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Erklärung  der  Citate 


Ein  Kreuz  {f)  bedeutet,  dass  der  Bericliterstatter  des  citirten  Abdruck 
nacb gelesen,  ein  Btemchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  sich  yon  der  Richtigkeit 
des  Citats  Überzeugt  hat. 

Eine  eingeklammerte  (arabische)  Zahl  vor  der  (römischen)  Bandzahl  bezeich- 
Bet,  welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band  angehört. 

Zieitschrifion ,  von  welchen  ffir  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  Ton  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
Tcrschieden  ist  oder  auch  gleichseitig  nach  dem  Bande. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahreszahl  und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  ver- 
schiedenen Abtheilungen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginirung  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer 
«weiten  Abtheilung  an  die  der  ersten  anschliesst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten 
AbtheiluDg  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten 
für  diesen  Jahrgang  ezcerpirten  Bandes. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
Berl.  Ber.  1852.  p.YlII-XXIV  und  1854.  p.X-XlI. 

Die  Abkürzungen,  welche  an  sich  YoUstandig  yerständlich  sind  und  nur 
selten  Yorkommen,  sind  nicht  mit  aufgeführt:  z.  B.  Med.  ehem.  Unters,  ans  dem 
Lab.  zu  Tübingen;  Hivbich'b  Contributions;  Bayr.  Grewerbes.;  Obcrlaus.  Qe- 
werbebl.;  Arch.  f.  d.  Naturk.  Livlands,  Esthlands  und  Kurlands;  N.  Repert, 
f.  Pharm,  etc.  (Die  medicinischen  Zeitschriften  sind  in  ihren  alten  Bezeich- 
nungen belassen,  obgleich  der  Bericht  erst  im  nächsten  Jahrgange  folgt) 


Albh.  d.  Beri.  Ak.  bedeutet:  Mathematisch  -  physikalische  Abhandlungen  der 
Königliehen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1868. 
Berlin  1868.     4. 

Akh.  d.  IMhm.  Gm.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  böhmischen  Qe- 
sellschaft  der  Wissenschaften.     Sechste  Folge.     Prag  1867,  1868.     4. 

Akik.  d.  naturf.  Gm.  an  Halle  bedeutet:  Abhandlungen  der  naturforsohenden 
GeaellsGhaft  zu  Halle.    XI.    1867.    4. 

Act»  ••€.  Mleiit.  Vpaal.  bedeutet:  Noya  acta  Regiae  sooietatis  scientiarani 
UpMliensis.     (3)  YI.    Upsala  1867.    4. 

Aciea  de  la  •••.  Hely^üqae  yergl*  Verhandlungen  der  schweizerischen  natur- 
forschendan  Gesellschaft. 

Alle«».  Baoaeii.  bedeutet:  Allgemeine  Bauzeitung  1868.     Wien. 

Mmm.  d.  eUm.  bedeutet:  Annales  de  chimie  et  de  physiquo,  par  Chevreul, 
Dumas,  Pblouzb,  Bousbinoault,  Reokault.    (4)  XIIl-XV.  Paris  1868.  8. 
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Ann.  4.  l*^c.  nerm.  bedeutet:  Annales  Bcienüfiques  de  T^cole  normale  rap^rienre 
publikes    fious    les    auspices    du   ministre    de    rinstruction    publique     par 
Mr.  L.  Pasteur  avec  im  comit^  de  r^daction  compos^  de  Mrs.  les  maitrea 
de  Conferences.     V.     Paris  1868.     4. 

Ann.  d.  l'obeerv.  d.  Brux.  bedeutet:  Annales  de  Tobservatoire  Royal  de  liruxcl- 
les,  par  A.  Quetelet.     Bruxelles  1868.     4. 

Ann.  d.  mlnes  bedeutet;  Annales  des  mines.     6.  S^rie.    XI.    Parts  1868. 

Ann.  d.  Manchn.  Stern w.  bedeutet:   Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei 
München,    auf  öffentliche   Kosten  herausgegeben    von   J.  Lamont.     XVI. 
•      München  1867.     8. 

Arch.  d.  moa^e  Tejier  bedeutet:  Archives  du  Mus^e  Teyler.  Harlem  1867, 
1868.     I.     gr.  8. 

Arch.  f.  Anat.  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Reichest  und  £.  du  Bois-Retmomd. 
Berlin  1867»  1868.    8. 

Arch.  r.  Hellk.  bedeutet:  Archiv  für  Heilkunde,  unter  Mitwirkung  von 
C.  A.  Wundeblich,  W.  Rosee,  W.  GBrEsiMOER  und  K.  Viekobdt,  redigirt 
von  Prof.  £.  Waoneb  in  Leipzig.     Leipzig  1867,  1868.     8. 

Ar  eh.  f.  mikr.  Jknmt.  bedeutet:  Arohiv  für  mikroskopische  Anatomie,  heraus- 
gegeben von  M.  ScHULTZE  in  Bonn.     II,  III.     1867,  1868.    8. 

Arch.  ac.  phys.  bedeutet:  Biblioth^que  universelle  de  Gren^ve.  Archives  des 
Sciences  physiques  et  naturelles.    (2)     Gen^ve  1868.   XXXII,  XXXIII.    8. 

Armengand's  Cl^n.  Ind.  oder  Gön.  Ind.  bedeutet:  Le  G^nie  industriel  von 
Abmengaud.     Paris  1867. 

Aair.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Schu- 
macher, herausgegeben  von  C.  A.  F.  Petebs.     LXXII.    Altona  1868.    gr.  4. 

Athen,  bedeutet:  The  Athenaeum,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 
arts.     For  the  year  1868.     London  1868.     2.  Abth.     gr.  4. 

Ausl.  bedeutet:  Das  Ausland,  Ueberschau  der  neuesten  Forschungen  auf  dem 
Gebiete  der  Natur-,  Erd-  und  Völkerkunde,  herausgegeben  von  Dr.  0.  Pe- 
8CBEL.     Augsburg  1868« 

Ber.  d.  ehem.  Gea.  bedeutet:  Berichte  der  deutschen  chemisohen  Gesellschaft 
zu  Berlin.     I.    1868.     Berlin. 

Ber.  d.  naturf.  Gea.  in  Basel  bedeutet:  Berichte  der  naturforschenden  Ge- 
sellschaft in  Basel  bs  Verhandlungen  d    nat.  Ges.  i.  Basel  1867.    V.    8. 

Berl.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1868,,  dargestellt 
von  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin,  XXIII.  Berlin  1870.  8. 
entsprechend  bei  den  früheren  Jahrgängen. 

Berl.  Monataber.  bedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen  preussischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  zu  Berlin.   Aus  dem  Jahre  1868.    Berlin  1868.   8. 

Brioachi  Ann.  d.  Bat.  bedeutet:  Annali  di  matematioa  pura  e  applicata  da 
B.  ToBTOLiNi,  fortgesetzt  von  Bbtoschi  und  Cbemoka.  Miiano  1868. 
Serie  2.    II.    4. 

Brix  Z.  S.  bedeutet :  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telagraphenvereins, 
redigirt  von  P.  W.  Bbix.     XIV,  XV.    BerHn  1867,  1868.    4. 

Bnll.  d.  Brax.  (Cl.  d.  ac.)  bedeutet :  Acad^mie  Boyale  des  scienooB,  des  lettres 
et  des  beauz-arts  de  Belgique.  Bulletins  des  s^ances  de  la  Classe  des 
sciences.     (2)  XXIV.    Bruxelles  1867.    8. 

Bull.  d.  Moaeoa  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^t^  Imperiale  des  naturalistes 
de  Moscou.    Ann^e  1868.  (I-IV.)    Moscou  1868.    8. 

Bull.  d.  8t.  P^t.  bedeutet:  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de  St.-Pdter8bourg, 
at-P^terebour^  et  Leipzig.    XU,  XIII.     1867,  1868.    Folio. 


Erklärung  der  Citate.  y 

Ml.  mkMmmwml*  d.  l'«bt.  €a  c«11is^  r«in«tn  bedeutet:  Bulletin  m^t^orolog^que 
de  robservatoire  du  College  romain.     Rome  1868. 

MaML  S^c.  CTlftlin.  bedeutet:  Bulletin  de  la  ßoci^t^  Chimiqne  de  Paris 
per  Mrs.  Barkeswil,  Bouis^  Fsiedel,  Kopp,  Leblakc,  Scheuber-Kestner 
et  WcKTZ.     Paris  1868,  1869.     1.,  2.  Abth.    IX,  X,  XI,  XII.     8. 

■au.  A.  1.  fl«c.  Cenc.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^t^  d^encouragement  pour 
nndostrie  nationale,  par  Combes  et  Pelioot.    Paris  1868.     4. 

fmn4.  bedeutet:    Bulletin   des  s^ances  de  la  Soci^t^  Vaudoise  des 
naturelles.    IX,  X.   No.  60.    Lausanne  1867,  1868.    8. 


bedeutet:  Repertorium  für  physikalische  Technik,  f3r  mathematische 
and  astronomische  Instrumentenkunde.  Herausgegeben  von  Dr.  Ph.  Cakl. 
III,  IV.     Mönchen  1867,  1868.     gr.  8. 

C  Bl.  bedeutet:  Chemisches  Centralblatt  für  1868.     Herausgegeben  you 
B.  Ajlendt.    Leipzig  1868.    8. 

«ews  bedeutet:  The  Chemical  News.     XVI-XVIII.     London  1868. 

bedeutet:  II  nuoYO  Cimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica  e  scienze  aflfini, 
da  C.  Matteuoct,  R.  Pibia,  G.  Meneohini.  XXVI-XXVIII.  Torino  e  Pisa 
1868.    8. 

C«aai*B  bedeutet:  Cosmos,  revue  encyclop^dique  hebdomadaire  des  progrbs  des 
Sciences  et  de  leurs  applications  aux  arts  et  k  Tindustrie.  Paris  1868  (nur 
in  Parallelstellen  erwähnt).    8. 

C  B.  bedeutet:  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  PAcad^mie  des 
sciences.    LXVI,  LXVII.     Paris  1868.    4. 

CteOe  J.  bedeutet:  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  be- 
gründet Ton  A.  L.  Crelle,  herausgegeben  von  C.  W.  Bobchardt.  Berlin 
1868.     LXVIIL   4. 


Inds.  bedeutet:  Deutsche  Industrieseitung.     Chemnitz  1868. 

Mnsler  J.  bedeutet:    Polytechnisches  Journal,  ron  E.  M.  Dikoleb.    Stuttgart 
und  Augsburg  1868-     CLXXXVII-CXG.  etc.    8. 

EdlB%.  Trans,  bedeutet:  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
XXIV.     Edinburgh  1867.     4. 

Erkkam  Z.  S.  f.  Bauwesen  bedeutet:  Zeitschrift  für  Bauwesen,  redigirt  you 
Erbkam.     Berlin  1867,  ISfö. 

ErdaanB  J.  bedeutet:  Journal  für  praktische  Chemie,  you  0.  L.  Ebdhann  und 
G-  Webthbb.    CIV-CVII.    Leipzig  1868.    8. 

Eatralta  de  TobserT.  d.  Brux.  oder  IVet.  extr.  d.  l'Ann.  bedeutet:  Notices 
extraites  de  Tannuaire  de  Tobseryatoire  Royal  de  Bruxolles  pour  1868,  par 
le  directeur  A.  Qcetelet.     Brüssel  1868.     16. 

Mb.  Indattr.  bedeutet:  Le  g^nio  indnstriel.     Paris  1867,  1868. 

dem.  di  Pal.  bedeutet:  Giornale  di  scienze  natural!  ed  economiche  publicato 
per  cura  del  constglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Istituto  tecnico  di 
Palermo  1867.  IIL,  1868.  IV.    4. 

MCilBff-  Nachr.  bedeutet:  Nachrichten  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften und  der  Georg -August -Universität  zu  Göttingen.  Vom  Jahre 
1868     Göttingen  1868.     12. 

Jahrb.  C  k.  k.  seol.  Belchs.  bedeutet:  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichs- 
anstalt.    Wien  1868.    XVIII.     gr.  8. 

Jahrb.  d.  KBmih.  Landesmus.  bedeutet:  Jahrbucl  des  naturbistorischen 
Landesmuseums  von  KÄrnthen,  herausgegeben  von  Canaval.  VIII.  Klagen- 
fnrt  1867.    8. 


YX  Erklärung  der  Citate. 

Jahrb.  f.  Mlner.  bedeutet :  Nenea  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geognoflie,  Geolo* 
gie  und  Petrefaktenkunde,  herausgegeben  von  v.  Leonhard.    Stuttgart  1 868. 

JabreabM*.  4.  Frankfurt.  Ver.  bedeutet:  Jahresbericht  des  physikalischen 
Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1865-1866.     Frankfurt  1866.     8. 

Jellnek  Z.  8.  oder  Jellnek  Z.  8.  f.  Met.  siehe  Z.  S.  f.  Met. 

faMt,  bedeutet:  Llnstitut,  Journal  unlversel  des  scienoes  et  des  Soei^t^s  sayantis 
en  France  et  k  T^tranger.  Premiere  section.  Sciences  math^matiqnes 
physiques  et  naturelles.    1868.    XXX VI.    Paris  1868.      gr.  4. 

InC.  Obs.  bedeutet:  The  intellectual  obseryer,  Review  of  natural  history,  mi- 
croscopic  research  and  recreative  science.    XII.     London  1867,  1868.    8. 

J.  chftm.  8oc.  bedeutet:  The  Journal  of  the  chemical  Society  of  London  hy 
B.  C.  Brodie,  T.  Graham,  A.  W.  Hofmann,  J.  Stenhousib.  [2)  VI.  London 
1868.    8. 

J.  d.  r^c.  polyt.  bedeutet:  Journal  de  T^cole  polytechnique.   XXV.   Paris  1867. 

J.'  «r  the  Franklin  Ins«,  bedeutet:  The  Jonmal  of  the  Franklin  Institute. 
Philadelphia.     3.  Ser.     1867,  1868. 

J.  r.  ISasbel.  bedeutet:  Jourual  f&r  Gasbeleuchtung.     München  1868. 

Lelpx.  Abh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.     Leipzig  1868.     4. 

Lelpz.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsi- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physika- 
lische Classe.     Leipzig  1868.    8. 

Llebls  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  von  F.  Wöhlkr, 
J.  LiEBio  und  H.  Kopp.  CXLIX-CL,  nebst  Suppl.-Bd.  VI.  Leipzig  und  Hei- 
delberg 1866.     8. 

LiauTllie  J.  bedeutet :  Journal  de  math^matiques  pures  et  appliqu^es  ou  recucil 
mensuel  des  mdmoires  sur  les  diverses  parties  des  math^matiques,  par 
J.  LiouviLLs.   (2)  XIU.    1868.    Paris  1868.    4. 

Mech.  Mac.  bedeutet:  The  Mechanic's  Magazin;  new  series.    London  1867, 1868. 

M edle.  €.  Z.  bedeutet :  Allgemeine  Medicinische  Centralseitung.  Berlin  1867-  4. 

M^ni.  caur.  d.  Brux.  bedeutet:  M^moires  conronn^s  et  m^moires  des  savans 
^trangers  publi^s  par  FAcad^mie  Royale  des  sciences  de  Belgique.  Bruxel- 
les  1867,  1868.     4. 

M^m.  d.  Brux.  bedeutet :  Mömoires  de  rAcad^mie  Royale  des  sciences,  des  let- 
tres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.     XXXVII.     Bruxelles  1868.     4. 

M^m.  d.  Cherbourc  bedeutet:  Mömoires  de  la  soci^tä  des  sciences  de  Cher- 
bourg.    XIIL     Paris  et  Cherbourg  1868.     8. 

Al4$m.  d.  8t.-P4$t.  bedeutet:  Mömoires  de  TAcad^mie  Imperiale  des  sciences  de 
St.-r^tersbourg.     XI,  XII.     St.-Paersbourg  1867,  1868.    Folio. 

Memar.  dell*  Acc.  dl  Deiasna  bedeutet:  Memorie  dcir  Accademia  delle  scienze 

deir  Istituto  dl  Bologna.     (2)  VI.     Bologna  1867.     4. 
Memar.  dell*  Ist.  Lamb.  bedeutet:  Memorie  del  R.  Istituto  Lombardo  di  scienze, 

lottere  ed  arti.     XI.    Milano  1867.     Folio. 
Mem.  af  Manch,  bedeutet:    Memoirs  of  the  literary  and  philosophical  Society 

of  Manchester.     (3)  III.     Manchester  1867.     8. 
IMitth.  d.  naturf.  ISea.  In  Born  oder  Bern.  IMItih.  bedeutet:   Mittheilungen  der 

naturforschenden  Gesellschaft  in  Beni  aus  dem  Jahre  1867.    Bern  1868.  8. 

Mondes  bedeutet:  Les  Mondes,  revue  hebdomadaire  des  sciences  et  de  leurs 
applications  aux  arts  et  k  Tindustrio  par  M.  TAbb^  MoiGNO.  2.  Paris 
1868.     XVI,  XVII,  XVIII.    8. 

Monli.  Scieni.  bedeutet:  Le  Moniteur  Scienlifique.  Journal  des  siences  pures 
et  appliqu^es  k  Tusage  des  chimistes,  des  pharmacicns  et  des  manufactoriera 


ErkUürang  der  Citate.  yn 

^▼ee  nne  revue  de  pbysiqtie  et  d^astronomie  per  Mr.  R.  Radaü.     Ann^e  de 
piablic«tion  par  le  Dr.  Qubsniyillb.    Paris  1868.     4. 

ittily  Bi^t.   bedeutet:    Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London  1867.     XXVI,  XXVII.     4. 

■chiA.  Ser.  bedeutet:    Sitzungsberichte   der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschaften  zu  München.     I,  II.     München  1867,  1868.    8. 

Sol.  extr.  VJLnn.  d.  Brnx.  cf.  Extraits  etc. 

Xy«  Httc.  bedeutet:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  ved  Sars  og  Kjerulf. 
XV.    4.     1867.     8. 

irven*  »f  FSrhandl.  bedeutet:  Öfversfgt  af  Kongl.  Vetenskaps  -  Akademiens 
F&rbandlingar.     Stockholm  1867.     8. 

Petenttann  MlUh.  bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Pebtheb*  geographischer 
Anst&Lt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geographie,    yon  A.  Pktermann.     1868.     Gotha.     4. 

Phil«  Haff,  bedeutet:  The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gasine  and  Journal  of  science,  by  D.  Brewster,  R.  Kane,  W.  Frahcis. 
(4)   XXXIV-XXXVm.     London  1868.    8. 

PUl.  Trans,  bedeutet:*  Philosophical  transacttons  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.    For  the  year  1867.     CLVII.     London  1868.     gr.  4. 

Phet.  Arch.  bedeutet:  Das  photographische  Archiv  1868. 

Pacff.  Ann.  bedeutet :  Annalen  der  Physik  und  Chemie,  herausgegeben  zu  Ber- 
lin Ton  J.  C.  Pogqbudoefp.    GXXXV.    Leipzig  1868.    8. 

PalTt.  C.  Bl.  bedeutet:  Polytechnisches  Centralblatt ,  unter  Mitwirkung  von 
J.  A«  HüLssE  und  W.  Stein,  herausgegeben  Yon  G.  H.  E.  Sohnedkrhann 
und  E.  T.  Böttcher.     Leipzig  1868.    4. 

Bor.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag  vom  Jahre  1867.     Prag  1868.     8. 

u  Anter.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  American  philosophical  Society. 
X.    Philadelphia  1867.     8.  y 

Bril»  Meieor,  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  British  Meteorologioal 
Society  1868.     London. 

Edlnb.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
VI.    Edinburgh  1867,  1868.     8. 

X.  seol.  See.  bedeutet:  Proceedings   of  the  geological  Society  in  London 
London  1867. 

Proc.  llaneli.  Soc.  bedeutet:  Proceedings  of  the  literary  and  philosophical 
Society  of  Manchester.    IV.   Manchester  1867. 

Proc.  of  Phllad.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  Sciences 
of  Philadelphia.     1867.     gr.  8. 

Prec.  Roy.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  XV, 
XVI.     London  1867,  1868.     8. 

I|a.  J.  ef  seei.  See.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  the  geological  So- 
ciety.    London  1867.    8. 

<|a.  J.  «r  math.  bedeutet :  The  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe- 
matics,  by  J.  J.  Sylvester,  N.  M.  Ferrers,  G.  G.  Stokeb,  A.  Caylby, 
M.  Hermite.     London  1868.    IX.     8. 

Bendic.  41  B«losna  bedeutet:  Rendiconto  delle  sessioni  dell'  accademia  delle 
scienze  deir  Istituto  di  Bologna.  Anno  accademico  1866-1867.  Bologna 
1868.     8. 

B«B4ic.  dl  !Vap«li  bedeutet :  Rendiconto  deU^  accademia  delle  scienze  fistcfae  e 
matematiche  di  Napoli.    VI.    1867.    4. 


yjjl  Erklärung  der  CUate. 

Rendic.  Lomb.  bedeutet:  Reale  Istituto  Lombardo  di  aciense  e  lottere.  Ren- 
dicoDti.  Classe  di  scienze  matematicbe  e  naturali.  IV.  (2)  I.  Milano 
1868.    8. 

Bep.  Brlt.  Aaaec.  bedeutet:  Report  of  tbe  XXXVIth  meeting  of  the  british 
Association  for  the  advancement  of  science,  held  at  Dundee  1867.  Lon- 
don 1868.     8. 

Bot.  chronom.  bedeutet:  Revue  chronom^trique.     XIV.     Paris  1868. 

^Iirirt.  d.  Oanis.  natarf.  Ges.  bedeutet:  Schriften  der  natnrforschenden  Ge- 
sellschaft zu  Danzig.     Neue  Folge.     II.     Danzig  1868. 

Schrift,  d.  KVnlgsb.  Ges.  bedeutet:    Schriften  der  Königlichen  pbysikalisch- 

ökonomiachen  Gesellschaft  zu  Königsberg.    VIII.    1.,  2.  Abth.    Königsberg 

1868.     4. 
ScliwelK.  Denkachr.  (neue)   bedeutet:    Neue    Denkschriften    der   allgemeinen 

Schweizerischen  Gesellschaft  für  die  gcsammten  Naturwissenschaften.     Bern 

1867.    XXII.    4. 

NchwelK  polyi.  X.  S.  bedeutet:  Schweisertsche  polytechnische  Zeitschrift.  II, 
III.     1868. 

SlUlinaii  J.  bedeutet:  Tho  american  Journal  of  science  and  arts,  by  Rrof.  B.  Sil* 
LiMAN,  B.  SiLLiMAN  Jun.  and  James  D.  Dana.  (2}  XLV,  XL  VI.  New 
Haven  1868.     8. 

Smlilisoiilan  Ceniribat.  bedeutet:  Smitbsonian  contributions  to  knowledge. 
Washington  1867.     Folio. 

Nmlthionlan  Bep.  bedeutet:  Annual  report  of  the  board  of  regents  of  the 
Smithsoniar  Institution.     Washington  1867. 

Trans,  of  .%mer.  See.  bedeutet:  Transactions  of  the  American  philosophical 
Society.     Philadelphia.     XIV.  2.     8. 

TrMis.  Conneci.  Ac.  bedeutet:  Transactions  of  the  Connecticut  Aoademy 
New  Haven.     I.     1867. 

Verh.  d*  k.  k.  se«l.  Belchsanst.  bedeutet:  Verhandlungen  der  k.  k.  geol. 
Reicbsanstalt.     Wien  1868. 

VM"!!.  d.  naiorf.  Ges.  in  Baael  bedeutet:  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Bapel.     Basel  1867,  1868.     8. 

Verh.  d.  naturf.  Gea.  zu  Nürnberg  bedeutet:  Abhandlungen  der  naturhisto- 
riscben  Gesellschaft  zu  Nürnberg.     III.     Nürnberg  1868. 

¥erh.  d.  natorf.  Ver.  bu  Brttnn  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturforschen- 
den Vereins  zu  Brunn.     V.  Jahrg.  1866.     Brunn  1867.     8. 

Verh.  d.  schwele,  naturf.  Ges.  bedeutet:  Verhandlungen  der  schweizerischen 
naturforschenden  (Gesellschaft  bei  ihrer  51.  Versammlung  im  Jahre  1867. 
Solothurn  1868.     8. 

Verh.  d.  Ver.  f.  IVaturk.  x.  Presb.  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturfor- 
schenden Vereins  zu  Presburg.     IX.     Presburg  1865-1866-     8* 

Verh.  d.  Ver.  s.  Bef.  d.  Gew.  i.  Pr.  bedeutet:  Verhandlungen  des  Vereins 
zur  Beförderung  des  Gewerbfleisses  in  Preussen.     1868.     4. 

Vetensk.  Ak.  Hanilllngar  bedeutet:  Konglige  Syenska  Vetenskaps-Akademiens 
Handlingar.     Stockholm  1867,  1868.     4. 

Vtdensk.  Selks.  Ferh.  bedeutet:  Forhandlingar  i  Videnskabs-Selskabet  i  Chri- 
stiania  Jar  1867.     VI.     Christiania  1868.     8. 

Virehe w  Arch.  bedeutet:  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin,  herausgegeben  von  R.  Vibohow.  XXXIX-XLI. 
Berlin  1867.     8. 

IVlen.  akad.  Ans.  bedeutet:  Wiener  akademischer  Anzeiger.  XII.  Jahrgang 
1868. 


/ 


ErklSning  der  Citate.  IX 

r.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mAthematiBch-natarwiBsensohaftlicheii 
Klasse  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissensobalten.  (Zweite  Abtbeilang :  Eni.- 
bftlt  die  Abhandluogen  aus  dem  Gebiet  der  Mathematik,  Physik,  Chemie, 
Physiologie,  Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astronomie).  Wien 
1867,  1868.    8.     LV,  LVI. 

WicB.  Denhachr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Klasse.  XXYII.  Wien 
1867.     gr.  4. 

W«ir  niei.  Beob.  bedeutet:  Sohweiserlsche  meteorologische  Beobachtungen, 
herausgegeben  von  R.  Wolf.    Jahrg.  1868.     Zürich.    4. 

W»ir  B.  S.  bedeutet:  Vierte^ahrsschrift  der  naturforschenden  Gresellschaft  in 
ZOrich,  von  R.  Wolf.    XI.     Zfirich  1867.     8. 

WOmli.  Z.  S.  bedeutet:  Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  heraus- 
gegeben Ton  der  physikalisch -medi ein ischen  Gesellschaft,  redigirt  von 
J.  Eberth,  f.  Samdberger,  A.  Schenk.   Neue  Folge.  I.   Würzburg  1867.   8. 

X.  9.  4.  geel.  Ges.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesell- 
schaft.   Berlin  1867.     8. 

X.  8.  d.  Ver.  4eatach.  Ing.  bedeutet:  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Inge- 
nieure.    XV.     Berlin  1868. 

X.  9.  f.  analji.  Chem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  analytische  Chemie,  heraus- 
gegeben Ton  Frbsehius.     VII,  VIII.     Wiesbaden  1868.     8. 

X.  9.  r.  Chem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmaoie.  Kritisches 
Journal,  Correspondenzblatt  und  Archiv.  Herausgegeben  Ton  £.  Erlbn- 
MEiTER.    XI.  (2)  IV.,  XII.  (2)  V.    Heidelberg  1868,  1869.     8. 

X.  H,  r.  Erdk.  bedeutet:  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstütsung 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  su  Berlin,  herausgegeben  von  W.  Konbr« 
Berlin  1868.     8.      . 

X.  9.  r.  Math,  bedeutet:  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  von  0.  Bchlö- 
MILCH.  £.  Kahl  und  M.  Cantor.     XIII.     Leipzig  1868.     8. 

X.  9.  f.  lleteer.  oder  Jellnek  Z.  9.  f.  Mei.  bedeutet:  Zeitschrift  der  öster- 
reichischen Gesellschaft  für  Meteorologie.  Redigirt  von  Dr.  C.  Jelinek 
and  J.  Hahn.     1868.   lU.     8. 

X.  9.  f.  Naiiirw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben  von  dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redigirt  von  G.  Giebel  und  W.  Heintz.  XXX. 
Beriin  1868  etc.    8. 

X.  9.  f.  rat.  Med.  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  von  J.  Hbnlb 
and  C.  Y.  Pfedfer.     XXIX.     Beriin  1867.     8. 

B.  9.  r.  wiM.  Zeel,  bedeutet:  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  XVII. 
1867. 


Nachrichten  über  die  physiKtlische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  der  Jahre  1870  und  1871  wurden  folgende  neue  Mitglie- 
der in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Hr.  Dr.  Biermann,  Prof.  Dr.  Boltzmanm  in  Graz,  zur  Zeit  in  Ber- 
lin, Prof  Dr.  Bruuns  in  Leipzig,  Dr.  Cochius,  Fabrikant  Dr.  Deite, 
Mechauikus  Fuess,  Dr.  Glan,  Mechanikus  Glaue,  Prof.  Dr.  Kohlrausch 
in  Darmstadt,  Dr.  Radau  in  Paris ,  Oberlehrer  Reichel  in  Chariptten- 
burg,  Dr.  P.  Scholz,  Prof  Dr.  Voit,  Dr.  Weber. 

Ausgeschieden:  Durch  Tod:  Prof  Dr.  Dellmann,  Dr.  Jochmann, 
Dr.  LucHTKRHANDT ,  Commcrzienrath  Rohrbeck,  Prof.  Dr.  Werther, 
so  dass  am  Ende  des  Jahres  1871  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 


Hr.  Prof  Dr.  Aronhold. 

—  Prof  Dr.  d' Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artopä  in  Elberfeld. 

—  Dr.  August. 

—  Dr.  AuwERS. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof  Dr.  Beetz  in  München. 

—  Prof  Dr.  V.  Bezold  in  München. 

—  Dr.  Biermann. 

—  Prof  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Prof.  Dr.  P.  DU  Bois-Reymond. 
in  Freiburg  i.  Br. 

—  Prof  Boltzmann  in  Graz. 

—  Dr.  O.  Braun. 

—  Prof.  Dr.  Brill  in   Darmstadt. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof  Dr.  Brücke  in  Wien. 

—  Prof  Dr.  Bruhns  in  Leipzig. 

—  Telegraphendirector  Brunner  in 
Wien. 

• —  Buchner. 

—  Dr.  Burckhardt  in  Basel. 

—  Dr.  BuTzoN. 

—  Prof  Dr.  Buys-Ballot  in  Utrecht. 

—  Prof.* Dr.  Christoffel  in  Strass- 
burg. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Bonn. 

—  Prof  Dr.  Clebsch  in  Göttingen. 

—  Dr.  Cochius. 

—  Dr.  V.  CöLLN. 

—  Dr.  Dehms  in  Halle  a.  S. 


Hr.  Fabrikant  Dr.  Deite. 

—  Prof  Dr.  Dub. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Prof  Dr.  Eichhorn. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof  Dr.  V.  Feilitzsch  in  Greifs  - 
wald. 

—  Prof  Dr.  FiCK  in  Würzburg. 

—   Prof    Dr.   FiNKENER. 

—  Fischer,  Telegrapheningenieur. 

—  Dr.  Flight. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Prof  Dr.  Förster. 

—  Prof  Dr.  Franz. 

—  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Prof  Dr.  Fuchs  in  Greifswald. 

—  Mechanikus  Fuess. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Dr.  Glan. 

—  Mechanikus  Glaue. 

—  Prof  Dr.  Grossmann. 

—  Prof  Dr.  Groth  in  Strassburg. 

—  Mechaniker  GrOel. 

—  Dr.  Gusskrow. 

—  Prof  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 

—  Tel^aphenfabrikant  Halske. 

—  Prof.  Dr.  Hankel  in  iBrlangen. 

—  Prof  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.  Helmholtz. 
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Hr.  Dr.  Hempcl. 

—  Dr.  Hermes. 

—  Dr.  d'Heureuse. 

—  Dr.  Hexjsser  in  Brasilien. 

—  Prof.  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  HüTT  in  Brandenburg. 

—  Dr.  Jagor. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Kdessling  in  Hamburg. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Heidel- 
bei^. 

—  V.  Kir6£wsky  in  Russland. 

—  Dr.  Klein  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.  Kohlrausch  in  Darm- 
stadt. 

—  Dr.  Kossack. 

—  Dr.  Krech. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kronecker. 

—  Dr.  Kruse. 

—  Prof.  Dr.  KuNDT,  in  Strassburg. 

—  Dr.  Kukkuk. 

—  Prof.  Dr.  V.  Lamont  in  München. 

—  Dr.  Lampe. 

—  Dr.  Levisseur. 

—  Dr.  Lie. 

—  Prof  Dr.  Lieberkühn  in  Mar- 
burg. 

—  UT,   LOEW. 

—  Dr.   LÜDTGE. 

—  Prof.  Dr.  LtJDWiG  in  Leipzig. 

—  Dr. -Matzdorpf. 

—  Oberst  t.  Morozowicz. 

—  Prof  Dr.  MüNK. 

—  Dr.  F.  Müller. 

—  Papierfabrikant  Dr.  Müller. 

—  Dr.  MüTTRiCH  Königsberg  i.  Pr. 

—  Dr.  Natani. 

—  Prof  Dr.  C.  Neumann  in  Leipzig. 

—  Prof    Dr.'  V,    Oettingen    m 
Dorpat. 

—  Dr.  Ohrtmann. 

—  Dr.  Oberbeck. 

—  Prof  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

^  Dr.  Pochhammer. 

—  Prof  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof  Dr.  Qüetelet  in  Brüssel. 


Hr.  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Prof  Dr.  G.  Quincke  in  Würz- 
burg. 

—  Dr.  Radau  in  Paris. 

—  Prof  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Oberl.  Reichel  in  Charlotten- 
bnrg. 

—  Dr.  Reincke. 

—  Prof  Dr.  Roeber. 

—  Prof  Dr.  Rosenthal. 

—  Prof  Dr.  Roth. 

—  Prof  Dr.  RöDORFF. 

—  Dr.  Saalschutz  in  Königsberg 
i.  Pr. 

—  Prof  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.  P.  Scholz. 

—  Dr.  Schotte. 

—  Dr.    C.    Schultz  -  Sellack    in 
Philadelphia. 

—  Dr.  Schulze. 

—  Dr.  Schumann. 

—  Dr.  Schwalbe. 

—  Dr.  W.  Siemens. 

—  Dr.  Sklarek. 

—  Dr.    SöCHTING. 

—  SOLTMANN. 

—  Prof  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Prof  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Dr.  Steinbarth. 

—  Prof  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prof  Dr.  Virchow. 

—  Dr.  VöGELi  am  Bodensee. 

—  Prof  VoiT. 

—  Dr.  Wangerin. 

—  Dr.  Warburg. 

—  Dr.  Weber. 

—  Prof  Dr.  Weierstrass. 

—  Dr.  Weingarten. 

—  Dr.  Weissenborn. 

—  Dr.  Wendland. 

—  Dr.  Wernicke. 

—  Prof  Dr.  Wiedemann  in  Leip- 
zig. 

—  Dr.   WORPITZKY. 

—  Prof  Dr.  WüLLNER  in  Aachen. 

—  Dr.  Wunschmann  f  1872. 

—  Dr.  Zenker. 

—  Prof  Dr.  Zöllner  in  Leipzig. 

—  Dr.  V.  Zahn  in  Leipzig. 


Im  sechsundzwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  phy- 
sikalischen Gesellschaft  wurden  folgende  Originalunter- 
suchungen und  Abhandlungen  von    Mitgliedern  in  den 

Sitzungen  vorgetragen: 

1870. 

28.  Jan.       Prof.  Dr.  Quinckic.      Ueber   Capillarersch einungen    an    der 

Grenze  zweier  Flüssigkeiten. 

Prof.  Dr.  Barentin.  Gleichzeitige  Wahrnehmung  des  Grund- 
und  Obertons  einer  Stimmgabel. 

11.  Febr.     Dr.  Zenker.     Ueber   ein    Mittel,    welches    die  Frage  nach 

Schwinguugsrichtung  der  Aethermolecüle  in  einem  grad- 
linig-polarisirten  Lichtstrahl,  ohne  sonstige  Hypothesen 
einzunechten,  entscheidend  beantworten  könne. 

Dr.  LüDTGE.  Ueber  den  Einfluss,  welchen  die  Dicke  einer 
Lamelle  auf  ihre  Spannung  ausübt. 

25.      -  Dr.  Zenker.     Ueber  Photochromie  und  über  die  Perception 

der  Farben  im  Auge. 

Prof.  Dr.  Quincke.  Ueber  den  TYNDAix'schen  Versuch, 
die  £rw;irmung  und  Erkaltung  der  Lufl  bei  der  Zerstö- 
rung ihrer  Geschwindigkeit  und  der  Ausdehnung  der- 
selben. 

Prof.  Dr.  RoEBER.  Bericht  über  Foucault's  Methode  zur 
Darstellung  ebener  Spiegel. 

11.  Milrz.     Dr.  Klein.    Ueber  ein  Modell  einer  PLOcKER'schen   Com- 

plexflriche. 

25.     -  Dr.  Schultz-Sellack.    Absorption  und  Emission  der  Warme 

geringer  Brechbarkeit. 

Dr.  Warburg.  Reibung  zwischen  festen  und  flüssigen 
Körpern. 

8.  April.     Geschäftliches. 

22.      -  Prof.  Dr.  RCdorff.     Ueber  Bestimmung  des  Schmelz-  und 

Erstarrungspunktes. 

Prof.  Dr.  QuiNCK«.  Ueber  einen  Versuch  von  Wiedemann, 
das  Auslöschen  einer  Lichtflamme  durch  einen  Pauken- 
schlag  zu  bewirken. 


J 
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Prof.  Dr.  RoEBER.    Bericht  über  die  Festigkeitsversnche  von 

WÖHLER. 

Dr.  Groth.    Ueber  Zusammenhang  zwischen  Krjstallform  und 
chemischer  Constitution  bei  organischen  Verbindungen. 

20.  -  Dr.  Glan.     Ueber  die  Absorption  des  Lichts. 

Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  den  Mechanismus  der  magneti- 
schen Drehung  der  Polarisationsebene. 

3.  Juni.      Prof.  Grossmann.    Ueber  die  Spannungscurven  in  geboge- 
nen Trägern. 

17.  -         Dr.  Groth.     Ueber   Zusammenhang   zwischen   Krystallform 

und  dem  therm ot^lektrischen  Verhalten  beim  Eisenkies. 

1.  Juli.       Dr.  Wolf.    Ueber  Architektur  und  Wachsthum  des  Knochen. 

21.  Okt.       Prof.  Dr.  Roeber.    Bericht  über  Barrett's  Tonophant. 

Dr.  Drix.    Ueber  Telegraphenstörungen  durch  Nordlichter. 

4-  Nov.       Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  die  Aenderung  der  Phase  bei  der 

Brechung  des  Lichts  und  den  Brechungse.^ponenten  der 
Metalle. 

18.  -         Dr.  Brix.    Ueber  Nordlichtstorungen. 

2.  Dec.       Dr.  Schotte.    Ueber  Wasserhebemaschineb. 

16.      -  Prof.  Roeber.    Das  AMSLER'sche  Polarplanimeter  und  das 

Planimeter  zur  direkten  Feldmessung. 

Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  Bestimmung  der  absoluten  Pha- 
sennnderung  der  Lichtstrahlen  bei  der  Reflexion. 

1871. 

6.  Jan.       Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  Phasen;inderung  des  Lichts  bei 
der  Reflexion. 


Im  siebenundzwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  phy- 
sikalischen Gesellschaft  wurden  folgende  Originalunter- 
suchungen und  Abhandlungen  von  Mitgliedern  in   den 

Sitzungen  vorgetragen: 

1871. 

27.  Jan.        Dr.  Zenker.     Ueber  die  Mittel,  die  Protuberanzen  sichtbar 

zu  machen;   speciell  über  die  Methode  Zöllner's   und 
eine  eigene  Methode  des  Vortragenden. 

10.  Febr.      Dr.  Scuultz-Sellack.     Optische  und  chemische  Absorption 

des  Lichts  durch  Silberhaloidsalze. 

24.      -  Dr.  Glan.     Ueber  die  absolute  Phasendifferenz  bei  der  Re- 

flexion an  Glas. 

Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  Brechungsindices  des  Jodsilbers, 
Bromsilbers  und  Chlorsilbers  von  W.  Wernicke. 

24.  Mnrz.     Prof.  Finkener.     Ueber  eine  Wasserluftpumpe. 

Ueber  die  Bestimmung  des  Wasserdampfes  aus  Lö- 
sungen. 

Dr.  HuTT.    Entstehung  der  Xriebsandes. 

Dr.  Schultz-Sellack.    Mechanische  Veränderung  der  Sil- 
berhaloidsalze durch  Licht. 

21.  April.     Dr.  Brix.     Telegraphische  Notizen. 

5.  Mai.       Dr.  Schwalbe.    Ueber  ein  Pyrometer  vom  Mechanik us  Fuess. 

19.  -  Prof.  Dr.  ROdorff.     Ueber  Loslichkeit  von  Salzgemischen. 

2.  Juni.      Dr.  Groth.     Ueber  Apparate  zur  Bestimmung  der  optischen 

Constanten  von  Krystallen. 

23.     -  Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  Elektricitätsleitung  durch  Flüs- 

sigkeiten. 

31).      -         Prof.  Dr.  Helmholtz.     Ueber  die  Geschwindigkeit,  mit  der 

sich   elektrodynamische  Wirkungen  durch   die  Luft  in 
die  Forne  fortpflanzen. 

20.  Okt.       Prof.  Dr.  Rudorff.     Vorzeigung  einer  von  Hrn.   Professor 

V.  Waltenhofen   der  Gesellschaft   übersandten   Noe'- 
schen  Thermosäule, 
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20.  Okt.       Prof.  Dr.  Roeber.    Erklärung  zweier  von  Kundt  beobach- 
teten Schwingangsarten  rechtwinkliger  Luflplatten, 

3.  Not.      Prof.  Dr.  Grossmann,    lieber  den  Bau  der  Knochen. 

17.     -         Prof.  Dr.  Quincke.     Spörer,  briefliche  Mittheilungen  iiber 

Protuberanzen  und  Sonnenfackeln. 

Ueber  die  CoRNu'sche  Methode  das  Verhältniss  Ton 

Längen-  und  Querdilatation  zu  bestimmen. 

1.  Dec.        Prof.  Dr.  Roeber.     Theoretischer  Nachweis,  dass  der  Coeffi- 

cient  der  die  Längenausdehnungen  eines  Körpers  begleiten- 
den Quercontraktionen  -—  ist. 

—  —     Berechnung  der  hyperbolischen  Interferenzcurven  des 
CoRNü'schen  Versuchs. 

15.     -  Prof.  Dr.  Groth.    üeber  Zusammenhang  zwischen  Circular- 

polarisation  und  Krystallform. 

Prof.  Dr.  BoLTZMANN.     üeber  die  allgemeinen  Gleichungen 
der  Elasticitätslehre. 

1872. 

6.  Jan.        Prof.  Dr.  Quincke.     Ueber  Spcktralapparate  zum  Direktsehen 

von  Merz. 


Verzeichniss  der  im  Jahre  1870  und  1871  für  die  phy- 
sikalische Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke*). 

A.     Von  gelehrten  Gesellschaflen. 
Basel. 

Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel.  V,  2.  Ba- 
sel 1869  (eingegangen  1870). 
Berlin. 

Monatsberichte  der  Ic.  Akademie  der  Wissenschaften.     J870:  Jan.-Dec. 

und  1871:  Jan.-August. 
Verzeichniss  der  Abhandlungen  der   k.  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Berlin  von  1710-1870.     8. 
Bern. 
Mittheilungen  der  natur  forschen  den  Gesellschaft  in  Bern.    No.  684-711. 
8.     1869  (eingegangen  1870). 
Bologna. 
Memorie  dell'  Accademia  delle  scienze  deir  Istituto  di  Bologna.    T.  X, 

1-4  (eingegangen  1871). 
Rendicouti  delle  sessioni  dell'  Accademia  delle  scienze  dell'  Istituto  di 
Bologna.     8.     1870-1871  (eing^angen  1871). 
Brüssel. 
Annuaire  de  TAcademie  Royale  des  sciences  des  lettres  et  des  beaux- 
arts  de  Belgique.    XXXVi.  annee  1870,  XXXVII.  annee  1871.    8. 
Bulletins  de  i'Academie  Royale  des  sciences  des  lettres  et  des  beaux- 
arts  de  Belgique.     (6)  T.  XXVII,  XXVJII,  XMX.    8.     (1870.) 
BrQnn. 

Verhandlungen   des   naturforschenden   Vereins   zu   Brunn.    8.    VIII. 
1.  nnd  2.  Hft.     1869  (eingegangen  1871). 


*)  Die  geehrten  Gesellschaften,  mit  welchen  wir  im  Taaschverkehr  ste- 
hen, werden  ergebenst  ersucht,  uns  ihre  Publicationen  möglichst 
bald  nach  dem  Erscheinen  zugehen  zu  lassen;  da  es  sonst  nicht 
immer  möglich  ist,  dieselben  noch  für  den  entsprechenden  Jahrgang 
der  „Fortschritte  der  Physik"  zu  benutzen»  D.  Red. 


Eingegangene  Geschenke.  XVII 

Christiania. 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne ,  udgivet  af  den  physiographiske 
Forening  i  Christiania  veg  Sars   og   Th.  Kjerulf.     1869:  XVI. 
1-4.     4.     (Eingegangen  1870.) 
Det  Kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  Aarsberetning  for  Aaret 

1867  med  Bilage.    8. 
Iudex  scholarum  in  Universitate  regia  Fredericiana.     1869. 
Norsk  Meteorologisk  Aarbog  for  1868,  udgivet  af  det  Norske  Meteo- 

rologiske  Institut.     (2.  Aargang,  eingegangen  1870.)    Folio. 
Forhandlingar  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania,  für  das  Jahr  1868 
(eingegangen  1870).    8. 
Edinburg. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    Session  1868  - 1869 

(eingegangen  1870) ;  Session  1869-1870  (eingegangen  1870).    8. 
TraDsactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.    4.     XXV.  (part2) 
1868-1869  (eingegangen  1870),  XXVI.(partl)  1869-1870  (eingegan- 
gen 1871). 
Transactions  of  the  Edinburgh  geological  Society.     I.    No.  3  (einge- 
gangen 1870). 
Florenz. 

Cimento  1869.    (Geschenk  von  Hrn.  Fklici.) 
Frankfurt  a.  M. 

Jahresberichik  des  physikalbchen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.    8.    Jah- 
reaber.  f.  1868-1869  (eing^angen  1870),  1869-1870  (eingegangen 
1871). 
Greifawaid. 

Mittheilungen  aus  dem   naturwissenschaftlichen  Vereine  von  Neu-Vor- 
pommern    und   Rügen.     Redigirt   vom    Prof.    Dr.  y.  Feilitzsch, 
Prof.  Dr.  LiMPRiCHT   und  Dr.  Marsson,     I.  Jahrg.  (eingegangen 
1870). 
Halle. 

Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  herausgegeben  von 
dem  naturwissenschaftlichen  Verein  für  Sachsen    und   Thüringen, 
herausgegeben  von  C.  Gisbel  und  M.  Siewert.   8.    1870:  XXXIV- 
XXXV.  (eingegangen  1870),  XXXVI.  (eingegangen  1871). 
Harlem. 

Archives  du  Musee  Teyler.   gr.  8.    I.  1,  2,   II.  4,    III.  1,  2. 
Klagenfurt. 

Jahrbuch    des    naturhistorischen   Landesmuseums    von    K.-irnthen.     8. 
Hft.  IX.    1870  (eingegangen  1871). 
Königsberg  i.  Pr. 

Schriften  der   physikalisch  -  ökonomischen  Gesellscliaft  zu  Königsberg. 

4.     X.    No.  2.  (eingegangen  1870). 
ForUcbr.  d.  Pbys.  XXIV.  \^ 


XVIII  Eingegangene  Geschenke. 

Kopenhagen. 

Overeigt  over  det  kongelige  Danske  Videnakabernes  Selskabet  Forhand- 
linger  og  dets  Medlemmers  arbeider.  KjÖbenhavn.  8.  1870  sind 
eingegangen :  Jahr  1868.  No.  5, 6,  1869.  No.  2,  3, 4  und  1870.  No.  1, 
—  1871  sind  eingegangen:  Jahr  1870.  No.  2,  3  und  1871.  No.  1. 

Videnakabernes  Selskabs  Skrifter.    4.    1870:  VIII.  No.  6,  7,  IX.  No.  1 
und  1871:  IX.  No.  2,  3,  4. 
Lausanne. 

Bulletin  de  la  Societe  Vaudoise.   8.     X.   No.  62  (eingegangen  1870). 
Leipzig. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  kgl.  slichsischen  Gresellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Leipzig.  (Mathem.-physik.  Klasse.)  8.  1870 
eingegangen:  Jahrg.  1867.  No.  3,  4,  1868.  No.  1,  2,  3,  1869.  No.  1, 
1871  eingegangen:  Jahrg.  1869.  No.  2,  3,  4,  1870.  No.  1,  2. 

Abhandlungen  der  mathematisch  -  physikalischen  Klasse  der  kgl.  säch- 
sischen Gesellschaft  der  Wissenschaften.    8.    IX.    No.  2,  3^  4,  5., 
London. 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society.  4.  1869.  CIL.  Abth. 
1,  2  (eingegangen  1870). 

Proceedings  of  the  Royal  Society.    XVIL  109-113,  XVHI.  114-118. 

Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society.  XXXVII.  Abth.  2. 
XXXVIIL  (eingegangen  1871). 

Index  to  the  first  twenty-nine  Tolumes  of  the  Monthly  Not.  XXVIII., 
XXIX.,  XXX. 
Mailand. 

Memorie  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Fol. 
XI.  3,  XII.  1  (eingegangen  1871). 

Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere.   Rendic.    Classe  di  scienze 
matematiche  e  naturali.     (2)  II.  17-20,  III.  1-16.    8. 
Moskau. 

Bulletin   de  la  Societe  Imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.   8.    Jahrg. 
1869.  No.  1,  2,  4  (eingegangen  1870);  Jahrg.  1870.  No.  1  2,  3,  4 
(eingegangen  1871). 
München. 

Sitzungsberichte  der  kgl.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
8.  1869.  I.  4,  II.  1-4;  1870.  L  1-4  (eingegangen  1870);  1870.  II. 
1-4  (eingegangen  1871). 

Annalen  der  königl.  Sternwarte  zu  München.  8.  XVII. ,  Supplement- 
band IX. ;  XVIII.,  Suppl.-bd.  XL 

Repertorium  sJXmrotlicher  Schriften  der  kgl.  bayr.  Akademie  der  Wis- 
senschaften von  1769-1868.    8. 
New-Haven  (Connecticut). 

Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  arts  and  sciences.  IL 
Abth.  1  (eingegangen  1871). 
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Palermo. 

Giomale  di  scieoce  natnrali  ed  ecooomiche,   publicato  per  cura  del 
consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Ist.  tecaico  di  Palermo. 
4.     V.  1-4  (eiagegangen  1870). 
St  Petersburg. 

Bulletin  de  TAcademie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 
4.  XIV.  1-6,  XV.  1-2  (eingegangen  1870);  XV.  3-6,  XVI.  1  (ein- 
gegangen 1871). 

Memoires  de  rAcademie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 
Fol.  Xm.  8,  XIV.  1-9,  XV.  1-8  (eingegangen  1870);  XVI.  1-8 
(eingegangen  1871). 

Annales  de  Fobservatoire  phjsique  central  de  Russie.  4.  Jahrg.  1866, 
1867  und  1868  (eingegangen  1871). 

Repertorium  für  Meteorologie,  herausgegeben  von  der  kais.  Akademie 
der  Wissenschaften,  redigirt  von  Dr.  H.  Wild.     I.  1,  2,  II.  1  (ein- 
gegangen 1870  und  1871).     (Geschenke  von  Hrn.  Wild.) 
Philadelphia. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  8.  XL  No.  81-85 
(eingegangen  1870  und  1871). 

Transactions  of  the  American  philosophical  Society.    4.    XIII.  3,  XIV 
1,  2  (eingegangen  1870  und  1871). 
Prag. 

Sitzungsberichte  der  kgl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
in  Prag.     8.    Jahrg.  1869  (Abth.  1,  2),  Jahrg.  1870  (Abth.  1,  2). 

Abhandlungen  der  kgl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
4.    III.  (eing^angen  1870). 

Magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen  auf  der  Sternwarte 
zu  Prag.    Jahrg.  1869  (eingegangen  1870)  und  Jahrg.  1870  (ein- 
gegangen 1871). 
Presburg. 

Verhandlungen  des  Vereins  für  Naturkunde  in  Presburg.  8.  Jahrg. 
1869-1870  (eingegangen  1871). 

Katalog  der  Bibliothek  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Presburg.    1871. 
Schweiz. 

Actes  de  la  Societe  Helvetique  des  sciences  naturelles.    53.  Session. 
Solothurn  1869  (eingegangen  1870). 
Upsala. 

Nova  acta  regiae  societatis  Upsaliensis.  4.  VII.  1,  2  (eingegangen 
1870  und  1871). 

Bulletin  metcorologique  mensuel  de  Tobservatoire  de  l'universite  d'Up- 
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zung ihrer  Nerven.    8. 
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W.  Zenker,    lieber  Photographie  in  natürlichen  Farben  (Programm).    4. 
C.  A.  ZiTTEL.    Denkschrift  auf  C.  £.  H.  Meyer.    4.    (München  1870.) 
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—  —     Loi  de  la  periodicite  de  Tespece  humaine. 

—  —     Doveloppement  de  taille  humaine. 

—  —     Sur  Taathropometrie. 

G.  Quincke.    Ueber  die  Phasenänderung  bei  Brechung  und  Reflexion  der 
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Erster  AbBchnitt. 


Allgemeine   Physik. 


rorucbr.  d.  Phys.  XllV.  l 


1.     Maass  und  Messen. 


W.  AcKLAND.     Verbessertes  Verfahren    zur  Anfertigung 
von  Thermometer-  und  Aräometer -Skalen.    Dingler  J. 

CLXXXIX.  105 -108t.     (Aus  den  Proc.  Brit.  Meteor.  Soc,   durch 
das  Mech.  Mag.  MSrz  1868.  p.  221.) 

Bei  Thermometern,  die  zur  Beobachtung  von  niedrigen  Tem- 
peraturen bestimmt  sind,  hat  man  bei  der  Anfertigung  der  Skala 
darauf  Bücksicht  zu  nehmen,  dass  einer  gleichen  Aenderung  der 
Temperatur  nicht  auch  eine  gleiche  Aenderung  im  Volumen  des 
Alkohols  entspricht.  Ist  die  Thermometerröhre  cjlindrisch,  so 
werden  deshalb  die  einzelnen  Grade  verschieden  gross  werden. 
Um  eine  Eintheilung  auszuführen,  wie  sie  für  diesen  Fall  er- 
forderlich ist,  kann  man  ein  rechtwinkliges  Dreieck  benutzen, 
dessen  eine  Kathete  in  eine  bestimmte  Anzahl  gleicher  Theile 
getheilt  ist  und  bei  welchem  diese  Theilpunkte  mit  der  gegen- 
überliegenden Ecke  des  Dreiecks  verbunden  sind.  Legt  man 
die  zu  theilende  Linie  so  durch  das  Dreieck,  dass  sie  der  ge- 
theilten  Kathete  nicht  parallel  ist,  so  wird  sie  zwar  in  ebenso 
viel  Theile  zerfallen  als  diese,  aber  die  Theile  werden  unter 
sich  verschieden  gross  sein.  Der  Winkel,  den  die  zu  theilende 
Linie  mit  der  getheilten  Kathete  bildet,  wird  das  Gesetz  be- 
stimmen, nach  welchem  die  Eintheilung  fortschreitet.  Auf  dieses 
Princip  gestützt,  hat  der  Verfasser  eine  Theilmaschine  coustruirt, 
welche  auch  benutzt  werden  kann,  um  ein  Quecksilberthermo- 
meter  mit  conischer  Bohre  so  zu  graduiren,  dass  es  die  Tem- 
peratur richtig  abzulesen  erlaubt.  Mch, 
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GaVARD.     Les   pantographes.      Mondes  XVI.  191-193t. 

Die  von  Hrn.  Gavard  bei  der  Construction  des  Storch- 
schnabels angebrachten  Verbesserungen  haben  einen  Apparat 
geliefert;  welcher  zum  Graviren  aufEupfer,  Stahl,  Glas  u.  s.  w.^ 
benutzt  werden  und  deshalb  in  der  Industrie  grossen  Nutzen 
gewähren  kann.  Hr.  Gavard  hat  den  Schreibestift  des  Storch- 
schnabels durch  einen  Wagen  ersetzt  ^  welcher  sich  in  zwei  auf 
einander  senkrecht  stehenden  Richtungen  bewegen  lässt  Im 
Innern  desselben  befindet  sich  ein  horizontaler  Metallstab ,  der 
mit  mehreren  gleich  weit  von  einander  entfernten  Grabsticheln 
versehen  ist.  Beschreibt  man  nun  mit  dem  Metallstift  des  Storch- 
schnabels eine  beliebige  Figur,  so  werden  die  Grabstichel  auf 
einer  unter  sie  gelegten  Metallplatte  ein  treues  Bild  in  einem 
vorher  bestimmten  Verhältniss  abzeichnen.  Durch  Schrauben 
kann  man  die  relative  Lage  der  Metallplatte  und  der  Grab- 
stichel beliebig  reguliren  und  kann  deshalb  von  einer  gegebenen 
Figur  so  viel  Abzeichnungen  auf  ein  und  derselben  Platte  an- 
fertigen, als  man  will. 

Hr.  Gavard  hat  diese  Methode  auch  auf  zwei  verschiedene 
Arten  dazu  benutzt,  eine  gegebene  Zeichnung  auf  die  Oberfläche 
eines  Cylinders  zu  übertragen.  Bei  der  ersten  werden  die  Grab- 
stichel durch  die  Bewegung,  welche  der  Metallstift  des  Storch- 
schnabels macht;  parallel  der  Cjlinderaxe  und  gleichzeitig  der 
Cy linder  selbst  um  seine  Axe  bewegt;  bei  der  zweiten  steht  der 
Cjlinder  fest  und  die  Grabstichel  haben  eine  doppelte  Bewegung, 
eine  horizontal  und  parallel  der  Cylinderaxe  und  die  andere  in 
Kreisbogen,  deren  Ebenen  senkrecht  auf  der  Cylinderaxe  stehen. 
Da  man  auch  hier  die  relative  Lage  des  Cylinders  und  der 
Grabstichel  durch  Schrauben  reguliren  kann,  so  kann  man  auf 
der  Oberfläche  des  Cylinders  beliebig  viele  Zeichnungen  von 
ein  und  derselben  Figur  anfertigen.  Die  Verwerthung  dieses 
Apparates  in  der  Industrie  kann  eine  sehr  mannigfache  sein, 
sowohl  beim  Graviren  auf  Messer,  Wafien  etc.,  als  auch  zur 
Anfertigung  von  Platten,  die  zum  Bedrucken  von  Zeugen  etc. 
benutzt  werden. 

Die  Abzeichnung  auf  eine  untergelegte  Platte  ist  vollkommen 


Gavard.    V.  Pascbwitz. 


genaa,  die  auf  die  Oberfläche  eioes  Cylinders  ist  es  nicht,  jedoch 
ist  auch  in  diesem  Fall  die  Genauigkeit  fbr  die  praktische  Ver- 
wendung vollkommen  hinreichend.  Mch. 


E.  V.  Paschwitz.  Militärdistanzmesser.  DiifGLERj.CLXXXVliL 

438-441t. 

Der  angegebene  Distanzmesser  löst  die  Aufgabe,  die  Ent- 
fernung eines  Gegenstandes  zu  bestimmen,  dadurch,  dass  Ton 
einem  Dreieck  die  Basis  und  die  beiden  anliegenden  Winkel 
ermittelt  werden.  Die  Basis  ist  im  Instrument  selbst  enthalten, 
ein  anliegender  Winkel  ist  constant  =  90®  und  der  andere  wird 
am  Instrument  abgelesen.  Der  Distanzmesser  besteht  im  We- 
sentlichen aus  einem  Rohr,  an  dessen  Enden  zwei  rechtwinklige 
Glasprismen  angebracht  sind,  deren  Hypotenusenflächen  mit 
der  Mittellinie  Winkel  von  45*  bilden  und  die  senkrecht  gegen 
das  Bohr  auffallende  Lichtstrahlen  in  der  Richtung  desselben 
nach  dem  Innern  reflectiren.  Innerhalb  des  Rohres  gehen  die 
beiden  Lichtstrahlen  durch  Objectivlinsen  und  planparallele  Glas- 
platten und  fallen  in  der  Mitte  desselben  auf  zwei  sich  berüh- 
rende Prismen,  welche  die  beiden  Lichtstrahlen  durch  eine  seit- 
lich angebrachte  Oefihung  ins  Ocular  reflectiren.  Dadurch  zer- 
fiült  das  Gesichtsfeld  in  zwei  Hälften,  von  denen  die  eine  von 
dem  rechts  und  die  andere  von  dem  links  einfallenden  Licht- 
strahl herrührt.  Ist  das  Object  unendlich  weit,  so  sieht  man  im 
Gesichtsfeld  die  beiden  Bilder  über  einander,  jedoch  werden  die- 
selben um  so  seitlicher  gegen  einander  verschoben,  je  näher  das 
Object  liegt.  Soll  die  Entfernung  eines  Gegenstandes  ermittelt 
werden,  so  stellt  man  das  Instrument  zunächst  so,  dass  das  eine 
Bild  im  Gesichtsfeld  auf  das  Fadenkreuz  fällt  und  dreht  dann 
das  betreffende  planparallele  Glas,  durch  welches  der  Lichtstrahl 
im  Innern  des  Rohrs  hindurchgeht  und  das  zu  diesem  Zweck 
mit  einer  vertikalen  Drehungsaxe  verbunden  ist,  die  wieder  mit 
einem  getheilten  Kreisbogen  in  Verbindung  steht,  so  lange,  bis 
auch  das  andere  Bild  auf  den  Faden  fällt.  Der  dabei  erhaltene 
Drehungswinkel  wird  an  der  Kreistheilung  abgelesen  und  die 
diesem  Winkel  entsprechende  Distanz  des  Objectes  wird  einer 
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dem  Instrument  beigefügten  Distanztabelle;  welche  die  Entfer* 
nungen  von  300-5000"  enthält;  entnommen.  Das  zweite  plan- 
parallele Glas  ist  beim  eigentlichen  Distanzmesser  nicht  im  Ge- 
branch und  dient  nur  dazU;  etwaige  Veränderungen  des  Instru- 
mentes zu  rectificiren.  Eine  mathematische  Theorie  für  das 
Entwerfen  der  Distanztabelle  findet  sich  Oivilingenienr  1866. 
IL  111.  Mch. 

J.  V.  Wagner.  Verbesserung  an  Messketten.  Dingler  J.  CXC. 

274-275t;  Oberlaus.  Gewerbe-Bl.  1868.  No.  19. 
Um  die  Länge  von  Messketten ;  die  sich  gewöhnlich  nur 
durch  Abnehmen  oder  Hinzufügen  eines  Gliedes  der  Kette  ver- 
ändern lässt,  auf  geeignete  Art  justiren  zu  können^  wird  vor- 
geschlagen, ein  Glied  der  Kette  mit  einer  Schraubenvorrichtung 
zu  versehen,  durch  welche  seine  Länge,  also  auch  die  der  gan- 
zen  Kette  verändert  und  regulirt  werden  kann.  Mch. 


C.  SicKLER.  Kleines  Universalinstrument.  Carl  Repert.  IV. 
l-llf. 
Das  vorliegende  Instrument  ist  ein  Messinstrument  ähnlich 
dem  STAMPFER'schen  und  kann  dazu  benutzt  werden,  um  1)  einen 
Horizontal  Winkel  zu  messen,  2)  den  Höhenunterschied  zweier 
Funkte  nach  Procenten  der  Neigung  (a:100)  zu  bestimmen, 
3)  einen  Höhenwinkel  zu  finden,  4)  den  absoluten  Höhenunter- 
schied zweier  Punkte  anzupochen  und  5)  die  horizontale  Entfer- 
nung zweier  Punkte  zu  finden.  Ganz  besonders  dürfte  dieses 
Instrument  bei  Strassen-  und  Eisenbahnbauten  zu  empfehlen 
sein  und  hat  in  dieser  Hinsicht  auch  schon  mehrfach  eine  ge- 
bührende Anerkennung  gefunden.    (Sein  Preis  ist  70  Fl.)    Mch. 


E.  Stubbendorf.     Reissbrett  mit  Vorrichtung  zum  Auf- 
spannen des  Bogens.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  597t. 

Ein  massives  Reisabrett  ist  an  seinen  vier  Seiten  von  Spann- 
leisten umgeben ;  in  welche  der  Rand  des  aufzuspannenden  Bo- 
gens eingeklemmt  werden  kann.  Drei  von  diesen  Leisten  kön- 
nen durch  hindurchgehende  Schrauben  von  dem  massiven  Theil 
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des  BeisabretteB  entfernt  und  dadurch  das  Anspannen  des  Bo- 
gens  bewirkt  werden«  Mch. 

£.  Stubbendorf.     EllipseDzirkel.    Poljt.  C.  Bi.  I868.  p.595- 

597t. 

Die  Constrnction  des  von  Hrn.  Stubbbndorf  angegebenen 
EUipaenzirkels  beruht  auf  dem  Satz,  dass  jeder  senkrechte  Ke- 
gel  durch  eine  Ebene ;  die  nicht  auf  der  Axe  senkrecht  steht, 
in  einer  Ellipse  geschnitten  wird.  Der  eine  Fuss  des  Zirkels 
dreht  sich  durch  eine  besondere  Vorrichtung  während  einer  Um* 
drehnng  desselben  nur  um  sich  selbst  und  bildet  daher  gegen 
die  Ebene  des  Papiers  einen  constanten  Neigungswinkel  gt.  Der 
andere  Zirkelfuss  bildet  mit  dem  feststehenden  einen  unverän- 
derlichen Winkel  \p  und  beschreibt  den  Mantel  des  Kegels.  Die 
Länge  dieses  ZIrkelfnsses  ist  während  der  Umdrehung  variabel, 
indem  seine  Spitee  durch  eine  im  Innern  angebrachte  Spiral- 
feder stets  gegen  das  Papier  gedrückt  wird.  Durch  die  Stellung 
des  Zirkels  ist  q>  und  tff  constant,  also  beschreibt  die  bewegliche 
Spitze  eine  Ellipse,  deren  Axen  von  9,  tp  und  der  Länge  des 
feststehenden  Zirkelfusses  /  abhängen.  Die  Werthe  der  Axen, 
fOr  welche  Hr.  Stubbendorf  zu  weitläufige  Formeln  angiebt,  sind: 

.                2/. sin  g> .  sin  xU  .  cos xb 
grosse  Axe  =  -v—, — f^. — ^ ^, 

...       .                      2/ .  sin  o) .  sin  1/; 
kleme  Axe  = 


ysin  {g>  +  \p).  sin  (y — \p)  Mdk. 


V-  V.  Lang.     Verbesserter    Axenwinkel  -  Apparat.      Carl 

Repert.  III.  201-206t.     Vergl.  Wien.  Ber.  LV. 

Der  verbesserte  Axenwinkel-Apparat  dient  dazu,  den  Win- 
kel der  optischen  Axen  eines  Erystalls  beim  Austritt  in  Luft 
oder  in  Flüssigkeiten  von  verschiedener  Temperatur  zu  messen. 
Von  zwei  senkrecht  stehenden  Messingsäulen  trägt  die  eine  das 
Beobachtungsfernrohr  und  die  andere  das  Beleuchtungsrohr.  Er- 
steres  enthält  eine  biconvexe  Objectivlinse  von  20'"'"  Brennweite 
und  S*"*"  Oefinung  und  eine  biconvexe  Ocularlinse  von  50'""* 
Brennweite  und  20"""  Oeffnung.   Zwischen  beiden  Linsen  ist  noch 
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eine  Fadenkreuzblendung  von  Tj^*"*"  Oefiiiung  angebracht  und 
vor  der  Ocularlinse  befindet  sich  noch  ein  NicoL'sches  Prisma. 
Das  Beleuchtnngsrohr  enthält  eine  planconvexe  Linse  von  20*"'" 
Brennweite  und  14'"*"  Oeffnung  und  ein  NicoL^sches  Prisma. 
Diese  angegebenen  Dimensionen  sind  gewählt,  damit  erstens  das 
Gesichtsfeld  möglichst  gross,  damit  zweitens  das  Fernrohr  selbst 
nicht  zu  lang  wird  und  damit  drittens  das  Fernrohr  verkleinert 
(in  diesem  Falle  findet  eine  lineare  24^fache  Verkleinerung  statt), 
weil  dann  auch  bei  schwach  doppelbrechenden  Krystallen  und 
bei  dünnen  Platten  der  Durchmesser  der  Ringe  nicht  zu  gross 
und  ein  genaues  Einstellen  möglich  wird.  Um  diesen  drei  An- 
forderungen so  viel  wie  möglich  gleichzeitig  zu  genügen,  hat 
der  Verfasser  die  angegebenen  Dimensionen  am  zweckmässigsten 
gefunden.  In  der  senkrechten  Ebene,  welche  durch  das  Fern- 
rohr und  das  Beleuchtungsrohr  gelegt  werden  kann,  befindet 
sich  eine  drehbare  Axe,  an  deren  unterem  Ende  die  Erystall- 
platte  durch  eine  Zange  befestigt  ist  und  die  oben  einen  hori- 
zontalen getheilten  Kreis  mit  einer  Albtdade  trägt.  Um  die 
Axe  des  Fernrohrs  senkrecht  gegen  die  Drehungsaxe  zu  stellen, 
hat  man  in  die  Zange  am  unteren  Ende  der  Drehungsaxe  eine 
planparallele  Glasplatte  zu  befestigen  und  vor  das  Ocular  ein 
Deckgläschen  so  anzubringen,  dass  das  Licht  einer  seitlichen 
breiten  Flamme  in  das  Fernrohr  fällt.  Die  Stellung  des  Fem- 
rohrs ist  dann  so  zu  reguliren,  dass  der  direct  gesehene  Hori- 
zontalfaden des  Fadenkreuzes  mit  dem  von  beiden  Seiten  der 
Platte  reflectirten  Bilde  desselben  zusammenfällt.  Statt  des  vom 
planparallelen  Glase  reflectirten  Bildes  kann  mau  auch  das  von 
der  ebenen  Fläche  der  Beleuchtungslinse  reflectirte  Bild  be- 
nutzen. Dabei  wird  freilich  vorausgesetzt,  dass  das  Beleuchtungs- 
rohr senkrecht  zur  Drehungsaxe  steht.  Wird  die  planparallele 
Glasplatte  durch  die  Erjstallplatte  ersetzt,  so  kann  man,  nach- 
dem das  Fernrohr  richtig  gestellt  ist,  den  Winkel  messen^  wel- 
chen die  scheinbare  optische  Axe  mit  der  Flächennormale  bildet, 
indem  man  das  Fadenkreuz  einmal  auf  die  optische  Axe  und 
dann  auf  das  von  der  Fläche  reflectirte  Bild  desselben  einstellt. 
Dieser  Apparat  kann  auch  dazu  benutzt  werden,  den  Win- 
kel   der    scheinbaren    optischen    Axen   zu   messen,    wenn    die 
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Krystallplatte  von  einer  Flüssigkeit  umgeben  ist;  der  man  ver- 
schiedene Temperaturen  mittbeilen  kann.  Mch. 


Siemens  und  Halske.     Alkoholmessapparat.     Dinglkr  J. 

CLXXXVII.  295-301t;  Arch.  sc.  phys.  XXXII.  208. 

Der  Zweck  des  angegebenen  Messapparates  besteht  darin, 
erstens  anzugeben,  wie  viel  Spiritus  seit  der  letzten  Beobachtung 
darch  ihn  geflossen  ist  und  zweitens,  wie  viel  absoluter  Alkohol 
in  demselben  enthalten  war.  Die  erste  Aufgabe  wird  dadurch 
gelöst^  dass  der  Spiritus  in  eine  dreitheilige  Messtrommel  ge- 
leitet wird,  die  um  eine  horizontale  Axe  drehbar  ist.  Die  Zwi- 
schenwände gehen  von  der  Axe  nach  dem  Mantel  des  Cjlinders 
und  theilen  den  Inhalt  desselben  in  drei  gleiche  Theile,  von 
denen  jeder  ein  bestimmtes  Volumen  z.  B.  4  Quart  enthält.  So- 
bald der  untere  dieser  drei  Theile  vollständig  gefüllt  ist,  fliesst 
der  Spiritus  in  den  zweiten  und  dadurch  erhält  die  Trommel 
eine  seitliche  Drehung,  die  noch  dadurch  beschleunigt  wird,  dass 
der  Spiritus  gleichzeitig  aus  dem  gefüllten  Fach  auszufliessen 
anfiLngt.  £in  an  der  Vorderseite  des  Apparates  angebrachtes 
Zählwerk  wird  durch  ein  auf  die  Axe  der  Trommel  aufgesetztes 
Getriebe  bewegt  und  giebt  an,  wie  oft  sich  die  Trommel  gedreht 
hat,  woraus  wieder  folgt,  wie  viel  Spiritus  durch  den  Apparat 
hindurchgegangen  ist. 

Wie  viel  absoluter  Alkohol  in  dem  durch  den  Apparat  ge- 
flossenen Spiritus  enthalten  war,  wird  durch  ein  zweites  von  der 
Trommel  getriebenes  Zählwerk  unmittelbar  angegeben.  Dazu 
ist  der  Apparat  mit  einem  Alkoholometer  in  Verbindung  ge- 
bracht, in  welchem  sich  ein  vom  Spiritus  auf  allen  Seiten  um- 
gebener Schwimmer  befindet.  Letzterer  ist  an  einer  Feder 
aofgehftngt  und  wird  je  nach  dem  Alkoholgehalt  des  Spiritus 
tiefer  oder  weniger  tief  einsinken.  Auf  der  Axe  der  Trommel 
befindet  sich  noch  eine  mit  drei  tiefen  Einschnitten  versehene 
nmde  Scheibe  befestigt,  in  welche  bei  jeder  Drehung  der  Trom- 
mel am  120^  ein  Hebel  hineinfällt,  der  bei  der  weiteren  Drehung 
durch  den  stehengebliebenen  Theil  der  Scheibe  wieder  gehoben 
wird.    Durch  eine  zweckmässig  angebrachte  Vorrichtung   fällt 
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dieser  Hebel  desto  tiefer  in  den  Einschnitt  der  Scheibe,  je  hö- 
her der  Schwimmer  im  Alkoholometer  stand  und  wird  deshalb 
auch  desto  höher  wieder  gehoben  werden ,  bis  er  in  den  näch- 
sten Einschnitt  der  Scheibe  einfallt.  Während  der  Hebel  geho- 
ben  wird;  nimmt  er  ein  vor  rückgängiger  Bewegung  geschütztes 
Rad  mit;  dessen  Drehung  auf  ein  Zählwerk  übertragen  wird« 
Je  grösser  der  Alkoholgehalt  ist,  desto  tiefer  wird  der  Schwim- 
mer im  Spiritus  stehen^  desto  tiefer  fallt  daher  der  Hebel  in  die 
Einschnitte  der  Scheibe,  wird  also  auch  um  so  mehr  gehoben 
und  deshalb  wird  am  Zählwerk  eine  desto  grössere  Zahl  an- 
gegeben. 

Damit  sich  der  den  Schwimmer  umgebende  Spiritus  nicht 
in  Schichten  lagern  kann,  die  verschiedenes  specifisches  Gewicht 
haben,  ist  durch  verschiedene  Zuleitungsröhren  dafür  gesorgt, 
dass  der  specifisch  schwerere  Spiritus  oberhalb  des  Schwimmers 
und  der  specifisch  leichtere  unterhalb  desselben  in  das  Alkoholo* 
meter  eintritt.  Dadurch  wird  eine  vollständige  Mischung  des* 
selben  hervorgebracht. 

Der  Einfluss;  den  die  verschiedene  Temperatur  auf  den 
Apparat  ausübt,  wird  dadurch  aufgehoben,  dass  der  Schwimmer 
aus  dünnem  Blech  angefertigt  und  mit  Alkohol  Inftfrei  gefüllt 
ist.  Die  Form  des  Schwimmers  gestattet  der  eingeschlossenen 
Flüssigkeit  eine  ungehinderte  Ausdehnung  und  deshalb  erfilhrt 
er  durch  eine  Temperaturveränderung  dieselbe  Volumverände- 
ruug  wie  der  umgebende  Spiritus.  Bei  einer  richtigen  Wahl 
des  Ausdehnungscoefficienten  der  Füllungsflüssigkeit  kann  man 
sogar  durch  eine  entsprechende  Uebercompensation  der  Tem- 
peratur noch  die  in  Folge  von  veränderter  Temperatur  unrich- 
tige Volummessung  der  Trommel  bei  den  Angaben  des  Alkohol- 
zählers corrigiren. 

Eine  Controlle  für  das  richtige  Arbeiten  des  Alkoholo- 
meters ist  noch  dadurch  möglich,  dass  der  Schwimmer  durch 
Gewichte  ersetzt  werden  kann,  die  dem  Gewicht  desselben  in 
Spiritus  von  verschiedenem  Alkoholgehalt  entsprechen  und  dann 
kann  an  einer  am  Apparat  angebrachten  Eintfaeilung  abgelesen 
werden,  ob  der  Schwimmer  im  Spiritus  die  richtige  Stellung 
gehabt  hat.     Durch   eine  Veränderung  der  Länge   der  Feder, 
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an  welcher  der  Schwimmer  hängt;  können  die  nöthigen  kleinen 
Correctionen  bewirkt  werden. 

Derartige  Apparate  haben  schon  längere  Zeit  unter  Con- 
trolle  der  Steuerbehörden  verschiedener  Länder  zur  Bestimmung 
der  Älkoholproduction  von  Brennereien  gedient  und  haben  dabei 
ebenso  wie  die  schärfsten  directen  Bestimmungen  die  Angaben 
bb  auf  0;1  Proc.  richtig  ergeben. 

Wendet  man  die  dreitheilige  Trommel ^  nachdem  man  sie 
mit  einer  passenden  Probeschöpfvorrichtung  versehen  hat;  ohne 
das  Alkoholometer  aU;  so  kann  sie  auch  als  Alkoholroessapparat 
benutzt  werden;  jedoch  kann  auf  diese  Weise  nur  eine  Genauig- 
keit von  ^  Proc.  erreicht  werden. 

Die  dreitheilige  Trommel  kann  auch  sonst  noch  zur  Volu- 
menbestimmung  von  andern  Flüssigkeiten  benutzt  werden  und 
and  ist  auch  schon  mehrfach  benutzt  worden;  um  den  Inhalt 
von  zu  aichenden  Gefassen  auszumessen.  Mch. 


Delaunay.  Rapport  sur  un  memoire  de  Mr.  E.  Rol- 
land, relatif  aux  rögulateurs  de  vltesse  dans  les  ma- 
chines.     C.  R.  LXVL  599-601t. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Rolland  wurde  der  Akademie 
der  Wissenschaften  zu  Paris  in  der  Sitzung  vom  20.  Mai  1867 
und  eine  Fortsetzung  derselben  in  der  Sitzung  vom  17.  Februar 
1868  vorgelegt  und  die  Herren  Morin,  Combes  und  Delaunay 
beauftragt;  über  dieselbe  Bericht  zu  erstatten.  Nach  demselben 
hat  sich  der  Verfasser  die  Aufgabe  gestellt,  erstens  eine  genaue 
Auflösung  des  Problems  über  den  Isochronismus  des  Geschwin- 
digkeitsregulators zu  finden  und  zweitens  den  Einfluss  zu  stu- 
direU;  den  das  Trägheitsmoment  des  Systems  des  Regulators 
auf  die  Oscillationen  ausübt;  welche  in  langen  Perioden  durch 
die  Veränderung  der  Geschwindigkeit  der  Maschine  verursacht 
werden.  Die  Arbeit  des  Hrn.  Rolland  enthält  eine  ausgezeich- 
nete Untersuchung  über  die  Frage  der  isochronen  Regulatoren 
und  giebt  mehrere  neue  und  einfache  Auflösungen  über  diese 
interessante  Frage.  Nach  dem  Beschluss  der  Akademie  wird 
dieselbe  in  dem  ^Recueil  des  savants  ^trangers^  veröiBfentlicht 
werden.  Mch. 


12  !•     Maass  und  Messen. 

Hirn.     Das  Pandynamometer.    Polyt.  C.  BI.  1868.  p.  353-361t ; 

Mondes  (2)  XVI.  641-642;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  12Ö-126t;  Ann. 
d.  mines  XI.  livr.  2.  p.  167;  C.  R.  LXVL  695-698t. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt ,  ein  Dynamo- 
meter za  construiren,  welches  die  Grösse  der  von  Maschinen 
verrichteten  Arbeit  angiebt.  Das  diesem  Apparat  zu  Grunde 
liegende  Frincip  besteht  darin,  dass  alle  Transmissionswellen, 
welche  zur  Fortpflanzung  der  Bewegung  von  dem  Motor  zu  den 
Maschinen  dienen,  selbst  wenn  sie  aus  Gusseisen  oder  Stahl 
bestehen,  eine  Torsion  erleiden.  Wenn  man  die  Grösse  dieser 
Torsion  messen  könnte  und  die  Kraft  bestimmte,  welche  in  der 
Umdrehungsrichtung  ausgeübt  werden  muss,  um  dieselbe  Tor- 
sion hervorzubringen,  so  wäre  das  Product  dieser  Kraft  und 
der  Geschwindigkeit  an  der  Angrififsstelle  gleich  der  verrichteten 
Arbeit.  Eine  Schwierigkeit  für  die  Ausführung  dieses  Gedan- 
kens liegt  in  der  Bestimmung  des  Torsionswinkels.  Für  diese 
giebt  der  Verfasser  zwei  Methoden  an,  von  denen  die  erste  auf 
mechanischen  Principien  beruht  und  die  zweite  mit  einem  elek- 
trischen Eegistrirapparat  ausgeführt  wird.  Ist  der  Torsions- 
winkel bestimmt,  so  kann  durch  Hebelarme,  welche  an  der 
Transmissionswelle  befestigt  und  an  ihrem  andern  Ende  belastet 
sind,  ein  dem  beobachteten  gleicher  Torsionswinkel  hervor- 
gebracht werden  und  wenn  man  dann  n  die  Anzahl  der  Um- 
drehungen der  Transmissionswelle  in  1  Minute,  L  die  Länge  des 
an  dieselbe  angebrachten  Hebels  und  P  das  am  freien  Hebel- 
ende augehängte  Gewicht  nennt,  welches  den  beobachteten 
mittleren  Torsionswinkel  hervorbringt,  so  ist  der  Werth  der  aus- 

-  ,    .        A  V  »x        271.  L .P.n 
geführten  Arbeit  = ^ ^^^ 


Das  TRUNK'sche  Planimeter.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  202 -203t; 
WUrtemb.  Gew.Bl.  1867.  No.  47. 

Die  Instructionen  zur  Justirung,  Regulirung  und  Führung 
des  Planimeters  sind  abgedruckt  in  dem  im  Jahre  1865  bei 
Schmidt  in  Halle  erschienenen  Buche:  ^die  Planimeter,  deren 
Theorie,    Praxis  und  Geschichte  mit    15  Querfoliotafeln,   vom 
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Ingemeor  Gh.  Trunk  zu  Eiaenach^'  Ausser  einer  Darstellung 
der  Theorie  und  Praxis  des  erwähnten  Planimeters  enthält  die- 
ses Buch  noch  eine  Beschreibung  und  kritische  Beurtheilung 
der  andern  bekannten  Planimeter.  Mch. 


Schell,      üeber    die  Bestimmung    der  Constanten    des 
Polarplanimeters.     Wien.  Ber.  (2)  LVI.  (1867)  p.  325-345t. 

Die  Theorie  des  Polarplanimeters  liefert  für  den  Fall;  daas 
der  Pol  innerhalb  der  zu  umfahrenden  Figur  liegt,  für  den 
Flächeninhalt  derselben  einen  zweigliedrigen  Ausdruck,  von 
dem  das  erste  Glied  nur  von  den  Dimensionen  des  Apparates 
abhängt,  also  constant  ist.  Um  diese  Constante  zu  bestimmen, 
werden  zwei  Methoden  angeführt,  die  Theorie  derselben  erklärt 
and  durch  Beobachtungen  erläutert.  Mch, 


W.  R.  Dawes.  On  the  efiect  produced  by  the  angles 
of  Position  of  double  stars  on  the  results  of  micro- 
metrical  measures  of  them;  with  a  description  of  a 
method  by  which  such  effect  may  be  avoided  or  re- 

moved.    Monthly  Not.  XXVI.  28l-285t. 

Um  zu  bestimmen,  welchen  Einfluss  die  verschiedene  rela- 
tive Stellung  der  Doppelsterne  (je  nachdem  die  Verbindungslinie 
ihrer  Mittelpunkte  parallel,  senkrecht  oder  geneigt  gegen  die 
Horizontalebene  des  Beobachters  ist),  auf  die  Messungen  ausübt, 
verschaflfte  sich  Hr.  Dawes  künstliche  Doppelsterne,  indem  er 
feine  Löcher  in  ein  Kartenblatt  machte  und  dieses  von  hinten 
erleuchtete.  Für  die  Entfernung  zweier  Löcher,  die  zuerst  eine 
senkrechte,  dann  eine  horizontale  und  endlich  eine  geneigte  Stel- 
lung erhielten,  ergaben  sich  verschiedene  Resultate  und  daraus 
folgte,  dass  für  jede  bestimmte  Neigung  der  Verbindungslinie 
der  Löcher  auch  eine  andere  Correction  anzubringen  sei.  Herr 
0.  Stbuvb  hat  sich  für  seine  grosse  Anzahl  von  Beobachtungen 
der  Doppelsteme  eines  ähnlichen  Mittels  bedient,  um  die  noth- 
wendigen  Correctionen  zu  ermitteln.  Mch. 
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C.  ScHREiBEK.     Beschreibung  des  mit  der  Patentmikro- 
metervorrichtung  versehenen  Theodoliten.    CARLRepen. 

IV.  33-45t. 
Der  Zweck  der  Patentmikrometervörrichtong  besteht  darin^ 
dass  zum  Ablesen  der  Minuten  und  Sekunden  am  Horizontal- 
kreise eines  Theodoliten  die  Bewegung  der  Albidade  absolut 
genau  vervielfältigt  werde.  Dadurch  ist  eine  äusserst  genaue 
Messung  der  Winkel  möglich.  Der  nach  diesem  Princip  ge- 
baute Theodolit  ist  leicht  transportabel  und  billiger  als  Winkel- 
messer älterer  Gonstruktion  von  gleicher  Genauigkeit.  Die 
Firma  F.  W.  Breithaupt  und  Sohn  in  Cassel  hat  Instrumente 
dieser  Art  von  vorzüglicher  Güte  geliefert.  Mch. 


V.  D.  Willigen.    Le  pendule  Foücaült  au  mus^e  Teyler. 

Arch.  d.  Mus.  Teyler  L  341-364t. 

Von  den  Arbeiten,  welche  sich  auf  den  FoucAULT'schen 
Pendel  versuch  beziehen;  ist  ein  Theil  experimenteller;  ein  an- 
derer theoretischer  Natur.  Unter  den  ersteren  ist  besonders  die 
von  M.  Bunt  in  Bristol  (Phil.  Mag  (4)  1851.  I.  p.552;  IL  p.37, 
p.81;  p.  158;  p.424)  und  unter  den  letzteren  die  des  Hm.  Han- 
sen zu  Gotha  (eine  durch  die  naturforschende  Gesellschaft  zu 
Danzig  gekrönte  Preisschrift  1853)  zu  nennen.  Erschöpfend  ist 
ihre  Behandlung  des  Phänomens  nicht;  denn  bei  der  Drehung 
der  Oscillationsebene  zeigen  sich  grössere  Störungen;  als  sich 
aus  der  Theorie  ergeben  und  deshalb  bietet  dieses  Problem  noch 
in  dem  Studium  dieser  Störungen  ein  grosses  Interesse  dar. 
Wenn  die  schwingende  Kugel  zuerst  eine  geradlinige  Bewegung 
hat,  so  geht  sie  von  dieser  in  eine  langgestreckte  elliptische 
Bahn  über;  darauf  wieder  in  eine  geradlinige  und  von  dieser 
wieder  in  eine  elliptische  Bahu;  in  der  sie  sich  aber  nach  der 
entgegengesetzten  Richtung  bewegt  wie  früher.  Ausserdem  sind 
auch  die  von  Hm.  Hansbn  aufgestellten  Formeln  fllr  den  Luft- 
widerstand noch  nicht  durch  das  Experiment  geprüft  worden. 
Hr.  V.  D.  Willigen  giebt  eine  Beschreibung  der  von  ihm  be- 
nutzten Methode  der  Aufhängung  und  liefert  eine  Reihe  sorg- 
samer Beobachtungen;    die  er  im  Mus^e  Teyler  angestellt  hat; 
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begnttgt  sich  aber  seine  BeobacbtaDgarestiltate  mitzatheilen; 
ohne  mnf  ihre  Uebereinstimmong  mit  der  Theorie  weiter  einzu- 
gehen. Mch. 

W.  Beetz.    Elektrisches  Vibrationschi^onoskop.   Pogg.  Ann. 

CXXXV.  126-135t. 

Die  zur  Messung  kleiner  Zeittheile  bestimmten  Apparate 
sind  in  neuerer  Zeit  durch  die  schreibende  Stimmgabel  vermehrt 
worden.  Hr.  Beetz  hat  dieselbe  mit  einem  elektrischen  Marken- 
geber in  der  Art  combinirt;  dass  der  Anfang  und  das  Ende  einer 
kleinen  Zeit  durch  den  elektrischen  Funken  einer  Leydner  Flasche 
markirt  wird,  der  durch  Papier  schlägt  und  in  ihm  ein  Loch 
macht.  Wenn  man  dem  Papier  eine  Bewegung  giebt  und  eine 
tönende  Stimmgabel  auf  ihm  ihre  Schwingungen  aufzeichnen 
lässty  80  kann  man  die  Anzahl  der  Schwingungen  zählen,  welche 
die  Gabel  in  der  Zeit  gemacht  hat,  welche  zwischen  den  bei- 
den elektrischen  Funken  verflossen  ist  und  kann  diese  Zeit  be- 
stimmen; wenn  die  Zahl  der  Schwingungen  bekannt  ist,  welche 
die  Stimmgabel  in  einer  Sekunde  ausführt.  Diesen  Apparat  hat 
der  Verfasser  dazu  benutzt,  die  Gesetze  des  freien  Falles  zu  be- 
weisen, indem  der  fallende  Körper  an  zwei  vorher  bestimmten 
Stellen  die  elektrischen  Flaschen  von  selbst  entlud  und  dabei 
durch  den  elektrischen  Funken  die  beiden  Marken  in  dem  Pa- 
pier gemacht  wurden.  Die  Messungen  sind  bis  auf  10'^^  Wellen- 
längen ausgeführt.  Die  Gabel  machte  64  Schwingungen  in 
1  Sekunde,  also  entspricht  dem  W^'^  Theil  einer  Wellenlänge 
eine  Zeit  von  0,0016  Sekunde.  Eine  noch  grössere  Genauigkeit 
kann  dadurch  erzielt  werden,  dass  eine  höher  gestimmte  Gabel 
benutzt  wird.  JlfcA. 

Leblanc.     Tiede's  Compensationspendel.   Dingler  J.  CXC. 

.%9-371t;  Rev.  chrooom.  XIV.  241,  Juli  1868. 

Im  Jahre  1867  hat  Hr.  Tikde  zur  Weltausstellung  in  Paris 
zwei  Compensationspendel  geliefert;  die  in  folgender  Weise  be- 
schrieben sind: 

Erstes  Pendel.  Der  untere  Theil  der  Pendelstange;  welche 
4""  Durchmesser  hat,   ist  von   einer  Zinkröhre  mit  10«>«».12'»«" 
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Durchmesser  umgeben  und  ist  mit  dieser  am  unteren  Ende  fest 
verbunden.  Auf  dem  oberen  Ende  der  Zinkröhre  ruht  frei  von 
der  Pendelstange  ein  QuerstUck;  von  dem  zwei  Stäbe  vertikal 
abwärts  gehen  ^  die  an  ihrem  unteren  Ende  durch  ein  zweites 
QuerstUck  verbunden  sind.  An  letzterem  ist  die  Pendeliinse 
durch  eine  Centralschraube  befestigt^  durch  die  ihre  Höhe  regu- 
lirt  werden  kann.  Die  Länge  des  Zinkrohrs  ist  =  63^  genom- 
men; während  die  Bechnung  (wahrscheinlich  für  ein  Sekanden- 
pendel)  58^'"-5ö^*"  ergeben  hat;  je  nachdem  der  Ausdehnungs- 
coefficient  des  Zinks  für  l^C.  =0,000029416  oder  =  0,000031083 
angenommen  wird. 

Zweites  Pendel.  An  der  Pendelstange  hängt  ein  Rost;  der 
auf  seinem  untern  Querstück  eine  massive  Zinkstange  trägt;  die 
vertikal  nach  oben  geht.  Auf  das  obere  Ende  derselben  stützt 
sich  ein  zweiter  Rost;  der  sonst  mit  dem  ersten  in  keiner  Ver- 
bindung steht.  An  dem  untern  Querstück  des  zweiten  Rostes 
ist  die  Pendellinse  ebenso  wie  beim  ersten  Pendel  durch  eine 
Centralschraube  befestigt.  Die  senkrechten  Verbindungsstäbe 
beider  Roste  sind  vermuthlich  aus  Stahl. 

Bei  beiden  Uhren  befinden  sich  die  Pendel  in  hermetisch 
verschlossenen  Glascjlindern;  um  sie  gegen  atmosphärische  Ein- 
flüsse zu  schützen.  Durch  eine  Pumpe  kann  im  Innern  dersel- 
ben der  normale  Druck  hergestellt  werden.  Der  tägliche 
Gang  des  Pendels  wird;  wie  aus  den  Beobachtungen  folgte^ 
am  meisten  durch  die  Aenderungen  des  Luftdruckes  beeinflusst; 
vorausgesetzt;  dass  der  Einfluss  der  verschiedenen  Temperatur 
durch  die  Compensation  aufgehoben  ist.  Mch. 


Th.  Knoblich.     Ueber  ein  mit  galvanischem  Strom  und 
constanter    Kraft    in    Bewegung    erhaltenes    Pendel. 

Astr.  Nachr.  No.l636;  Carl  Repert.  III.  275-277t. 

Durch  das  von  Tibde  ausgeführte  und  durch  einen  galva- 
nischen Strom  in  Schwingung  erhaltene  Pendel  ist  Hr.  Emoblich 
(Erille's  Nachfolger)  veranlasst;  eines  von  ihm  schon  seit  län- 
gerer Zeit  aufgestellten  Apparates  (halben  Sekundenpendels)  zu 
erwähnen;   der  im  Princip   dem   TiEDE'schen   ähnlich;    aber   in 
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der  AusfÜhruiig  einige  Unterschiede  von  ihm  zeigt.  Bis  jetzt 
hat  sich  der  Apparat  gnt  bewährt^  aber  welcher  von  beiden 
Torznziehen  sei,  dürfte*  erst  durch  lange  fortgesetzte  Unter- 
BQchongen  featgestellt  werden  können.  Mch. 


P.  J.  Kaiser,    Etüde  de  la  marche  de  la  pendule  astro- 
nomique  Hohwü  No.  20  et  du  chronomfetre  Knobuch 

No.  1700.     Arch.  d.  musee  Teyler  1.  239-254t. 

Auf  Anregung  des  Prof.  Hrn.  v.  d.  Willigen,  Director  des 
phjsik.  Cabinets  von  Teyler  zu  Harlem  hat  Hr.  Dr.  Kaiser  den 
Gang  zweier  astronomischen  Uhren  w&hrend  zweier  Jahre  stu- 
dirt  und  veröffentlicht  die  Kesultate  seiner  Beobachtungen.  Die 
erste  derselben  ist  eine  astronomische  Pendeluhr  von  Herrn 
A.  Hohwü  zu  Amsterdam  und  die  andere  ist  ein  Chronometer 
von  Hm.  Knoblich  zu  Altena.  Nach  den  angestellten  Beob- 
achtungen ist  der  tägliche  Gang  der  ersteren  durch  die  Glei- 
chung repräsentirt: 

täglicher  Gang 
=  0,759*  +  0,03642*(14«  —  0  —  0,0i060*(760«"»  -^  b) 
oder 

=  1,163*  —  0,03642' .  t  +  0,01060^(6  —  750»»), 
wo  t  die  Temperatur  in  Graden  der  Gentesimalskale  und  b  die 
Barometerhöhe  in  Millimetern  bedeutet.  Die  grösste  Differenz 
zwischen  dem  berechneten  und  beobachteten  täglichen  Gang 
beträgt  0,2  Sekunden  und  darnach  gehört  die  in  Rede  stehende 
Pendeluhr  zu  den  vollkommensten,  die  bis  jetzt  bekannt  sind. 

Bei  dem  Chronometer  von  Knoblich  mossten  zwei  Perioden 
nnterzchieden  werden,  von  denen  für  die  erste  vom  16.  Sept.  186& 
bis  17.  Febr.  1866  der  tägliche  Gang  durch  die  Gleichung  dar- 
gestellt werden  konnte: 

täglicher  Gang 
=  2,02*~0,2800*(f  —  14^)  -f  0,00342'(f  —  14«)» 
und  für  die  zweite  vom  17.  März  1866  bis  6.  April  1867  durch 
die  Oleicbung: 

täglieher  Gang 

=  —0,19*— 0,0504*. S—0,3590*(*— 14^}— 0,08057^(f— 14% 

Foitocbr.  d.  Pbyi.  UIV.  2 
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bedeatet  wieder  I  die  Temperatiir  in  Centeftimalgradea 
und  S  die  ADzabl  Wochen,  die  seit  dem  6.  April  1867  verflossea 
waren.  Bei  den  Beobachtungen  stellte  es  sich  heraus,  dass  der 
Einflttss  der  Temperatur  auf  den  Gang  des  Chronometers  mit 
der  Zeit  variabel  ist  und  deshalb  konnte  nur  eine  Formel  anf- 
gestellt  werden;  welche  für  die  Zeit  gilt,  in  welcher  die  Beob- 
achtungen angestellt  sind.  Eine  weitere  Untersuchung  des  Chro- 
nometers erschien  überflüssig,  bevor  sein  Mechanismus  genau 
revidirt  war.  JfoA. 


Maulny.     Verbesserte  Compensationen  für  Chronometer 

und  Pendeluhren.     Dingler  J.   CLXXXIX.  217 -218t;   Revue 
chron.  XIV.  212,  April  1868. 

Die  für  ein  Chronometer  angegebene  Compensation  besteht 
aus  einem  in  einer  Ebene  spiralförmig  gekrümmten  thermosko- 
pischen  Streifen  aus  Stahl  und  Messing;  Platin  und  Messing 
oder  Platin  und  Gold,  dessen  Dicke  vom  Centrum  aus  nach 
dem  freien  Ende  hin  allmählich  abnimmt;  um  den  Grad  der 
Empfindliclikeit  zu  erhöhen.  Das  Centrum  der  Spirale  ist  auf 
der  Mitte  des  Lagers  festgeklemmt  und  ihr  freies  Ende  ist 
durch  einen  kleinen  seitlichen  Ansatz  am  Einstellungsarm  mit 
diesem  verbunden.  Der  Einstellungsarm  wird  durch  eine  Feder 
nach  vorwärts  gespannt  und  seine  Stellung  ist  durch  diese  und 
die  thermoskopischo  Spirale  dauernd  regulirt. 

Die  Pendelcompensation  besteht  darin ;  dass  die  Linse  auf 
einem  Compensationsstreifen  ruht  und  mit  den  freien  Enden 
desselben  durch  zwei  Ansätze  verbunden  ist.  Dadurch  wird  bei 
eintretender  Erwärmung  ein  Heben  der  Linse  und  bei  eintre- 
tender Abkühlung  ein  Sinken  derselben  stattfinden.  Jlfoh. 


Hirsch.     Rapport  sur  la  marche  des  horloges  41ectriques 
de  la  ville  de  Neuchätel.     Mondes  (2)  XVI.  428t. 

Der  dem  Municipalrath  von  Neuchfttel  eingereichte  Bericht 
über  die  elektrischen  Uhren  spricht  sich  dahin  aus^  dass  diesel- 
ben ihren  Zweck  vollständig  erftaUen.  Die  Haaptohr  besitzt  eine 
hinreichende  Regelmässigkeit;  indem  ihre  tägliche  Variation  im 
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Mittel  1}  Sekunde  beträgt.  Die  von  ihr  abhängigen  Uhr^n  fol- 
gen ihr  mit  grosser  Genauigkeit  und  nur  einmal  ist  in  einem 
Zeitraum  von  drei  Monaten  eine  von  ihnen  stehen  geblieben, 
jedoch  lag  die  Ursache  davon  ausserhalb  des  Systems.  Die  in 
Neach&tel  gemachten  Erfahrungen  haben  die  Möglichkeit  und 
die  praktische  Nützlichkeit  einer  der  schönsten  Anwendungen 
der  Elektricität  dargethan  und  die  Aufgabe  der  elektrischen  Uh* 
ren  geutigend  gelöst.  In  Folge  dessen  hat  auch  der  MunicipaK 
rath  von  Neuch&tel  mit  Hrn.  Hipp^  der  die  elektrischen  Uhren 
angefertigt  und  aufgestellt  hat,  einen  dauernden  Contract  ge- 
schlossen. Mch, 

Die    elektrischen    Uhren     des    Bahnhofs    in    Stuttgart. 

Polyt.   C.  Bl.    1868.    p.  1606 -1610t;  Allgemeine  Bauzeitung    186a. 
Hft  4-6.  p.  109. 

Auf  dem  Bahnhof  in  Stuttgart  sind  durch  Hrn.  HipP;  Direc- 
tor  der  Telegraphen  und  Uhrenfabrik  in  Neuchätel;  ein  Regu- 
lator, eine  Batterie  von  12  MEinniGfiRschen  Ballon-Elementen  und 
24  sekundäre  Uhren  aufgestellt  Die  Einrichtung  ist  seit  acht 
Monaten  im  Oange  und  hat  sich  als  gut  beivährt.  Auch  ist 
besonders  hervorzuheben;  dass  der  Gang  der  sekundären  Uhren 
von  etwaigen  Störungen  unabhängig  ist,  die  bei  den  meisten 
andern  Einrichtungen  durch  äussere  Erschütterungen  oder  durch 
atmosphärische  Elektricität  hervorgebracht  werden.  Mch, 


Das  elektromagnetische    Echappement  von   Tiede    und 
die    Pendeluhr    im    luftdicht    verschlossenen    Kaum. 

Carl  Repert.  III.  271-27Bt.  (Mitgetheilt  von  Hrn.  Dirfect.  Prof. 
W.  Förster  an  den  Herausgeber  der  Astr.  Nachr.)  Vgl.  Berl.  Ber. 
1B67.  p.26. 

Eine  an  einer  Feder  hängende  Pendeletango  trägt  auf  jeder 

Seite  einen  horizontalen  Arm  mit  einer  Contactspitze,    die  bei 

der  grössten  Elevation  des  Pendels  einen  ebenfalls  horizontalen 

Hebelarm  berührt;  der  mit  einem  Iridiumplättchen  versehen  ist. 

Dorch   die  BerUhrnng  der  Contactspitze  mit  dem  Iridiumplätt* 

eben  wird  ein  elektriseher  Strom  gesohlossen  und  der  betreffende 

Hebelarm  wird  durch  ein  frei  werdendes  Gewicht  herabgedrttckt 

2» 
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und  begleitet  das  zurückgehende  Pendel,  bis  auf  der  andern 
Seite  die  zweite  Contactspitze  an  einem  zweiten  Hebelarm  eine 
neue  Berührung  herstellt.  Sobald  das  geschehen,  kehrt  der  erste 
Hebelarm  in  seme  ursprüngliche  Stellung  zurück  und  der  zweite 
begleitet  die  Contactspitze,  bis  sich  das  Spiel  auf  der  andern 
Seite  ebenso  wiederholt.  Die  Grundidee  dieses  Echappementa 
ist  schon  1854  von  Luis  benutzt  worden,  jedoch  in  einer  viel 
complicirteren  Art.  Der  gleichmässige  Gang  des  Pendels  hängt 
von  der  genauen  Aufeinanderfolge  der  Contacte  ab,  wobei  die 
Variation  der  Stromstärke  keinen  Einfluss  ausüben  würde,  wenn 
sich  die  beiden  Contacte  mit  absoluter  Präcision  wechselseitig 
ablösen  möchten.  Da  sich  diese  durch  zweckmässig  angebrachte 
Schrauben  reguliren  lassen,  so  kann  diese  Quelle  von  Störungen 
vermieden  werden.  Trotzdem  fanden  selbst  bei  constantem 
Strom  Unregelmässigkeiten  im  Gange  des  Pendels  statt,  die  erst 
dadurch  beseitigt  wurden,  dass  den  beiden  Elektromagneten 
gegenüber  permanente  Magnete  angebracht  wurden,  welche  die 
durch  die  Elektromagnete  hervorgerufene  Bewegung  erst  dann 
eintreten  lassen,  wenn  die  Anziehungskraft  derselben  eine  ge- 
wisse Stärke  erreicht  hat.  Dadurch  gelang  es,  dem  Pendel,  z.  B. 
während  einer  Beobachtung  von  90  Tagen  einen  constanten 
Gang  zu  geben.  Grobe  Schwankungen  der  Stromstärke  (z.  B.  i) 
wurden  vermittelst  eines  Rheostaten  vermieden.  Durch  eine 
richtige  Einschaltung  des  FizEAU-RuHMKORFF^schen  Condensators 
ist  auch  eine  Oxydation  der  Contacte  verhindert,  so  dass  die- 
selben während  150  Tagen,  trotz  86400maliger  täglicher  Strom- 
unterbrechung spiegelblank  blieben.  Zur  Signalisirung  der  Pen- 
delschwingungen in  jede  beliebige  Entfernung  dienen  zwei 
Contacte,  die  ganz  ausser  Verbindung  mit  dem  Pendel  selbst 
sind,  also  dessen  Gang  nicht  afficiren  können.  Dieser  ganze 
Apparat  ist  mit  Hülfe  eines  Glascylinders  luftdicht  verschlossen, 
so  dass  die  Bewegung  des  Pendels  vom  Einfluss  der  Barometer« 
Schwankungen  frei  ist  und  auch  in  feuchten  Bäumen  von  con- 
stanter  Temperatur  aufgestellt  werden  kann,  wenn  die  Luft  im 
Pendelraum  durch  Chlorcalcium  trocken  gehalten  wird.  Die 
Bewegung  des  Pendels  wnrde  durch  zwei  gewöhnliche  MBmnv- 
9SR's9be  Elemente  unterhalten,  deren  Stromstärke  ajle  4-5  Tage 
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reridirt  werden  musste,  doch  trat  oft  während  10  Tage  keine 
Aenderong  in  der  Stromstärke  ein^  die  den  täglichen  Oang  um 
0|01  Sekunde  geändert  hätte.  —  Neuerdings  ist  es  Hrn.  Tibde 
auch  gelungen^  eine  Gewichtsuhr  in  luftdichtem  Baum  bequem 
nod  sicher  herzustellen.  Mch, 


GiLBEE.     Hydi'aulische  oder  Wasseruhr.    Dingler  J.  CXC. 

442-443t.     (Aus  dem  Soc.    of  arts  Journ.   durch    das  Mech.  Mag. 
Oct.  1868.  p.  309.) 

Die  vorliegende  Wasseruhr  ist  eine  Pendeluhr  mit  Stunden -j 
Minuten-  und  Sekundenzeiger.  Aus  einem  mit  Wasser  gefüllten 
Reservoir^  dessen  Niveau  auf  eine  nicht  weiter  angegebene  Art 
constant  erhalten  wird,  kann  das  Wasser  in  ein  GefUss  mit  zwei 
Fächern  von  gleicher  Capacität  gelangen.  Dieses  GeftUs  ist 
rechtwinklig  an  einer  Welle  befestigt,  an  deren  Ende  wieder 
ein  rechtwinkliger  Haken  angebracht  ist,  um  mit  diesem  auf 
die  Stange  des  Pendels  einzuwirken.  Wird  das  Pendel  in 
Schwingung  versetzt,  so  gelangt  jedesmal  bei  seiner  äusseraten 
Stellung  eins  der  Fächer  unter  die  Ausflussöffnung  des  Reser- 
voirs und  dadurch  wird  vermöge  des  Uebergewichtes  eines  der 
Fächer  sinken,  während  das  andere  gehoben  wird.  Das  Pendel 
wird  dabei  die  Bewegung  der  Fächer  reguliren,  wird  aber  auch 
selbst  bei  jedem  Pendelschlag  durch  diesG'  einen  neuen  Impuls 
erhalten.  Sinkt  das  gefüllte  Fach,  so  fliesst  das  Wasser  aus  ihm 
aas  und  fällt  in  ein  ähnlich  construirtes  Gefäss,  welches  an  einer 
tiefer  liegenden  Welle  rechtwinklig  befestigt  ist  und  dadurch 
konunt  diese  in  Oscillationen,  die  den  PendeUchwingungen  ent- 
sprechen. Bei  jeder  Oscillation  dreht  diese  Welle  ein  mit 
60  Zähnen  versehenes  Bad  um  einen  Zahn  weiter,  also  wenn 
das  Pendel  ein  Sekundenpendel  ist,  zeigt  ein  auf  dieses  Bad 
aufgesetzter  Zeiger  die  Sekunden  an.  Die  Bewegung  des  Se- 
kundenrades  wird  durch  Kamm  und  Sperrhaken  auf  das  Minu- 
tenrad and  von  diesem  wieder  auf  das  Stundenrad  übertragen. 

Mch. 
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P.  BüNGB.    Neue  Construktion   der  Wage,     GARLRepert 

III.  269-271t,  382-384t. 
Die  in  der  mechanischen  Werkstatt  des  Ingenieur  Hrn.  Büngb 
in  Hamburg  verfertigten  Wagen^  besonders  die  für  feinere  Wä- 
gungen^  haben  nach  der  Angabe  des  Verfertigers  folgende  Vor- 
züge: Möglichste  Kürze  des  Balkens  und  ein  Maximum  der 
Leichtigkeit  und  Festigkeit  säramtlicher  Theile,  bedeutende 
Länge  der  Zunge  und  dadurch  einen  hohen  Grad  von  Empfind- 
lichkeit bei  kurzer  Schwingungsdauer  und  geringe  Abnutzung 
der  Schneiden,  die  sich  alle  drei  auf  Lagern  von  glashartem 
Gussstahl  bewegen  und  durch  eine  Arretirung  entlastet  werden 
können.  Dass  der  Balken  bei  hinreichender  Festigkeit  ein  mög- 
lichst kleines  Gewicht  hat;  ersieht  man  daraus  ^  dass  z.  B.  ein 
Balken  von  lOOOs^"»  Tragkraft,  selbst  nur  205'^"'  wiegt.  Der 
Preis  für  eine  Wage  zu  lOOO«""  Belastung  beträgt  30  Thlr. 
und  wird  durch  Hinzufügung  einer  Vorrichtung  zur  bequemen 
Anwendung  des  Reitergewichtes  und  zur  Bestimmung  des  spe- 
cifischen  Gewichtes  nur  unwesentlich  erhöht.  Mch. 


J.  Rheinauer.  Zur  Theorie  der  Wage  und  zwei  Mis- 
cellen  über  den  Schwerpunkt  und  die  Bahn  eines  schief 
geworfenen  Körpers.     Pogg.  Ann.  CXXXIII.  179-I83t. 

Hr.  Rheinauer  greift  die  Darstellung  der  Theorie  der  Wage 
an;  wie  sie  sich  in  dem  „Grundriss  der  Physik  und  Meteorolo- 
gie*^  von  Dr.  Jon,  Müller  findet.  Von  den  beiden  Miscellen 
enthält  die  erste  ein  einfaches  Experiment,  um  durch  das  Hebel- 
gesetz zu  zeigen ;  dass  man  sich  die  Masse  eines  Körpers  in 
seinem  Schwerpunkt  vereinigt  denken  kann  und  die  zweite  einen 
Beweis  dafür ;  dass  die  Bahn  eines  schief  geworfenen  Körpers 
eine  Parabelsein  muss,  wenn  man  den  Luftwiderstand  unbe* 
rücksichtigt  lässt.  Mch\ 

J.  Müller.     Erwiederung   auf  Rheinauer.     Pogg.   Ann. 

CXXXIII.  682-683t. 
Den  Angriff  des  Hrn«  Bhbuiauer  fuhrt  Hr.  Müller  darauf 
zurück,  dass  die  von  ihm  gegebene  Darstellung  der  Tb^eorie  der 
Wage  von  crsterem  missverstanden  ist.  Mch. 
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Seidel.  Sur  le  degr^  de  pr^cision  que  comportent  les 
pes^es  ä  la  balance.    inst.  XXXVI.  1868.  p.  108-I09t. 

In  dem  Inst,  findet  sich  ein  kurzer  Auszug  der  Arbeit  des 
Hm.  SeipeL;  welche  er  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
München  in  ihrer  Sitzung  vom  6.  Juli  1867.  überreicht  bat. 
(S.  Münchn.  Ber.  1867.  IL  231-246;  Berl.  Ber.  1867.  p.  33-34.) 

Mch, 

K.  L.  Bauer.  Zur  richtigen  Beurtheilung  der  Gewichts- 
sätze feiner  Wagen.    Carl  Report.  III.  280t. 

R.  RDhlhann,  Ueber  die  Untersuchung  feiner  Gewichts- 
sätze.*    Carl  Repert.  IV..  177-182t. 

K.  L.  Bauer.  Ueber  die  Reduktion  feiner  Gewichtssätze 
und  die  Bestimmung  der  bei  absoluter  und  relativer 
Gewichtsermittelung  ohne  Reduktion  auftretenden  Feh- 
ler.     Carl  Repert.  IV.  323-341t. 

Nachdem  Hr.  Dr.  Baüer^  Assistent  der  Physik  am  Poly- 
technicnm  zn  Karlsruhe,  den  zu  einer  feinen  STAvniNGER'schen 
Wage  zugehörigen  Gewichtssatz  in  Bezug  auf  die  relative  Ueber- 
einstimmung  der  einzelnen  Stücke  untersucht  und  ihr  Gewicht 
gegen  das  als  Einheit  angenommene  Einzelgramm  in  einem 
Tifelchen  angegeben  hat,  hat  sein  Nachfolger  am  Poljtechnicum 
Hr.  Dr.  Rühlmann  denselben  Gewichtssatz  controllirt  und  dabei 
das  100  Grammstück  als  Einheit  angenommen.  Die  von  letz- 
terem  benutzte  Methode  war  die  Wägung  durch  Substitution 
oder  die  BoROA'sche  Methode.  Die  Gleichgewichtslage  wurde 
nicht  direkt  abgelesen ^  sondern  indem  bei  den  Schwingungen 
des  Wagebalkens  vier  successive  äusserste  Stellungen  der  Zeiger- 
apitze  beobachtet  wurden ;  wurde  bei  je  drei  auf  einander  fol- 
genden das  arithmetische  Mittel  zwischen  der  ersten  und  dritten 
genommen  und  dann  gab  das  arithmetische  Mittel  zwischen  die- 
sem und  der  zweiten  äussersten  Stellung  die  Gleichgewichtslage 
tu.  Sind  auf  die  Art  für  zwei  Gewichte,  die  gleich  sein  sollen^ 
zwei  verschiedene  Gleichgewichtslagen  gefunden,  so  wurde  unter- 
sucht, um  wie  viel  z.  B.  das  halbe  Reitergewicht  die  Gleich- 
gewichtslage yerändert  und  durch  eine  Proportion  dad  Gewicht 
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bestimmt  I  welches  den  Unterschied  der  beiden  beobachteten 
Gleichgewichtslagen  hervorbringen  würde.  Die  auf  das  100 
GrammstUck  bezogenen  Werthe  der  airdern  Gewichtsstücke  sind 
von  Hrn.  Dr.  EüHLBfANN  in  einem  Täfelchen  zusammengestellt. 
Die  Abweichungen;  welche  Hr.  Dr.  Bauer  gefunden  und  welche 
das  100  Grammsttick  =  100,0261g™  und  das  500  Grammstück 
=  500,1 342s"°  ergeben,  erklärt  Hr.  Dr.  Rühlmann  als  die  Folge 
einer  wenig  geeignet  gewählten  Einheit  und  erklärt  den  geprüf- 
ten Gewichtssatz  für  einen  recht  guten,  weil  bei  den  von  ihm 
gefundenen  reducirten  Werthen  nur  einmal  (beim  50  Gramm- 
stUck) eine  Abweichung  vorkommt,  die  ein  Milligramm  über- 
steigt. Gegen  diese  letztere  Behauptung  tritt  Hr.  Dr.  Bauer  in 
der  dritten  der  oben  citirten  Abhandlungen  auf.  Die  Methode^ 
welche  Hr.  Dr.  Bauer  benutzt,  um  die  einzelnen  Gewichtsstücke 
unter  sich  zu  vergleichen,  besteht  darin,  dass  er  zunächst  das 
500  Grammstück  auf  die  eine  und  ein  aus  Schrot  und  Draht 
bestehendes  Gegenwicht  auf  die  andere  Wagschale  legte  und 
dadurch  die  Buhelage  des  Zeigers  auf  0  oder  sehr  wenig  von 
0  entfernt  zu  liegen  kam.  Im  letztern  Fall  wurde  der  Zeiger 
durch  den  aufgesetzten  Beiter  genau  auf  0  gestellt.  Darauf 
wurden  statt  des  500  Grammstückes  die  Gewichte  von  2G0s"» 
abwärts  bis  Is™  aufgesetzt  und  durch  Verschieben  des  Reiters 
der  Zeiger  wieder  auf  0  gestellt.  Das  Gewicht  des  Reiters 
wurde  ==  0,01^'"  angenommen,  da  es  von  dieser  Grösse  nicht 
merklich  verschieden  war  und  auch  nur  Bruchtheile  desselben  in 
Rechnung  kommen.  Auf  ähnliche  Art  wird  mit  allen  Gewichte- 
stücken  verfahren  und  dann  ist  jedes  gleich  der  Summe  der  klei- 
nern, vermehrt  um  ein  durch  die  Stellung  des  Reiters  angegebenes 
Uebergewicht.  Aus  den  so  erhaltenen  Gleichungen  können  die 
Reduktionstabellen  für  eine  beliebig  angenommene  Einheit  er- 
mittelt werden.  Am  bequemsten  ist  die  Ableitung  derselben, 
wenn  man  das  Grammstück  als  Einheit  annimmt,  doch  zeigt 
auch  Hr.  Bauer,  wie  man  für  andere  Einheiten  zu  verfahren 
hat,  und  indem  er  das  100  Grammstück  als  Einheit  annimmt, 
stellt  er  eine  Vergleichung  der  von  ihm  und  von  Hrn.  Dr.  Rübl- 
MANN  gefundenen  Werthe  an.  Die  Differenz  der  von  beiden 
gefundenen  Werthe  erreicht  nur  einmal  1'"^',  die  nächst  kleinere 
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ist  0,5»s%  bei  f&nf  Stücken  übersteigt  die  Differenz  0,1"^'  und 
bei  sieben  ist  sie  kleiner  als  O^T"^".  Zam  Schlnss  ist  noch  der 
Nutzen  der  Beduktionstabellen  bei  relativen  und  absoluten  6e- 
wicbtsermittelungen  angegeben  >  sowie  die  bei  Wägungen  mit 
unreducirten  Gewichtssätzen  möglichen  Fehler^  nebst  einer  An* 
Wendung  auf  den  geprüften  Gewichtsatz.  Mch. 


K.  L.  Baijeb.  Ueber  die  BedioguDgen,  unter  denen 
CubikzoU  und  Loth  in  dieselbe  Beziehung  wie  Cubik- 
centimeter  und  Gramm  zu  einander  treten.    Carl  Rep. 

IIL  447-448;  Pogg.  Ann.  CXXXIII.  189-191t. 
Als  ein  Hauptvorzug  des  französischen  Maasssjstems  wird 
der  einfache  Zusammenhang  zwischen  dem  Körpermaass  und 
dem  Gewicht  angeführt;  dass  nämlich  ein  Cubikcentimeter  de- 
stillirten  Wassers  im  Maximum  der  Dichtigkeit  1  Gramm  wiegt. ') 
Diese  einfache  Beziehung  kann  man  auch  zwischen  den  deut- 
schen Maassen  CubikzoU  und  Loth  herstellen,  wenn  man 

1  FuBs     =  12  Zoll    =  3  Decimeter  ==  30  Centimeter  und 

1  Pfund  =  32  Loth  ==  500  Gramm  setzt. 
Hieraus  würde  folgen: 

8  CubikzoU  =  125  Cubikcentimeter  und 
8  Loth  =  125  Gramm, 
also  würde  dann  1  CubikzoU  destillirten  Wassers  im  Maximum 
der  Dichtigkeit  1  Loth  wiegen.  Mit  den  angenommenen  Wer* 
then  stimmt  das  Badensche  Maass  mit  Ausnahme,  dass  der  Ba- 
densche  Fuss  10  Zoll  statt  12  Zoll  hat*  Das  specifische  Gewicht 
einer  Substanz  giebt  unter  diesen  Verhältnissen  das  Gewicht 
eines  Cubikcentimeters  in  Grammen  oder  das  eines  Cubikdeci- 
meters  in  Kilogrammen  oder  das  eines  CubikzoUes  in  Lothen  an. 
unabhängig  von  der  Anzahl  Zollen,  in  die  man  den  Fuss  theilt, 
wiegt  unter  diesen  Umständen  1  Cnbikfuss  =  27  Cubikdecimeter 
Waasor  gerade  54  Pfund  =  27  Kilogramm- 

0  Vergeblich  hat  der  Verfasser  darnach  gesucht,  ob  der  Begriff  des 
Grnmmes  auf  das  Meeresoireau  unter  oer  Pariser  Breite  oder  unter 
45*  Breite  bezogen  ist,  oder  ob  das  Gramm  kein  absoluter,  son* 
dern  ein  mit  der  geographischen  Breite  und  mit  der  Erhebung  über 
die  Meeresflnehe  variirender  Werth  ist.  Mch, 
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Report  on  the  best  means  of  providing  for  a  unifor- 
mity  of  weights  and  measures,  with  reference  to  the 
interest  of  science.    Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  p.  468-474t. 

Das  Comit^^  welches  zur  Beratbung  über  die  EinfÜbrnng 
eines  allgemeinen  Maass-,  Gewicht-  und  Mttnzsystems  zu  Notting- 
ham gewählt  war;  bat  sich  zunächst  bemüht,  die  Eenntniss  des 
Metermaasses  zu  verbreiten.  Es  hat  .empfohlen ,  dass  die  stati- 
stischen Angaben  sowohl  in  den  landesüblichen  Maassen,  als 
auch  in  Metermaass  gemacht  werden  und  dadurch  die  Eenntniss 
des  letzteren  allgemeiner  wird.  Ausserdem  hat  das  Comitä 
Maassstäbe  aus  Porcellan  anfertigen  lassen ,  die  an  öffentlichen 
Gebäuden  angebracht  sind  und  auf  der  einen  Seite  die  Länge 
eines  Tard  mit  seinen  Unterabtheilungen  in  FusS;  Zoll  und  Ach- 
tel Zoll  und  auf  der  andern  Seite  die  Länge  eines  Meter  mit 
seinen  Unterabtheilungen  in  Deci-;  Centi-  und  Millimeter  enthal- 
ten. Eine  genaue  Vergleichung  dieser  Maassstäbe  hat  ihre  Ge- 
nauigkeit bis  auf  den  250»»*»  Theil  eines  Zolls  oder  den  lO*«»  Theil 
eines  Millimeters  ergeben.  Eine  Conferenz,  welche  das  Comit€ 
mit  Deputirten  der  Handelekammern  abgehalten^  hat  einstimmig 
beschlossen,  dass  Normalmaasse  für  die  metrischen  Maasse  und 
Gewichte  hergestellt  und  die  in  der  Praxis  gebräuchlichen  mit 
ihnen  verglichen  und  geaicht  werden  müssen;  ferner ,  dass 
es  wÜDSchenswerth  ist;  das  Metersystem  beim  Post-  und  Zoll- 
wesen, sowie  beim  Anfertigen  von  Tarifen  zu  benutzen  und  die 
Anwendung  dieses  Maasses  im  Verkehr  dadurch  zu  erleichtern, 
dass  Tafeln  angefertigt  werden,  welche  Preise  und  Maasse  aus 
dem  einen  System  in  das  andere  übertragen;  endlich,  dass  an 
öffentlichen  Plätzen  Metermaasse  angebracht  werden. 

Ausserdem  ist  die  Conferenz  der  Meinung  gewesen,  dass 
die  Beschlüsse  der  internationalen  Münzconvention,  so  weit  sie 
fUr  England  anwendbar  sind,  benutzt  werden  müssten.  Auf  Vor- 
schlag des  Comitds  ist  eine  Conferenz  in  Paris  zusammengetreten, 
welche  die  Frage  eines  einheitlichen  Maass-  und  Gewichtsjstems 
berathen  sollte  und  welche  von  Repräsentanten  fast  aller  Völker- 
schaften beschickt  war.  Bei  der  Berathung  wurdö  das  metrische 
Maass  und  Gewicht  wegen  der  Verbreitung,  die  es  bereits  be- 
sitzt und  wegen  seiner  bequemen  Eintheilung  als  das  geeignetste 
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lar  allgemeinen  Einffthrung  beaeichnet.  Auch  sind  die  in  Paris 
befindlichen  beiden  Normalmaasse  aufs  genaueste  mit  einander  ver- 
glichen, wobei  sich  das  Metermaass  der  Sternwarte  *=  1,00000329 
des  Metermaasses  im  Archiv  und  das  Kilogramm  der  Sternwarte 
=  1^00000072  des  Kilogrammes  im  Archive  ergab.  Dadurch  ist 
es  möglich  geworden^  richtige  metrische  Normalmaasse  und  Ge- 
wichte für  andere  Länder  anzufertigen. 

In  Betre£f  einer  Einigung  des  Münzsystems  haben  zwei 
Conferenzen  stattgefunden.  Die  erste  am  23.  December  1865  zu 
Paris  abgehaltene  war  von  Repräsentanten  Frankreichs,  Belgiens, 
der  Schweiz  und  Italiens  besucht.  Nachdem  zwischen  diesen 
Nationen,  die  schon  dasselbe  Münzsjstem  hatten;  eine  Conven- 
tion abgeschlossen  war,  trat  eine  allgemeine  Conferenz  unter 
dem  Vorsitz  des  Prinzen  Napoleon  in  Paris  zusammen,  um 
die  Mittel  zu  berathen,  durch  welche  die  Nationen,  welche  ver- 
schiedene Mttnzsjsteme  besitzen,  geeinigt  werden  können.  Die 
Resultate  der  Berathung  waren,  dass  die  Münzeinheit^ leichter 
hergestellt  werden  könnte,  wenn  man  sich  an  ein  vorhandenes 
MünzsjBtem  anschliesst,  als  wenn  man  ein  neues  schafft,  dass 
das  durch  die  Münzconvention  von  1865  aufgestellte  System  mit 
einigen  Verbesserungen  zu  Grunde  gelegt  werden  sollte  und  dass 
die  Münzeinheit  nicht  durch  Einführung  der  Silber-,  sondern  der 
Goldwährung  erreicht  werden  könnte.  Ferner  wurde  festgesetzt^ 
dass  die  Goldmünzen  denselben  Feingehalt  (W  fein)  haben  soll- 
ten,  dass  die  Goldmünze  von  5  Francs  in  allen  Staaten,  die  der 
Mflnzconvention  beitreten,  gesetzlichen  Gours  haben  sollte  und 
dass  die  durch  die  Münzconvention  von  1865  bestimmten  Münz- 
tjpen  durch  rmue  Typen  z.  B.  von  25  Francs  vei*mehrt  werden 
sollten.  Ausserdem  wurde  die  Hoffnung  ausgesprochen,  dass  die 
Maasse,  welche  von  den  verschiedenen  Regierungen  in  Betreff 
der  Modificirung  ihrer  Münzsysteme  angenommen  sind,  so  viel 
wie  möglich  Gegenstand  von  diplomatischen  Conventionen  wer« 
den  und  dass  die  französische  Regierung  den  verschiedenen 
Staaten  ofScielle  Mittheilung  von  den  Arbeiten  der  Conferenz 
machen  und  nachdem  sie  die  Antworten  erbalten,  wenn  es 
nöthig  sein  sollte,  eine,  neue  Conferenz  berufen  möge. 

In  Betreff  der  Beschlüsse  dieser  Conferenz  ha;t  das  englische 
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Comit^  einige  Resolationen  gefasst;  nach  denen  es  nötbig  iet^ 
dass  die  zur  MUnzconvention  zusammentretenden  Staaten  sich 
bei  der  Ausgabe  ihrer  Goldmünzen  derselben  Einheit  bedienen^ 
dass  die  Münzen  aller  Staaten  denselben  Feingehalt  {^^f  fein) 
besitzen ;  dass  wenigstens  eine  Art  von  Münzen  allen  Staaten 
gemeinschaftlich  ist;  dass  die  französischen  Goldmünzen  wegen 
ihrer  weiten  Verbreitung  als  Basis  angenommen  werden;  dass 
sich  ein  5  Francsstück  am  besten  zur  Basis  eines  Münzsjstems 
eignet;  dass  die  Münzen  jedes  zur  Münzconvention  beigetretenen 
Staates  auch  in  allen  andern  gesetzlichen  Cours  habeU;  dass  die 
Decimaltheilung  jeder  andern  vorzuziehen  und  dass  die  Regie- 
rungen durch  Uehereinkommen  gemeinschaftliche  Maasse  znr 
Controlle  festsetzen  mögen.  Ifeh. 


Steinheil.     Ueber  genaue  und   invariable  Copien   des 
Kilogrammes  und  des  Mfetre  prototype.    Wien.  Denkschr. 

XXVII.  15M90t. 

Die  Gopie  6„  des  TAhtre  prototype  der  Archive  zu  Paris 
wurde  von  Rbpbold  in  Hamburg  angefertigt  und  besteht  aue 
demselben  Spiegelglas  wie  G^,  Der  Glasmeter  6„  ging  in  den 
Besitz  der  österreichischen  Regierung  über,  nachdem  er  unter 
Steinheil's  Leitung  durch  den  damaligen  Observator  der  kais. 
Sternwarte  zu  Pulkowa  Hrn.  Uno  Pohrt  mit  dem  Piatinameter 
der  Archive  zu  Paris  verglichen  war.  Die  Abhandlung,  des 
Hm.  Stbinhbil  „Copie  des  Mfetre  der  Archive*  in  den  Abb.  d. 
bayr.  Ak.  IV.  1  (in  den  Wien.  Denkschr.  XIX.  163-180)  ent- 
hält alle  nöthigen  Aufschlüsse  über  den  Platinmater ,  die  Oias- 
meter;  den  Comparator;  die  Anordnung  der  Vergleichungen 
und  die  Reduktion  der  Beobachtungen.  Wenn  sie  sich  auch 
dort  auf  die  Vergleichung  des  Glasstabes  6,  mit  dem  Piatina- 
meter beziehen,  so  sind  sie  doch  auch  auf  die  Vergleichung  des 
Olasstabes  6„  ebenso  anzuwenden.  Zur  Controlle  fand  noch 
eine  Vergleichung  der  Olasmeter  6,  und  6„  unter  sich  statt* 
Die  ermittelten  Besultate  waren: 

für  0* :  Ö„  =  999,99799"»  aus  20  Vergleichungen, 
.    0^  6,  =  C„  4-  0,01410»»  aus  6 
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und  da  Dach  der  oben  citirten  Meterabhandlong  p.  279 
für  0* :  G,  =  1000,01056'»»  ist,  so  folgt 

-  0* :  G„  =    999,99646«»"*  auB  6  Vergleichungen. 
Also  ist  im  Mittel  aus  26  Vergleichongen 

für  0*:e„  =    999,99764»"»,  mittl.  Fehler  ±0,0002««. 
Daher  ist  « 

fllr  0* :  G„  =    999,99764»'°  ±  0,0002""°  und 

-  «• :  G„  =    999,99764"»"  +  ^(0,00852»'")  ±  0,0002»». 
Der  mittlere  Fehler  von  0,0002»'"  entspricht  einer  Tempe- 

rttnrdifferenz  von  -^V  Centigrad.  Oft  wird  zwischen  den  zu 
▼ergleichenden  Stäben  eine  noch  viel  grössere  Temperatnrdiffe- 
renz  stattfinden,  weil  die  Temperatur  der  Luft  nie  stationär  ist 
und  der  dickere  Glasstab  die  Temperatur  der  Umgebung  viel 
langsamer  annimmt,  als  der  Platinstab«  Hieraus  folgt,  dass  eine 
richtige  Maassvergleichung  nur  in  Flüssigkeiten  stattfinden  kann, 
die  eine  constantere  Temperatur  als  Luft  aunehmen.  Dieselbe 
Erfahrung  hat  Bessbl  bei  der  Regulirung  des  preussischen  Fusses 
gemacht.  Der  in  einem  Glasstabe  copirte  Meter  kann  ohne 
Schaden  in  FlUssigkeiten  gesenkt  werden  und  um  ihn  mit  an- 
dern vergleichen  zu  können,  hat  Hr.  Steinheil  einen  neuen  Com- 
parator  construirt,  da  der  von  Kepsold  nicht  in  Flüssigkeiten 
getaucht  werden  darf.  Das  Princip  dieses  Comparators  besteht 
darin,  dass  man  die  sehr  nahe  gleich  langen  und  mit  sphärischen 
Endflächen  versehenen  Stäbe  auf  einander  legt  und  zwei  pa- 
rallele Plangläser  gegen  die  vier  Endflächen  andrückt.  Sind  die 
Stäbe  gleich  lang,  so  müssen  die  zwei  berührenden  Planflächen 
auch  genan  parallel  zu  einander  stehen.  Bilden  sie  in  der  senk- 
rechten Axenebene  der  Stäbe  einen  Winkel,  so  liegt  dieser  auf 
derselben  Seite  mit  dem  kürzeren  Stabe  und  der  Läugennnter- 
sdiied  beider  Stäbe  ist  durch  den  Winkel  der  Spiegelflächen 
nod  den  Abstand  der  Berührungspunkte  bestimmt.  Eine  ge- 
nauere Beschreibung  des  Comparators  dürfte  hier  zu  weit  füh- 
reo.  Mit  seiner  Hülfe  hat  Hr.  Steinheil  eine  Vergleichung  von 
swei  Copien  Ton  Glas  G^  und  G^  mit  dem  oben  erwähnten  (?„ 
darchgeftlbrt  und  fand 

0.-0,00963»»    =C„,    also    ö,  ==  1000,00727»», 
6,-0,010512»»  =  ß„,    also    G,  =  1000,00815' 


kinin 


S^O  1-    Maass  und  Messen. 

Daher  ist 


tinin 


luun 


hnin 


G^  —  G^  =  0,00088' 
Durch  direkte  Vergleicfaung  von  6,  mit  G^  ergab  sich: 
G,  —  0,00079»-«  =  G,     oder    G^  —  G^=z  0,00079' 
und  deshalb  folgt 

6?,  =  1000,00730"""  \ind  G,  =  1000,00812' 
In  Bezug  auf  die  Gewichte  wird  mitgetheilt,  dass  alle  Me- 
tallgewichte  veränderlich  sind  und  von  Zeit  zu  Zeit  eine  neue 
Bestimmung  erfordern  und  dass  sich  nur  Bergkrjstall  unter  allen 
Umständen  als  invariabel  bewährt  hat.  Das  von  Hrn.  Steinheu« 
angefertigte  und  in  Paris  verglichene  Kilogramm  ist  daher  ebenso 
wie  alle  seine  Unterabtheilungen  aus  Bergkrjstall  hergestellt. 
Das  Gewicht  dieses  Kilogramms  ergab  sich  =  1000014, ll'"8% 
mittl.  Fehler  +0,OL'"S'^.  Ueber  die  Bestimmung  der  kleineren 
Gewichte  s.  Seidel,  Münchn.  Ber.  1867.  IL  231-246;  Berl.  Ben 
1867.  p,  33.  Mch. 

E.  Kayser.     Ein   Mittel,    den    persönlichen  Fehler    bei 
Passagenbeobachtungen  zu  bestimmen.    Schrift,  d.  Dauzig. 

nat.  Ges.  (2)  II.  l-4t. 

Bei  der  Beobachtung  der  Durchgänge  der  Aequatorsterne 
durch  die  Fäden  des  Passagen  «Instrumentes  sind  dieselben  bei 
verschiedenen  Beobachtern  mit  einem  verschiedenen  persönlichen 
Fehler  behaftet ^  der  nicht  nur  bei  je  zwei  Personen  einen 
verschiedenen  Werth  hat;  sondern  sich  auch  bei  denselben 
Beobachtern  mit  der  Zeit  ändert.  Der  Fehler  hat  seinen  Grund 
darin,  dass  zwei  Sinne  (Auge  und  Ohr)  bei  der  Beobachtung 
zugleich  thätig  sein  müssen.  Die  Eegistrirmethode;  bei  weleher 
durch  den  Druck  auf  eine  Taste  oder  den  Anzug  einer  Schnur 
das  Antreten  eines  Sternes  an  die  Fäden  auf  der  Walze  mar- 
kirt  wird;  hat  den  Vortheil,  dass  bei  ihr  der  persönliche  Fehler 
kleiner  und  weniger  veränderlich  ist.  Der  Einfluss  des  peraön- 
liehen  Fehlers  ist  bei  der  Beobachtung  der  Längenunterschiede 
durch  Wechsel  der  Instrumente  und  der  Beobachter  eliminirt 
und  ist  auch  direkt  bestimmt  worden.  Der  Verfasser  beabsiclh- 
tigt  ein  Mittel  anzugeben,  durch  welches  ohne  die  übliche  Art 
der  Beobachtung  zu  ändern  und  ohne  besondere  Apparate  in 
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Aosprach  su  nehmen,  dieser  persönliche  Fehler  bestimmt  werden 
kanD.    Dazu  wird  das  Uhrwerk  benutzt,  mit  welchem  das  Aeqna- 
toreal  auf  den  Obaeriratorien  versehen  ist,  um  das  zu  beobach- 
tende Object  unverändert  im  Gesichtsfeld  zu  behalten.     Sobald 
ein  Stern  durch  einen  Faden  gedeckt  wird>  wird  er  für  ein  kur- 
zes Zeitintervall  durch  das  Uhrwerk  an  demselben  erhalten  wer- 
den.    Während  der  Faden    den   Stern   noch   deckt,    wird    mit 
ttnem  bestimmten  Pendelschlage  der  Normaluhr  das  Triebwerk 
des  Aeqnatoreals  durch  die  Einschaltung  eines  Stiftes  plötzlich 
angebalten  und  dann  der  Durchgang  des  Sternes  an  den  andern 
Fäden  beobachtet.     Da  die  Fädenintervalle   bekannt   sind  und 
als  WinkelmesBungen  als  absolut  richtig  betrachtet  werden  kön- 
nen,  so  müBste  man  von  dem  Augcnblic.k   der  Arretirung  des 
Uhrwerks  an  die  für  den  betreffenden  Stern  bezüglichen  Inter- 
valle wiederfinden  und  könnte  aus  den  Abweichungen  die  Grösse 
des  persönlichen  Fehlers  bestimmen.     Günstiger  gestaltet  sich 
dieses  Verfahren  noch  dann,  wenn  ein  Begistrirapparat  zur  Ver- 
fügung steht,  indem  man  diesen  auch  dazu  benutzen  kann,  um 
das  Triebwerk   des  Aequatoreals   zu  arretiren  und  die  Zeit,    in 
welcher  das  geschehen,  auf  der  Walze  zu  vermerken.        Mch, 


E.  J.  Stone.  On  personal  equation  in  reading  microscopes. 

Monthlj  Not.  XXVI.  48-5lt. 

In  den  Monthly  Not.  vom  12.  Mai  1865  befindet  sich  ein 
Aaszng  einer  interessanten  Abhandlung  des  Hrn.  Dunkin  ,)üeber 
eigenthümliche  Beispiele  der  persönlichen  Gleichung''.  In  dersel- 
ben wird  mitgetheilt,  dass  die  Zenithdistanz  des  Nordpols  auf 
der  Greenwicher  Sternwarte  von  verschiedenen  Beobachtern  ver- 
schieden bestimmt  ist  und  zwar  fand 

Hr.  Dunkin SS'^Sl' 21,81'' 

-    Ellis 38  31  22,01 

.    Criswick  .....      38  31  21,Ü2 

.    Carpenter     .     .    .     .      38  31  21,48 

Nennt  man  die  Differenz  zwischen  dem  Mittel  aus  den  Able- 

rangen  eines  Beobachters  und  dem  Mittel  aus  den  Ablesungen 

aller  Beobachter  die  persönliche  Gleichung  dieses  Beobachters 
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und  stellt  die  darch  die  oben  genannten  Beobachter  abgelesenen 
Bestimmungen  des  Nadirpunktes  älr  die  Jahre  1861  und  1862 
zusammen;  so  findet  man  die  persönliche  Gleichung  ftir 

D  =      0,00" 

E  =  +0,30 

C=+0,04 

C  =  —0,35 
und  indem  man  diese  Werthe  zur  Correction  der  oben  bestimm- 
ten Zenithdistanz  des  Nordpols  benutzt,  erhält  man  dieselbe  aue 
den  Beobachtungen  des 

Hrn.  DuNKiN     .     .     .     .     r=  38*31'  21,81" 

-  Ellis =  38  31  21,71 

-  Criswick  .     .     .     .     =  38  31  -21,88 

-  Carpenter    .     .     .     =  38  31  21,83.         Mch. 


Fahlmann.     Instrument  propre  ä  m^surer  la  latitude  ou 

la  pesanteur.    Mondes  (2)  XVIII.  184t.    Vgl.  C.  R.  LXVII.  658- 

In  der  Sitzung  der  Akademie  vom  28.  Sept.  1868  beschreibt 
der  Bcliwedische  Consul  Hr.  Fahlmann  ein  Instrument,  das  dazu 
bestimmt  ist,  die  Breite  eines  Ortes  oder  die  Schwere  für  ver- 
schiedene Breiten  auf  der  Erdoberfläche  zu  bestimmen.  Ein 
senkrecht  stehendes  Glasrohr,  das  oben  hermetisch  verschlossen 
ist  und  an  seinem  untern  Ende  mit  zwei  oder  mehr  nach  oben 
gebogenen  offenen  Armen  versehen  ist,  wird  mit  Flüssigkeit  ge- 
füllt. Dieses  Rohr  kann  durch  ein  Uhrwerk  um  seine  vertikale 
Axe  in  rasche  Rotation  versetzt  werden  und  wenn  dann  die 
Flüssigkeit  in  den  offenen  Armen  durch  die  Centrifugalkraft  ge- 
hoben wird,  so  wird  sie  in  dem  Hauptrohr  fallen.  Ist  die  durch 
das  Uhrwerk  erzeugte  Geschwindigkeit  constant,  so  ist  die  Cen- 
trifugalkraft constant.  Da  aber  die  Gravitation  bei  verschiedenen 
Breiten  verschieden  ist,  so  wird  die  Flüssigkeit  je  nach  dem  Orte, 
an  dem  man  sich  auf  der  Erdoberfläche  zwischen  Aequator  und 
Pol  befindet,  in  dem  Hauptrohr  eine  verschiedene  Höhe  einneh. 
men.  Diese  lässt  sich  an  einer  seitlich  angebrachten  Skala  ab- 
lesen und  aus  ihrem  Werthe  kann  man  sowohl  die  Breite,  als 
auch  den  Werth  der  Gravitation  ableiten.  Mck, 


0 
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LiTTBOW.    Bemerkungen   zu  nachstehender  Abhandlung 

des  Hrn.  Dir.  Astrand  :   „Neue  einfache  Methode  für 
Zeit-  und  Längenbestimmung".    Wien.  Ber.    LVr.  1867.  2. 

p.  345-350t. 

Astrand.    Neue  einfache  Methode  für  Zeit-  und  Längen- 
bestimmung.   Wien.  Ber.  LVI.  1867.  2.  p.350-380t. 

Nachdem  Hr.  Prof.  Hansteen  eine  einfache  Approzimations- 
methode  für  Zeitbestimmung  durch  Circummeridianhöhen  an- 
gegeben; die  aber  unbekannt  geblieben,  schlug  unabhängig  da- 
von Hr.  Prof.  LiTTRow  (Ann.  d.  Wien.  Sternw.  I,  neue  Folge) 
eine  andere  Methode  zu  Längenbestimmungen  vor;  die  bei  der 
Erdumsegelung  der  k.  österr.  Fregatte  Novara  in  den  Jahren 
1867-1858  (Wien.  Ber.  XLVII.)  praktisch  benutzt  und  von  Hm. 
Prof.  Peters  in  Astr.  Nachr.  No,  1451  und  von  Hrn.  Prof.  Faye 

0 

m  C.  B.  7.  Mars  1864  besprochen  wurde.  Die  von  Hrn.  AstramD; 
Direktor  der  Sternwarte  zu  Bergen^  vorgeschlagene  Methode 
Dnterscheidet  sich  von  den  früheren  wesentlich  dadurch ,  das« 
nicht  wie  bei  diesen  die  Differenz  zwischen  den  beobachteten 
Circummeridianhöhen  selbst,  sondern  die  Differenzen  zwischen 
der  Culminationshöhe  und  jeder  der  Circummeridianhöhen  in  die 
Bechnung  eingeführt  werden.  Ungeachtet  die  angegebene  Me- 
thode manche  Vortheile  darbietet,  ist  sie  doch  nach  der  Mei- 
nung des  Verfassers  selbst  nicht  im  Stande,  die  alte  vorzügliche 
ethode,  durch  Höhenbeobachtungen  in  der  Nähe  des  ersten 
Vertikale  die  Länge  zu  bestimmen,  allein  zu  ersetzen.  Sie  lie- 
fert aber  ein  neues  Mittel,  die  Länge  zu  finden  und  kann,  weil 
am  Mittag  öfter  klarer  Himmel  ist,  als  des  Morgens  oder  des 
Abends,  zu  Längenbestimmungen  benutzt  werden,  wenn  die  Beob- 
achtung in  der  Nähe  des  ersten  Vertikals  nicht  möglich  ist*    Mch. 


Volpicelli.     Determination  des  volumes  r  et  ai,   Tun 

plein,  l'autre  vide  de  la  matifere  pond6rable,  consti- 

tuant  le   volume  V  apparent  d'un  corps.     C.  B.  LXVI. 

9l2-913t. 

Wenn  die  Votumina  D  und  to  das  Volumen  V  eines  Körpers 

zusammensetzen,    und  das  erstere  (v)  voll  und  das  zweite  (ctf) 
Fortscbr.  d.  Pbyi.  XXIV.  3 
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leer  von  poaderabeler  Masse  ist,  so  ist  V^=v-\'  <a.  Repräae&tint 
m  die  in  V  enthaltene  ponderabele  Masse  und  drücken  d  und  d' 
die  mittleren  Dichtigkeiten  auS;  die  V  und  v  entsprecheui  so  er- 
giebt  sich: 


Also  ist 


ftt  ,      ,        tn 

d'  V 


d'-d   ^ 


Um  näherungsweise  d'  zu  bestimmen,  nehmen  wir  die  Dich- 
tigkeit des  gewalzten  Platins  =  26,669  und  setzen  ferner  voraas, 
dass  dieses  Metall  keine  Poren  habe  und  man  deshalb  d^  wenig- 
stens =  23  setzen  kann*.    Dann  wird 

23-d  --       ,  d    ^ 

^  =  "23—*^""^  ^  =  23'*^' 
wobei  der  erste  Werth   zu  klein  und  der  zweite  zu  gross  sein 
wird,  da  in  Wirklichkeit  d'>23  sein  wird. 

Wendet  man  diese  Gleichung  auf  destillirtcs  Wasser  an,  so 
ist  d  =  1,  also  ist  dann 

(0  =  0,956521 .  F  und   o  =  0,043478 .  V. 

Für  Wasserstoffgas  ist  d  =  0,0000894  und  deshalb  er- 
giebt  sich 

CO  =  0,99999611 .  F   und    o  =  0,00000388 .  F. 
Soll  fj  =  w  =  0,5.  F  sein,  so  muss  d  =  11,5  sein. 

Mit  wachsendem  o)  nimmt  d,  also  auch  e  ab  und  umgekehrt. 
Daher  wird,  wenn  d<ll,5  ist,  (ü>^  V  sein,  d.  h.  es  wird  mehr 
als  das  halbe  Volumen  keine  ponderable  Masse  enthalten. 

Um  einen  zweiten  Ausdruck  für  die  Volumina  v  und  u)  zu 
erhalten,  nehmen  wir  an,  dass  irgend  ein  Körper  aus  Molekülen 
der  n*^*^  Ordnung  bestände,  diese  wieder  aus  Molekülen  der 
(« — 1)*^"  Ordnung  u.  s.  w«  bis  zu  Molekülen  der  1***"  Ordnung, 
die  aus  contlnuirlicher  Masse  bestehen.  (On  sei  das  leere  Volu- 
men, welches  die  Moleküle  der  n**^"  Ordnung  einhüllt,  Un  sei  das 
Volumen  dieser  Moleküle  der  n^^"  Ordnung  selbst,  so  dass  also 
u„  theils  leer,  theils  voll  von  ponderabeler  Masse  ist«  Ansserdem 
wollen  wir  annehmen,  dass  der  leere  Baum,  der  die  Moleküle 
irgend  einer  Ordnung  nmgiebt,  immer  k  mal  so  gross  ist^  als  der 
Baum  dieser  Moleküle  selbst.    Dann  ist: 
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W«  a=  k.U„ 

and  wenn  man  dieselbe  Bezeichnung  fUr  die  Moleküle  der  fot* 
genden  Ordnungen  beibehält,  ao  ist 

Un  =  Wn-l  +  tt«-!     Uttd     tl«-!  =  k.Un^lf 

also 

Dnreh  fortgesetzte  Substitution  erhält  man: 

und  wenn  (o  den  von  ponderabeler  Masse  überhaupt  freien  Baum 
dea  Körpers  bezeichnet^  00  ist 

Da  nach  der  eingeführten  Bezeichnung  o^^  =  A.r  ist,    so  wird 
cii  =  [(k+l)"  —  l].r  sein  und  da  F=  o^-w  war,  so  wird 

r  =  (*  +  !)".»  also  0,  =  ^*(t+t)T^- »'. 
Oben  ist 

gefunden,  also  müsste 

d  l  ,  logd'— loffd 

■jT  =  /i.  I  <\n  oder  n  =  -i^-^zi— TiV"  ß^*»- 
d'       (Ä  +  l)"  log(*  +  l) 

Weil  die  Dichtigkeit  d'  der  continuirlichen  Materie  constant 
sein  wird,  also  in  der  letzten  Gleichung  nur  d  variabel  bleibt, 
so  wird  n  wachsen  mit  abnehmendem  d  und  umgekehrt 

Newton  hat  sich  mit  der  behandelten  Frage,  welcher  Theil 

eines  Körpers  voll  und  welcher  leer  von  ponderabeler  Masse  ist 

beschäftigt  (Trait^  d'Optique,  Paris  1722.  p.  315,  316),  ohne  seine 

Hypothese  in  die  Rechnung  einzuführen.    Newton's  Hypothese 

folgt  aus  unserer,  wenn  h  =  1  gesetzt  wird.    Dann  wird 

CO  =  (2«  — 1)1?, 
woraus  für 

n  =  2,  3,  4,  5  ...,  «  =  3©,  7f?,  15f?,  31«  ... 

folgt.     Im  Allgemeinen  wird  für  fc  ==  1 : 

r  /^2«  — 1\    --  log  d'— log  d 
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A.  RiCHE.    RechercheB  sur  les  alliages.    C.  R.  LXVII.  ii38- 

1141t;   lost  1868.  p.385;   Mondes  (2)  XYIIL  578;  Z.  S.  f.  Chem. 
1869.  p  316. 

Die  spec.  Gewichte  einiger  Zinnkupferlegirungen  im  gepul* 
vertem  Zustande;  welche  der  Verfasser  ermittelte^  sind  in  folgen- 
der Tabelle  zusammengestellt: 


Formel 

ZunmmeoMtzuog 
iD  100  Theilen 

Spec 

Gewicht 

Differenz 

Sn 

Ca 

gefandeo 

berechnet 

SDjCu 

90,27 

9,73 

7,28 

7,43 

-0,15 

Sn^Cu 

88,16 

11,84 

7,31 

7,46 

-0,15 

Sd.Oo 

84,79 

15,21 

7,44 

7»50 

-0,06 

Sd^Cu 

78,79 

21,21 

7,83 

7,58 

+0,25 

SnOa 

66,01 

34,99 

7,90 

7,79 

+0,11 

Sd^Cd, 

55,33 

44,67 

8,06 

7,93 

+0,13 

SoCu, 

48,16 

51,84 

8,16 

8,04 

+0,11 

SnCa, 

38,21 

61,79 

8,91 

8,21 

+0,70 

SnCn« 

31,72 

68,28 

8,77 

8,32 

+0,45 

SnCu, 

27,09 

72,91 

8,62 

8,40 

+0,22 

SnCn, 

23,69 

76,31 

8,65 

8,46 

+0,19 

SnCa, 

20,98 

79,02 

8,72 

8,50 

+0,22 

SoCu, 

18,85 

81,15 

8,84 

8,54 

+0,30 

SnCn,, 

15,67 

84,83 

8,87 

8,60 

+0,27 

SnCn,, 

11,00 

89,00 

8,84 

8,69 

+0,15 

Die  letzte  Legirung  ist  unter  dem  Namen  „Kanonenmetall* 
bekannt.  Die  Legirung  SnCu,,  welche  das  höchste  spec.  Ge- 
wicht besitzt^  unterscheidet  sich  von  den  andern  Legirungen 
auch  noch  durch  ihre  sonstigen  Eigenschaften,  sie  ist  spröde 
und  I&sat  sich  pulvern  und  erscheint  dann  als  bläuliche  Körn- 
cbeo^  welche  weder  Zinn  noch  Kupfer  ähnlich  sehen. 

Beim  Erstarren  aller  dieser  Legirungen  findet  eine  Tren- 
nung in  ihre  Bestandtheile  statt  mit  Ausnahme  der  Legirungen 
SnCn,  nnd  SnCu^.  Rdf, 
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DE  St. -Martin.  Note  sur  la  density  des  solutions  sa- 
lines. C.  R.  LXVII.  808-809t. 
Der  Verfasser  bestätigt  durch  neue  Versuche  die  laufest  be- 
kannte Tbatsachc;  dass  beim  Auflösen  der  nieijsten  Sake,  ito 
Wasser  eine  Contraktion;  nur  bei  den  Ammoniaksalzen  eine 
Dilatation  eintritt.  Rdf. 

F.  RossETTi.  Sur  le  maximum  de  density  et  sur  la  dila- 
tation  de  Teau  destill^e,  de  l'eau  de  FAdriatique  et 
de  quelques  dissolutions  salines.     Mondes  (2)  XVIII.  657- 

659t.    (Vergl.  Abschnitt  über  „Ausdehnung  durch  die  Warme"  und 
Berl.  Ber.  1867.  p.  41,  390.) 

Der  Verfasser  giebt  für  die  Ausdehnung  des  Wassers  bei 
verschiedenen  Temperaturen  von  — 10®  bis  +100®  die  Formel: 

Vi  =  1  ^A(t—iy-B(i—iy>'+  c{t—iy, 

in  welcher 

il  =  0,000008837991, 

B  =  0,000000378702 
und 

C  =  0,0000000224329 

ist.  Das  Maximum  der  Dichte,  die  Dichte  bei  0®,  sowie  die 
Temperatur  des  Gefrierpunktes  des  Wassers  aus  dem  Adriati- 
Bchen  Meer  soll  im  Winter  und  Sommer  verschieden  sein. 
Schliesslich  theilt  der  Verfasser  mit,  dass  die  Erniedrigung  des 
Oefrierpunkts  der  Lösungen  proportional  dem  Gehalt  gelöster 
Substanz  sei  und  zählt  zu  diesen  Chlorcalcium  und  Schwefel- 
säurehydrat von  denen  der  Referent  schon  vor  7  Jahren  nach- 
gewiesen, dass  eine  Proportionalität  zwischen  Erniedrigung  des 
Gefrierpunktes  und  Gehalt  an  wirksamer  Substanz  nur  dann 
stattfindet,  wenn  man  beide  oben  genannten  Substanzen  als  mit 
einer  bestimmten  Menge  Wasser  verbunden  annimmt.       Rdf. 


R.  Lenz.     Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  Dichtig- 
keit und  Salzgehalt  des  Seewassers.     (Ein  Beitrag  zur 
physischen  Geographie  des  Meeres.)   Mem.  d,  8t.-Pet.  (7) 
XI.  No.  15.  p.  l-36t. 
Nach   einer    ausführlichen  historischen  Einleitung,   in   der 

hauptsächlich  die  Arbeiten  von  Erman  besprochen  werden,  giebt 
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der  Verfasser  suerst  seine  Untersacliungsmeihode  an.  unter 
Zognindelegang  der  Analysen  von  Forchhammbr  worden  als 
Haaptbestandtheile  des  Meerwassers  angenommen:  Cfalornatrium; 
ChlorkaKum,  Ghlormagnesiam;  schwefelsaure  Magnesia  und  schwe- 
felsaurer Kalk.  Von  diesen  einzelnen  Stoffen  wurden  Lösungen 
mit  bestimmtem  Gehalte  dargestellt  und  darauf  wurden  dieselben 
in  einem  solchen  Verhältniss  zusammengemischt,  wie  es  der 
mittleren  Zusammensetzung  des  Meerwassers  entspricht.  Die 
Lösong  wurde  dann  durch  Zugiessen  von  destiJlirtem  Wasser 
allmählich  yerdttnnt  und  nun  das  specifische  Gewicht  einer  jeden 
yerdünnten  bestimmt.  Nach  den  Kesultaten  der  ersten  Unter- 
suchung Iftsst  sich  die  Beziehung  zwischen  dem  specifischen  Ge- 
wichte d  und  dem  Salzgehalt  in  Procenten  p  durch  folgende 
zwei  Gleichungen  ausdrücken: 

p  =  123,1571  (d—1), 

d=  1  + 0,00811971p. 
Bei  einer  andern  etwas  anders  zusammengesetzten  Probe,  erge- 
ben sich  die  Formeln 

p  =  122,946(d— I), 

d  =  1  +  0,0081336p, 
die  also  den  ersteren  sehr  nahe  kommen.    Es  geben  diese  For- 
meln mit  den  von  Erbian  aufgestellten  sehr  nahe  übereinstim- 
mende Besultate. 

Die  gesammten  hier  einschlagenden  Untersuchungen  Ussen 
sich  kurz  in  drei  Sätzen  zusammenfassen: 

1)  Man  kann  mit  grosser  Genauigkeit  annehmen ,  dass  der 
Zuwachs  der  Dichtigkeit  des  Seewassers  dem  Salzgehalte  des- 
selben proportional  ist 

2)  Bedeutet  d  die  Dichtigkeit  des  Seewassers  bei  0®  gegen 
destillirtes  Wasser  bei  derselben  Temperatur  und  'p  den  Salz- 
gehalt  in  Procenten,  so  ist 

p  =r  123,1571  (d—1), 
d=  1  + 0,00811971p. 
EufAN  hatte  die  Formeln  aufgestellt: 

s  ==  1,027485  4-0,7730(s— 0,036), 
e  =:  0,086019 + 1,29367  (s— 1,0275), 
wo  $  das  Bpec  Gew.  bei  14*^  B.  und  s  den  Salzgehalt  bedeutet« 
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3)  Eine  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  des  See- 
salzes,  in  dem  Maasse;  wie  sie  in  der  Natur  vorkommt;  übt  auf 
die  Dichtigkeit  des  Seewaasers  einen  selir  unbedeutenden  Ein- 
flu88  aus.  Seh. 

C.  OüDEMANS  jun.     üeber  die  Dichtigkeit  einiger  Salz- 
lösungen bei  verschiedenem  Verdünnungsgrad.    Z.  S.  t\ 

analyt.  Chem.  VII.  419;  Chem.  Ber.  1868.  p.  29t. 

Die  Arbeit  ergiebt,  dass  mit  wachsender  Concentration  auch 
die  Dichtigkeit  wächst,  jedoch  so  dass  für  gleiche  Unterschiede 
an  Salzgebalt  bei  steigender  Concentration  ein  grösseres  Wachs- 
thum  der  Dichte  eintritt.  Untersucht  wurden  die  Lösungen  von 
Magnesiumsulfat;  Magnesiumnitrat;  Magnesiumcblorid;  Mangan- 
nitrat^  Bleiacetat;  Zinknitrat. 

Folgendes  Bruchstück  der  Tabelle  belegt  obiges  Resultat: 


Proc. 
an  kry- 

Magnetiam- 

MagDMiam 

IHcbt 
Magaesium- 

e  der 

MaDgaoni- 

Bleiaeetat- 

Zioknitrat- 

stalli- 

«ulfatlösun- 

oilratlösan- 

cbloridlö»DD- 

tratlöiungen 

lösQDgeo 

löiuogen 

Birtem 

gen  ^ti&Q^ 

geo  (MgN,ö, 

gen  MgCI, 

MaN,e, 

Pbj^H,d, 

(ZuNjOe 

Salz. 

+  7H,6 

+  6H,e) 

+  6H,e 

4-6H,& 

+  3H,& 

+  6H,e) 

bei  11,2». 

bei  14« 

bei  14*. 

bei  8"- 

bei  14*. 

bei  14^. 

0 

0,9996 

0,9993 

0,9993 

0,9999 

0,9993 

0,9993 

1 

1,0046 

1.0034 

1,0033 

1,0049 

1,0057 

1,0045 

5 

1,0246 

i;0202 

1,0194 

1,0253 

1,0317 

1,0258 

10 

1,0497 

1,0418 

1,0395 

1,0517 

1,0659 

1,0536 

15 

1,0764 

1,0639 

1,0599 

1,0792 

1,1018 

1,0826 

20 

1,1018 

1,0869 

1,0807 

1,1078 

1,1399 

1,1131 

25 

1,1289 

1,1103 

1,1018 

1,1377 

1,1808 

1,1450 

30 

1,1566 

1,1347 

1,1232 

1,1688 

1,2248 

1,1782 

40 

1,2140 

1,1909 

1,1673 

1,2352 

^~^ 

1,2496 

Die  Untersuchungen  sind  also  auch  für  den  von  Lenz  aufgefun- 
denen ersten  Satz  in  gewissem  Grade  beweisend  (vergl.  oben 
p.  39).  Seh. 

A.  W.  HoPMANN.     üeber  Bestimmung  von  Dampfdichten 
in  der  Barometerleere.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  (1868)  p.  l98-20lt; 

Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  1022-1024 ;  Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV)  1868.  p.  726-727. 

Der  Verf.  bedient  sieh  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte 
der  Barometerleere.  Seinem  Apparat  liegt  das  Gat-Lussac'- 
sche  Princip  zu  Grunde  ^  und  ist  derselbe  folgendermaassen  ein- 
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gerichtet:  eine  etwa  1"  lange  und  15  bis  20'*"'*  weite,  oben  ge- 
Bchloesene  calibrirte  Glasröhre  ist  mit  Quecksilber  angefüllt;  in 
einer  Quecksilberwanne  umgestülpt.  Der  obere  Tbeil  der  Bohre 
ist  Dut  einer  30  bis  40*"»  weiten  und  80  bis  90^  langen  GlashüUe 
nmgeben;  welche  durch  Korke  oben  und  unten  auf  dem  Baro- 
meterrohr befestigt  ist.  Oben  und  unten  angebrachte  Zu-  und 
Ableitungsrohren  gestatten  durch  den  Zwischenraum  zwischen 
HfiUe  und  Barometerrohr  den  Dampf  von  Wasser  oder  einer 
andern  siedenden  Flüssigkeit  strömen  zu  lassen  und  so  den  mit 
Dampf  erfüllten  Baum  auf  einer  constanten  Temperatur  zu  er- 
halten« Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  wird  in  die  Barome- 
terleere entweder  in  den  bekannten  kleinen  Glaskügelchen  oder 
besser  in  kleinen  Glasgefässen  mit  eingeschliffenem  Stöpsel, 
welche  etwa  20  bis  lOO'^c  Wasser  fassen,  gebracht.  Die  Stöpsel 
sprint^en  in  der  Barometerleere  sofort  heraus  und  können  die 
Gefässchen  wiederholt  gebraucht  werden.  Der  Apparat  gestattet 
selbst  für  Verbindungen,  welche  erst  bei  120^  und  selbst  bei 
150^  sieden,  die  Dampfdichte  mit  hinreichender  Genauigkeit  in 
den  Dämpfen  des  siedenden  Wassers  zu  bestimmen.  Für  die 
Spannkraft  der  Quecksilberdämpfe,  so  wie  die  Temperatur  des 
Qnecksilbers  lassen  sich  leicht  Correktionen  anbringen.  Es 
reicht  vollständig  aus,  die  Höhe  der  Quecksilbersäule  mit  einem 
Heterstab  zu  messen.  Rdf» 

L.  Troost  et  P.  HaUTEFEUILLE.    Density  de  Tacide  cya- 

nique.        C.  R.  LXVIL  1195-11971.  Mondes  (2)  XVIIL  668-672; 
LiEBiG  Ann.  CL.  135-137;  Z.  S.  f.  Chem.  1869.  p.  188. 

Die  Verfasser  bestimmten  die  Dampfdichte  der  Cjansäure 
bei  100'  zu  1^51  und  bei  440'  (dem  Siedepunkt  des  Schwefels) 
sa  1,50.  Die  ans  der  Formel  der  Säure  berechnete  Dichte  ist 
1,488. 

Als  Ausdehnungsco^fficient  der  flüssigen  Säure  fanden  die 

von  —  20«  bis  —  14"  =  0,0003300 
.     —20     -   —  0  =0,0006999 
.    _  3     .   _  0  =  0,0008450. 
Der  AaBdehnaogscoSfScient  w&chst  also  sehr  stark  mit  zuneh- 
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mender  Temperatur,  wie  bei  Behr  flüchtigen  FIüBsigkeiten.  Bei 
0^  trübt  sich  die  Flüssigkeit  in  Folge  von  Bildung  von  Cjamelid 
und  das  Volumen  nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab;  indem 
sich  immer  mehr  Cyamelid  unter  lebhaften  Detonationen  bildet« 
Als  specifisches  Gewicht  der  flüssigen  Säure  wurde  bei  — 20* 
1;1558  gefunden  und  für  0^  1;140  berechnet.  Rdf. 


r,  Ludwig.     Ueber  die  Dichte  des  Chlors.     Ber.  d.  ehem. 

Ges.  I.  232-233t;  Z.  S.  f.  Chcm.  1869.  p.  171. 

Der  Verfasser  hat  nach  der  von  Bunsen  vorgeschlagenen 
Methode  (Berl.  Ber.  1867.  p.43)  das  specifische  Gewicht  des 
Chlors  bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt  und  folgende 
Werthe  erhalten: 


Temperatur 

Dioble 

20» 

2,4807 

50 

2,4783 

100 

2,4685 

150 

2,4609 

200 

2,4602. 

Die  aus  dem  von  Stas  (Berl.  Ber.  1866.  p.  24)  ermittelten  Atom- 
gewichte des  Chlors  berechnete  theoretische  Dichte  ist  2,45013. 
Es  zeigt  sich  alsO;  dass  das  Chlor  erst  bei  200®  dem  Gat-Lus- 
sAc-MARiOTTE'schen  Gesetze  folgt.  Rdf. 


H.  Debrat.      Sur   la   density    de   vapeur    du    calomel. 

C.  R.  LXVI.  1339-1340t;  Silliman  J.  (2)  XLVI.  398-398;  Z.  S.  f. 
Chem.  1868.  p.543;  Erdmann  J.  CVII.  254. 

Der  Verfasser  schliesst  aus  dem  Versuch;  daAs  bei  4f40®  ein 
Goldblättchen  in  dem  Dampf  von  Calomel  ungeändert  bleibt, 
dass  bei  dieser  Temperatur  kein  Zerfallen  der  Verbindung  ein- 
tritt, während  ältere  Beobachter  eine  Amalgamation  des  Goldes 
im  Calomeldampf  nachgewiesen  haben.  Rdf. 


Ludwig.  Debray.  Thori<£.  Horstmann.  43 

T.  E.  Thorpe.     Note  on  the  specific  gravity  and  boiling 
point  of  chromyl  dichloride.    J.  ehem.  Soc.  (2)  VI.  5l4-5l5t; 

LiSBiG  Ann.  CXLIX.  161 ;  Z.  S.  f.  Chem.  1869.  p.  316;  Erdmann  J. 
CVI.  380. 

Das  benutzte  Chromoxychlorid  war  in  gon^öbnlicher  Weise 
ans  Chlomatrinni;  Ealiumbichromat  und  Schwefelsäure  dar- 
gestellt Bei  einem  Druck  von  TSS*"*"  war  der  Siedepunkt 
116*  C,  Walter  hatte  bei  760»»  Druck  118"  C.  beobachtet  (Pogo. 
Ann.  XLY.  154).  Bei  dem  Sieden  scheint  schon  eine  geringe 
Zersetzung  stattzufinden.  Das  specifische  Gewicht,  bei  25"  C. 
bestimmt,  war  1,920  (Walter  beobachtete  bei  21"  C.  1,71). 

Seh. 

Debray.     Dampfdichte  des  Chlormolybdäns.     C.  R.  LXVI. 

723;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  122-123;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  X.  1868. 

p.  461t. 
Zur  Bestimmung  des  Aequivalents  und  der  Formel  der 
Molybdänsäure  wurde  die  Dampfdichte  der  entsprechenden  Chlor« 
Verbindung  bestimmt.  Die  Verbindung  durch  direkte  Vereini- 
gung des  Metalls  mit  dem  Chlor  dargestellt  schmilzt  bei  194^ 
und  siedet  bei  268^,  einen  intensiv  rothen  Dampf  bildend.  Die 
Zusammensetzung  ist  M^Cl^.  Hiermit  stimmt  die  Dampfdichte 
die  9,53  und  9,40  gefunden  wurde,  also  wenig  abweichend  von 
der  theoretischen  9,47.  Ausserdem  enthalt  die  Arbeit  noch  eine 
Bestimmung  des  Aequivalents  des  Wolframs  auf  47,98  also  über- 
einstinunend  mit  der  Zahl  von  Dumas,  während  Bammelsbero 
imd  andere  46  gefunden  hatten.  Seh. 


A.  Horstmann,  üeber  die  Dampfdichte  des  Schwefel- 
ammoniums. Liebig  Ann.  Suppl.  VI.  74 -76t;  Z.  S.  f.  Chem. 
1868.  p.  463. 

Die  Bestimmungen  der  Dampfdichte  des  Schwefelammoniums 
bei  Temperaturen  zwischen  56^  und  85^  C.  haben  ergeben,  dass 
Schwefelwasserstoff  und  Ammoniak  bei  diesen  Temperaturen 
sich  nicht  mit  einander  verbinden.  Rdf. 
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A.  HoRsTMANK.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem 
Molekulargewicht  und  specifischem  Gewicht  elastisch- 
flussiger  Körper.  Liebig  Ann.  Supp.  VI.  51-7dti  Z.  S.  f.  Chem. 
XI.  1868.  p.  460-464;  Mondes  (2)  XVIII.  555*556. 

Der  Verfasser  hat  Vereuche  angestellt  ttber  die  Abnahme 
der  Daropfdichten  mit  steigender  Temperatur  bei  verschiedenen 
VerbiDdangen  wie  V7 asser,  Aether,  Schwefelkohlenstoff  und 
Essigsäure.  Als  Resultat  geht  aus  den  zahlreichen  Versuchen 
hervor,  dass  die  Dampfdichte  dieser  Verbindungen  erst  bei  Tem- 
peraturen ^  die  weit  über  dem  Siedepunkt  liegen ,  eine  befriedi- 
gende Constanz  zeigt  und  sich  der  aus  der  Molekularformel  be- 
rechneten  stark  annähert  Rdf. 

Fernere   Lltteratur. 

Stewart.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Queck- 
silbers.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  298-299.    Vergl.  Berl.  Ben 

1866.  p.20. 

LouGüiNiNE.  Ueber  die  Ausdehnung  und  das  specifische 
Gewicht  des  Benzols  und  seiner  Homologen.    Z.  S.  f. 

Chem.  1868.  (2)  XI.  194-200.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  40. 

SoRET.     Recherches  sur  la  density  de  Tozone.     Ann.    d. 

chim.  (4)  XIII.  257-282;   Mondes  (2)  XVIII.  80.    Vergl.  Berl.  Ber. 

1867.  p.  41. 

Watts.     Sur  un  m^thode  pour  d^terminer  les  densit^s 

de  vapeur.    Bull.  Soc.  Chim.  (1)  IX.  1868.  p.  46-47. 

Peligot,  Density  de  ruranium.  CR. LXVII. 507-506;  Mon- 
des (2)  XVIII.  34.  (Nar  Angabe  des  specifischen  Gewichts  des  Urans 
=  18,4.) 

LüviNi,    Exp6rience  de  Mr.  Monnier.     Mondes  (2)  XVIL 

233-234*. 
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H.  Debray.     Untersuchungen  über  die  Dissociation.    C.  R. 

LXVI.  194-197;  Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV.)  1868.  p.  250-252t. 

Nach  DfiBBAT  gehören  auch  die  VerwitteruDgaerscheinnDgen 
waaserhaltiger  Salze  zu  den  Dissociationserscheinungen.  Wenn 
man  nämlich  ein  wasserhaltiges  Salz  in  ein  Vakuum  bringt  und 
erwärmt y  so  findet  man^  dass  die  Tension  des  entstehenden 
Wasserdampfes  zwar  mit  der  Temperatur  sich  ändert,  aber  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  constant  ist.  Sinkt  dann  die 
Temperatur^  so  wird  etwas  von  dem  Wasserdampf  absorbirt  und 
die  Tension  wird  geringer  entsprechend  der  bestimmten  Tem- 
peratur. An  der  Luft  werden  daher  die  Salze  verwittern  kön- 
nen; bei  denen  die  Tension  des  Wasserdaropfes  grösser  ist  als 
die  des  In  der  Luft  befindlichen;  ein  verwittertes  Salz  wird 
hingegen  Wasser  im  umgekehrten  Falle  aufnehmen.  Bei  nicht 
verwitternden  Salzen  ist  die  Tension  ihres  Wasserdampfes  ge- 
ringer als  die  des  in  der  Luft  enthaltenen  und  sie  müssen  daher 
verwittern,  wenn  sie  in  einen  Raum  gebracht  werden,  wo  die 
Tension  des  Wasserdampfes  geringer  ist  als  die  eigene.  Beim 
Schmelzen  stark  krystallwasserhaltiger  Salze  (schwefelsaures  Na- 
tron bei  33^,  kohlensaures  Natron  bei  34,5*  und  unterschweflig- 
saurea  Natron  bei  48*)  wird  die  Tension  des  Dampfes  während  des 
ganzen  Schmelzungsprocesses  nicht  vermehrt.  Von  der  Disso- 
ciation des  kohlensauren  Kalks  (Berl.  Ber.  1867.  p.  54)  unter- 
scheiden sich  die  Verwitterungen  dadurch,  dass  die  Tension  des 
abgegebenen  Wasserdampfes  nicht  unabhängig  ist  von  der 
Menge  des  im  Salze  gebliebenen  Wassers.  So  verliert  das  ge- 
wohnliche phosphorsaure  Natron  (2NaO,  HO,  PO5  +  24HO)  an 
der  Luft  unabhängig  von  seinem  Verwitterungszustand  Wasser, 
indem  ein  noch  gar  nicht  verwittertes  Salz  (62,8  Proc.  Wasser) 
und  ein  etwas  verwittertes  mit  53-54  Proc.  Wasser  dieselbe 
Dampftension  ergeben.  Enthält  das  Salz  aber  weniger  als  50  Proc. 
Wasser  wie  das  2NaOHOPO,  +  14H0,  ^o  ist  die  Tension  des 
entstehenden  Wasserdampfes  viel  geringer. 
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Phosphoreaares  Natron  mit 

14-24  HO 

etyraa  wenigei 

al8  UHO 

/ 
F 

f 

/ 
F 

"•"       0,694 

ijS"» 

0,452 

0,717 

6,9 

0,600 

0,776 

9,4 

0,517 

0,777 

12,9 

0,561 

0,819 

21,3 

0,618 

0,877 

30,6 

0,678 

0,901 

41,2 

0,760 

Temperatur 

12,3  7, 

16.3  9, 
20,7  14, 
24,9  18, 
31,5  30, 

36.4  39^ 
40,0  50, 

wo  f  die  Tension  und  -^  das  Verhältniss  dieser  Tension  zu  dem 

Maximum  der  Tension  des  Wasserdampfes  bei  derselben  Tem- 
peratur bedeutet.  Zugleich  geht  daraus  hervor,  dass  dies  Ver- 
hältniss  in  vorliegendem  Falle  mit  der  Temperatur  wächst. 

Seh. 

F.  IsAMBEBT.  Recherches  sur  la  dissociation  de  certains 
chlorures  ammoniacaux.  Ann.  d.  Tecole  norm.  V.  129-I59t; 
C.  R.  LXVI.  1259-1262;  Z.  S.  f.  Chem.  XI.  1868.  p.  570;  Inst 
XXXVI.  1868.  p.2öl. 

Die  sehr  ausftlhrliche  Arbeit  enthält  in  Auschluss  an  die  Ar- 
beiten von  Debray  (vgl.  vorsteh.  Abh.  und  Berl.  Ber.  1867.  p.  54) 
Untersuchungen  über  Dissociation  ammoniakfaaltiger  Chloride^ 
die  der  Verfasser  als  ehemische  Verbindungen  betri^chtet.  Ea 
waren  diejenigen  Chlorverbindungen  ausgeschlossen,  die  wie 
Chlorzinn  flüchtig  sind  und  dann  solche  ammoniakalische  Ver- 
bindungen die  sich  erst  über  300^  zersetzen,  da  es  namentlicti 
darauf  ankam  die  Abhängigkeit  der  Dissociationsspannung  von 
den  einzelnen  Temperatoren  genau  festzustellen.  Um  das  Am- 
moniakgas stets  luftfrei  zu  erhalten,  wurde  ein  Entwicklungs- 
apparat angewandt,  der  im  wesentlichen  aus  zwei  i^m  Boden 
verbundenen  Flaschen  bestand,  von  denen  die  eine  mit  einer 
ganz  concentrirten  Lösung  von  Ammoniak,  die  andere  mit  ge- 
branntem Kalk  und  Kalihjdrat  gefüllt  war;  letztere  stapd  mit 
dem  zweiten  Theile  des  Apparats  in  Verbindung.  Dringt  nun 
die  Ammoniakflüssigkeit  zu  dem  Ealk,  so  wird  Weisser  anf- 
genommen  und  Ammoniak  wird  frei,   das  zu  dem  in  einer  er- 
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weiterten  Röhre  befindlichen  Chlorid  treten  kann,  Bchllesst  man 
dieses  ab,  so  wird  das  Ammoniak  gelbst  die  Flüssigkeit  in  die 
ammoniakhaltende  Flasche  zurückdrängen  und  die  Entwicklung 
anfliören.  Der  Apparat  bleibt  so  lange  in  Wirkung  wie  in  der 
iweiten  Flasche  noch  Wasseraufnahme  stattfindet.  Ausser  mit 
dem  Bohre ;  das  mit  der  absorbirenden  Substanz  gefüllt  war, 
stand  der  Entwicklungsapparat  noch  mit  einer  etwas  abgeänder- 
ten GKisLBR'schen  Luftpumpe  von  bester  Construktion,  die  aus- 
serordentlich dicht  hielt,  in  Verbindung.  Mit  derselben  konnte 
auch  die  Röhre  mit  dem  Chlorid  in  Verbindung  gesetzt  werden, 
so  dass  die  Pumpe  auch  als  Mess^pparat  für  die  Spannung  des 
ans  dem  ammoniakbaltigen  Chlorid  freiwerdenden  Ammoniaks 
benutzt  werden  konnte.  Die  Absorption  fand  stets  bei  einer 
genau  bestimmten  Temperatur  statt  und  es  wurden  genau  die 
absorbirten  Mengen  Ammoniak  durch  Wägungen  bestimmt.  Die 
Zersetzung  wurde  dadurch  eingeleitet,  dass  die  die  Verbindung 
enthaltende  Röhre  in  einem  Wasser-  oder  Oelbade  erwärmt 
wurde.  Doch  war  es  besonders  schwierig,  genau  die  der  be- 
treffenden Temperatur  entsprechende  Dissociationsspannung  zu 
bestimmen,  da  schon  bei  geringer  Temperaturschwankung  die 
Aenderung  in  dem  Drucke  sehr  bedeutend  ist  und  es  sehr  schwie- 
rig ist  ein  solches  Bad  andauernd  auf  derselben  Temperatur 
gleichmässig  zu  erhalten.  Die  ersten  Versuche  wurden  mit  Chlor- 
silber angestellt.  Bei  25®  absorbiren  6^99»",  l,285s'  Ammoniak, 
so  dass  die  Zusammensetzung  dieser  Verbindung  2AgCl,  3NH, 
sein  würde,  bei  25®  absorbirt  dieselbe  Menge  Chlorsilber  2,56^' 
Ammoniak,  so  dass  diesem  Körper  die  Zusammensetzung  AgCl, 
3NH,  entspricht.  Letzterer  wurde  zuerst  erwärmt  und  ergab 
folgende  Dissociationsspannungen: 


T 

2* 

T 

0» 

293"» 

0,0« 

273'"™ 

29« 

1369'»" 

17,0 

618 

10,6 

605 

34,9 

1844 

17,5 

655 

16,6 

598,5 

48,5 

2414 

26 

952 

28,8 

1355 

31,0 

1537 

24 

937 

32,4 

1596 

47,0 

3325 

23 

902 

34,2 

1713 

51,5 

4132 

21,3 

844 



— 

54,0 

4641 

21 

801 



— 

67,0 

4880 

81 

801 

.... 

—- 

.. 
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Für  die  Verbindung  2AgCl  8 NE,  wurde  erhalten: 


20,0« 

93inin 

77,5« 

1198"»« 

31 

125 

83,5 

1593 

47 

268 

85,2 

1738 

58,5 

528 

86,1 

1831 

64 

682 

88,5 

2013 

71,5 

946 

103 

4880 

Gleichzeitig  zeigt  eine  andere  Tabelle  dass  die  Spannung  bei 
ein  und  derselben  Temperatur  für  dieselbe  Verbindung  stets 
dieselbe  ist.  Die  Tabellen  zeigen  zunächst;  dass  die  Spannung 
stets  mit  der  Temperatur  wächst,  während  aber  die  erste  Ver- 
bindung schon  bei  57^  die  volle  Zersetzung  erreicht,  tritt  dies 
bei  der  zweiten  erst  bei  103®  eiu;  so  dass  bei  der  ersten  die 
Spannung  von  57®  an  dieselbe  bleibt.  Es  zeigt  sich  zugleich 
hier  derselbe  Unterschied  wie  bei  den  Verwitterungsversueben 
von  Debray  (vergl.  vorst.  Abb.).  Die  Spannungen  der  ersten 
Verbindung  wachsen  bedeutend  schneller  als  die  der  zweiten. 

Auch  zeigte  sich;  dass  wenn  nach  und  nach  durch  Austrei- 
ben von  Ammoniak  sich  die  erste  Verbindung  in  die  zweite 
umwandelt,  deren  Spannung  bei  einer  gegebenen  Temperatur 
viel  schwächer  ist,  da  man  bei  constanter  Temperatur  den  Ap- 
parat entleeren  kann,  ohne  dass  sich  neues  Ammoniak  aus  die- 
ser Verbindung  frei  macht,  diese  also  zersetzt  wird,  wenn  der 
Druck  nicht  geringer  ist  als  der  Tensionsdruck  dieser  zweiten 
Verbindung  für  dieselbe  Temperatur.  Also  z.  B.  bei  25®  würde 
keine  weitere  Zersetzung  auch  nach  dem  Entleeren  folgen,  wenn 
nicht  der  Druck  unter  circa  100"*™  herabgeht.  Zu  gleicher  Zeit 
erklärt  sich,  weshalb  sich  bei  gewöhnlichem  Druck  nicht  die 
Verbindung  AgClSNH,  bei  25®  bilden  kann,  da  die  Tension 
hier  schon  950'"'"  also  grösser  als  der  Druck  der  Atmosphäre 
ist,  ebenso  weshalb  sich  diese  Verbindungen  an  freier  Luft  zer- 
setzen. Die  Besultate  finden  sich  durch  Curven  graphisch  dar- 
gestellt. In  ähnlicher  Weise  wurden  folgende  Verbindungen 
untersucht  2AgJ,  NH,,  AgCyNHj  (beide  also  nur  von  gerin- 
gem Ammoniakgehalte)  CaCUNH,  CaC]2NH„  CaClNH,  (die 
Existenz  der  letzten  beiden  Verbindungen  wurde  durch  die 
Dissociationsverhältnisse  nachgewiesen) ;  ebenso  wurden  noch 
untersucht  CaJSKH,,  MgClSNH,  (erhalten  durch  Absorption 
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Yoo  Ammoniak  durch  geschmolzenes  wasserfreies  Chlormag- 
nesium)  ZnCl  3NH,;  ZnCl  2NH,  (nach  Divers  Chem.  News 
XVIII.  13;  Z.  S.  f.  Chem.  1868.  p.  672  existiren  noch  an- 
dere Verbindungen  von  ZnCl  und  NH,)  und  Hg^ClNH,.  Um 
mit  diesen  Verbindungen  andere^  Ammoniakgas  absorbirendei 
Körper  zu  vergleichen;  wurde  gereinigte  Holzkohle  in  den 
Apparat  gebracht.  1,A1^  derselben  absorbirten  763"^^  Ammo- 
niak unter  Freiwerden  von  Wärme.  Die  Spannungen  des 
Gases  wurden  bei  den  einzelnen  Temperaturen  in  der  Weise 
untersucht;  dass  immer  nach  jedem  Versuche  die  entwickelte 
Gasmenge  entfernt  wurde.  Entsprach  hier  das  Freiwerden  des 
Ammoniaks  den  Dissociationen  obiger  Verbindungen;  so  musste 
bei  ein  und  derselben  Temperatur  stets  wieder  dieselbe  Disso- 
ciationsspannung  eintreten;  dies  geschah  aber  nicht.  Die  Span- 
nungen des  freiwerdenden  Gases  waren  z.  B.  bei  0® 

196"",  180»";  165"",  155"";  142"",  137"";  131"",  125"" 
and  so  entsprechend  bei  höheren  Temperaturen.  Die  letzten 
Antheile  von  Ammoniak  konnten  erst  bei  der  Rothgluth  entfernt 
werden.  Auch  eine  Ammoniaklösung  verhält  sich  ähnlich; 
auch  hier  ist  die  Zersetzung  bei  ein  und  derselben  Temperatur 
variabel.  So  hatte  das  sich  entwickelnde  Gas  bei  einer  Tem- 
perator von  100®  nach  einander  die  Spannungen 

1764"",  1478"";  1248"",  1009"". 
Dieses  so  verschiedene  Verbalten  kann  man  sehr  wohl  zur  Un- 
terscheidung von  Lösung  und  chemischer  Verbindung  wenigstens 
in  den  Fällen,  wo  der  Körper  beim  Erhifeen  ein  Gas  frei  ent- 
lässt,  benutzen,  indem  die  Coustanz  der  Dissociationsspannung 
als  ein  wesentliches  Kennzeichen  einer  chemischen  Verbindung 
angesehen  werden  muss.  Schliesslich  werden  noch  die  Disso- 
ciationen nach  dem  Vorgange  von  Hrn.  Dbville  verglichen  mit 
der  Dampfbildung  aus  einer  Flüssigkeit,  wo  also  dann  der  Siede- 
punkt der  Temperatur  der  vollständigen  Zersetzung  entsprechen 
würde.  Seh. 


ForUchr.  d.  I*h|s.  XAIV. 
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A.  Naumann,     üeber  die  Dissodation  der  Untersalpeter- 

säure.     Liebig  Ann.  Suppl.  VI.  203-208t.   Vergl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  45,  p.  391,  p.  393. 

BeBtimmt  durch  die  üntersucliungen  von  Deville  und 
Troost,  die  für  die  Untersalpetersäure  zwischen  60*- 70*^  ein 
Maximum  des  Ausdehnungscoefficienten  fanden,  sucht  Hr.  Nau- 
mann zu  beweisen,  dass  das  Molekül  der  Untersalpetersäure  Im 
Gaszustande  als  N^O^  bei  niederer  Temperatur  aufzufassen 
ist^  während,  dasselbe  bei  steigender  Temperatur  einer  allmäh- 
lichen Dissociation  in  NO,  unterliegt,  die  bei  140^-150®  vollendet 
Ist.  Schon  Playfair,  Wanklyn  und  B.  Müller  hatten  (Liebig 
Ann.  CXXI.  102,  CXXII.  15,  249)  gezeigt  dass  die  Unter- 
salpetersäure  eine  verschiedene  Dampfdichte  je  nach  der  Tem- 
peratur besitzt  und  dass  die  eine  in  die  andere  übergehe,  so 
dass  man  die  beiden  Formeln  NO,  und  N^Q^  für  dieselbe  an- 
nehmen rousste.  Hr.  Naumann  berechnet  nun  nach  seiner  früher 
aufgestellten  Formel 

_  m{d-D) 

^'^  D 
(vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.67),  wo  p  die  Procente  der  Zersetzung, 
d  die  theoretische  Dichte  von  N^Q^  bei  niedriger  Temperatur 
3;  179  und  D  die  der  Reihe  nach  beobachteten  Dampfdichten 
bedeutet,  die  Procente  der  Zersetzung.  Um  den  Gang  derselben 
genauer  beurtheilen  zu  können,  findet  sich  dann  tabellarisch  (vgl. 
die  folgende  Abh.)  auch  noch  der  Zuwachs  der  Zersetzung  ange- 
geben für  10®  zu  10®  unter  der  Annahme^  dass  zwischen  diesen 
Grenzen  der  Zuwachs  der  Zersetzung  der  Temperaturzunahme 
proportional  sei.  Die  Tabelle  ergiebt  zunächst  den  von  Nau- 
mann früher  (Berl.  Ber.  1867.  p.  57)  aufgestellten  Satz  ^dass  die, 
gleichen  Temperaturunterschieden  entsprechenden,  Zuwachse  der 
Zersetzung  von  der  Temperatur  des  Beginnes  der  Dissociation 
an  bis  zur  halbvollendeten  Zersetzung  (Zersetzungstemperatur) 
fortwährend  zunehmen  und  von  da  an  bis  zur  Vollendung  der 
Dissociation  In  ähnlicher  Weise  abnehmend  Diese  Zersetzungs- 
temperatur Hegt  für  die  Untersalpetersäure  ungefähr  bei  60®; 
unter  — 11®  ist  der  Untersalpetersäuredampf  als  N.O^  zu  be- 
trachten, bei  150®  als  NO^;  es  würde  sich  aus  dieser  Dissocia- 
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«  • 

tion  ftQch  daa  Maximam  des  Ausdebnangsco^fficienten  zwiBchen 
«)•  bis  60*  erklären. Seh, 

Salet.    Sur  la  coloration  du  peroxyde  d'azote.     c.*R. 

LXVII.  488 -491t;  Mondes  (2)  XVII.  712  (wo  Sall«:  anstatt  Salet 
gedruckt  ist);  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  XI.  1868.  p.479;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXVII.  312;  Z.  S.  f.  Chem.  XI.  (2.  IV.)  716  (vgU  vorst.  Abh.) 

Hr.  Salet  erklärt  die  beiden  Eigenschaften  des  Untersal- 
petersäuredampfes;  beim  Erhitzen  eine  stark  abnehmende  Dichte 
SU  zeigen  und  gleichzeitig  eine  dunklere  Farbe  anzunehmen, 
ebenfalls  daraus  dasS;  wie  auch  Wurtz  annahm,  das  Molekül  bei 
niedriger  Temperatur  als  N,0^  ^  2  Vol.  existirt  und  bei  höherer 
Temperatur  sich  allmählich  in  zwei  Moleküle  NO,  dissociirt,  ein 
Verhalten  das  an  die  Polymerien  der  Cjansäure,  des  Stjrolens  etc. 
erinnern  würde.  V^enn  man  nun  annimpit,  dass  sich  NO2  und 
N^O^  normal  ausdehnen,  so  kann  man  die  Zusammensetzung 
einer  Mischung  dieser  beiden  Körper  berechnen,  welche  dann 
wieder  bei  einer  gegebenen  Temperatur  die  betreffende  schon 
experimentell  gefundene  Dichte  geben  würde.  Zu  diesem  Zweck 
dienen  die  Gleichungen 

a  +  6  =  l>    und    ^  +  ^  =  1, 

WO  D  die  auf  Wasserstoff  bezogene  Dichte  (Volumgewicht  der 
Untersalpetersäure)  und  a  und  b  die  Mengen  NO,  und  N,0^ 
sind,  die  in  dem  Volum  enthalten  sind,  bedeuten;  es  ist  also 

iNO,  =  23    und    JN.O,  ^  46. 
Aus  diesen  G-leichnngen  folgt 

0  =  46  —  0 

6  =  2i>  -  46, 
woraus  a  und  b  zu  berechnen  sind,  d.  h.  also  der  Betrag  der  Zer- 
setzung bei  den  einzelnen  Temperaturen ;  -jr  ist  dann  die  in  der 

Einheit  des  Dampfes  enthaltene  Gewichtsmenge  von  NO,.  Un- 
ter der  Annahme  nun,  dass  der  Dampf  von  N^O^  farblos  ist, 
der  von  N0,  aber  gefUrbt,  kann  man  für  eine  be'&timmte  Tem- 
peratur (es  geschieht  für  26,7^)  die  Länge  x  bestimmen,  welche 
eine  Schicht  von  Untersalpetersäuredampf  haben  muss,  um  die- 
selbe Färbung  zu  zeigen,  wie  eine  Schicht  von  constanter  Länge, 

2* 
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die  gleich  der  Einheit  sein  soll,   aber  von  veränderlicher  Tem- 
peratur.   Es  ist 

a  P 


X  = 


D    3,1214a?20,26  ' 

darnach  muss  auch  die  Färbung  ein  Maximum  erreichen^  nach- 
dem sie  zuerst  ausserordentlich  schnell  mit  der  Temperatur  ge- 
wachsen ist;  wenn  das  Wachsthum  der  specifischen  Färbung 
durch  die  Abnahme  der  Dichtigkeit  im  Gleichgewicht  gehalten 
wird;  wenn  jedoch  diese  Abnahme  überwiegt^  so  muss  auch 
eine  Verminderung  der  Färbung  eintreten. 

Folgende  Tabelle  dient  zur  Erläuterung  dieser  Verhältnisse : 


Temperatar 
i 


28,7 

35,4 

39,8 

49,6 

60,2 

70,0 

80,6 

90,0 

100,1 

111,3 

121,5 

135,0 

154,0 

200\ 

225/  ^^^  Dichtigkeit 

[   ist  für  diese 
250\  Temperaturen 
275  (     &1*  normal 
SOOl   *°2i*oehmen. 


Gewicht  eines 

Liters 

Dampf 

F 

3,1214 
2,8975 
2,7745 
2,4793 
2,1980 
1,9768 
1,7973 
1,6744 
1,5892 
1,5144 
1,4519 
1,3814 
1,3082 


Gewichtsprocente     Theoretisch      Gefun- 
der Zersetzung     berechn.  Lange      dene 
(Gewicht  TOttNO^)    der  Schichten    Schich- 
a  des  Dampfes  ?od     ten- 


D 
20,26  Proc. 
25,8 
29,6 
40,5 
53,3 
66,1 
76,9 
85,1 
89,7 
93,3 
96,6 
99,1 
101,7 


1 

1,182 

1,299 

1,588 

1,852 

2,066 

2,185 

2,253 

2,254 

2,234 

2,218 

2,165 

2,104 

1,9 

1,8 

1,7 

1,6 
1,56 


X 


längen 

1 

1,18 

1,28 

1,9 
2,2 

2,3 

2,25 

2,24 

2,2 

2,12 

1,95 


1,6 
1,52 


Bei  der  Berechnung  wurden  die  Zahlen  von  Devills  und  Troost 
(C.  R.  LXIIL  237;  vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.391)  zu  Grunde 
gelegt.  Vergleicht  man  diese  Tabelle  mit  den  von  Naumann  in 
anderer  Weise  berechneten  Zahlen,  bei  denen  auch  die  Zahlen 
von  DfiviLLE  und  Trogst  direkt  zu  Grunde  gelegt  sind 
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T 

Procente  der 

Tempcntor 

ZeraetzuDg 

26,7" 

19,96 

35,4 

25,65 

39,8 

29,23 

49,6 

40,04 

60,2 

52,84 

70,0 

66,57 

80,6 

76,61 

90,0 

84,83 

100,1 

89,23 

111,3 

92,67 

121,6 

96,23 

136,0 

98,69 

164,0 

— 

183,2 

— 

Zttwacht  in  Pro- 
centen  der  Zer- 
setzung für  10* 
TemperaUir- 
erhohoDg 

6,5 

8,1 
11,0 
12,1 
13,0 
10,4 

8,8 

4,4 

3,1 
3,5 

1^ 


80  findet  man  eine  ausserordentlich  gute  üebereinstiramung.   In 
Betreff  der  Färbung  bemerkt  man,    dass  dieselbe  bei  100**  am 
Btärkaten  ist,  man   braucht  hier  2,25  Schichten  Untersalpeter- 
säure von  der  Temperatur  26,7",  um  dieselbe  Intensität  der  Fär- 
bung zu  geben  wie  1  Schicht  von  der  Temperatur  von  100*. 
Diese  Werthe  von  x  wurden  experimentell  durch  eine  Art  Com- 
pensation  bestimmt.     E»  war  zuerst   mittelst   eines  Handspek- 
troskops festgestellt,  dass  erae  kurze  wärmere,  also'stark  gefärbte 
Schicht  ein  eben  solches  Absorptionsspektrum  giebt  wie  die  ent- 
sprechende längere  und  kältere.    Durch  2  Prismen  mit  totaler 
Beflexion  wurde  das  Licht  vom  Zenith  durch  zwei  horizontale 
in  einer  Linie  liegende  durch  Spiegelglas  geschlossene  Röhren, 
die  mit  dem  Dampfe   angefüllt  waren,  geworfen.     Die  Röhren 
konnten  in  einem  Luftbade  erwärmt  und  die  eine  von  ihnen  be- 
liebig verlängert  oder  verkürzt  werden.    Zwischen  beiden  stan- 
den zwei  andere  Prismen,   welche  die  beiden  gefiürbten  Licht- 
bündel parallel  zurückwerfen,  so  dass  zwei  sich  berührende  Bil- 
der entstehen.    Erwärmt  man  nun  die  Röhre  von  unveränder- 
licher Länge,  so  ^^gg  matt;,  W  dieselbe  Färbung  zu  erhalten, 
die  Röhre,  ^\^  ^^j  26,7*  erLaKen  wird,  verlängern.   Schliesslich 
l^merlii  ^er  Verfi^sser  noch,  ^ass  man  diese  Compensation  nicht 
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darch  flüssige  Untersalpeteraäure  erreichen  kann.  Diese  giebt 
keine  Absorptionsstreifen;  sondern  nur  ein  Maximum  der  Inten- 
sität im  Rothgelb  ^  eine  Angabe ^  die  der  in  diesem  Jahre  ver- 
öffentlichten vereinzelten  Beobachtung  von  Hrn.  Kundt  (Pogg. 
Ann.  CXLI.  157)  widerspricht.  Vielleicht  ist  dies  so  zu  erklären^ 
dass  Hr.  Kundt  die  rothe  rauchende  Salpetersäure ,  die  ja  be- 
kanntlich eine  Auflösung  des  Dampfes  in  Salpetersäure  ist,  be- 
nUta^t  hat;  wenngleich  sich  dann  diese  Untersalpetersäure  nicht 
mit  den  durch  Druck  condensirten  Flüssigkeiten  vergleichen 
liesse;  jedenfalls  bedarf  dieser  Gegenstand  noch  weiterer  Unter- 
suchungen.    Seh» 

A.  HoRSTMANN.     Zur  Theorie    der  Dissociationserschei- 

nungen.    Ber.  d.  dtsch.  ehem.  Ges.  1868.  I.  210-215t- 

Der  Verfasser  schliesst  sich  den  Erklärungen  der  Dissocia- 
tion  nach  Pflaündler  und  Neumann  an  (vergl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  49;  57),  nach  denen  der  Grad  der  Zersetzung  von  der  relati- 
ven Lage  der  Mitteltemperatur  und  Zersetzungstemperatur  und 
von  der  Vertheilung  der  Temperatur  unter  die  Moleküle  abhängt. 
Der  Verfasser  macht  dann  für  die  Vertheilung  der  Temperatu- 
ren die  Hypothese^  dass  die  Zahl  der  Moleküle  die  die  Mittel- 
iemperatur  besitzen  am  grössten  sei  und  die  Zahl  derer,  die  sich 
davon  entfernen  in  dem  einen  oder  andern  Sinne  allmählich  ab- 
nehme. Die  unter  dieser  Voraussetzung  abgeleitete  Formel  giebt 
mit  der  Beobachtung  im  Ganzen  ziemlich  gut  übereinstimmende 
Resultate.  Seh. 

Berthslot.     Sur  la  formation  et  la  d^composition  du 
sulfiire  de  carbone.     C.  R.  LXVII.  1251-1253;  Inst.  XXXVI. 

1868.  p.419;  Bull.  *Soc.  Chim.  (2)  XL  1868.  p.44t. 

Aus  der  Verbrennungs wärme  des  Schwefelkohlenstofb;  die 
die  Summe  der  Verbrennungswärmen  der  Bestandtheilen  übertrifft, 
muss  geschlossen  werden,  dass  bei  der  Bildung  desselben  Wärme 
absorbirt  wird,  was  um  so  auffallender  ist,  da  .er  nicht  zu  den 
explosibeln  Stoffen  gehört.  Lässt  man  den  Dampf  deBselben 
durch  ein  rothglühendes  Porcellanrohr  gehen,  so  zersetzt  er  sich 
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Hüter  Abscbeidang  von  schwarzem  metallisch  glänzendem  Kohlen^ 
Stoff  und  Schwefeldampf  bei  einer  Temperatur,  wo  sonst  seine 
Bildung  erfolgt.  Dies  wurde  evident  dadurch  nachgewiesen^ 
dass  in  ein  weiteres  Fayencerohr,  mit  ausgeglühten  Koaksstücken 
angefüllt,  ein  engeres  Porcellanrohr,  das  also  nur  durch  jenes 
erwärmt  wurde,  gelegt  wurde;  durch  ersteres  wurde  bei  Both- 
gluth  Schwefeldampf,  durch  letzteres  Schwefelkohlenstoffdampf 
geleitet  und  es  folgte  in  dem  einem  Verbindung,  in  dem  anderen 
Zersetzung.  Hieran  knüpft  der  Verfasser  eine  Eintheilung  der 
Dissociationen,  indem  er  die  durch  Wärme  geleistete  Arbeit  in 
Beziehong  zu  den  Zersetzungen  bringt.  Die  Dissociationen  von 
Wasserdampf,  Salzsäure,  etc.,  wo  die  Arbeit  zur  Zersetzung 
unter  Absorption  von  Wärme  verbraucht  wird,  nennt  er  oxo- 
thermische  Reaktionen,  die  von  Schwefelkohlenstoff,  wo  die  Ar- 
beit das  umgekehrte  Phänomen  d.  h.  die  Bildung  gewisser  zer- 
aetzbarer  Körper  unter  freiwerden  von  Wärme  hervorbringen 
kann,  endothermische  Reaktionen,  Anschauungen,  die  auf  einige 
Verhältnisse  der  Dissociation  angewandt  werden.  Zu  den  letz- 
teren Beaktionen  gehört  nach  dem  Verfasser  auch  die  Bildung 
von  Acetylen  und  Blausäure  durch  den  elektrischen  Funken 
(vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  474).  Seh. 


W.  Mülleil  üeber  die  Abschwächung  der  Wirkung 
von  Grasen  durch  beigemengte  indifferente  Gase  und 
durch  blosse  Verdünnung.  Pogg.  Ann.  CXXXIIL  336-346t; 
Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV)  605-606, 

Bei  den  weiter  fortgesetzten  Versuchen  über  die  Einwirkung 
des  Wasserstoffs  auf  Metalloxyde  bei  Gegenwart  indifferenter 
Gase  (vgl.  Ber.  1867.  p.  57)  wurde  zunächst  anstatt  des  Ham- 
merschlags gepulvertes  natürliches  Eisenoxyd  angewandt;  auch 
hier  stellte  sich  die  bedeutend  abschwächende  Kraft  des  Stick- 
stoffs heraus ;  indem  schon  ein  Gemenge ;  das  noch  53,1  Proc« 
Wasserstoff  enthielt,  unwirksam  war;  auch  die  blosse  Verdünnung 
kann  bei  einer  bestimmten  Temperatur  die  Einwirkung  des 
Wasserstoffs  auf  das  natürliche  Eisenoxyd  beeinträchtigen. 
Aehnliches  zeigte  sich  auch  bei  andern  Gasen >  indem  auch  die 


56  3-    Molekularphysik. 

reducirende  Wirkung  des  Eohlenoxydgases  wesentlich  durch 
Stickstoff  beeinträchtigt  wurde.  Als  andere  Metalloxyde  in  Un- 
tersuchung gezogen  wurden^  zeigte  sich,  dass  in  manchen  Fällen 
eine  solche  abschwächende  Wirkung  nicht  nachzuweisen  war,  so 
beim  Bleioxjd,  Antimonozyd  und  Manganoxydozydul;  beim 
Oxyde  des  Zinns ;  das  sich  gegen  Wasserstoff  wie  Eisenoxyd 
verhält,  war  die  Beduktion  durch  das  betreffende  Oasgemenge 
nicht  vollständig,  es  blieb  Wasserstoff  übrig;  ein  ähnlicher  Ein- 
fluss  der  Beimengung  war  dem  Kupferoxyd  gegenüber  bemerk- 
bar. Versuche;  um  eine  umgeänderte  Einwirkung  des  Sauerstoffs 
auf  Metalle  (z.B.  Zink)  bei  Oegenwart  von  Wasserstoff  fest- 
zustellen, gaben  ein  negatives  Resultat;  auch  wurde  die  Oxyda- 
tion leicht  oxydirbarer  Körper  wie  Manganoxydul  und  Eisen- 
oxydul in  stark  stickstoffhaltigem  Sauerstoff  nicht  gehemmt,  so 
dass  es  scheint;  als  ob  die  Wirkungen  des  Sauerstoffs  durch  in- 
differente Gase  nicht  beeinträchtigt  werden.  Als  Hauptresultate 
hebt  der  Verfasser  am  Schluss  der  Abhandlung  hervor: 

1)  Die  chemische  Anziehungskraft  des  Wasserstoffs  zum 
Sauerstoff  mancher  Metalloxyde  kann  durch  Beimengung  frem- 
der Gase  bei  einer  bestimmten  Temperatur  aufgehoben  werden. 

2)  Das  Reduktionsvermögen  des  Kohlenoxydgases  wird  in 
gleicher  Weise  dureh  Stickstoff  dem  Eisenglanz  gegenüber  ge- 
hindert. 

3)  Die  Verdünnung  des  Wasserstoffgases  allein  kann  seine 
chemische  Verwandtschaft  unwirksam  machen.  Seh. 


W.  Müller.     Neue  Art  der  Darstellung   von   gelbem, 
weichem  Schwefel  und  Eigenschaften  desselben.     Pogg. 

Ann.  GXXXIIL  847-349t. 

Schon  in  der  Abhandlung  „über  die  Einwirkung  von  Schwefel- 
kohlenstoff; Schwefelwasserstoff  und  Chlorwasserstoff  auf  einige 
Sauerstoffsalze  bei  erhöhter  Temperatur*  (Pogg.  Ann.  CXXVII. 
404;  Progr.  d.  Bealsch.  zu  Perleberg  1865)  hatte  der  Verf.  bei  der 
Umsetzung  von  Oxalsäure  mit  Schwefelwasserstoff  einen  weichen 
sehr  biegsamen  Schwefel  erhalten,  der  jedoch  nicht  eine  braun- 
rothe  sondern  gelbe  Farbe  besass.    Auch  beim  Ueberdestilliren 
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▼on  Schwefel  in  einem  Strome  von  Wasserdampf  oder  beim 
direkten  Einleiten  von  Schwefeldampf  in  Wasser  wurde  derselbe 
Schwefel  erhalten^  der  nach  dem  Verfasser  als  eine  besondere 
Modifikation  anzusehen  ist;  da  er  das  speclfische  Gewicht  1;87 
besitzt)  während  das. des  braunen ^  der  zu  diesem  Zwecke  be- 
sonders aufs  Neue  untersucht  wurde^  1;92  beträgt.  Jetzt  tbeilt 
der  Verfasser  mit;  dass  dieser  neue  Schwefel  sich  besonders  leicht 
durch  Destilliren  von  Schwefel  mit  Salzsäuregas  erhalten  lasse. 
Der  so  dargestellte  Schwefel  enthält  immer  Wasser  und  Salz- 
säure; die  sich  auch  durch  Pressen  und  durch  die  Luftpumpe 
nicht  entfernen  Hessen.  Das  specifische  Gewicht  war  1,82 ;  beim 
Liegen  an  der  Luft  erhärtet  er  sehr  schnell;  in  Schwefelkohlen- 
stoff war  immer  nur  ein  kleiner  Theil  löslich;  der  also  wohl 
einer  andern  Modifikation  angehört.  Seh. 


CossA.  Untersuchungen  über  Eigenschaften  des  Schwefels. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  1868.  p.  117;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  708t. 

Wasserstoff  und  Schwefelkohlenstoff  über  glühenden  Platin- 
schwamm geleitet;  setzen  sich  um  unter  Ausscheidung  von 
Kohle;  auch  verbindet  sich  Wasserstoff  direkt  mit  dem  Schwe- 
fel; wenn  man  ihn  trocken  auf  siedenden  Schwefel  leitet  oder 
Schwefeldampf  im  Wasserstoffgas  verbrennt;  es  entstehen  auch 
kleine  Mengen  Schwefelwasserstoff;  wenn  man  Wasser;  in  dem 
reiner  und  ganz  fein  zertheilter  Schwefel  suspendlrt  ist;  elektro- 
lysirt.  Seh. 

A.  ScHRAUF.     üeber  die  gleichzeitigen  Variationen  von 
specifischem  Volum,  Krystallgestalt  und  Härte.    Pogg. 

Ann.  CXXXIV.  417-424t. 

In  Anschluss  an  das  von  Kopp  aufgestellte  Gesetz  j^die 
speeifischen  Volumina  isomorpher  Verbindungen  bilden  eine 
arithmetische  BeihC;  mit  welcher  entweder  gleich  oder  entgegen- 
gesetzt die  Beihe  der  krjstallographischen  Dimensionen  und 
Winkel  verläuft«;  das  z.  B.  ftlr  BaOCfO,,  SrOCO,  und  PbOCO,; 
GaOCO,  stimmt  und  sich  auch  bei  andern  Beihen  isomorpher 
Körper  als  richtig  herausstellt;  wird  mit  dem  speeifischen  Volum 
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das  Volum  der  kryatallographischen  Grundgestalt  verglichen*  — 
Der  Verf.  berecboet  das  Krystallvolum  annähernd  in  der  Weisey 
dass  er  die  isomorphe  Grnndgestalt  als  Ellipsoid  mit  den  betreffen- 
den Azen  annimmt;  also  Erjat.  F=|7r(a6c),  wobei  der 
Faktor  f/r  fortgelassen  werden  kann,  da.es  sich  nur  um  zu  ver^ 
gleichende  Werthe  handelt.  Werden  die  so  berechneten  Ery- 
stallvolumina  mit  dem  specifischen  Volum  zusammengestellt^ 
so  geben  beide  Reihen  Differenzen  mit  gleichem  Vorzeichen;  als 
Beispiel  diene  eine  Reihe  des  pyramidalen  (quadratischen) 
Systems: 

Kryst.  Vol. 

Wulfenit  PbMO,  spec.  Vol.  55,9 

a :  6 :  c  =  1 : 1 :  15728(101)(001)  =  57^33'   1,5728 
Stolzit      PbWO^  spec.  Vol.  55,4 

a:6:c  =  1:1:15667  ^        =57^27'   1,5668 

Scheelit   CaWO,  spec.  Vol.  47,5 

a:6:c=  1:1:1,4846  „        =56*»   1'   1,4846. 

Aehnliches  zeigt  sich  bei  der  isomorphen  Reihe  kohlensaurer 
Salze  (CaCO,,  MnCOj  etc.)  und  (BaCO,,  SrCO,  etc.)  und  schwo- 
felsaurer Salze  (BaSO^,  PbSO^  etc.).  Aus  den  Beispielen  leitet 
der  Verfasser  folgende  beiden  Gesetze  ab: 

1)  Während  die  Differenzen  der  Winkel  und  specifischen 
Volumina  von  Stoff  zu  Stoff  in  isomorphen  Reihen  auch  ent- 
gegengesetzte Vorzeichen  haben  können,  bilden  hingegen  die 
Erystallvolumina  und  specifischen  Volumina  gleichmässig  zu-  oder 
abnehmende  parallel  laufende  Reihen  'für  krystallographisch  und 
chemisch  isomorphe  Reihen. 

2)  Für  bloss  krystallographisch  isomorphe  Eörper  ohne  che- 
mische Verwandtschaft  sind  wohl  die  specifischen  und  Erystall- 
volumina nahe  gleich,  jedoch  die  gesetzmässige  Identität  der 
Vorzeichen  scheint  hier  zu  fehlen,  z.  B.  Natronsalpeter  und  Cal- 
cit  (orthohexagonal  krystallographisch  isomorph): 

Kryst.  Vol. 

Natronsalpeter  NaNO,  spec.  VoL  37,9 

a:6:c  =  ^3: 1 :0,8265(001)(111)  =  43*40'    1,431 
Calcit  .  CaCO,  spec.  Vol.  36,8 

==  44*36'   1,474. 
Diese  Sätze  werden  dann  zur  BrkUirung  einiger  Verbällsuage 
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der  Psendomorphosen  angewaxidt.  In  Betreff  der  Beziehungen 
EwischeD  H&rte  und  apecifischem  Gewicht;  auf  die  Eenngott  za- 
erst  aufmerksam  gemacht  hat  (Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Beicbs.  1852), 
Biellt  der  Verfasser  die  Sätze  auf: 

1)  Die  Härte  allotroper  Körper  ist  deren  Dichte  proportional: 

Arragonit  CaCO,    D  =  2,953    H  =  3,5-4,0 
Calcit  2,72         =  2,5-3,5. 

2)  Tesseral  krjstallisirende  Substanzen  von  chemisch  ana- 
loger Zusammensetzung  haben  eine  Härte,  die  für  die  betreffende 
Reihe  dem  specifischen  Volum  proportional  ist: 

Pyrit         FeS,    spec.  Vol.  24,0    H  =  6,0-6,5 
Hauerit    MnS,  34,0         =4,0. 

3)  Für  Reihen  chemisch  und  krystallographisch  isomorpher 
Substanzen  ist  die  Härte  dem  specifischen  Volum  und  dem 
Erystallvolum  proportional  und  bilden  die  Differenzen  parallel 
laufende  Reihen: 

Arsen        As        spec.  Vol.  13,1     JJ  =  8,5 
Antimon    Sb                        18,0  3-3,5 

Wismuth    Bi                         21,1  2-2,5 

Natürlich  ist  nicht  in  allen  Fällen  die  Härte  eine  Funktion 
des  Volums,  namenüich  nicht  bei  den  Legirungen,  deren  Härte 
fast  immer  bedeutend  grösser  ist  als  die  der  legirten  Stoffe. 
Auch  für  die  Volumina  der  die  Verbindungen  bildenden  metal- 
liachen  Elemente  lassen  sich  bisweilen  ähnliche  Verhältnisse 
wahrnehmen.  Soh» 

C.  Papb.     üeber  das  Verwitterungsellipsoid  und  das  kry- 
stallographische  rechtwiiiklige  Axensystem  des  Kupfer- 

Vitriols.     PoGG.  Ann.   GXXXIU.   364-399t;    Mondes   (2)  XVII. 
298-299. 

Die  thennischen  und  chemischen  Axen  in  2+1  glie- 

drigem  Gyps   und   im  1  + 1  gliedrigem  Kupfervitriol. 

PoGG.  Ann.  CXXXV.  l-29t  (vgl.  Abschnitt  „Ausdehnung  d.  d.  Wärme"). 

Die  erste  Abhandlung  enthält  den  ansfUhrliehen  Bericht 
iüber  die  schon  im  vorigen  Jahre  (Berl.  Ber.  1867.  p.  77)  an- 
gekündigten Unteraaobangen,  die  den  Beweis  liefern^  dass  anoh 
bei  den  anoFthiaoben  Erystallen  des  Kupfervitriols  das  früher 
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constatirte  Verwitterangsgesetz  zatrifft  (vergL  Berl.  Ben  1865. 
p.  27-28).  Während  bei  allen  Erystallsystemen  nachgewieBen 
war,  dasB  die  Verwitterungsfiecke  als  Schnitte  der  Eiystallfläche 
mit  einem  dem  Erystalle  eigenthümlichen  meist  dreiaxigen  Ver- 
witterangsellipsoid^  dessen  Axen  mit  betreffenden  rechtwinkligen 
Erjstallazen  so  zusammenfallen,  dass  die  kleinere  Verwittemngsaxe 
mit  der  grösseren  krystallographischen  correspondirt;  war  dies 
bei  den  Eupfervitriolkrystallen;  obgleich  bei  ihnen  die  Verwitte- 
rnngsflecke  zuerst  als  regelmftssig  nachgewiesen  waren,  nicht 
möglich  gewesen.  Bei  dem  hexagonalen  System  hatte  sich  ab- 
weichend von  dem  Gesetze  eine  Eugel  ergeben  wie  bei  den 
regulären  Erystalleu;  was  auf  die  nahe  VerwandtBchaft  dieser 
Systeme  hindeutet.  Da  im  hezagonalen  System  keine  tfXr  die 
Verwitterung  passenden  Salze  beschafft  werden  konnten,  so 
worde  die  Untersuchung  allein  auf  die  anorthischen  Erystalle 
beschränkt;  von  denen  sich  nur  der  Eupfervitriol  als  brauchbar 
erweist,  da  das  schwefelsaure  Manganoxydul  eine  zu  niedrige 
Verwitterungstemperatur  besitzt  (schon  bei  gewöhnlicher  Stoben- 
temperatur  verwittert  es).  Die  Untersuchung  am  Eupfervitriol 
konnte,  da  das  rechtwinklige  Äxensystem  desselben  nicht  be- 
kannt ist,  nicht  von  diesem  ausgehen,  sondern  nur  eine  gleich- 
zeitige Combination  der  krystallographischen  Verhältnisse  mit 
den  Messungen  der  Verwitterungsellipsoide  konnte  das  gesuchte 
Gesetz  ergeben.  Die  Verwitterung  geschieht  oft  unregelmässig, 
beginnt  bei  46^  C,  wo  zwei  Äequivalente  Wasser  fortgehen, 
während  bei  50^  das  dritte,  bei  59^  das  vierte,  und  das  fünfte 
erst  in  hoher  Temperatur  fortgeht  (vergL  die  frühere  Abh.). 
Die  Verwitterung  wurde  so  geleitet,  dass  immer  möglichst  nur 
dieselbe  Anzahl  von  Aequivalenten  Wasser  fortging  (2);  Un- 
regelmässigkeiten in  den  Flecken  erklären  sich  dann  vielleicht 
daraus,  dass  in  einzelnen  Fällen  doch  die  Zersetzung  weiter  vor- 
geschritten ist.  Der  folgende  Theil  der  Abhandlung  enthält 
dann  die  genauen  krystallographischen  Messungen  der  Erystalle, 
die  mit  den  entsprechenden  bei  den  Verwitterungsellipsoiden  zu- 
sammengestellt und  verglichen  werden.  Aus  ihnen  geht  das  oben 
angegebene  Znsammenfallen  der  beiden  Axensysteme  hervor.  Der 
Schluss  der  Arbeit  enthält  einen  Vergleich  zwischen  diesen  ehemi- 
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Bchen  Verwitternngssystemen  u.  den  physikalischen  AxensjstemeD, 
aufweiche  Fortpflansung  des  Lichtes^  Ausdehnnng  darch  Wärme 
etc.  zvL  beeiehen  sind.  Von  diesen  fallt  das  thermische;  das  die 
Ausdehnung  bei  gleicher  Temperaturverändernng  angiebt,  mit 
dem  chemischen  eusaipmen;  was  für  das  monokline  System  nach- 
weisbar ist  nnd  daher  auch  wahrscheinlich  für  das  anorthische 
gilt,  was  indessen  darch  direkte  Beobachtung  nicht  erwiesen  ist. 
In  diesem  Sinne  angestellte  weitere  Untersuchungen  und  Betrach- 
toDgen  sind  in  der  zweiten  Abhandlung  veröffentlicht,  indem 
versucht  wird;  den  Nachweis  zu  führen;  dass  beim  Gyps  und 
Enpfervitriol  die  chemischen  Axen  mit  dem  thermischen  Axen* 
Systeme  zusammenfallen«  Da  vom  Gyps  das  chemische;  vom 
Knpfenritriol  das  thermische  Axensystem  unbekannt  sind;  so  wer- 
den beide  bestimmt.  Letzteres  wurde  in  der  Weise  bestimmt, 
dass  die  Aenderung  der  Erystallwinkel  beim  Erwärmen  gemes- 
sen und  daraus  die  Ausdehnung  bestimmt  wurde.  Die  Tempe- 
laturgrenzen  wurden  möglichst  weit  genommen.  Die  Untersuchung 
eigab  das  erwartete  Resultat;  doch  kann  über  die  Einzelnheiten 
derselben  an  diesem  Orte  nicht  berichtet  werden  (vgl.  den  be- 
trefifenden  Bericht  im  Abschnitt ,  Ausdehnung  durch  die  Wärme^). 

Seh, 


P.  Krembes.  üeber  das  relative  Volum  der  Verbin- 
dungen erster  Ordnung.  Pogg.  Ann.  CXXX.  77-99t-  Vergl. 
aoch  Pogg.  Ann.  CXX.  632,  CXXII.  249. 

üeber   das  relative  Volum    der  Verbindungen 

zweiter  Ordnung.     Pqgo.  Ann.  CXXXIV.  284 -298t;   Mondes 
(2)  XVin.  391. 

Die  beiden  Arbeiten  enthalten  die  Berechnung  einer  grossen 
Ansahl  der  specifiechen  (relativen)  Volumina  (Quotient  aus  Atom- 
gewicht und  specifischem  Gewicht)  von  Verbindungen  erster  und 
swsiier  Ordnung  (Verbindungen  dreier  Elemente).  Graphische 
Zsiduinngen  erläutern  die  betreffenden  Verhältnisse  und  die 
i»nu  'gesogenen  Schlüsse.  Gleichzeitig  enthalten  die  Abhand- 
Imgen  die  specifisohen  Gewichte  einer  grossen  Anzahl  von 
Stoffen  iiaidi  den  besten  Bestimmungen  zusammengestellt,  nebst 
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von. dem  Verfasser  neu  bestimiiiten.  Vgl.  Übrigens  die  in  ähn- 
licher BichtuDg  angestellten  Betrachtungen: 

Eremers,  Ueber  die  Affinität  der  Verbmdnngen  erster  Ord- 
nung.   PoGG.  Ann.  CXXII.  551-560. 

Ueber  die  Aggregatzustände  der  Verbindungen  zwei- 
ter Ordnung.    Poog.  Ann.  CXXIII.  498-506. 

Diesen  Betrachtungen  liegt   ein  früher  beschriebenes  Kör- 
pernetz (PoGG.  Ann.  CXX.  122)  zu  Grunde,  Scft. 


Gaubin.    Morphog^nie  atomique  et  mol^ulaire  du  feld* 

spath  orthose.     Inst.  XXXVI.  1868.  p.355-3&7t;   Mondes  (2) 
XVIII.  438-443. 

Der  Verfasser  glaubt  das  Problem  gelöst  zu  haben,  die 
Form  der  Erystalle  aus  der  Anordnung  der  Atome,  deren- 
GruppiruDg  die  Erystallmolekttle  constituirt,  zu  erklären.  Er 
hat  zu  diesem  Zweck  eine  Beihe  von  Zeichnungen  anfertigen 
lassen  und  giebt  hier  nur  als  Probe  seine  Anschauungen  über 
den  Orthoklas -Feldspath.  Die  Atome  sind  Polyeder,  die  sich 
beim  Feldspath  zu  hexagonalen  Molekülen  zusammenlagen!  etc. 
Die  Winkel  werden  aus  fünf  Sätzen  erklärt  und  beim  Feldspath 
theoretisch  berechnet«  Der  Verfasser  schliesst  damit,  dass  er 
die  Ansicht  ausspricht,  er  habe  so  den  chemischen  Formeln,  die 
er  mit  ans  der  Lagerung  der  Moleküle  erklärt,  eine  mathema- 
tische Weihe  gegeben  und  habe  aus  diesen  „abstrakten  Wesen, 
concrete  Wesen*  gemachtl  Seh. 


A,  Handl.     Beiträge  zur  Mblekulartheorie.      Wien.   Ber. 

LVI.  (2.  1867.)  B69-578t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  143-144. 

Hr.  Handl  wendet  sich  zuerst  gegen  Gbove,  der  in  seinen 
„Vorträgen  über  die  Wechselbeziehungen  der  physischen  Kräfte' 
das  Dasein  des  Aethers  bestreitet,  eine  Ansicht,  der  eich  auch 
Hr.  ScHRAüF  angeschlossen  hat  Er  glaubt,  dass  sich  die  Di£fe» 
rene  leicht  lösen  lasse,  wenn  man  den  Begriff  Materie  erweitere 
und  sie  als  aus  zwei  verschiedenartigen  Bestand th eilen  zusam«- 
mengesetzt  betrachte,    nämlich  ans  einer  äussern  HilUe,    dem 


GAtTDiN.  Handl.  Norton.  Grosham.  DuPRä.  gg 

Aetber;  und  einem  inneren  Kern  (^materielle-Eeme^).  An  diese 
Anschauung  werden  dann  weitere  Folgerungen  über  die  Consti« 
tation  der  Körper  geknüpft,  die  namentlich  die  allgemeinen  Ei- 
genschaften der  materiellen  Atome  festzustellen  suchen.     8ch. 


W.A.Norton.      Fundamental  principles   of  molecular 
physics.     SiLLiMAN  J.  (2)  XL  VI.  167-180t. 

Eine  BesprechuDg  einiger  Punkte  der  Theorie  von  Herrn 
Batma  (vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  70-71),  namentlich  so  weit  die 
Theorie  des  Hm.  Nobton  selbst  dabei  angegriffen  wurde  (vergl. 
die  Arbeiten  von  Hrn.  Norton  Berl.  Ber.  1864.  p.  19,  1865. 
p.  33,  1866.  p.  31).  Seh. 

Physique  mol^culaire.  —  Ses  conquetes,  ses  ph^nomfe- 

nes  et  ses  applicatiöns.  (Brochure  in  18®  de  212  pages  avec 
25  figures  dans  le  texte.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  |,les  Mon- 
des").   Mondes  (2)  XYI.  696-699t* 

Kurze  Empfehlung  obiger  Broschüre,  nebst  Anführung  des 
Epilogs  derselben  ^über  Geist  und  Materie^  allgemeine  Speku- 
lationen über  die  Atome  u.  s.  w.  enthaltend.  Seh. 


J.  Gbosham.     ^^tudes   et   consid^rations    sur    la  nature 
des   äl^ments  (corps  non  döconotposös  de  la  chimie)* 

(Brochure  in  8*  de  23  pages,  Rotterdam.)    Mondes  (2)  XVIII.  602- 

602t. 
Nach  dem  Bericht  in  den.  Mondes  sucht  der  Verfasser  zu 
beweisen;   dass  ein  Theil  der  jetzigen  Elemente  wirklich  unzer- 
legbar, ein  anderer  Theil  aber  zusammengesetzt  sei.  Seh, 


A.  Düprk.  Memoire  sur  les  attractions  mol^culaires  et 
le  travail  chimique  (partie  exp^rimentale  en  commun 
avec  Mr.  P.  DuprA).    (Extrait  par  Tauteur).   C.  R.  LXVI. 

141-144t;  Mondes  (2)  XVI.  285-236t. 
Der  Verfasser  leitet  aus  seinen  physikalischen  Betrachtun- 
gen und  Untersuchungen,  die  früher  namentlich  die  thermischen 
Verbftltnisse  (Berl.  Ber.  1864.  p.Sl5;  p.  817  etc.,  1865.  p.814, 
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p.  315  etc.)  später  auch  Capillaritätserscheinangen  betrafen  (vgl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.25,  32,  62,  69  etc.,  1867.  p.l29,  135  etc.) 
und  1868  die  Arbeit  in  den  Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  64,  über 
die  in  der  Thermodynamik  zu  berichten  sein  wird,  die  beiden 
chemischen  Gesetze  ab: 

1)  Die  chemische  Arbeit  der  Vereinigung  zweier  gleicher 
Atome  ist  anabbängig  von  ihrer  Natur. 

2)  Die  chemische  Arbeit  der  Vereinigung  zweier  ungleicher 
Atome  ist  gleich  der  Arbeit  der  Vereinigung  zweier  gleicher 
Atome  multiplicirt  mit  einem  einfachen  Faktor,  der  oft  die  Ein- 
heit ist.  Mit  Hülfe  dieser  beiden  Gesetze  glaubt  der  Verfasser 
alle  chemischen  Wärmeerscheinungen  entwickeln  zu  können. 

Seh. 

G.  Cantoni.     Su  alcune  condizioni  fisiche  dell'  affinitk 

e  sul  moto  browniano.      Reodic.  Lomb.  (2)  I.56-67t;  Cimento 
XXVII.  156. 

Der  Verfasser  sucht  die  chemische  Verwandtschaft  aus  der 
mechaulschen  Wärmetheorie  insofern  zu  erklären,  als  er  beweist, 
dass  bei  ein  und  derselben  Temperatur  die  Moleküle  In  ver- 
schiedenen ßewegungszuständen  sind  und  dass  die  Beziehungen 
ihrer  molekularen  Geschwindigkeiten  sich  mit  der  Temperatur 
ändern  müssen,  Schlüsse  die  er  wesentlich  mit  auf  das  Verhält- 
niss  der  specifische  Wärmen  der  Körper  stützt,  die  sich  auch 
mit  der  Temperatur  ändern.  So  wird  z.  B.  die  grössere  che- 
mische Wirksamkeit  der  festen  Körper  In  Lösung  daraus  erklärt, 
dass  durch  Auflösen  sich  die  Geschwindigkeit  der  Moleküle  ver- 
mehrt, da  ihre  specifische  Wärme  grösser  wird.  Diese  theore- 
tisch  ausführlieh  begründete  Anschauung  glaubt  der  Verfasser 
noch  gestützt  durch  die  Diffusion,  Ausbreitung  der  Tropfen, 
Condensatlon  der  Gase  an  der  Oberfläche  der  festen  Körper 
und  durch  die  Contakterschelnungen,  vor  allem  aber  glaubt  er 
hieraus  die  BnowN^sche  Molekularbewegnng  (vergl.  Exnsr  BerL 
Ber.  1867.  p.  73)  erklären  zu  müssen. 

Zwar  kann  ihre  Ursache,  namentlich  bei  organischen  Kör- 
pern  in  der  Endosmose  ihren  Grund  haben,  oder  in  andern 
Fällen  darin,   dass  der  feste  Körper  löslich  in  der  Flüssigkeit^ 
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an  der  Oberfläche  verscbieden  aogegriffen  wird^  so  dass  Strö- 
muDgeD  entstehen;  durch  die  verschiedene  Dichtigkeit  hervor, 
gerufen  v^ird.  Diese  Erklärungen  lassen  sich  aber  nicht  auf  nnlös« 
liehe  Körper;  wie  fein  zertheilte  Metalle  u.  s.  w.  anwenden ;  hier 
glaubt  Hr.  Cantoni  den  Grund  in  der  verschieden  schnellen,  den 
Molekülen  innewohnenden  Bewegung  der  festen  Körper  und 
Flüssigkeit  suchen  zu  müssen;  die  nach  seinen  Erörterungen  bei 
derselben  Temperatur  verschieden  ist.  Da  diese  Bewegung  um 
so  schneller  ist  je  höher  die  specifische  Wärme ;  so  werden  die 
Körper,  die  eine  niedrige  specifische  Wärme  habeu;  im  Wasser 
sich  am  schnellsten  bewegen  müssen;  da  dann  jedenfalls  der 
unterschied  in  den  Bewegungen  am  grössten  ist.  Die  Dichtig- 
keit kann  dann  nur  einen  geringen  oder  gar  keinen  Einfluss 
ausüben.  Der  Verfasser  stellte  in  dieser  Richtung  Versuche  an, 
indem  er  verschiedene  unorganische,  unlösliche  Körper  in  die 
Bedingungen  der  BROWN'schen  Bewegung  brachte;  wo  sie  also 
weder  durch  Imbibition  noch  durch  Lösung  hervorgebracht  wer- 
den konnte.  Er  nahm  zuerst  durch  Wasserstoff  reducirte  Me- 
talle, Silber;  Kupfer  und  Eisen  und  fand;  dass  beim  Silber  die 
Bewegung  am  schnellsten;  beim  Eisen  am  langsamsten  war;  also 
umgekehrt  den  verschiedenen  specifischen  Wärmen  entsprechend; 
wie  yermuthet  war.  Schwefel  mit  höherer  specifischer  Wärme 
als  Eisen  bewegte  sich  noch  langsamer  und  KoLlenpuIver  zeigte 
die  Bewegung  in  so  geringem  Grade ;  dass  sie  bald  aufhörte. 
Auch  Verbindungen  wurden  untersucht  und  auch  hier  zeigte  sich, 
dass  die  Bewegung  um  so  schneller  war,  je  kleiner  die  specifische 
Wärme,  ganz  gleich  ob  das  specifische  Gewicht  hoch  oder  nie- 
drig war.  Einige  von  ihnen  boten  eine  mehr  wirbeiförmige  Be- 
wegung dar;  und  oft  bewegten  sich  Gruppen  von  s^wei  und  mehr 
Theilchen  zusammen;  was  auch  schon  früher  beobachtet  wurde. 
Die  Grösse  der  Theilchen  wurde  auf  iVvu"**"  geschätzt  und  die 
Beobacbtnngsmethode  scheint  dieselbe  gewesen  zu  sein  wie  die 
von  Hm.  Exneb.  Ganz  besonders  interessant  war  die  Bewe- 
gung beim  Uranozjd;  welches  bei  sehr  geringer  specifischer 
Wärme  eine  ausserordentlich  lebhafte  Bewegung  zeigte.  In  Al- 
kohol und  Aether  vermindern  sich  alle  diese  Bewegungen,  weil 
die  Differenzen  der  specifischen  Wärmen  abnehmen;  da  diese 
ForUchr.  d.  Phys.  XXIV.  5 
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Stoffe  eine  geriDgere  specifische  W&rtne  besitzen  als  das  Was- 
ser. Schliesslich  findet  Hr.  Cantoni  auch  die  Beobachtung  von 
ExNER  mit  seiner  Theorie  im  Einklang,  dass  die  Bewegungen 
mit  erhöhter  Temperatur  zunehmen.  Ob  indessen  nicht  bei  die- 
ser Bewegung  Strömungen  im  Wasser,  durch  Temperaturverhält- 
nisse  veranlasst;  wie  Exner  vermuthete,  und  vor  allem  Capilla- 
rit&tsverhältnisse  die  Hauptrolle  spielen ^  scheint  durch  die  an- 
geführten Untersuchungen  nicht  widerlegt.  Seh, 


Caillbtet.    Pression  de  420  atmosph^res.      Mondes  (2) 

XVIII.  Ö86t. 

Hr.  Deville  bat  bei  Gelegenheit  seiner  Arbeit  über  Tem- 
peratur der  Flammen  (CR.  LXVIL  1089;  vgl.  diesen  Bericht 
Abschnitt  ,, Wärme*)  einen  Versuch,  von  Cailletet  erwähnt 
Derselbe  brachte  Zink,  Schwefelsäure  und  Wasser  in  eine  durch- 
sichtige Röhre,  in  der  er  mittelst  einer  hydraulischen  Presse 
einen  Druck  bis  zu  420  Atmosphären  hervorbringen  konnte. 
So  lange  der  Druck  unterhalb  170  Atmosphären  blieb,  fand 
Entwicklung  von  Wasserstoffgas  statt,  von  da  ab  hörte  dieselbe 
aber  gänzlich  auf.  Seh. 

G,  Lemoine.  Ueber  die  Umwandlung  des  rothen  Phos- 
phors in  gewöhnlichen.  Bull.  See.  Chim.  (2)  VII.  1867.  (1) 
71 ;  Chem.  C.  31.  1867.  p.  286-287. 

Bother  Phosphor  wandelt  sich  bei  gewöhnlichem  Atmosphä- 
rendruck nur  über  290®  und  auch  dann  nur  schwierig  in  ge- 
wöhnlichen um,  selbst  als  er  in  einem  Destillationsgefasse  län- 
gere Zeit  in  Schwefeldampf  (447®)  erhitzt  wurde,  wandelte  er- 
sieh nur  theilweise  um.  Ein  indifferentes  Gas  hat  keinen  Ein- 
fluss  auf  die  Umwandlung;  es  hängt  die  Umwandlung  von  der 
Maximalspannung  des  Phosphordampfes  ab,  wie  schon  Hittorf'b 
Versuche  bewiesen  haben  (Poqq.  Ann«  CXXVL  97).        Seh. 


Cailletet.  Lemoine.  Blondlot.  v.  Rath.  ScHüTzsNBERtSER.     g7 

Blondlot.     Sur  Tozone  et  l'acide   phoephorique  pr.o- 
dnits  dans  la  combustion  lente  du  phosphore.     C.  R. 

LXVL  35l-352t;  Z.  S.  f  Chem.  XL  1868.  p.STöf. 

Hr.  Blondlot  hat  beobachtet;  däss  Luft  welche  langsam  über 
Phosphor  geleitet  war^  bei  einer  Temperatur  bis  12^  zwar 
den  OzODgeruch  besitzt,  Jodkalium -Stärkekleister -Papier  aber 
nicht  bläut;  während  dies  bei  12  bis  13^  geschieht.  Die  meisten 
Nebel;  welche  sich  bei  der  Berührung  des  Phosphors  mit  der 
Luft  bilden;  sind  immer  Phosphorsäure;  das  etwaige  Auftreten 
der  phosphorigen  Säure  erklärt  sich  aus  dem  Umstände;  dass 
Phosphorsänre  mit  überschüssigem  Phosphor  sich  zu  phospho- 
riger Säure  umsetzt  Seh, 

G.  V.  Rate.     Eine  neue  Krystallform    der  Kieselsäure. 

PoGG.  Ann.  CXXlll.   507-Ö08t;  Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV.)  1868. 
p.666;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.704;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  423. 

Enthält  die  Mittheilung  über  eine  neu  entdeckte  krystalli- 
sirte  Kieselsäure;  die  mit  der  amorphen  dasselbe  specifische  Ge- 
wicht 2;2-2;3  besitzt  und  in  hezagonalen  Tafeln  krjstallisirt;  die 
fast  immer  in. Drillingen  vorkommen.  Dies  neue  Mineral  ;;1!ri- 
dymit''  genannt,  wurde  zuerst  in  Drusen  eines  vulkanischen  Por- 
phyrs vom  Cerro  San  Cristobal  bei  Pachuca  (Mexiko)  mit  vul- 
kanischem Eisenglanz  und  Homblendenadeln  gefunden.      Seh. 


P«  ScHüTzENBEHGER.     Sur  la   cristallisatlon    du  soufre. 

C.  R.  LXVL  746-747t;  Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV.)  1868.  p.  538. 

Schmilzt  man  Schwefel  in  einem  damit  fast  ganz  angefüll- 
ten Kolben ;  der  mit  einer  offnen  Capillarröhre  versehen  ist  in 
einem  Oelbade  bei  120®  und  bringt  ihn  in  Wasser  von  95®;  so 
bleibt  et  eine  lange  Zeit  geschmolzen  und  bei  etwas  abnehmen- 
der Temperatur  bei  90®  setzen  sich  rhombische  Erystallc;  die 
mit  den  natürlichen  identisch  sind;  an;  etwas  Schwefelkohlen- 
stoff begünstigt  sehr  die  Bildung  derselben.  Seh, 
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C.  Grabe  und  C.  Liebermakn.  Ueber  den  Zusammenhang 
zwischen  Molekularkonstitution  und  Farbe  bei  orga- 
nischen Verbindungen.  Ber.  d.  dtsch.  ehem.  Ges.  1. 1868. 106- 
108t;  Chem.  C  Bl.  1868.  p.  1020-1022. 

In  ÄDSchluss  an  die  Arbeiten  über  Älizarin  und  Purpurin 
suchen  die  Verfasser  die  Behauptung  zu  begründen;  dass  bei 
allen  gefärbten  organischen  Verbindungen  ausser  denen  der  farb- 
losen Säuren  zu  gefärbten  Metallsalzen  das  Gefarbtsein  in  einem 
gewissen  Zusammenhange  mit  der  Molekularkonstitution  seinen 
Grund  habe.  Alle  diese  Verbindungen  werden  entweder  durch 
direkte  Wasserstoffaufnahme  ohne  Austritt  andrer  Elemente  aas 
dem  Molekül;  oder  durch  Ersatz  des  Sauerstofis  durch  den  Was- 
serstoff wie  bei  den  Nitrokörpern  entfärbt.  Aus  den  angeführten 
Beispielen  aus  der  Chinongruppe  und  andrer  Körper  ziehen 
die  Verfasser  den  SchlusS;  dass  das  GeiUrbtsein  nur  von  der  Art 
und  Weise  der  Gruppirung  der  Sauerstoff-  oder  Stickstoffatome 
abhänge;  indem  in  den  geerbten  Verbindungen  diese  Elemente 
in  einer  innigeren  Bindung  enthalten  sind  als  in  den  farblosen. 
Die  Behauptung;  dass  der  Kohlenstoff  nur  ausnahmsweise  durch 
verschiedene  Gruppirung  Färbung  verursachen  kanu;  wird  aus 
der  Thatsache  hergeleitet,  dass  von  allen  Kohlenwasserstoffen 
nur  das  Chrysen  gef&rbt  ist.  Seh. 


J.  Fritzsche.  lieber  einen  eigenthümlichen  Molekular- 
zustand des  Zinnes.  C.  R.LXVII.  1106-1 107t;  Mem.  d.  St.  Pet. 
XV.  No.  5.  p.l-8t;  Pogg.  Ann.  CXXXVL  176*;  Inst.  XXXVI. 
1868.  p.  385;  Ausland  1868.  p.  1224*;  Dikgler  J.  CXCl.  171,  CXCV. 
92;  Polyt.  C.  BL  1869.  p.411;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  260;  Phil. 
Mag.  (4)  XXXVill.  207-208;  Ber.  d.  dtoch.  chem.  Ges.  II.  1869. 
p.ll2-113t. 

Mit  einem  Briefe  an  Hrn.  Dumas,  der  in  den  C.  B.  veröffent- 
licht  ist,  hat  Hr.  Fritzsche  einige  Stücke  eines  Bankazinnes 
tibersandt,  das  durch  die  grosse  Kälte  im  Februar  1868,  in 
einen  eigenthümlichen  krystallinischen  Zustand  übergegangen 
war;  ein  späterer  Bericht  vervollständigt  die  Notiz  (Ber.  d.  dtsch. 
chcra.  Ges.  IT.  112)  und  in  den  M^m.  d.  St.  P^t.  XV.  5  findet 
)»ich    das   über  diesen  Zustand  bekannte  zusammengestellt.     Es 
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war  dies  Zerfallen  des  Zinnes  in  einigen  Petersburger  Magazinen 
schon  frQher  beobachtet;  und  es  zeigte  sich  dieser  Zastand  be- 
sonders an  den  Blöcken  von  grauem  Zinn.  ,;Die  veränderten 
Blöcke  besassen  eine  bröckliche  Beschaffenheit,  entweder  nur  an 
einzelnen  oberflächlichen  Stellen,  welche  sich  sogleich  dadurch 
kenntlich  machten,  dass  an  ihnen  ein  warziges  Auftreiben  der 
Oberfläche  stattgefunden  hatte  oder  dass  auf  einem  grossem 
Tbeile  der  Oberfläche  des  Blockes  mehr  oder  weniger  tief  in 
sein  Inneres  eindringend  grössere  Auftreibnngon  der  noch  eini- 
gen Zusammenhang  bewahrenden  Oberfläche  sichtbar  waren. 
Andre  Blocke  dagegen  hatten  entweder  unter  gänzlichem  Ver- 
laste ihres  metallischen  Glanzes  durch  ihre  ganze  Masse  ein 
mattes  Aassehen  und  eine  strahlig -stenglige  Beschaffenheit  an- 
genommen oder  zeigten  nur  äusserlich  eine  krytallinisch  er- 
scheinende Struktur^  besassen  aber  innerlich  noch  ihre  metal- 
lische Beschaffenheit,  was  man  beim  Zersägen  sogleich  erkannte. 
Die  ganz  durch  und  durch  eine  veränderte  Struktur  zeigenden 
Blöcke  stellten  theilweise  ein  kömiges  sandartiges  Pulver  dar, 
theilweise  aber  bildeten  sie  noch  lose  zusammenhängende  Stücke 
von  allen  Dimensionen  bis  zur  Faustgrösse  von  fasriger  Be- 
schaffenheit.'' Ganz  derselbe  Zustand  liess  sich  durch  kUnsth'che 
Kälte  hervorrufen,  indem  man  das  Zinn  längere  Zeit  einer  Tem- 
peratur des  Gefrierpunktes  des  Quecksilbers  aussetzte.  Erwärmt 
man  das  veränderte  Zinn,  so  nimmt  es  wieder  eine  hellere  Farbe 
ähnlich  der  des  gewöhnlichen  Zinns  an,  die  beim  Eintauchen  in 
die  Eältemischung  sich  wieder  änderte,  auch  konnte  eine  Volum- 
verschiedenheit zwischen  beiden  Arten  des  Zinns  nachgewiesen 
werden.  Beim  Schmelzen  des  veränderten  Zinns  bleibt  etwas 
in  oxjdirtem  Zustande  zurück,  lässt  man  es  wieder  erkalten  bis 
zu  der  bestimmten  Temperatur,  so  nimmt  es  die  eigenthümliche 
Struktur  wieder  an.  Beigemengte  Metalle  schienen  dies  zu  ver- 
hindern und  so  erklärt  es  sich  wohl,  dass  englisches  Stangen- 
zinn, das  weniger  rein  ist,  viel  schwerer  zerfällt.  Englisches 
Komzinn,  das  man  bekanntlich  durch  Herabfallenlassen  von  auf 
circa  100^  erwärmten  Zinnblöcken  erhält,  zeigte  ein  ähnliches 
Zerfallen  wie  das  Bankazinn.  Die  bei  früheren  Mittheilnngen 
erwähnten  Hohlräume,  hängen  mit  dieser  Molekularveränderung 
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dß8  Zinns  nicht  zusammen;  da  sie  sich  in  jedem  Zinn  vorfinden 
und  wahrscheinlich  durch  eingeschlossene  beim  Erkalten  des 
geschmolzenen  Zinns  entweichende  Luft  heryorgerufen  werden. 
In  manchen  Fällen  trat  ein  Zerfallen  auch  schon  früher  eiu;  so 
zerfielen  im  Februar  und  März  1870  mehrere  Zinnblöcke,  als 
die  Temperatur  nicht  tiefer  als  — 18°  C.  gesunken  war.  Was 
noch  die  Einwirkungen  von  Beimengungen  anbetrifil,  so  seheint 
das  Blei  keinen  hindernden  Einfiuss  auf  die  Umänderung  aus- 
zuüben; da  Erbmann  schon  früher  eine  ähnliche  Umänderung  an 
einer  bleihaltigen  Orgelpfeife  von  Zinn  beschrieben  hat. 

Ueber  die  Arbeit  von  Lewald  ,,  Strukturveränderung  des 
Zinns  durch  starke  Kälte''  wird  später  berichtet  werden  (vergl. 
Folyt.  C.  BI.  1870.  p.935;  Ausland  1870.  71  etc.)  Seh. 
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E.  Mach.     Ueber  die  Versinnlichung   einiger  Sätze   der 

Mechanik.     Carl  Repert.  IV.  353-361t. 

Beschreibung  von  ApparateD,  um  die  Sätze  von  der  Erhal- 
tung des  Schwerpunlcts  und  der  Erhaltung  der  Flächen  zu  ver- 
anschaulichen. 0. 

E.  Mach,     üeber  die  Versinnlichung  der  PoiNSOT'schen 

Drehungstheorie.     Carl  Repert.  IV.  361t. 

Nach  PoiNSOT  kann  man  sich  die  Bewegung  eines  beliebig 
freien  Körpers^  der  von  einem  Momentankräftepaar  angegriffen 
wird,  folgendermaassen  vorstellen.  Denkt  man  sich  eine  der 
Ebene  des  Kräftepaares  parallele  Ebene,  welche  das  Central- 
ellipsoid  des  Körpers  berührt,  und  das  Ellipsoid  ohne  Gleitung 
auf  dieser  festen  Berührungsebene  der  Art  abrollend,  dass  sein 
Mittelpunkt  im  Baume  festbleibt,  so  bildet  die  Folge  der  Be- 
rührungspunkte auf  dem  Ellipsoid  die  Polhodie,  auf  der  Ebene 
die  Herpolhodie.  Um  diese  bildlich  zu  zeigen,  hat  Hr.  Mach 
3  Halbellipsoide  genommen,  deren  Axen  die  des  Centralellipsoids 
a'>b>c  sind  und  deren  Schnittebenen  die  Ebenen  a6,  bc,  ae 
sind.  Jedes  ist  an  dem  Mittelpunkt  ausgehöhlt  und  in  dieser 
Höhlung  mit  einem  Stiftchen  versehen,  dessen  Ende,  genau  im 
Mittelpunkt,  ein  Kügelchen  trägt.  Dieser  Apparat  wird  mittelst 
einer  Gabel  an  den  Träger  geklemmt,  dessen  Fuss  eine  Metall- 
platte, mit  berusstem  Papier  belegt,  bildet.  Lässt  man  das  Ellip- 
soid darauf  abrollen,  so  erhält  man  die  Polhodie  »chwarz  auf 
dem  weissen  Ellipsoid,  die  Herpolhodie  weiss  auf  dem  schwar- 
zen Papier.  ^^^^^  0. 

G.  Hbedner.     üeber  einen  Wellenapparat  mit  graphischer 

Leistungsfähigkeit.      Carl  Repert.  IV.  225-230t. 

Bewegt  eich  ein  Punkt  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit 
auf  einem  Kreise,  so  sind  die  Bewegungsgleichungen  seiner  Pro- 
jection  auf  eine  feste  Tangente 
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.   o      <  2r7t         ^      t 

s  =  rBin2fr-Y,    ^  =  -y-*co82fr-y- 

Der  Bewegungszustand  dieser  Projection  ist  daher  derselbe^  den 
die  Undulationstheorie  für  die  schwingenden  Tbeilchen  elasti- 
scher Medien  aufstellt.  Hiervon  ausgehend  bat  der  Verfasser 
eine  herzförmige  um  eine  senkrechte  Axe  drehbare  Scheibe 
construirty  deren  Begrenzungscurve  die  Polargleichung 

Q  =  Q^XS 

bat;  wo  f^  eine  beliebige  ConstantC;  s  die  oben  aufgestellte 
Funktion  bezeichnet.  Bewegt  man  diese  Scheibe  um  ihre  Axe^ 
so  nimmt  ein  nur  auf  einer  Graden  verschiebbarer  Funkt  eine 
OBcillatoriscbe  Bewegung  an.  Die  dadurch  erzeugte  Bewegung 
kann  vermittelst  eines  Stiftes  auf  einer  sich  drehenden  Walze 
graphisch  dargestellt  werden.  0. 


Ed.  Hagenbach.     Apparat  für  die  Demonstration    der 
KBFPLEB'schen  Gesetze  mit  Hülfe   des  Magnetismus. 

Cabl  Repert.  IV.  117-119t;  Mondes  (2)  XVI.  768-769. 

Um  einen  Elektromagneten ;  über  dessen  hervorragenden 
eisernen  Kern  eine  polirte  Kugel  aus  Holz  (die  Sonne)  gescho- 
ben ist,  bewegt  sich  ein  dünner  Stahlmagnet  mit  seinem  unteren 
Pol;  welcher  mit  einer  kleinen  Holzkugel  (dem  Planeten)  ver- 
sehen ist.  Der  Stahlmagnet  ist  in  einen  Rahmen  vermittelst 
Cardanischer  Aufhängung  befestigt;  an  seinem  oberen  Ende  ist 
ein  Laufgewicht  angebracht  zur  Elimination  der  Schwerkraft. 
Dieses  Laufgewicht  ist  noch  mit  drei  kleineren  Laufgewichten 
versehen ;  um  ein  Zusammenfallen  des  Schwerpunktes  mit  dem 
AüfhSngepunkte  zu  ermöglichen,  so  dass  der  Einfiuss  der 
Schwerkraft  nahezu  beseitigt  ist.  Die  Störungen  des  Luftwider- 
standes und  des  Erdmagnetismus  dagegen  sind  nicht  beseitigt. 
Bei  der  Demonstration  der  elliptischen  Bewegung  schlägt  daher 
die  kleine  Engel  nach  circa  3  Umläufen  an  die  grosse.  Trotz- 
dem ist  die  langsame  Bewegung  im  Aphelium  und  die  schnelle 
im  Perihelium  deutlich  zu  beobachten.  Auch  die  Bewegung  in 
der  Hyperbel  ist  vermittelst  des  Apparates  zu  zeigen.         0. 
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Hagenbach.     Apparat  für  die  Demonstration   der  Ge- 
setze der  Wurfbewegung.    Carl  Rep.  III.  441-442t. 

Denkt  man  sich  an  einer  Stange  in  gleichen  Abständen 
Schnüre  befestigt;  an  denen  Kugeln  hängen,  und  deren  Längen 
proportional  den  Zahlen  1,  4,  9,  16,  25  etc.  sind,  so  stellen  diese 
Kugeln  bei  verschiedener  Neigung  der  Stange  dem  Auge  die 
Wurfbahn  bei  gleicher  Geschwindigkeit  und  verschiedener  Ele- 
vation  dar.  Auf  diesem  Frincip  beruht  der  genannte  einfache 
für  Schulen  zu  empfehlende  Apparat.  S». 


KoMMERELL.     Neues    physikalisches  Experiment.     Pogo. 

Ann  CXXXIII.  510t;   Ann.  d.  chim.  XIV.  (4)  505t;    Carl  Repert. 
IV.  189ti  Mondes  (2)  XVII.  299;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII.  65. 

Mohr,  üeber  Kommerell's  Experiment.  Pogg.  Ann.  CXXXIV; 

312t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  ÖOTf. 

Das  Experiment  besteht  darin ;  dasa  ein  kurzer  Gylinder, 
der  an  seinen  beiden  Endflächen  zwei  gleiche  Scheiben  trägt^ 
und  um  welchen  ein  Band  geschlungen  ist^  auf  eine  schiefe  Ebene 
gesetzt  und  am  Bande  (parallel  der  Ebene)  gehalten  nicht  herab- 
rollt, sondern  vielmehr  beim  Ziehen  des  Bandes  hinaufrollt  und 
dabei  die  Länge  des  Bandes  verkürzt  Die  Ursache  dieser  über- 
raschenden Erscheinung  ist  die  Reibung  zwischen  den  Umfan- 
gen der  Scheiben  und  der  schiefen  Ebene  (woher  auch  Beides 
eine  gewisse  Bauhigkeit  behalten  muss)  und  je  grösser  dieselbe 
ist,  desto  steiler  kann  die  schiefe  Ebene  (ein  einfaches  Brett) 
gehalten  werden.  Die  Theorie  ist  klar  und  ergiebt  für  diejeni- 
gen Neigungswinkel  der  schilsfen  Ebene  {g>),  bei  denen  das  Ex- 
periment,  gelingen  soll,  wenn  £  und  r  die  Badien  von  Scheibe 
und    Cjlinder   und  f  den  BeibungscoSfficienten  bedeuten,    die 

Bedingung: 

— -.fi— r 

Hr.  Mohr  vergleicht  diese  Vorrichtung  (nach  dem  Beferen- 
ten  für  Pogg.  Ann.  Hrn.  Prof.  Emsmann  die  „EMSMANN'sche  Bolle" 
genannt)  mit  dem  bekanntem  Joujou  aus  der  französischen  Be- 
volutiooszeit;  wogegen  in  einer  Anmerkung  in  Pogg.  Ann.  mit 
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Becht  der  IJDterschied  beider  Erscheinaagen  wegen  der  ver- 
Bchiedenen  wirkenden  Ursachen  —  beim  Joujou  Beharrungs- 
rermögen^  bei  der  EMSMANN'schen  Bolle  Reibung  hervorgehoben 
wird.  .  S«. 

R.  A.  Hardcastle.     Verbesserter   WESTON'scher   Diffe- 
rentialflaschenzug.   DiNGLXR  J.  CLXXXVIII.  106-108t. 

Zwei  Modificationen  des  WESTON^schen  Differentialflaschen- 
ZDges,  indem  die  beiden  Scheiben  einzeln  angefertigt  und  so  auf 
der  Welle  verbunden  werden^  dass  sie  leicht  von  einander  getrennt 
werden  können.  Der  Zweck  ist;  denselben  einerseits  zum  Heben 
grosser  Lasten  benutzen^  andererseits  ihn  als  einfache  Leitrollen 
sttiD  Heben  geringerer  Lasten  verwenden  su  können.         0. 


Fahlmann.     Sut  un  appareil  destin^   k  la  mesure  de 
rattraction  terrestre.    C.  R.  LXVIL  658t. 

VoLPicELLi.     Remarques  relatives  k  T appareil  de  Mr. 
Fahlmann,  destin6  ä  la  mesure  de  l'attraction  terrestre. 

C.  R.  LXVIL  1147t. 

Der  Apparat  1)esteht  aus  einer  Barometerröhre,  deren  Ende 
mit  zwei  oder  mehr  offenen;  nach  oben  gebogenen  Armen  in 
Verbindung  steht.  Vermittelst  eines  Uhrwerks  dreht  sich  der 
Apparat  um  die  vertikale  Axe  der  Röhre.  Die  Differenz,  die 
in  Folge  der  Centrifugalkraft  zwischen  dem  Niveau  der  Röhre 
und  dem  der  Seitenarme  entsteht,  soll  ein  Mittel  geben,  um  die 
Variationen  der  Schwere  zu  bestimmen.  Die  Genauigkeit  der 
Besultate  dieses  Apparates  ist  nach  Hrn.  Volpicelli  jedoch  sehr 
viel  geringer;  als  die  der  durch  Anwendung  des  Pendels  sich  er- 
gebenden.    0. 

A.  Weinhold.  Vier  Aufhängepunkte  mit  gleicher  Schwin- 
gungsdauer  am  Pendel.    Poog.  Ann.  CXXXIV.  621 -622t; 

Carl  Rcpert.  IV.  279-280. 

Es  giebt  nicht  nur  zwei  um  die  Länge  des  isochronen  ein- 
fachen Pendels  yon  einander  entfernte  Aufhängepunkte^  sondera 
vier.    Aus  der  Formel 
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des  physischen  Pendels,  wo  l  die  Länge  des  isochronen  ein- 
fachen Pendels,  s  der  Abstand  des  Aufhängepunktes  vom  Schwer- 
punkt und  k  der  Trägheitshalbmesser  in  Beziehung  auf  den 
Schwerpunkt  ist,  ergiebt  sich  nämlich,  daas  es  gleichgültig  ist, 
nach  welcher  Seite  vom  Schwerpunkt  man  misst,  so  dass  also 
für  jeden  der  beiden  gewöhnlichen  Aufhängepunkte  noch  ein  neuer 
nach  der  entgegengesetzten  Seite  hinzukommt.  0. 


E.  Mach.     Ueber  die  Definition  der  Masse.     Carl  Repert. 

IV.  355-359t. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  die  Grundsätze  und 
Grundbegriffe  der  Mechanik  häufig  eine  ungenaue  und  unwis- 
senschaftliche Behandlung  erfahren.  Den  Grund  dafür  sucht 
er  in  der  nicht  hinlänglich  strengen  Trennung  von  dem,  was 
a  priori,  was  durch  die  Erfahrung  und  was  durch  die  Hypothese 
gegeben  sei.  Er  versucht  diesem  Uebelstande  zunächst  einmal 
für  den  Begriff  der  Masse  abzuhelfen,  indem  er  folgende  An- 
ordnung der  ersten  hierhergehörigen  Sätze  vorschlägt: 

Erfahrungssatz:  Gegenüberstehende  Eöcper  ertheilen  sich 
entgegengesetzte  Beschleunigungen  nach  der  Richtung  ihrer  Ver- 
bindungslinie (Trägheitssatz  eingeschlossen). 

Definition:  Körper,  die  sich  gleiche  entgegengesetzte  Be- 
schleunigungen ertheilen,  heissen  Körper  von  gleicher  Masse.  — * 
Den  Massen werth  erhält  man,  wenn  man  die  Beschleunigung, 
die  ein  Körper  dem  als  Einheit  angenommenen  Vergleichskörper 
ertheilt,  durch  die  Beschleunigung  dividirt,  die  er  selbst  erhält 

Erfahrungssatz:  Die  Massen werthe  bleiben  unverändert, 
wenn  man  sie  in  Bezug  auf  andere  Beschleunigungen  und  auf 
einen  andern  Vergleichskörper  bestimmt,  der  sich  zu  dem  ersten 
als  gleiche  Masse  verhält. 

Erfahrungssatz:  Die  Beschleunigungen,  welche  sich  mehrere 
Massen  ertheilen,  sind  von  einander  unabhängig  (Satz  vom 
Kräfteparallelogramm  eingeschlossen). 

Definition:  Kraft  ist  das  Produkt  aus  dem  Massenwerthe 
eines  Körpers  in  die  demselben  erth eilte  Beschleunigung.      0. 


Mach.  Spottiswoode.  Guldberg.  Somoff.  Jordan.  77 

W.  Spottiswoodb.     Note  sur  T^quilibre  des  forces  dans 
Fespace.    C.  R.  LXVI.  97-i03t. 

Erweiterung  des  von  Hrn.  Catley  (C.  R.  LXI.  829)  für 
das  Gleichgewicht  von  vier  Kräften  gegebenen  Satzes  auf  eine 
beliebige  Anzahl  von  Kräften.  0. 


GuLDBEBG*.     Sur  la  thöorie  molöculaire  des  Corps,    C.  R. 

LXVI.  39-42,  95-97t. 

Fortsetzung  der  bereits  in  den  Berl.  Ber.  1867.  p.  69  be- 
rührten Abhandlungen,  in  der  namentlich  die  äussere  Arbeit  für 
die  verschiedenen  Verhältnisse  gasförmiger  Körper  behandelt 
wird.  0. 

J.  SoMOFF.   Note  sur  Tattraction  exercöe  par  une  couche 
materielle  trös-mince  sur  un  point  de  sa  surface.   Bull.  d. 

St  Pet.  XIU.  l-5t. 

Denkt  man  sich  eine  materielle  dünne  Schicht  von  zwei 
Oberflächen  so  begrenzt;  dass  der  Theil  der  Normalen  zwischen 
ihnen  sehr  klein  ist  und  die  Tangentialebenen  an  den  Enden 
einen  sehr  kleinen  Winkel  bilden,  so  ist,  wie  Laplace  gezeigt 
hat,  die  Anziehung  der  Schicht  auf  einen  Funkt  M  der  Ober- 
fläche —  die  Anziehung  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate 
der  Entfernung  genommen  —  gleich  27rQe,  wo  q  die  Dichtigkeit 
am  Punkte  Jf,  e  die  Dicke  der  Schiebt  bezeichnet,  wenn  man 
sich  auf  die  Elemente  der  Schiebt  beschränkt,  welche  man  mit 
dem  Punkte  M  verbunden  denken  kann,  ohne  einer  der  Ober- 
flächen zu  begegnen.  Für  diesen  Satz,  für  den  sich  in  einer 
Zahl  von  Lehrbüchern  ein  ungenauer  Beweis  findet,  giebt  Herr 
SoMOFF  in  obiger  Arbeit  einen  einfachen  und  dabei  strengen 
Beweis.  0. 

C.  Jobdan.    Memoire  sur  les  groupes  de  mouvement^ 

Brioschi  Ann.  di  Mat.  (2)  II.  167-215,  322-345t. 

Jede  Bewegung  eines  Körpers  Är,t  im  Baume  ist  bekannt, 
wenn  man  1)  die  Lage  der  Rotations-  und  Gleitungsaxe  Ä, 
2}  den  Winkel  r,  um  den  sich  der  Körper  dreht,  3)  die  longi- 
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tadinale  Verschiebung  i  im  Sinne  der  Axe. kennt  Die  Lösung 
des  Problems:  Aus  zwei  Bewegungen  Ar^iy  iiV,f'  die  resultireilde 
A''r**,i"  zu  bestimmen,  ist  für  unendlich  kleine,  wie  für  endliche 
Amplituden  ohne  Schwierigkeit. 

Bildet  man  nun  aus  gewissen  gegebenen  Bewegungen  Är^  ty 
JÜr'^V}  •••  diejenigen/ welche  aus  der  Combination  dieser  in  be- 
liebiger Beihenfolge  eine  gewisse  Anzahl  von  Malen  ausgeführ- 
ten Bewegungen  resultiren  können,  so  hat  die  durch  die  gesnch* 
ten  Bewegungen  gebildete  Gruppe,  die  Eigenthümlichkeit,  dasa 
wenn  W  und  Jlf"  ihr  angehören,  auch  JITilf"  zu  ihr  gehört.  Durch 
Variation  der  Ausgangsbewegangen  iir,f  •••  kann  man  eine  an*- 
endliche  Zahl  solcher  Bewegnngsgruppen  bekommen,  welche 
sich  jedoch  in  eine  beschränkte  Zahl  specifisch  yerschiedener 
Gruppen  ordnen  lassen. 

Der  Zweck  der  Arbeit  des  Hm.  Jordan  ist  nun:  1)  alle 
möglichen  Bewegungsgruppen  zu  bilden,  2)  anf  alle  mögliche 
Weisen  Systeme  von  Molekülen  zu  bilden,  die  in  verschiedenen 
Lagen  auf  einander  schiohtbar  sind.  0. 


Radau.     Sur  un  th^or^me  de  na^caniqne.     C.   E.   LXVI. 

1261-1265t;  Mondes  (2)  XVII.  319-323. 

In  der  Bewegung  eines  freien  Systems  von  n  + 1  Körpern, 
die  nur  ihrer  gegenseitigen  Anziehung  unterworfen  sind,  giebt 
es  it  +  l  Centra,  von  denen  jedes  für  «  Körper  dieselben  Eigen- 
schaften hat,  wie  der  Schwerpunkt  fQr  das  ganze  System.  Anf 
eins  dieser  Gentra  bezogen,  geht  die  Bewegung  von  n  Körpern 
des  Systems  vor  sich,  wie  um  einen  festen  Punkt.  Um  diese 
^^kanonischen  Punkte^  zn  finden,  gebe  man  allen  Körpern  Mas* 
sen  >^fn<,  gleich  den  Quadratwurzeln  ihrer  wahren  Miassen  m«, 
und  ihrem  Schwerpunkt  eine  Masse  i^nt,  gleich  der  Quadratwar« 
zel  der  Gesammtmasse  m  des  Systems,  und  suche  die  fi-}-l 
Schwerpunkte  der  Masse  ym,   combinirt  mit  jeder  der  Massenf 


Rad  AU.  Scheibner.  Briobchi.  Lucas.  79 

Scheibner.     üeber  das  Problem  der  drei  Körper.  Grelle 

J.  LXVIII.  390-392t. 

Hr.  Scheibner  hatte  in  Crelle  J.  LXV.  291,  die  Differen- 
tialgleichung des  Problems  der  drei  Körper  für  den  Fall  auf- 
gestellt, dasB  die  Masse  des  bewegten  Körpers  verschwindend 
klein  ist  Es  hatte  sich  dabei  ergeben^  dass  um  die  Aufgabe 
auf  Quadraturen  zurilckzuflihren,  5  Integrationen  nöthig  waren, 
die  sich  beim  Verschwinden  der  Excentricität  das  störenden 
Körpers  auf  3  reduciren  lassen.  Um  ausgesprochene  Bedenken 
zu  heben,  theilt  Hr.  Sgheibner  in  der  vorliegenden  Arbelt  die 
allgemeinste  Form  der  Differentialgleichungen  mit^  aus  denen  er 
jene  speciellen  Formeln  abgeleitet  hatte.  Er  war  nämlich  durch 
Einiährung  der  gegenseitigen  Entfernungen  der  3  Massen  zu 
einer  symmetrischen  Form  der  Gleichungen  gelangt,  aus  wel- 
cher sich  dann  das  obige  Resultat  ergeben  hatte.  0. 


Brioschi.     Sur  une  transformation  des  ^quations  diff^- 
rentielles  du  problfeme  des  trois  Corps.     C.   R.    LXVI. 
*  710-714t. 

Radau.      Remarques  sur  le  problfeme    des  trois  Corps. 

C.  R.  LXVII.  171-1 75t;  Mondes  (2)  XVII.  492-494. 

Beide  Arbeiten  enthalten  Transformationen  der  Gleichungen 
des  Problems  der  drei  Körper,  die  jedoch  von  keinem  physika- 
lischen, sondern  nur  mathematischem  Interesse  sind.  0. 


F.  Lucas.     Recherches    concernant  la   m^canique    des 

atomes*    C.  R.  LXVII.  163-165,  688-692,  990-993,  1025-1028, 
1222-1225t. 

Der  Verfasser  behandelt  die  Wirkung,  die  ein  ebenes  Sy- 
Btem  fester  materieller  Punkte  auf  einen  freien  Punkt  hervor- 
bringt wenn  die  Wirkung  im  direkten  Yerhältniss  zu  den  Mas- 
len  und  im  umgekehrten  Verhältnisse  zu  den  Entfernungen 
steht  Namentlich  werden  die  Bedingungen  ftir  stabiles  und 
unstabiles  Gleichgewicht,  sowie  ftir  das  Stattfinden  oscilla- 
torischer  Bewegung  untersucht.    In  der  vierten  und  fünften  Ar- 
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beit  wird  das  Gesetz  der  Wirkung  dabin  modificirt,  dass  dieselbe 
eine  beliebige  Funktion  der  Entfernung  ist;  und  die  Aufgabe  in 
der  letzten  Arbeit  auch  auf  ein  räumliches  System  ausgedehnt.    0. 


A.  Haillecourt.     Sur  la  d^viation   dans  la  chute  des 

graves.     Ann.  d.  Tee.  norm.  V.  lll-127t. 

Der  Verfasser  giebt  in  sehr  aphoristischer  Weise  eine  Theorie 
der  Abweichung  beim  Falle  schwerer  Körper,  indem  er  dabei 
von  der  Abplattung,  der  Translationsbewegung  und  dem  Luft- 
widerstande abstrahirt.  Seine  Theorie  ist  daher  auf  die  Erde 
nicht  anwendbar.  Die  Kugel  wird  als  homogen  oder  doch  we- 
nigstens als  aus  homogenen  Schichten  bestehend  betrachtet. 
Durch  Zerlegung  der  Abweichung  in  die  Meridian-  und  Parallel* 
richtung    gelangt    der    Verfasser    zu    folgenden    Hauptsätzen: 

1)  Beim  freien  Falle  hält  sich  ein  schwerer  Punkt  beständig 
nach  Norden  in  Bezug  auf  die  Vertikale  des  Ausgangspunktes. 

2)  Der  materielle  Punkt  hält  sich  beständig  nach  Osten  von 
dem  Meridian,  von  dem  er  ausgegangen  ist.  3)  Er  geht  da- 
gegen in  den  Süden  des  im  Ausgangspunkte  aufgehängten 
Lothes.  0, 

K.  L.  Bauer,     üeber  einige,  auf  die  parabolischen  Wurf- 
linien bezügliche  geometrische  Oerter  und  deren  Ge- 
brauch zur  Bestimmung  der  Wurfhöhe  und  der  Wurf- 
weite.    PoGG.  Ann.  CXXXIV.  265-284t;  Carl  Repert  IV.  15-32; 
Mondes  (2)  XVIII.  339. 
Die  Arbeit  beschäftigt  sich  damit,  die  geometrischen  Oerter 
der  Brennpunkte  und    Scheitel   von  Wurflinieu   für    constante 
Wurfwinkel  und  für  constante  Anfangsgeschwindigkeit  eu   be- 
stimmen.   Bei  constantem  Wurfwinkel  und  variabler  Anfangs- 
geschwindigkeit ergeben  sich  2  grade  Linien,  die  von  demselben 
Punkte  ausgehen.    Ist  dagegen  die  ertheilte  Anfangsgesch windige 
keit  constant;  der  Wurfwinkel  variabel,  so  findet  man  als  geo- 
metrischen Ort  ftir  die  Brennpunkte  einen  Ereis,  für  die  Scheitel 
eine  Ellipse.    Es  ergeben  sich  aus  diesen  Betrachtungen  einfache 
Constructionen   für  Wurfweite   und  Wurfhöhe,   wenn   die  An- 
fangsgeschwindigkeit und  der  Wurfwinkel  gegeben  ist.         0. 


Haüxkcourt.  Bauer.  Syi4VK8tsr.  Breton,  de  Brettes.       gl 

J.  J.  Stltestsr.     On  Lambbrt's  Theorem   for  elliptic 

motioD.     Monthly  Not.  XXVI.  27-29t. 

Algebraiseber  Beweis  für  das  LAKSERTsche  Theorem^  dass 
die  Zeit  für  die  Bewegung  eines  Planeten  von  einem  Ort  eo 
einem  andern  eine  Funktion  ist,  welche  nur  die  Summe  der 
Badiasvectoren  und  die  Sehne  als  Variable  enthält.  0, 


Ph.  Bbeton.     Similitude  mdcanique.    Mondes  (2)  XVIII.  728- 

731t. 

Hr.  Bertramd  hat  im  J.  d.  V6c.  poljt.  das  Gesetz  von  der 
Erhaltung  der  mechanischen  Aehnlichkeit  auf  analytischem  Wege 
ana  der  Form  der  Gleichung  der  Arbeiten  und  der  lebendigen 
Krifte  hergeleitet.  Er  nennt  zwei  Systeme  mechanisch  ähnlich; 
wenn  1)  die  Hassen  derselben  in  einem  gewissen  Verhältniss 
sQ  einander  stehen  (Rapport  des  masses),  2)  diese  homologen 
Massen  durch  proportionale  Kräfte  angegriffen  sind  (Rapport 
des  forces),  3)  die  homologen  Massen  so  vertheilt  sind,  dass  sie 
äbnliche  Figaren  bilden  (Rapport  des  lignes).  Das  Gesetz  von 
der  Erhaltung  der  mechanischen  Aehnlichkeit  heisst  dann: 
Wenn  zwei  Systeme  von  Körpern  in  zwei  festen  Zeitpunkten 
mechanisch  ähnlich  sind,  so  sind  sie  es  zu  allen  homologen  Zeiten, 
wenn  man  diese  homologen  Zeiten  der  beiden  Systeme  von  Zeit- 
punkten an  rechnet,  wo  in  denselben  mechanische  Aehnlichkeit 
stattfand*  Die  Längen  homologer  Zeiten  stehen  in  dem  constan- 
ten  Verhältniss,  dass  ihre  Quadrate  den  Massen  und  Dimensio- 
nen direkt,  den  Kräften  umgekehrt  proportional  sind. 

Hr.  Brston  fordert  nun  im  vorliegenden  Aufsatze  die  Ma- 
thematiker auf;  diesen  Satz  ohne  Formeln  aus  der  Anschauung 
nach  Art  der  geometrischen  Aehnlichkeit  herzuleiten.  0. 


M«  DS  Brettes.  Sur  la  similitude  des  trajectoires  d^- 
crites  par  les  projectiles  initialement  semblables  et 
variables    ou    mSme    divisibles    pendant    leur    trajet. 

Mondes  (2)  XVIII.  484-486t. 

Die  Arbeit,  selbst  nur  ein  Aoazog  ans  einer  grösseren,  der 
Pariser  Akademie  zugesandten  Arbeit  enthält  nur  Besultate,  keine 

FortM^hr.  d.  Phy.  XXIV.  Q 
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HerleitoDgen.  Der  Hauptsatz  ist  folgender:  ^Zwei  ähnliche  Ge- 
schosse; deren  Radien  R,  R',  deren  Dichtigkeiten  D,  ly  mi, 
welche  unter  demselben  Winkel  g>  aus  gezogenen  Geschützen 
mit  den  Windungen  H  und  ff,  proportional  .den  Badien  R,  R', 

n 

mit    Anfangsgeschwindigkeiten    V   und    F,    wo    |^  =  y         , 

abgeschossen  sind,  beschreiben  ähnliche  Bahnen^  Sie  nehmen 
auf  diesen  Bahnen  homologe  Stellen  ein  nach  Zeiten  t  und  f, 
proportional  den  Anfangsgeschwindigkeiten.  Die  homologen  von 
den  Geschossen  durchlaufenen  Bäume  E  und  E'  sind  den  An- 
fangsgeschwindigkeiten proportional.  Die  Geschwindigkeiten  v 
und  v'  der  Geschosse  an  homologen  Punkten  der  Bahn  sind  den 
Anfangsgeschwindigkeiten  proportional.  Dieser  Satz  ist  nament- 
lich auch  auf  die  Bahnen  der  Wassertheilchen  hydraulischer 
Bäder  anwendbar.  0. 


M.  DB  Brettes.  Note  sur  la  similitude  des  trajectoires 
d^rites  par  les  projectiies  initialement  semblables  et 
variables,  mSme  divisibles  pendant  leur  trajet.     C.  B. 

LXVIL  896-898t;  Mondes  (2)  XVI.  603-604. 

Nach  dem  in  beiden  Journalen  befindlichen  Auszug  ist  der 
Zweck  der  Arbeit^  nachzuweisen ;  dass  der  bereits  oben  p.  81 
angeführte  Satz  über  die  Aehnlichkeit  der  Bahnen  von  Geschos- 
sen anwendbar  ist  1)  auf  Geschosse,  die^  ursprünglich  ghnlich| 
während  ihrer  Bahnen  veränderlich  sind,  vorausgesetzt  dass 
diese  Veränderungen  derartig  vor  sich  gehen,  dass  nach  Zeiten 
t  und  f,  proportional  ihren  Anfangsgeschwindigkeiten  V^,  V[,  die 
Verhältnisse  homologer  Linien  und  die  Dichtigkeiten  ähnlicher 
Theile  constant  und  gleich  den  analogen  Verhältnissen  vor  der 
Veränderung  bleiben;  2)  auf  Geschosse,  die,  ursprünglich  ähnlicb| 
sich  während  ihrer  Bewegung  theilen,  vorausgesetzt  dass  die 
Theilung  dieselbe  Anzahl  ähnlicher  elementarer  Geschosse  her- 
vorbringt, dass  die  vermittelst  der  Explosion  ertheilten  Geschwin- 
digkeiten parallel  und  den  Anfangsgeschwindigkeiten  proportio- 
nal sind,  dass  endlich  die  Verhältnisse  homologer  Linien  ähn- 
tkher  Geschosse  und  ihre  Dichtigkeiten  beständig  gleich  den 


DE  BnxTTfts.   Radau.  g3 

analogen  Verh&Itnissen  der   nrsprünglichen  Geschosse  vor  der' 

Theilung  sind.  0. 

■    ■  ■    I       ■  ■ 

M.  DE  Brettes.  ,  Application  de  la  thöorie  de  la  simili- 
tude  des  trajectoires  k  la  y^rificatiön  de  laloi  de  la 
r^sistance  de  Tair  contre  les  projectiles.     C.    R.   LXVI. 

657-680t;  Mondes  (2)  XVII.  167;  Dingler  J.  XXXIX.  373-375. 

Wenn  zwei  ähnliche  Geschosse  von  den  Radien  R^,  R^  und 
den  Dichtigkeiten  D^,  />,  unter  demselben  Winkel  aus  gezoge- 
nen Geschützen  abgeschossen  sind,  deren  Windungen  dem  Ka- 
liber proportional  siad;  wenn  ferner  ihre  Anfangsgeschwindig- 
keiten V^f  F|  der  Relation 

^i        ^R,D, 

nnterliegen,  wo  n  der  aus  dem  Widerstände  der  Luft  sich  er- 
gebende Coefficient  der  Geschwindigkeit  ist,  so  sind  die  Bahnen 
der  Geschosse  ähnlich. 

Die  beschriebenen  homologen  Linien;  also  auch  ihre  Trag- 
weiten E^y  £|  und  ihre  Derivationen  J^j  J^  sind  proportional 
den  Quadraten  ihrer  Anfangsgeschwindigkeiten. 

Die  Zeiten  T^,  Tu  in  denen  homologe  Bahnstrecken  zurück- 
gelegt werden,  sind  ihren  Anfangsgeschwindigkeiten  propor- 
tional. Der  Widerstand  der  Luft  ist  fllr  den  Senkschuss 
proportional  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  des  Geschosses. 
Dies  gilt  aber  nur  für  Geschwindigkeiten  zwischen  70  und  240"> 
ftr  grossere  Geschwindigkeiten  ist  er  dagegen  grösser^  beinahe 
gleich  der  dritten  Potenz.  Die  zur  Bestimmung  des  Wider- 
standes angewandte  Methode  ist  rein  empirisch.  0. 


M.  DE  Brettes.     Ph^nomfene  singulier  dans  le  tir  des 
projectiles  oblongs  par  les  canons  röglös.    C.  R.  LXV. 

804-808t;  Mondes  XVI.  729. 

R  Radau.    Remarques  sur  le  tir  des  projectiles  oblongs. 

C.  R.  LXVr.  1032-I034t. 
Hr.  Bfi  Brettes  hatte  beobachtet^  dass  beim  Schiessen  unter 
klonen  Winkeln  in  der  Luft  stets  kleinere  Winkel  nöthig  waren, 

6* 
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um  eine  gegebene  Tragweite  zu  erreichen  ab  im  leeren  Baume. 
Er  hatte  diese  ErscheinuDg  einer  vertikalen  Componente  des 
Laftwiderstandes  zugeschrieben.  Hr.  Badau  weist  nun  unter  der 
Voraussetzung;  dass  längliche  Geschosse  sich  ein  wenig  von 
vom  nach  hinten  gegen  die  Bahn  neigen^  nach;  dass  sich  in  der 
That  ein  Widerstand  im  Sinne  der  Normalen  ergiebt;  dessen 
horizontale  Componente  bei  kleinen  Winkeln  vernachlässigt  wer- 
den kann,  dessen  vertikale  dagegen  wirksam  in  die  Gleichung 
eintritt. 0. 

P.  Gautieb.     Mouvement    d'un    projectile    dans    rair. 

Ann.  d.  Tee.  norm.  V.  l-65t. 

Es  wird  die  Bewegung  eines  Geschosses  von  der  Gestalt 
eines  Botationskörpers  mit  Berücksichtigung  des  Luftwiderstan- 
des behandelt.  Der  Verfasser  denkt  sich  das  Geschoss  in  zwei 
Theile  getheilt:  der  eine  geht  aus  dem  augenblicklich  besetzten 
Baume  heraus;  der  andere  geht  in  ihn  hinein.  Die  dem  ersten 
Theil  angehörenden  Elemente  der  Oberfläche  comprimiren  die 
Luft;  erleiden  daher  ausser  dem  Luftdruck  einen  Widerstand 
normal  von  aussen  nach  innen  gerichtet;  dessen  Grösse  von  der 
Compression  der  Luft  abhängt.  Die  Elemente  des  zweiten  Thei- 
les  finden  sich  dagegen  in  verdünnter  Luft;  und  haben  in  Folge 
dessen  einen  Druck  geringer  als  der  der  Atmosphäre,  zu  ertra- 
geU;  einen  Druck;  also  gleich  dem  der  Atmosphäre,  vermindert 
um  eine  normal  gegen  das  Element  gerichtete  Kraft,  deren 
Grösse  von  der  Verdünnung  der  Luft  abhängig  ist.  Die  Com- 
pression und  Dilatation  der  Luft  ist  nun  für  beide  Theile  nicht 
dieselbe,  da  die  normalen  Geschwindigkeiten  der  Flächen- 
elemente nicht  gleich  sind.  Hr.  Gautier  setzt  daher  den  Luft- 
widerstand einer  Potenz  der  normalen  Geschwindigkeit  der  Flä- 
chenelemente proportional  und  behandelt  im  ersten  Theil  seiner 
Arbeit  den  Fall  der  ersten,  im  zweiten  Theil  den  mit  der  Er- 
fahrung bei  gezogenen  Geschützen  am  nächsten  übereinstimmen- 
den Fall  der  dritten  Potenz.  In  beiden  Fällen  ergiebt  sich  eine 
Derivation  der  Geschosse  als  Folge  der  Botation  der  Axe  des 
Geschosses  um  die  durch  den  Schwerpunkt  gelegte  Vertikale. 

0. 


Gaijtisr.  Walton.  Goofray.  Stone.  85 

W.  Walton.    Note  on  the  lunar  theory.    Qa.  J.  of  math. 

IX.  a36-230t. 

IL  GoDFBAY.  Note  on  the  lunar  theory.  Qu.  J.  of  math. 
IX.  2dit. 

Hr.  GoDPRAT  hatte  in  einer  Note  in  demselben  Bande  des 
Qo.  J.  eine  Ungenauigkeit  in  der  Rechnung  des  Hrn.  Walton 
(Bd.  VIII.  dess.  J.)  rektificirt,  einen  Fehler,  der  übrigens  das 
Resultat  nicht  afficirte.  Hr.  Walton  giebt  nun  eine  Methode 
sor  Vermeidung  dieser  Schwierigkeit;  deren  Richtigkeit  Hr.  6od- 
FRAT  anerkennt.  0. 

£.  J.  Stone.  On  the  possibility  of  a  change  in  the 
Position  of  the  earth's  axis  due  to  frictional  action 
connected  with  the  phenomena  of  the  tides.    Monthly 

Not.  XXVII.  192-199t. 
Hr.  Stone  bestimmt  durch  Rechnung  die  Zeiten^  die  in  Folge 
der  durch  die  Fluthwelle  hervorgebrachten  Reibung  nöthig  wä- 
ren, um  eine  Veränderung  in  der  Lage  der  Rotationsaxe  der 
Erde  hervorzubringen.  Die  Resultate  seiner  Rechnung  sind 
jedenfalk  nicht  ausreichend;  um  die  durch  die  Geologie  auf- 
gestellten klimatischen  Veränderungen  zu  erklären.  0. 


£.  J.  Stonb.    Note  on  the  calculation  oft  the  sun^s  pa- 
rallax    from    the    lunar    theory    by    P.  A.  Hansbn. 

Moothlj  Not.  XXVII.  239-241t. 
In  früheren  Arbeiten  Hansen's  (Monthlj  Not.  XXIII;  XXIV) 
war  der  Werth  der  Sonnenparallaze  n  auf  8;97''  angegeben. 
Der  genauere  Werth/ der  sich  aus  seinen  Angaben  ergiebt;  ist 
nach  Hm.  Stone  jedoch  8,91&'.  0. 


E.  J.  Stoke.    Determination  of  a  slightly  corrected  value 
of  the  solar  parallax  from  the  data  of  Lb  Vebrier's 

solar  tables.     Monthlj  Not.  XXVII.  241-242t. 

Statt  der  Werthe,  die  Hr  Le  Verbier  (Ann.  d.  Tobserv.  Imp. 
d.  Paria  V.  101)  fbr  die  Grössen  jM;  n  und  m"  gefunden,  be- 
reohnet  Hr.  Stone 


86  4.    Mechanik. 

/«  =  8i7g»    «  =  8,91",    «"  =  51^. 
Es  bedeuten  dabei  fi  das  Verhältniss  der  Mondmasse  zu  der  der 
Erde  und  m''  das  Verhältniss  der  Erdmasse  zur  Sonnenmasse. 

0. 

J,  J,  Waterston.  On  the  change  that  would  take  place 
in  the  elements  of  the  earth's  orbit  by  a  sudden 
accession  tp  the  sun's  mass.   MonthlyNot.  XXVI.  288 -2i)3t. 

Nach  einigen  Betrachtungen  über  die  Folgen,  die  der  Fall 
eines  Planeten  auf  die  Sonne  in  klimatischer  Beziehung  auf  die 
Erde  ausüben  würde,  berechnet  der  Verfasser  den  Einfluss  eines 
solchen'  Ereignisses  auf  die  Länge  des  Jahres.  Wäre  der  auf 
die  Sonne  gefallene  Planet  von  der  Masse  der  Erde,  so  hätte, 
wenn  der  Fall  am  1.  Sept.  1859  stattgefunden  hätte,  die  Sonne 
am  1.  Sept.  1866  der  im  Nautical  Almanac  angegebenen  Posi- 
tion um  37"  vorausgeeilt  sein  müssen.  0. 


B,  G.  AiRY,  On  the  supposed  possible  effect  of  friction 
in  the  tides,  in  influencing  the  apparent  acceleration 
of  the  moon's  mean  motion  in  longitude,    Monthly  Not. 

XXVI.  219-235t. 
Hr.  AiRY  untersucht  die  Bewegungen  des  Wassers  in  einem 
äquatorialen  Kanal  von  gleichförmiger  Tiefe  in  Beziehung  auf 
ihre  Wirkung  für  die  Bewegung  von  Mond  und  Erde.  Unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  Reibung  des  Wassers  proportional 
der  Geschwindigkeit  sei^  kommt  er  zu  folgenden  Resultaten:  die 
Phasen  der  Fluthbewegung  werden  durch  die  Reibung  beschleu- 
nigt, dagegen  hat  die  Reibung  keinen  Einfluss  auf  die  Rotation 
der  Erde,  wohl  aber  bringt  sie  eine  Verzögerung  in  der  mitt- 
leren Mondlänge  hervor.  0. 

Address  delivered  by  the  President,  Warrbn  de  la  Rüe, 
Esq.,  on  presenting  the  gold  medal  of  the  society  to 

Prof.  F.  C.  Adams.     Monthly  Not.  XXVI.  157-191t. 

Bei  Gelegenhi^it  der  Ueberreichung  der  goldenen  Medaille 
seitens    der  königl.   astron.  Gesellschaft   an  Hra«.Ai>AXS   giebt 


Watcrston.  Airy.  Dslavnay.  TissERAND.  Ferrsl.  87 

Hr.  Warb»  db  la  Bcb  einen  Ueberblick  über  die  Geschichte 
der  Mondtheorie  mit  besonderer  Berücksichtigang  der  Arbeiten 
Ton  Hansen,  Delaunat  und  Adams ,  sowie  ausfübrlicbe  Notizen 
fiber  die  Arbeiten  von  Adams  in  Betreff  der  Mondparallaxe  und 
anderer  astronomischer  Gegenstände.  0. 


Delaunat.  Sur  rexistence  d'une  cause  iiouvelle  ayant 
une  influence  sensible  sur  la  valeur  de  T^quation  s^- 
culaire  de  la  lune.    Monthly  Not.  XXVI.  84-9it. 

üebersetzung  einer  Arbeit  DelaunaVs  aus:  C.  R.  LXI.  1023- 
1032|  über  welche  bereits  in  den  Berl.  Ber.  1865.  p.  55  .berichtet 
ist.  Hr.  Stonb.  erläutert  einige  Bedenken  über  die  dort  gegebene 
Erklärung^  die  sich  vorzugsweise  darauf  stützen  ^  dass  die  als 
Folge  der  Fluthwelle  von  Hrn.  Delaunay  angenommenen  Bei- 
bangswiderstände  zwar  für  den  Fall  einer  festen  Welle  von  der 
Dichtigkeit  des  Seewassers ,  nicht  aber  für  den  Fall  einer  flüs- 
sigen passten,  0. 

F.  TisSERAND.  Exposition,  d'aprfes  les  principes  de  Ja- 
coBi,  de  la  m^thode  suivie  par  Mr.  Delaunat  dans  sa 
th^oiie  du  mouv ement  de  la  lune  autour  de  la  terre ; 
extension  de  la  möthode«    LiotJvii.Ls  J.  (2)  XIII.  236-d03t. 

Die  Arbeit,  wesentlich  nur  von  mathematischem  Interesse; 
zeigt,  dass  die  in  Delaunay's  Mondtheorie  befindlichen  Entwick- 
langen  sich  mit  Hülfe  der  jAcOBi'schen  Principien  einfacher  er- 
geben hätten.  0. 

Fbbbbl.  On  the  effect  of  the  sun  and  moon  upon  the 
rotatory  relation  of  the  earth.    Monthly  Not.  XXVI.  277- 

AosBüge  ans  einer  Arbeit  des  Hrn.  Fbbbsl,  die  bereits  im 
Deeember  1863  im  Astron.  J.  IIL  138-141  pnblicirt  ist.  Die 
Anssüge  ergeben  nur^  dass  Hr.  Febbbl  meint;  die  Verzögerung 
in  der  Bofatiön  der  Ei'de,  die  durch  Mond  und  Sonne  hätte 
hervorgebracht  werden  müssen,  sei  durch  die  Wirkung  einer 
sDmftUiehen  Zusammensiebung  der  Erde  aufgehoben  worden. 
Entere  hätten  eine  Seonlarverzögerung  von  44,45  engl.  Meilen 
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am  Aeqaator  hervorbringen  müssen.    Dem  entspräche  eine  Za- 
sammenziehung  von  1,0177  Fass.  0. 


H.  Tresca.     Memoire  sur  r^coulement  des  corps  solides. 

Mem.  pres.  d.  Paris  XVIII.  733-799t. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  enthält  die  Beschreibung  der 
Versuche;  die  der  Verfasser  über  den  Ansfluss  fester  Körper 
angestellt  hat.  Hr.  Tresca  wandte  bei  seinen  Versuchen  theiU 
Wachs,  theils  Metalle,  namentlich  Blei  an.  Die  Masse  war  in 
einem  oben  offenen  Kasten  enthalten,  dessen  Boden  eine  Oe£F- 
nnng  von  verschiedener  Gestalt  hatte,  durch  welche  die  Masse 
herausgepresst  wurde.  Zur  Herstellung  der  nöthigen  Kraft 
wurde  theils  eine  hydraulische  Presse  theils  ein  Münzstempel 
benutzt.  Um  die  Erscheinungen  im  Innern  des  Körpers  verfol- 
gen zu  können,  wandte  Hr.  Tresca  nicht  eine  continuirliche 
Masse  an,  sondern  Hess  dieselbe  aus  einzelnen  Schichten  beste- 
hen, zwischen  denen  beim  Wachs  gefärbtes  Pulver  zur  Marki- 
rnng  eingestreut  war.  Die  Dimensionen  waren  z.  B.  bei  einem 
Versuche  mit  Blei  folgende:  Die  Platten  waren  quadratförmig 
von  der  Länge  0,120'",  und  0,004™  Dicke.  Solcher  Platten  wa- 
ren 16  übereinandergelegt,  so  dass  die  Oesammtdicke  0,064"* 
betrug.  Mittelst  hydraulischer  Presse  wurde  ein  Tropfen  heraus- 
gedr^gt,  dessen  Durchmesser  0,020"*  und  dessen  Höhe  0,031'" 
betrug.  Die  Resultate  sind  denen ,  welche  sich  beim  Ausfluss 
der  Flüssigkeiten  zeigen ^  analog,  d.  h.  es  zeigte  sich  eine  der 
Contraction  ähnliche  Erscheinung.  Was  die  einzelnen  Schichten 
im  Tropfen  betrifft;  so  zeigten  die  obere  und  die  drei  unteren 
beinahe  unveränderte  Dicke,  während  die  übrigen  in  der  Dicke 
abgenommen  hatten.  Es  zeigte  sich  also,  dass  das  Herausdrän- 
gen deV  Masse  wesentlich  von  der  Seite  her  stattgefunden  hatte. 

Im  zweiten  Theile  giebt  Hr.  Tresca  eine  mathematische 
Theorie  dieser  Erscheinungen.  Sie  gründet  sich  einmal  auf  die 
Voraussetzung,  dass  das  Volumen  constant  bleibe,  zweitens  dass 
jede  materielle  Vertikale  vertikal,  jede  Horizontale  horizontal 
bleibe.  Er  unterscheidet  drei  Theile,  den  centralen  Cjlinder  resp« 
Prisma,  mit  der  Ausflussöffnan^  als  Basis^  den  diesen  umgeben- 
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den  Theil  des  Körpers  und  den  Tropfen.  Die  Vorgänge  werden 

in  jedem  einzeln  bebandelt ,    und  ebenso  die  Uebergänge  eines 

Punktes  in  einen  andern.  0. 


Rapport  sur   un   troisi^me    et    quatriäme   memoire  de 
Mr.  Tresca  relatifs  k  röcoulement  des  solides.    C.  R. 

LXVI.  263-270t. 

Hr.  Tresca  bat  seine  Versuche  ausgedehnt:  1)  auf  den  Aus- 
floss  einer  cjlindrischen  Masse  durch  eine  concentrische  Kreisöff- 
nang^  2)  durch  eine  polygonale  concentrische  Oeffnung^  3)  durch 
eine  kreisförmige  excentrische  OefFnung,  4)  durch  mehrere  Oeff- 
DQDgen,  ö)  durch  eine  seitliche  kreisförmige  Oefinung,  6)  durch 
eine  seitliche  quadratische  Oeffnung.  Die  Resultate  seiner  Unter- 
suchungen sind  folgende:  Jeder  auf  einen  Punkt  eines  Körpers 
ausgeübte  Druck  setzt  sich  im  Innern  der  Masse  fort  und  bringt 
einen  Ausfluss  hervor ,  der  sich  mehr  und  mehr  verbreitet  und 
da  erfolgt,  wo  ihm  die  kleinsten  Widerstände  entgegenstehen. 
Die  Gestalt  und  die  Grösse  des  Tropfens  hängen  von  der  Ge- 
stalt und  Lage  der  Ausflussöffnung  dergestalt  ab,  dass  die  Masse 
in  grösserer  Menge  von  der  Seite  herströmt;  wo  im  Innern  die 
grössere  Masse  vorhanden  ist.  Diese  Resultate  wurden  nicht 
nur  bei  weichen  Körpern  wie  Wachs  und  Blei  bestätigt  gefun- 
den, wo  der  Druck  vermittelst  der  hydraulischen  Presse  hervor- 
gebracht war,  sondern  auch  beim  Schmiedeeisen;  welches  mit- 
telst eines  Dampfhammers  durch  die  Oeffnung  gepresst  worden 
war.  Auch  hier  fand  sich  überall  eine  der  Contraction  ähnliche 
Erscheinung  am  Tropfen. 

In  seiner  vierten  Abhandlung  hat  Hr.  Tresca  die  Modifika- 
tionen untersucht,  die  die  Metalle  beim  Walzen  oder  Schmieden 
erleiden.  Er  hat  folgendes  Resultat  gefunden :  ^ Wenn  ein  fester 
Körper  sich  anter  dem  Einfluss  äusserer  Kräfte  in  seiner  Gestalt 
iod^t,  so  kann  diese  Aenderung  als  das  Besultat  eines  Fliessens 
betrachtet  werden,  welches  in  der  Masse  des  festen  Körpers 
Bdbst  stattfindet  und  von  dem  Punkte  des  stärksten  Druckes 
nach  der  Richtung  bin  erfolgt,  wo  dem  Fliessen  die  geringsten 
Hmdemisse  entgegenstehen''.  0. 
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H.  Tresca.  Sur  Papplication  des  formales  g^n^rales  da 
moavement  permanent  des  liqaides  ä  T^coalement 
des  Corps  solides.    C.  R.  LXVI.  1027-I082t. 

Note  compl^mentaire  sar  Tapplication  des  for- 
males g^n  orales  da  moavement  des  liqaides  h,  r^cou- 
lement  des  Corps  solides.    C.  R.  LXVI.  1244-I246t. 

Rapport  sur  deax  commanications  de  Mr.  Tresca,  rela- 
tives ä  Tapplication  des  formales  g^n^rales  da  moa- 
vement des  liqaides  k  T^coalement  des  solides  dactiles. 

C.  R.  LXVI.  1305-1311t. 

In  der  ersten  Note  gebt  Hr.  Tresca  dazu  über^  neben  den 
Molekularbewegungen  innerhalb  der  ausfliessenden  Körper  den 
Druck  zu  bestimmen,  der  an  der  Oberfläche  und  im  Innern  da- 
bei stattfindet.  Der  Körper  wird  dabei  von  rechtwinklig  parallel- 
epipedischer  Gestalt  angenommen,  während  die  Ausflussöffnung 
die  Form  eines  Rechtecks  von  gleicher  Länge  aber  geringerer 
Breite  hat,  wie  der  Körper  selbst.  Es  treten  in  Folge  dessen 
nur  zwei  Dimensionen  in  die  Rechnung  ein.  Hr.  Tresca  stellt, 
von  der  Hypothese  ausgehend,  dass  der  Druck  nach  Richtungen 
gleichmässig  erfolge  —  eine  Hypothese,  die  der  Commission  zu 
Bedenken  Anläss  giebt  — ,  die  Bewegungsgleichungen  ftLr  Flüs- 
sigkeiten auf  und  führt  sie  auf  die  der  permanenten  Bewegung 
zurück,  wo  Geschwindigkeit  und  Druck  nur  von  den  Raum- 
coordinaten^  abhängen,  wobei  vorausgesetzt  wird,  dass  die  Höhe 
des  Niveaus  constant  bleibe.  Mit  Zuhülfenahme  der  Hypothese 
von  der  Erhaltung  der  Horizontalität  und  Vertikalität  der  Li- 
nien in  jedem  Theile,  gelangt  Hr.  Tresca  zu  dem  Resultat,  dass 
der  Druck  derselbe  ist  in  allen  Punkten  bestimmter  Kreisperi- 
pherien und  sich  von  einem  Kreise  zum  andern  proportional 
dem  Quadrate  der  Radien  ändert. 

In  der  zweiten  Note  modificirt  Hr«  Tresca  seine  Formeln 
für  den  Fall,  dass  das  Niveau  der  ausfliessenden  Masse  keine 
constante  Höhe  hat.  0. 
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DX  St.-Venakt.  Calcul  du  mouvement  des  divers  points 
d'un  bloc  ductale,  de  forme  cylindrique,  pendant  qu'il 
s'^coula  sous  une  forte  pression  par  un  orifice  circu- 
laire;  vues  sur  les  moyens  d'en  rapprocher  les  r^sul- 
tats  de  ceux  de  rexpörience.  C.  R.  LXVI.  I3ll-I324t. 

Die  Arbeit  ist  dem  oben  erwähnten  Berichte  angefügt.  Die 
Art  nud  Weise ;  wie  Hr.  Tresca  zu  seinen  theoretischen  Eesul- 
taten  gelangt  war^  war  theils  analytisch,  theils  synthetisch  und 
erschwerte  daher  den  Ueberblick.  Hr.  de  St.-Venant  unterwirft 
die  Aufgabe  in  der  vorliegenden  Arbeit  einer  völlig  analytischen 
Behandlung.  Von  denselben  Hypothesen  ausgehend  theilt  er 
den  Körper^  ebenso  wie  Hr.  Tresca  in  drei  Theile;  zunächst 
unter  der  Annahme  des  veränderlichen  Niveaus  erhält  man  die 
Gleichungen: 

ü  =  AxA 

wo  Ay  B  und  C  Funktionen  der  Zeit  (  oder  der  Niveauhöhe  h 
sind;  u  und  «  die  Componenten  der  in  x  und  y  wirkenden  Kraft. 
Dnrch  Bestimmung  der  Grössen  A,  B  und  C  in  den  verschiede- 
nen Theilen  gelangt  man  zu  folgenden  Gleichungen: 

Seitlicher  Baum: 

Gentrftler  Baum: 
„  B}-R\    X  ^  R*  R*-R*  B—y 

Tropfen : 

wo  F  die  Geschwindigkeit  des  Stempels,  H  die  anfängliche,  h 
die  veränderliche  Niveauhöhe,  il  und  R^  die  Radien  des  Cylindera 
imd  der  AusfluBsöfinung.  bezeichnen. 

Durch  Ersetzung  von  u  und  t>  durch 

—     ^    oder    -F—     -  F^^ 
und  Integration  erhält  man: 
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Dt 

Durch  CombinatioD  dieser  Gleichungen  erhält  man  die  dem  Ueber* 
gang  eines  Punktes  aus  einem  Theil  in  einen  andern  entsprechen- 
den. Durch  Elimination  von  h  ergeben  sich  daraus  die  Trajecto- 
rien  der  Punkte.  Durch  Elimination  von  x,  respektive  y  folgen 
die  Gleichungen  der  vertikalen;  respektive  horizontalen  Trans- 
formirten,  d.h.  der  Linien,  in  welche  sich  die  vertikalen  oder 
horizontalen  materiellen  Graden  transformireU;  wenn  ihre  Punkte 
aus  einem  Theile  In  einen  andern  übergehen.  Die  gefundenen 
Resultate  stimmen  übrigens  mit  denen  des  Hm.  Trssca. 

Durch  Modifikationen  der  Resultate  für  A,  B,  C  ergeben 
sich  dann  ohne  Schwierigkeit  die  betreffenden  Gleichungen  für 
den  Fall  des  permanenten  Ausflusses ,  der  in  den  Versuchen 
durch  Hinzufügung  neuer  Platten  erreicht  wurde. 

Am  Schluss  werden  noch  einige  Fingerzeige  gegeben,  wie 
an  der  Hand  dieser  theoretischen  Resultate  die  Richtigkeit  der 
zu  Grunde  gelegten  Hypothesen  geprüft  werden  kann.        0. 


DE  St.-Venant.  Solution  du  probl^nae  des  mouvements 
que  peuvent  prendre  les  divers  points  d'un  solide 
ductdle  ou  d'un  liquide  contenu  dans  une  vase,  pen- 
dant  son  ^coulemant  par  un  orifice  införieur.     C.  R. 

LXVII.  131-137,  203-211,  278-282t. 

Die  erste  Note  enthält  eine  allgemeinere  Lösung  des  Pro- 
blems für  den  Fall  eines  rechtwinkligen  Parallelepipedums  mit 
einer  rechteckigen  Ausflussöffnung  von  gleicher  Länge,  aber  ge- 
ringerer Breite.  In  der  zweiten  wird  der  Fall  durchgeführt,  wo 
die  Oeffnung  auch  eine  andere  Länge  hat  und  eine  allgemeine 
Lösung  für  eine  kreisförmige  Oeffnung  bei  cylindrischer  Masse 
gegeben.  Beide  Noten  geben  die  allgemeine  Lösung  des  Problems 
unter  der  Voraassetsung;  dass 
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udx  -}-  fixiy  4-  lodz 
ein  YollBtändiges  Differential  der  drei  Variabein  sei;   dasa  also 
|Cte_Ao_^      Ar      *f  __  A      *^ ^  —  n 

sei,  eine  Voraasaetzung,  fUr  deren  Erfüllung  bei  continuirlicfaem 

Aosflnaa  indeaaen  kein  Grund  apricbt.     Die  Gleichung  der  Er- 

haltaDg  dea  Volumena  iat  aber  auch  noch,    wie  in  der  dritten 

Note  gezeigt  wird,   für   einige  andere  Hjpotheaen  integrirbar, 

E.B.  flir  den  Fall: 

dv  __    ,da 

dx  "      dy'  0. 


H,  DE  LA  GoüPiLLiERE.     Th^orfeme  sur  le  tautochronisme 
des  ^picycloides  quand  on  a  ögard  au  frottement.     Liou- 

viLLE  J.  1866.  p.204-208t;  C.  R.  LX VI.  533-537;  Mondes  (2)  XVI. 
511. 

Th^or^mes  reiatifs  k  risochronisme  des   6pioy- 

doides*     last.  XXXVI.  1868.  p.  149. 

Als  Erweiterung  und  Verbindung  früher  bekannter  Sätze 
wird  hier  der  folgende  aufgeatellt: 

Die  Epicjkloide  iat  noch  tantochroniach  für  attractive  oder 
repolaive;  dem  Abatand  proportionale  Centralkräfte  bei  Berück- 
sichtigung der  Reibung.  Der  Endpunkt  der  Bewegung  iat  dann 
der,  deaaen  Radius  vector  mit  der  Normale  den  Reibungswinkel 
bildet.  Der  Tautochroniamua  beateht  noch,  wenn  man  auaaerdem 
(nnen  Wideratand  proportional  der  Geachwindigkeit  einführt. 

Hiemach  iat  die  aligemeine  Formel  für  die  Tangentialkraft 

S  =  Ar  coa  jw  —  9(v)  —  fi f-Är ain  jw  \ 

wo  fi  den  Winkel  zwiachen  dem  Radiua  vector  r  und  der  Curve, 
V  die  Geachwindigkeit,  q>(y)  den  Wideratand,  q  den  Erümmunga- 
radiua,  ft,  f  die  Coefficienten  der  Attraction  und  Reibung  be- 
sttchoen« 

Nach  Lagrange  lautet  die  allgemeine  Form  der  auf  die 
Maaaeneinheit,  dem  Bogen  $  entgegen,  wirkenden  Kraft,  welche 
(anter  Bedingungen,  die  Anfang  und  Ende  der  Bewegung  be- 
treffen) dem  Tautochroniamua  entapricht: 


*  -^f 
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WO  ^  eine  beliebige  Funktion  von  9  ist.    Sie  UUet  sich  mit  der 
verlangten  nur  identificiren  für 

und  Ewar  muss  dann  sein 

A^  =  Ar(c08  fi  —  f  sin  /u);    Äv  =  y(t;) 

Nach  Elimination  von  ^  erhält  man  zur  Bestimmung  der  Curve: 

AC 

Die  rechte  Seite  ist  wegen  Unbestimmtheit  von  AC  eine  will- 
kürliche Constante.  Die  Curve  ist  demnach  die  nämliche  mit 
oder  ohne  Attraction,  Beibung  und  Widerstand.  Da  ferner  jene 
Constante  bei  Vorzeichenwechsel  von  B  und  f  unverändert  bleibt,, 
so  ist  dieselbe  Curve  auch  tautochronisch  für  die  umgekehrte 
Bewegung. 

Die  im  Laufe  der  Abhandlung  aufgeführte  Litteratur  macht 
den  historischen  Entwickelungsgang  der  Aufgabe  des  Tautochro* 
nismus  besonders  deutlich: 
HüTQHENS.    De  hörologio  oscillatorio.    P.  11.  prop.  25.    Tan- 

tochronismus  der  Cykloide. 
Nswtokk    Principes.    Liv.  11.  prop.  26.    Ausdehnung  auf  Wi- 
derstand proportional  der  Geschwindigkeit. 
Necker.    Mdmoires  des  savants  ^trangers.  1763«  IV.  96.  Aus- 
dehnung auf  Reibung. 
Newton.    Principes.    Liv.  1.  prop.  52.    Tautochronismus  der 
Epicykloide  für  Centralanziehung  im  Verhältniss  des  Ab- 
,  Stands. 
PuisEux.    J.  d.  Math.  1844.  IX.  415.    Discussion  der  Fälle. 

He. 
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C.  Maxwsll.     On  the  theory  of  diagrams  of  forces  as 
applied  to  roofs  and  bridges.    Rep.  Brie.  Assoc.  1867.  Not. 

and  Abstr.  p.  156t. 

« 

Die  knrze  Notiz  bezieht  sich  auf  einen  der  Brit.  Assoc. 
eingereichten  Aufsatz^  in  welchem  die  Anwendung  der  grapho- 
Btatiachen  Methode  auf  Dach-  und  Brückenconstruktionen  gezeigt 
worden  sei.  8z. 

Fischer,   üeber  das  Vorschieben  des  Blocks  bei  Schneide- 
mühlen.   Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.STlf. 

Bei  der  Construktion  einer  Schneidemühle  können  folgende 
Methoden  zur  Anwendung  kommen: 

1.  Die  Säge  arbeitet  nur  beim  Niedergänge^  und  zwar 

a)  der  Block  wird  nur  beim  Niedergange  der  Säge, 

b)  der  Block  wird  nur  beim  Aufgange  derselben, 

c)  der  Block  wird  continuirlich  vorgeschoben. 

2.  Die  Säge  arbeitet  beim  Nieder-  wie  beim  Aufgange.  Hier- 
bei kommen  nur  für  den  Block  die  Fälle  b)  und  c)  in 
Betracht. 

Der  Verfasser  weist  theoretisch  nach,  dass  der  Fall  1.  c)  im 
Princip  zu  verwerfen  und  dass  die  Methode  1.  b)  die  günstigste 
ist,  deren  construktive  Mängel  (Stösse  durch  die  Uebertragung 
mittelst  eines  Sperrrades)  zu  beseitigen  die  Aufgabe  der  Tech- 
niker sei.  S». 

Natani.     üeber  Zahnräder.    Carl  Repert.  IV.  205-2I5t. 

Der  Verf.  behandelt  ein  ähnliches  Thema,  wieÜANseN  Berl.  Ben 
1867.  p.84,  nämlich:  die  Auffindung  der  entsprechenden  Zahnform 
m  einer  gegebenen.  Doch  ist  die  Methode  durch  die  Einführung 
eines  neuen  Coordinatensystems  eine  vollständig  andere  als  im 
frtther  besprochenen  Aufsatz.    Das  Goordinatensjstem  besteht; 

1)  in  der  Bogenlänge  der  Cnrven  von  einem  festen  Punkt 
auf  derselben  gezählt  und 

2)  in  dem  Winkel  der  Tangenten  durch  den  veränderlichen 
Punkt  mit  der  dnrch  einen  festen  Punkt  etwa  der  durch 
den  frühem  Anfangspunkt,  gebenden. 
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Das  Problem  wird  hierdurch  auf  Quadraturen  eurttckgeftihrt  und 
gleichfalls  auf  die  bekannte  Verzahnungsmethode  angewandt.') 

S». 

Kick.     Zur  Theorie  des  Ovalwerks.   Dingler  J.  CLXXXVII. 

458t. 

Der  Verfasser  weist  in  diesem.  Aufsatze  nach;  dass  bei  der 
9  Ovalwerk  ^  genannten  Vorrichtung  zum  Zeichnen  Ton  Curven 
bei  jeder  Stellung  des  Stichels  Ellipsen  entstehen^  deren  Axen 
auch  bestimmt;  respektive  im  Voraus  gewählt  werden  können. 

S». 

Rolland.     Addition  au  memoire  sur  F Etablissement  des 

r^gulateurs   de  la  vltesse.     C.  R.  LXVL  305t;   Mondes  (2) 
XVI.  336t.    Vergl.  oben  p.  11. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (der  Akademie  am  20.  Mid 
1867  mitgetheilt  Berl.  6er.  1867.  p.8S)  hatte  Rolland  ttber  die 
Regulatoren  zur  Erzielung  gleichmässiger  Geschwindigkeit  ge- 
sprochen und  besonders  die  Noth wendigkeit  hervorgehoben^  ihre 
Theorie  nach  dynamischen  statt  nach  statischen  Principien  zu  behan- 
deln; indem  nur  so  die  Schwankungen  in  der  gleichmässigen  Be- 
wegung erkannt  werden  könnten^  deren  schädlicher  Einfluss  mit 
der  Grösse  des  Trägheitsmoments  der  Vorrichtung  wachse.  — 
In  der  gegenwärtigen  ergänzenden  Abhandlung  beweist  er  seiner 
Angabe  nach;  dass  bei  erreichter  Gleichmässigkeit  der  Bewegung 
die  Winkelgeschwindigkeit  der  Regulatorkugeln  in  Bezug  aaf 
die  Rotationsaxe  bei  constant  bleibendem  Moment  der  wirkenden 
Kräfte  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel  aus  dem  Träg- 
heitsmoment der  ganzen  Vorrichtung  und  unabhängig  sei,  sowohl 
von  der  wirklichen  Rotationsgeschwindigkeit  der  Regulatorstange*) 

')  Der  Aufsatz  enthält  mehrere  Druckfehler,  z.  B.  muss  die  dritte  Glei- 
chung auf  p.  210  (derea  linke  Seite  falsch  gedruckt  ist)  heissen: 

/du  .   dy\         d  fds    ,  dy\ 

^\dl^  dl/         dl^dl^         ^  dl) 
Andere  IrrthQmer  sind  leicht  zu  yerbessem. 
*)  Nicht  ganz  klar,  da  diese  Geschwindigkeit  doch  mit  von  den  Kräf- 
ten abhängt. 
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als  aach  von  den  besondern  Mitteln,  durch  die  die  Gleichmässig- 
keit  des  Ganges  erreicht  worden.  S». 


Fernere  Litteratnr. 

6.  ViLLARCEAU.     Nouveau  thöorfeme  sur  les  attractions 

locales.    C.  R.  LXVII.  1275-1281. 

Maret.      Determination    exp^rimentale    du    mouvement 
des  ailes  des  insectes  pendant  le  vol.    C.  R.  LXVII.  1341- 

1345. 

A.  FiCK.     Untersuchungen  über  Muskelarbeit.    N.  Denkschr. 

d.  Schweiz.  Ges.  XXII.  1-68. 

Habich.     Sur  le  mouvement  d'une  figure  plane  dans  son 

plan.     Mondes  (2)  XVI.  540-544,  600-603,  677-680.    (Rein  mathe- 
matisch.) 

Folie.     Theorie  nouvelle  du  mouvement  d'un  corps  libre. 

Bnll.  d.  Brux.  XXIV.  284-286,  325-370;   Inst.  XXXVI.  1868.  p.  35. 
(Reio  mathematisch.) 

DuPRE.     Attraction  k  petite  distance.   Mondes  (2)  XVI.  255. 
White.    Monorieffian  curve.    Athen.  (2)  1868.  p.  536. 
Marsilly.     Recherches  math^matiques  sur  les  lois  de  la 

matiere.    C.  R.  LXVII.  999-1000.    (Nur  Notiz.) 

On  C.  S.  Lyman's  new  form  of  wave-apparatus.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXVI.  14-27. 

Stokes.     On  the  internal  distribution  of  matter  which  shall 
produce  a  given  potential  at  the  surface  of  a  gravi- 

tating  mass.    Proc.  Roy.  Soc.  XV.  482-486. 

MooN.     On   the   iriapact  of  compressible  bodies,    consi- 
dered     with    reference    to    the    theory    of   pressure. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  154-157. 

Dahlakdeb.     Om  bestämningen  of  centralaxeln  och  den 
ögonblickliga    rotationsaxeln    viden    Kropps    rörelse. 

ÖfVers.  af  Forhandl.  1867.  p.  601. 

E.  Reed.     On  the  relation   of  form  and  dimensions  to 

weight    of  material  in  the   construction    of   ironclad 

ships.    Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  306-311. 
J.  C.  Maxwsll.     On  governors.     Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  270- 

283;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  385-396. 

Forttehr.  d.  Phys.  UIV.  7 
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C.  W.  Siemens.      Memoire    sur    la    rotation   uniforme. 

Mondes  (2)  XVI.  459-463,  463-465,  494-496. 

Le  Boulenge.  Beschreibung  eines  Apparats,  elektiusche 
Klepsydra  genannt,  mittelst  welches  die  Flugbahn  der 
Geschosse  bestimmt  werden  kann.  Dingler  J.  CLXXXIX. 

470-476t.    Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  89. 

A.  Hansen.      Theorie    des    Eingriflfe    gezahnter   Räder. 

Carl  Repert.  HI.  73-109.    Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  84. 


5.     Hydromechanik. 


Helmholtz.  üeber  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewe- 
gungen. Berl.  Monatsber.  1868.  p.  215-228t;  Phü-  Mag.  (4) 
XXXVI.  337-346. 

Für  die  stationäre  Bewegung  von  FlUasIgkeiteD,  seien  aie 
tropfbar  oder  luftförmig;  gelten  bekanntlich  dieselben  Differential- 
gleichnngen,  wie  für  die  stationäre  Beviregung  der  Elektricität 
und  der  Wärme;  und  doch  existirt  zwischen  beiden  Arten  der 
Bewegung  ein  wesentlicher  Unterschied.  Strömt  z.  B.  Elektri- 
cität oder  V7ärme  durch  ein«  Oeffnung  mit  scharfen  Bändern 
in  einen  weitern  Baum  ein^  so  strahlen  die  Stromlinien  von  der 
Oeffnung  sogleich  nach  allen  Richtungen  auseinander,  während 
eine  strömende  Flüssigkeit  sich  in  einem  compakten  Strahl  vor- 
wärts bewegt;  wobei  die  der  Oeffiiung  benachbarten;  ausserhalb 
des  Strahls  hegenden  Theile  der  Flüssigkeit  fast  völlig  in  Buhe 
bleiben.  Um  diese  Bewegung  zu  erklären;  stellt  Hr.  Helmholtz 
solche  Integrale  der  hydrodynamischen  Gleichungen  auf,  welche 
an  gewissen  Stellen  discontinuirlich  werden.  Es  brauchen  näm- 
lich die  Geschwindigkeiten  nicht  continuirliche  Funktionen  der 
Coordinaten  zu  sein,  sondern  es  können  zwei  an  einander  gren- 
zende Flüssigkeitsschichten  mit  endlicher  Geschwindigkeit  an 
einander  vorbeigleiten;  wie  die  Erfahrung  lehrt.  Man  kann  dann 
durch  das  Innere  der  Flüssigkeit  eine  Fläche  legen ;  auf  deren 
beiden  Seiten  die  tangentiellen  Geschwindigkeiten  verschieden 
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und;  die  senkreeht  zur  Fläche  gerichteten  Componenten  der 
Geschmndigkeit  dagegen  und  der  Druck  müsBen  auf  beiden  Sei- 
ten einer  solchen  Fläche  gleich  sein.  —  Solche  Discontinuität 
der  Bewegung  kann  ohne  discontinuirlich  wirkende  Kräfte  allein 
dorch  den  Druck  entstehen.  In  einer  bewegten  Flüssigkeit  ist 
bekanntlich  die  Verminderung  des  Drucks  der  lebendigen  Kraft 
proportional;  übersteigt  die  letztere  eine  gewisse  Grenze;  so 
wird  der  Druck  negativ;  und  die  Flüssigkeit  zerreisst.  Die  Be- 
wegung der  Flüssigkeit  an  einer  solchen  Stelle  vorüber  kann 
nur  so  geschehen,  dass  sich  dort  eine  Trennungsääche^  wie  sie 
Torher  beschrieben  ist,  bildet. 

Hr.  Helhholtz  bestimmt  nun  für  den  Fall;  dass  die  statio- 
näre Bewegung  nur  von  zwei  Coordinaten  abhängt;  und  dass 
keine  äussern  Kräfte  wirken;  eine  der  möglichen  Formen  einer 
Bolchen  discontinuirlichen  Bewegung.  Sind  u  und  e  die  Compo- 
nenten der  Geschwindigkeit;  und  existirt  ein  Geschwindigkeits- 
potential; ist  also: 

dg)  dq> 

«  =  ä^'  *  =  ^' 

80  ist 
nnd 

wo  p  der  Druck;  h  die  Dichtigkeit;  C  eine  Constante. 

Hr.  Helmholtz  betrachtet  noch  eine  zweite  Funktion  tp,  so  dass 

dx  "^  dy^    5y  ""      dx 
10  ist  auch 

dx*  +  dy*  ~ 

Die  Goiren  if>  =:  coost  aind  dann  die  Strömangslinien  der  FlOs- 
ngkei^  q>  ^  const  sind  die  zu  den  vorigen  orthogonalen  Curven. 
Das  allgemeine  Integral  der  beiden  Differentialgleichungen  ist 

oder  auch 

7* 
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Man  bestimme  nun  die  Fanktion  f^  so,  dasa  für  einen  gewiBsen 
conatanten  Werth  Ton  tp  der  Druck  constant  wird,  also 

so  hat  man  eine  der  möglichen  Formen  der  discontinnirlichen 
Bewegung.  Hinterher  findet  man  durch  Discusflion,  welchen 
physikalidchen  Bedingungen  das  gefundene  Integral  entspricht. 
Eine  der  möglichen  Formen  ist  z.  B. 

x  +  iy  =  il{9)  +  t^  +  e»'+«>} 

+  Ai  ji/— 2ey+^^  — e^«'+'»y+  2 arc  sin  -~  eKv+'V) j . 

In  diesem  Falle  strömt  die  Flüssigkeit  aus  einem  unbegrenzten 
Becken  in  einen  durch  zwei  Ebenen  begrenzten  Canal^  dessen 
Breite  =:  4Än  ist,  und  dessen  Wände  von 

X  Ä  — oo  bis  X  =  — A{2 — log  2) 
reichen.  Die  freie  Trennnngsfläche  der  strömenden  Flttssigkeit 
krümmt  sich  von  der  Kante  der  Oeffnung  ein  wenig  gegen  die 
Seite  der  positiven  x,  wendet  sich  dann  in  das  Innere  und  nä- 
hert sich  zuletzt  asymptotisch  den  beiden  Linien  y  =  +il^;  so 
dass  schliesslich  die  Breite  des  ausfliessenden  Strahls  nur  der 
halben  Breite  des  Canals  gleich  wird.  Wn. 


Bertrand  .  Th^orfeme  relatif  au  mouvement  le  plus  g^n^ral 

d'un  fluide.     C.  R.  LXVI.  1227-1230t;  Mondes  (2)  XVII.  318-319. 

Helmholtz.     Sur  le  mouvement  le  plus  g^n^ral  d'un 

fluide.     C.  R.  LXVII.  221-225t;  Mondes  (2)  XVII.  531,  577-578. 

Bertrand.      Note    relative   k   la    tWorie    des    fluides. 

C.  R.  LXVII.  267-269t;  Mondes  (2)  XVII.  620-623. 

Obsei-vations  nouvelles  sur  un  memoire  de  Mr. 

Helmholtz.    C.  R.  LXVII.  469-473t;  Mondes  (2)  XVIL  709-710. 

Helmholtz.     Sur  le  mouvement  des  fluides.   C.R.LXVn. 

754-757t;  Mondes  (2)  XVIIL  276,  316-317. 

Bertrand.     B^ponse    ä.   la    note    de   Mr.  Helmholtz. 

C.  R.  LXVII.  773-775t. 

Helmholtz.    R^ponse  ä  la  note  de  Mr.  Bertrand  du 
12  octobre.      C.  R.  LXVII.  1034-1035t. 
Hr.  Bertrand  zeigt  in  seinem  ersten  AufBatse,    dass  es  in 
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einer  bewegten  Flüssigkeit  in  jedem  Moment  und  für  jeden 
Pankt  ein  ebenes  Element  giebt;  dessen  Moleküle  nach  der  Zeit 
dt  sämmtlich  in  ein  andres,  dem  ersten  paralleles  Element  über* 
gegangen  sind.  Die  analytische  Bedingung  für  die  Lage  dieses 
Elements  ist,  wenn  u,  r,  w  die  Componenten  der  Geschwindig- 
keit sind,  dass  die  Determinante: 

du 


dx 
du 

du 


-   d« 
-^'di' 
dv 


dy 
dv 
da' 


■s. 


dw 
dx 
dto 
dy 
du> 


— S 


Terschwindet.  Es  sind  demnach  in  jedem  Punkte  ein  oder  drei 
solcher  Elemente  möglich,  die  nicht  orthogonal  zu  sein  brauchen. 
Jede  in  einem'  solchen  Element  liegende  gerade  Linie  kann  fer- 
ner bei  der  Bewegung  innerhalb  des  Elements  rotiren. 

Am  Schluss  der  eben  besprochenen  Arbeit  richtet  Hr.  Ber- 
tband nun  einen  Angriff  gegen  Hrn.  Helmholtz,  der  in  seiner 
Arbeit  j^über  die  Integrale  der  hydrodynamischen  Gleicbungen, 
welche  den  Wirbelbewegungen  entsprechen^  (Grelle  J.  LV.  25) 
zu  abweichenden  Besultaten  gelangt  ist,  die  nach  Bertrand  falsch 
Beb  sollen. 

In  seiner  Erwiderung  zeigt  Helmholtz,  dass  seine  Formeln 
dieselbe  Zahl  von  Unabhängigen  enthalten  und  von  derselben 
Allgemeinheit  sind,  wie  die  von  Bertrand.  Die  von  Letzterem 
betrachtete  Bewegung  mit  schiefen  Dilatationen  ist  in  den  For- 
meln von  Helbcholtz  enthalten,  wenn  man  zu  den  von  Helm- 
HOLTz  betrachteten  orthogonalen  Dilatationen  eine  Rotation  hin- 
sul&gt. 

Den  nächsten  Streitpunkt  bildet  die  von  Hrn.  Hblmholtz  an- 
gewandte Zerlegung  der  Bewegung  in  drei  Fundamentalbewe- 
gaogen :  1)  in  eine  Translation  des  Schwerpunkts  eines  unendlich 
kleinen  Parallelepipedons,  2)  in  drei  Dilatationen  parallel  den 
Seitenflächen  des  Parallelepipedons,  3)  in  eine  Rotation  um  eine 
beliebige  Axe.  Hier  handelt  es  sich  jedoch  wesentlich  nur  um 
ein  Missverständniss  von  Bertrand,  der  überall  dort  Translation 
Bubstttnirt,   wo  Helmholtz  das  Wort  Dilatation  gebraucht  hat. 
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Schliesslich  beschr&nkt  Bertrand  denn  auch  seinen  Einwand 
dahin ;  die  HELHHOLTz'schen  Theoreme  seien  nicht  präcis  ans«» 
gesprochen,  die  Ausdrücke  Translation,  Dilatation  und  Rotation 
seien  nicht  in  dem  allgemein  gebräuchlichen  Sinne  angewandt« 

Schliesslich  macht  Bertrand  noch  den  Einwurf,  Helmholtz 
habe  nicht  das  allgemeine  Integral  seiner  Gleichungen  aufgestellt; 
in  den  schliesslichen  Ausdrücken  für  u,  v,  w  bleibe  ein  Term 
unbekannt.  Dies  ist  aber  von  Helmholtz  in  seiner  Arbeit  aus- 
drücklich erwähnt.  Jene  Ausdrücke  von  u,  v,  w  bestehen  aus 
zweiTermen;  der  erste  ist  von  Hklbcloltz  vollständig  bestimmt 
Der  zweite  Term  ist  bestimmt  durch  die  Differentialgleichung 

d'P    ,    d'P    ,    d*P       ^ 
T  +  "ZT-  +  -jlt-  =  ^f 


dx*  '  dy«  •  d»' 
ist  also  das  Potential  von  Massen  ausserhalb  des  betrachteten 
Baumes  für  einen  Funkt  innerhalb  jenes  Baumes.  Im  Allge- 
meinen kennt  man  von  dieser  Funktion  P  nur  ihre  Eigenschaf- 
ten; die  Funktion  P  selbst  mnss  für  jeden  speciellen  Fall  be- 
sonders bestimmt  werden ,  und  dann  bleibt  keine  Zweideutigkeit 
übrig.  Wn. 

H.  Weber,     üeber  eine  Transformation  der  hydrodyna- 
mischen Gleichungen.    Grelle  J.  LXVIII.  286-292t. 

Umformung  der  LAORANOE'schen  Form  der  allgemeinen 
hydrodynamischen  Gleichungen  auf  Differentialgleichungen  der 
ersten  Ordnung^  wobei  scheinbar  die  Zahl  der  Differential- 
gleichungen und  der  unbekannten  Funktionen  um  eine  vermehrt 
wird.  Die  Umformung  geschieht  dadurch,  dass  die  Lagrange'* 
sehen  Gleichungen  mit  dt  multiplicirt  werden,  und  dass  dann 
von  0  bis  i  integrirt  wird.  Anwendungen  der  neuen  Form  der 
Gleichungen  giebt  Hr.  Weber  nicht.  Wn. 


BoussiNESQ.      Memoire    sur  Tinfluence  des  frottements 
dans  les  mouvements  r^guliers  des  fluides.    Lioi7vili.b 

J.  (2)  XIII.  377-424t. 

Zur  Aufstellung  der  Grundgleichungen  geht  der  Verfasser 
von  folgendem  Princip  aus:  die  Keibung  der  Flüssigkeiten  rtthrt, 
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ohne  dasB  man  eine  besondere,  der  Geschwindigkeit  proportio« 
naie  Kraft  zwischen  den  Molekülen  anzunehmen  braucht,  nur 
her  von  dem  Widerstände,  den  die  Flüssigkeit  einer  Deforma« 
tion  entgegensetzt.  Dieser  Widerstand  ist  um  so  grösser,  je 
grösser  die  Zahl  der  verschiedenen  Molekularzustände  ist,  durch 
welche  die  Flüssigkeit  geht,  d.  h.  der  Widerstand  in  jedem 
Punkte  hängt  von  der  relativen  Geschwindigkeit  der  diesem 
Punkte  benachbarten  Moleküle  ab.  Die  tangentiellen  Oompo- 
nenten  dieses  Widerstandes  sind  dann  die  Componenten  der 
Beibang.  Die  Ermittelang  des  Werthes  jener  Componenten 
geschieht  genaa  auf  dieselbe  Weise,  wie  die  der  elastischen 
Druckkräfte  in  der  Elasticitätslehre,  nur  dass  hier  überall  an 
Stelle  der  elastischen  Verrückungen  die  Geschwindigkeiten  der 
Theilchen  zu  setzen  sind.  Dadurch  erhält  man  folgende  allge- 
meine Gleichong: 

wenn  u,  v,  w  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  xy»,  q  die  Dich- 
tigkeit, p  der  Druck,  X  die  eine  Componente  der  äussern  Kräfte, 
B  and  K  Constante  sind.    Ferner  ist 

^  __  du  ,  cte  ,  dtt> 
da?      dy  '    da 

^*"~dP  +  ^+d?"- 

Za  den  obigen  Gleichungen  kommen  noch  zwei  ähnliche  für  f> 
und  w.  —  Für  incompressible  Flüssigkeiten  ist  6  =  0,  wodurch 
die  Gleichungen  auf  die  NAviER'schen  reducirt  werden. 

Der  Hauptunterschied  gegen  die  NAviEB'schen  Gleichungen 
Kegt  in  den  Grenzbedingungen:  In  der  Nähe  einer  von  der 
Flflsaigkeit  benetzten  festen  Wand  werden  die  Geschwindigkeits* 
componenten  Null;  an  der  freien  Oberfläche  soll  die  Flüssigkeit 
keine  nennenswerthe  Keibung  erleiden. 

Diese  Gleichungen  werden  zunächst  auf  den  Fall  angewandt, 
wo  sieb  alle  Moleküle  der  Flüssigkeit  in  geradlinigen,  parallelen 
Bahnen  bewegen.  Es  ergiebt  sich  für  diesen  Fall  als  allgemeines 
Gesetz,  dass  im  permanenten  (stationären)  Zustande  die  Ausfluss- 
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menge  in  der  Zeiteinheit  für  irgend  einen  Qnerschnitt  der  vier* 
ten  Potenz  de&  DarchmesserB  proportional  ist,  daas  für  eine 
Bohre  von  begrenzter  I^änge  und  con&tantem  Querschnitt  die 
gesammte  Ausflussmenge  proportional  ist  der  Druckdifferenz  an 
beiden  Enden  der  Röhre  und  umgekehrt  proportional  der  Länge 
der  Bohre.  Speciell  behandelt  werden  die  Fälle  eines  ellipti- 
schen und  eines  rechteckigen  Querschnitts;  für  ersteren  lässt 
sich  der  numerische  Coefficient  in  der  Formel  für  die  Ausfluss- 
menge genau ;  im  zweiten  Falle  annähernd  bestimmen.  Aehn« 
liehe  Gesetze  gelten;  wenn  'die  Geschwindigkeit  mit  der  Zeit 
variabel  ist.  —  Die  zu  Grunde  gelegte  Voraussetzung  des  Pa- 
rallelismus der  Bahnen  aller  Tbeilchen  ist  erfüllt  bei  Bewegung 
des  Wassers  in  Capillarröhren,  die  von  Poiseuille  experimentell 
untersucht  isU  Die  hier  theoretisch  aufgestellten  Gesetze  sind 
in  der  That  auch  von  Poiseuille  gefunden,  und  zwar  ergiebt 
sich  aus  dessen  Beobachtungen;  dass  die  Constante  H  der  Diffe- 
rentialgleichungen folgenden  Werth  hat: 

Aus  dem  Werth  dieser  Constanten  ergiebt  sich;  dass  in  einem 
gedeckten  Kanal ^  dessen  Querschnitt  ein  Halbkreis  von  1"  Ba- 
dius  ist;  für  parallele  Bewegung  die  permanente  Geschwindigkeit 
des  mittleren  Fadens  (bei  nur  0,0001  relativem  Ge&ll)  =  187,2« 
sein  müsste.  Ehe  aber  eine  so  grosse  Geschwindigkeit  eintreten 
kann,  wird  durch  die  geringste  Unebenheit  des  Bodens  eine 
Drehung  eines  Moleküls  und  damit  eine  Störung  der  Begel- 
mässigkeit  der  Bewegung  eintreten;  deshalb  ist  es  begreiflich, 
dass  die  hier  aufgestellte  Theorie  nicht  auf  die  Bewegung  in 
grösseren  gedeckten  Kanälen  und  Leitungsrohren  anwend- 
bar ist. 

Eine  zweite  Anwendung  seiner  Formeln  macht  der  Verfas- 
ser auf  die  GRAHAM'schen  Versuche  des  Ausflusses  von  Gasen 
durch  Capillarr Öhren.  Er  findet  folgende  Gesetze.  Die  in  der 
Zeiteinheit  ausfliessende  Gasmenge  ist  1)  proportional  der  Diffe- 
renz der  Quadrate  des  Drucks  an  beiden  Enden'  der  Bohre, 
2)  umgekehrt  proportional  der  Länge  der  Bohre,  3)  proportional 
dem  Produkt  der  Normalschnitte  an  beiden  Enden.  Die  beiden 
ersten  sind   von  Graham  experimentell  gefunden.  —  Auch  das 
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folgende^  von  Graham  aufgestellte  Gesetz  folgt  aus  des  Verfas- 
sera  Formeln:  Bei  der  Diffusion  eines  Gases  durch  eine  poröse 
Wand  ist  die  Geschwindigkeit  umgekehrt  proportional  der  Qua- 
dratwurzel aus  der  Dichtigkeit  des  Gases. 

Die  Beobachtungen  von  Poiseuille  und  Graham  bestätigen 
die  Voraussetzung^  dass  der  Co^fficient  H  der  Grundgleichungen 
constant  ist. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  ein  Versuch  über  die 
permanente  Bewegung  von  Flüssigkeiten  in  horizontalen  Bohren 
oder  Kanälen  mit  kreisförmiger  Axe.  Nur  in  einer  in  vertikaler 
Richtung  unbegrenzten  Flüssigkeit  kann  die  Bewegung  in  kreis- 
förmigen Fäden  parallel  der  Axe  stattfinden;  ist  dagegen  die 
FlQssigkeit  unten  begrenzt  und  hat  eine  freie  Oberfläche,  so 
haben  die  Moleküle  ausser  der  Bewegung  parallel  der  Axe  noch 
eme  transversale  Bewegung,  so  dass  die  ganze  Flüssigkeitsmasse 
unter  fortwährender  Drehung  um  die  Axe  vorwärts  fliesst.  Füllt 
die  Flüssigkeit  eine  Bohre  ganz  aus^  so  findet  eine  doppelte 
Drehung  (Wirbelbewegung)  statt;  in  der  obern  und  untern  Hälfte; 
beide  sind  zu  einander  symmetrisch.  Wn. 


G.  GLilGEK.    Ueber  die  Bewegung  des  Wassers  in  Strömen. 

Abb.  d.  Berl.  Ak.  1868.    Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  105. 

Das  hauptsächlichste  Besultat  der  vorliegenden  Arbeit  wurde 
schon  im  vorigen  Jahresbericht  bei  Besprechung  der  Arbeit  von 
HuMPHRBTS  und  Abbot  erwähnt.  Seiner  Wichtigkeit  wegen  thei- 
len  wir  dasselbe  nochmals  hier  mit.  Es  ist  in  der  Formel  ent- 
halten: 

6 

wenn  v  die  mittlere  Geschwindigkeit  bedeutet  ^  a  das  relative 
Gefalle,  i  den  Flächeninhalt  des  Querprofils,  dividirt  durch  den 
benetzten  Umfang  desselben.  —  Die  Einführung  einer  hohem 
Wurzel  dea  Gef&Us  (während  man  bisher  nach  Ettelwein  die 
Oeschwindigkeit  der  Quadratwurzel  des  Gefälls  proportional 
setzte)  begründet  sich  zunächst  durch  die  auffallenden  innern 
Bewegungen  im  Wasser,  die  augenscheinlich  einen  grossen  Theil 
der  erlangten  lebendigen  Kraft  aufnehmen  und  zerstören,   ohne 
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sich  in  der  mittleren  Geschwindigkeit;  die  nnr  in  der  Bichtang 
dee  Stromlaufs  gemessen  wird;  erkennen  zu  lassen.  Aus  dieser 
theoretischen  Ueberlegung  folgt  aber  noch  nicht  der  wirkliche 
Werth  des  Exponenten  von  a.  Dieser  ist  aus  Beobachtungen 
berechnet;  die  Formel  also  eine  empirische. 
Der  Bechnnng  zu  Grunde  gelegt  wurden 

1)  die  Beobachtungen   von   Hubirhreys   und  Abbot   (vergL 
Berl.  Ber.  1867,  p.  105), 

2)  Messungen  von  BrOntngS;  die  1790-1792  am  Niederrhein; 
an  der  Waal;  am  Leck  und  an  der  Yssel  angestellt  wurden^ 

3)  Messungen  von  Poiree  an  der  Seine  in  Paris; 

4)  Messungen   an  Gräben;    welche   der  Scheitelstrecke  des 
Kanals  von  Bourgogne  das  Wasser  zuführen. 

Die  beiden  letzten  Messungen  sind  dem  Werke  von  Darct  and 
Bazin  entnommen;  während  die  übrigen  in  diesem  Werke  an- 
geführten Messungen;  sowie  auch  die  Beobachtungen  von  Du- 
BUAT  und  WoLTMANN  sich  für  den  vorliegenden  Zweck  als  an- 
geeignet erwiesen. 

Zunächst  wurde  unter  Annahme  der  Formel: 

e  ==  bVta'' 
für  den  Exponenten  «  ein  einfacher  Bruch  gesetzt;  ^,  i,  \,  i  etc., 
jedesmal  unter  zu  Grundelegung  aller  Beobachtungen  für  die 
Constante  b  der  wahrscheinlichste  Werth  berechnet;  und  dann 
wurden  die  Differenzen  zwischen  den  hiemach  berechneten  und 
den  beobachteten  Werthen  von  e  gebildet.  Der  Exponent  « 
war  dann  der  wahrscheinlichste;  bei  dem  die  Summe  der  Qua- 
drate jener  Differenzen  am  kleinsten  war.  Den  einzelnen  vier 
oben  erwähnten  Beobachtungsreihen  entsprechend;  ergab  sich 

»  =  *;**+;  h 
Um    die    wahrscheinlichste;    .alle    Beobachtungen    amfassende 

Formel  zu  finden;  wurden  die  'Co^fficienten  b  alle  auf  dasselbe 
Maass  redncirt;  dann  von  je  vier  zu  demselben  Exponenten  « 
gehörigen  Werthen  von  b  das  arithmetische  Mittel  genommen. 
Die  grösste  Uebereinstimmang  zwischen  Beobachtung  und  For- 
mel ergab  sich  dann  fUr  »  =  f»  ^^^^  ^^  ^^^  Uebereinstimmang 
für  »  =  i  fast  ebenso  grosS;  so  dass  dieser  Werth  dem  schliess- 
lichen  Besultate  zu  Grunde  gelegt  wurde.    Der  wahrscheinlichste 
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Werth  der  Constante  6  wnrde  dann  nnter  Berücksichtigung  der 
relativen  Fehler  abgeleitet,  bo  dass,  wenn  e  die  beobachtete 
Geschwindigkeit;  x  die  Differenz  zwischen  dieser  und  dem  be- 
rechneten Werthe  von  Vy  ^{—J  ein  Minimum  wurde.    Daraus 

ergab  sich: 

b  =  4;38    für  rheinl.  Fussmaass 

6  =  4,39     -    engl. 

6  =  2;425  -    Metermaass. 
Der  wahrscheinliche  Fehler  beträgt  9  Proc. 

Für  die  Abnahme  der  Geschwindigkeit  mit  der  Tiefe  findet 
Hr.  Hagen  das  Gesetz: 

wo  y  die  Tiefe,  vom  Bette  des  Flusses  an  gerechnet,  C  und  m 
Constante  sind.  Die  Geschwindigkeitscurve  ist  darnach  eine 
Parabel,  deren  Axe  senkrecht  gerichtet  ist,  während  Humphrets 
und  Abbot  eine  Parabel  mit  horizontaler  Axe  finden.        Wn, 


SxÄi^z.     üeber  die  Wirkungen  des  Horizontaldrucks  des 
Wassers  bei  Seesenkungen.    Dinglkr.  J.  CLXXXVII.  283- 
285t. 
Begründet  die  Begel:  dass  die  Zeitdauer  für  das  Ablassen 
einer  Wasserschicht  in  gleichem  Verhältnisse  zunehmen  muss, 
wie    das    Quadrat  der   Höhe   dieser   Schicht;    denn   die   Ufer- 
böschungen können  die  plötzliche  Abnahme  des  Horizontaldrucks 
(der  berechnet  wird)  nicht  ertragen,  ohne  zusammenzustürzen. 

Wn. 

HoBiN.  Rapport  sur  le  memoire  de  Mr.  Graeff,  con- 
cemant  le  mouyement  des  eaux  dans  les  r^servoirs 
a  niveau  variable.    C.  R.  LXVII.  1168-1  I82t. 

Um  die  häufigen  Ueberschwemmungen,  die  gewisse  Flüsse 
verursachen,  zu  beseitigen,  leitet  man  das  Wasser  der  Flüsse 
in  grosse  Bassins,  deren  Abflnss  sich  regeln  lässt.  Die  Arbeit 
von  GKtiFF  zeigt,  welche  speciellen  Beobachtungen  für  die  Con- 
struktion  solcher  Bassins  nothwendig  sind,  und  wie  diese  Beob- 
achtungen  durch  die  Rechnung  zu  verwerthen  sind.    Die  Details 
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und  namentlich  die  Zahlenangaben  fehlen  in  dem  hier  vorliegen- 
den Berichte  von  Morin  ganz;  wir  beschränken^  uns  daher  auf 
die  obige  allgemeine  Inhaltsangabe.  Wn. 


Jamin,  Amauey  et  Descamps.     Note  sur  la  compressibi- 

lit6  des  liquides.     C.  R.  LXVI.  1104-1106t;  Mondes  (2)  XVII. 
446-448. 

Wird  auf  ein  Piezometer  ein  Druck  ausgeübt^  so  sinkt  bei 
jeder  Vermehrung  des  Drucks  die  Flüssigkeit  in  der  Röhre  des 
Piezometers.  Diese  scheinbare  Zusammendrückbarkeit  c  rührt 
zum  Theil  von  der  Zusammendrückbarkeit  der  Flüssigkeit,  zum 
Theil  von  der  Vergrösserung  des  Gefässes  her.  Um  letzteren 
EiFekt  zu  eliminireU;  tauchen  die  Verfasser  das  Piözometer  in 
ein  geschlossenes,  mit  Wasser  gefülltes  GeiUss,  das  mit  einer 
wohl  graduirten  Bohre  communicirt;  die  so  weit  als  möglich  der 
Bohre  des  Piezometers  gleich  ist.  Die  Vergrösserung  des  Pie- 
zometers wird  nun  durch  das  Steigen  des  Wassers  in  dieser 
Bohre  gemessen;  ist  dieselbe  &,  so  ist  c^&  die  wahre  Zusam- 
mendrückbarkeit der  Flüssigkeit. 

Die  Verfasser  finden  nun,  dass  c  und  &  dem  Druck  pro- 
portional sind 

c  =  p  tg  Ä;      c'  =  p  tg  o*. 
Daher  ist  der  Compressibilitätscoefficient 

E  =  =  tg  a  —  tg  «'. 

Die  numerischen  Besultate  sind  nicht  angegeben;  es  wird  nur 
angegeben,  dass  die  angestellten  Beobachtungen  am  besten  mit 
den  nach  Wertheim's  Formeln  von  Grassi  berechneten  Besul- 
taten  übereinstimmen,  dass  also  E  kleiner  ist,  als  die  Bestim- 
mungen von  Begnault  ergeben.  —  Alle  Vorsichtsmaassregeln  in 
Bezug  auf  Temperatur  etc.  waren  getroffen.  Wn. 


M.  DE  Brettes.     Note  relative  aux   exp^riences  faites 
pour  y ärifier  la  similitude  des  trajectoires  hydrauliques. 

C.  R.  LXVII.  1103-1104t;  Mondes  (2)  XVIII.  568-571. 
Wenn  Wasser  aus  zwei  ähnlichen  Ausflussöffnnngen    ent- 
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strömt,  nnd  die  AnfangAgeschwindigkeiten  bilden  denselben 
Winkel  mit  dem  Horizont  und  sind  den  Quadratwurzeln  aus 
den  Dorchmessern  dieser  Mündungen  proportional,  so  beschrei- 
ben die  Wassertheilchen  ähnliche  Bahnen.  —  Dies  Theorem 
ist  esperimentell  an  kreisförmigen  Mündungen  nachgewiesen. 

Wn. 

Champagnbue.     Sur  le  mouvement  de  rotation  de  Feau 
par  rapport  ä  celui  du  vase  dans  lequel  eile  est  con- 

tenue.     C.  R.  LXVII.  170-171t;  Mondes  (2)  XVII.  492. 

Ein  Ballon  von  2A^  Durchmesser^  zur  Hälfte  mit  Wasser 
gefüllt,  der  an  einem  Faden  von  12"*  Länge  hing,  wurde  durch 
Torsion  dieses  Fadens  in  Drehung  versetzt;  die  Bewegung  des 
Waasers  wurde  an  einem  Schwimmer  beobachtet  —  Dreht  sich 
der  Ballon  mit  geringer  Oesch windigkeit  (bis  zu  zwei  Umdre- 
hungen in  drei  Minuten)  so  nimmt  das  Wasser  in  allen  Theilen 
an  dieser  Bewegung  Theil ;  bei  grösserer  Geschwindigkeit  bleibt 
das  Wasser  zurück.  Wn. 

Breton.     Probl^mes  de  la  th^orie   des   ondes    r^solus 
par  la  g^om^trie  pure.      Mondes  (2)  XVIII.  341 -348t. 

Die  ganze  Betrachtung  stützt  sich  auf  eine  rein  geometrische 
Definition  der  Strahlen  als  der  rechtwinkligen  Trajectorien  der 
verschiedenen  Lagen  ein  und  derselben  Welle.  Die  Aufgabe 
ist^  die  Form  der  Strahlen ;  die  beliebige  Curven  sein  können; 
aus  der  gegebenen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  abzuleiten. 
Zunächst  wird  ein  Medium  behandelt,  in  welchem  die  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit (die  übrigens  als  unabhängig  von  der  In- 
tensität und  der  Schwingungsrichtung  angenommen  wird)  eine 
lineare  Funktion  der  Coordinaten,  also  proportional  ist  dem  Ab- 
stand Ton  einer  festen  Ebene;  deren  Punkte  selbst  an  keiner 
Wellenbewegung  theilnehmen.  In  einem  solchen  Medium  bleibt 
eine  ebene  Welle  bei  ihrer  Fortpflanzung  eben  und  rotirt  um 
die  Linie,  in  welcher  sie  die  feste  Ebene  schneidet.  Die  Strah- 
len sind  hier  EreisO;  deren  Mittelpunkte  auf  einer  gradon  Linie 
in  der  festen  Ebene  liegen.  Für  sphärische  Wellen;  die  von  einem 
Punkte  M  ausgehen;  sind  die  Strahlen  EreisO;  die  durch  M  und 
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den  zu  M  in  Bezug  auf  die  feste  Ebene  symmetrUchen  Punkt 
gehen.  Die  Welle  behält  die  Eugelform,  die  verschiedenen 
Lagen  derselben  sind  aber  excentrisch. 

Der  Verfasser  behandelt  auch  noch  Fälle  ^  bei  denen  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eine  andere  Funktion  der  Coor- 
dinaten  ist^  und  wendet  die  erhaltenen  Besultate  auf  die  Brechung 
des  Lichts  in  der  Atmosphäre  und  ähnliche  Erscheinungen  an, 
wobei  sich  indessen  nichts  Neues  ergiebt.  Wn, 


A.  DE  Oaligkt.  Note  sur  rapplication  de  la  th^orie  du 
mouvement  vari^  des  liquides  imparfaits  ä  T^tude  des 
tremblements  de  terre.     Liouvuxs  J.  (2)  Xin.  372-376t. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  die  möglichen  Bewegungen 
des  feurig- flüssigen  Erdinnern.  Der  Verfasser  meint;  dass  alle 
Erdbeben  durch  den  Stoss,  den  die  Wellen  dieser  zähen  Flüs- 
sigkeit gegen  die  Erdkruste  ausüben,  entstehen,  und  will  durch 
Beobachtung  von  Erdbebenstössen  die  Gestalt  der  inneren  Ober- 
fläche der  Erdkruste  bestimmen.  Wn. 


J.  0.  Hansen,     üeber  das   sogenannte  ToRRiCELLi'sche 

Theorem.    Pogg.  Ann.  CXXXIIL  259 -217t;   Mondes  (2)  XYIII. 
447. 

J.  SzTOCZEK.  Benaerkungen  über  die  „das  sogenannte 
ToRiucELLi'sche  Theorem''  betreffende  Abhandlung  des 
Hrn.  J.  C.  Hansen.    Pogg.  Ann.  CXXXIV.  476-478t. 

Hr.  Hansen  versucht^  gestützt  auf  eine  verkehrte  Anwendung 
des  Princips  von  der  Gleichheit  der  E£fekte  derselben  Ursache, 
den  Beweis  zu  liefern ,  dass  die  Ausflussgeschwindigkeit  des 
Wassers  bei  constanter  Druckhöhe  durch  die  Formel  bestimmt 
werde 

Hr.  SzTOczEK  weist  den  Fehler  in  der  HANSEN'schen  Schluss* 
folge  nach  und  zeigt,  dass  man  bei  richtiger  Anwendung  des 
obigen  Princips  das  ToRBicELLi'sche  Theorem  erhält  —  Mit 
der  Grundformel  von  Hansen  fallen  auch  die  übrigen  von  ihm 
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aufgestellten  Spekulationen    über   die    contractio   venae  etc.   in 
nichta  zusammen,  Wn. 

Ebetz.     Differentialmanometer  mit    zwei  Flüssigkeiten. 

Dingler  J.  CXC.  16-18t. 

Zwei  Glasballons  yon  10^"^  Durchmesser^  die  durch  Röhren 
von  lO"**"  innerem  Durchmesser  zu  einem  commuuicirenden  Paare 
▼ereinigt  sind,  sind  mit  roth  gefärbtem  gewässerten  Weingeist 
und  Terpentinöl  gefüllt.  Der  eine  Ballon  wird  durch  eine  Bohre 
mit  der  Atmosphäre^  der  andere  mit  einem  anderen  Medium 
in  Verbindung  gesetzt;  durch  das  Steigen  oder  Sinken  der 
Flüssigkeit  wird  dann  der  Druck  dieses  Mediums  gemessen.  Die 
Empfindlichkeit  des  Apparats,  der  60^*"  hoch  ist,  hängt  ab  von 
dem  Verhältniss  des  Ballondurchmessers  zum  Röhrendurchmesser: 
sie  soll  so  gross  s6in,  dass  eine  Druckdifferenz  von  l*""*  Wasser- 
säule repräsentirt  wird  durch  eine  Verschiebung  der  Trennungs- 
ebene beider  Flüssigkeiten  von  25'^.  Wn. 


BbbnAYs'  Oentrifugalpumpe.  Dingler  J.  CLX  XXVIII.  109- 
llOf. 
Oentrifugalpumpe  mit  geringer  Saughöhe,  wodurch  der  Rei- 
bungswiderstand, welchen  die  äusseren  Oberflächen  der  drehen- 
den Schaufeln  erfahren,  und  der  gleich  ist  dem  Drucke,  welchem 
das  Wasser  im  Saugrohr  unterliegt,  vermindert,  der  Effect  also 
vermehrt  wird.  Wn» 

Thos.  Guerin.  To  ascertain  the  loss  sustained  in  the 
delivery  of  water  from  a  conduit  pipe,  when  it  is 
tapped  by  a  branch   at  any   portion  of  its    length. 

S11.1.1MAN  J.  (2)  XLV.  191-194t. 

Aus  den  von  d'Aubxtisson  aufgestellten  empirischen  Formeln 
wird  berechnet,  welchen  Einfluss  bei  einer  Wasserleitung  das 
Einfügen  einer  Nebenleitung  in  irgend  einem  Punkte  hat,  welche 
Verminderung  die  Ausflussmenge  am  Ende  der  ersten  Leitung, 
und  welche  Vermehrung  die  Ausflussmenge  des  Reservoirs  er- 
Ährt  Wn. 
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C.  W.  Merrifield.  Example  of  the  application  of  a  gra- 
phical  method  to  the  problem  of  rectilinear  motion  in 
a  homogeneous  resisting  medium.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 

420-432t. 

An  dem  Beispiel  des  freien  Falls  im  widerstehenden  Mittel^ 
dessen  Differentialgleichung 

ist;  wird  gezeigt;  wie  man^  ohne  die  Integration  auszaführeo^ 
durch  die  graphische  Darstellung  der  Curven 

1  1         ^^^  11 

g    'g+kf>^  g—kv^      g 

und  durch  Darstellung  der  von  diesen  Curven  begrenzten  Flä- 
chenstücke  als  neue  Curven  zu  einer  annähernden  Lösung  des 
Problems  kommen  kann.  *  Wn. 


M.  Rankine.     On  waves  in  liquids.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 

52-55t. 

Bei  einer  einfachen  Wellenbewegung  des  Wassers  sind  be- 
kanntlich die  Geschwindigkeiten  der  Theilchen  an  der  höchsten 
und  niedrigsten  Stelle  der  Welle  gleich  und*  entgegengesetzt, 
also  ihre  Summe  =  0.  Combinirt  man  eine  solche  Bewegung 
mit  einer  gleichförmig  fortschreitenden  der  ganzen  WassermaasO; 
80  sei  jene  Summe  =  2a.  Ist  dann  k  die  Tiefe,  in  der  die 
horizontale  Geschwindigkeit  eines  Theilchens  die  mittlere  ist 
zwischen  den  Geschwindigkeiten  aller  Theilchen  derselben  Ver- 
ticalliniC;  so  ist 

wenn  T  die  Periode  der  Wellenbewegung  ist.  Ist  ferner  h  die 
Länge  eines  Pendels;  dessen  Schwingungsdauer  gleich  der  Pe- 
riode der  Wellenbewegung,  ist  Wi  die  grösste  verticale,  u^  die 
grösste  horizontale  Geschwindigkeit  eines  Theilchens^  so  ist 

*  =  7^*-  Wn. 
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R.  MooN.     On  the  theory  of  pressure  in  fluids.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXVI.  27-30,  116-125t. 

Durch  Integration  der  DifFerentialgleichnng  für  die  Bewe- 
gung der  Luft  in  einer  cjlindrischen  Röhre^  falls  diese  Bewegung 
nur  der  Axe  parallel  ist,  wird  folgende  Gleichung  zwischen  dem 
Drucke  p,  der  Dichtigkeit  q  und  der  Geschwindigkeit  e  ab- 
geleitet: 

WO  g>  eine  willkürliche  Funktion^  a  eine  Constante  Ist.  Es  fehlt 
aber  ganz  die  Betrachtung  der  Grenzbedingungen,  durch  welche 
die  willkürliche  Funktion  bestimmt  werden  kann.  Wn. 


DB  Pambous.  .    Memoire  sur  la  th^orie  des  roues  hydrau-* 

liques.    C.  R.  LXVU.  292t;  Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  1307-I311t. 

Der  Verfasser  leitet  eine  Formel  für  die  Menge  des  von 
der  Turbine  in  der  Sekunde  verbrauchten  Wassers   ab.     Als 
Widerstände  werden  in  Rechnung  gebracht:  1)  der  Arbeitsver- 
lust beim  Eintritt  des  Wassers  in  das  Beservoir;    2)   derjenige^ 
der  durch  den  Widerstand  gegen   die  Bewegung  in  den  Leit- 
schaufeln verursacht  wird ;  3)  der  Krümmungswiderstand  in  den 
Leitschaufeln   und  die  Aenderung  der  Bewegung  des  Wassers 
beim  Austritt    aus    demselben.     Diese    letzteren  beiden  werden 
mit  dem   Widerstände    in    dem  Knie   einer   Leitungsröhre  ver- 
glichen.   Es  ergiebt  sich  nun  das  sekundlich  verbrauchte  Wasser- 
quantum gleich   der  Quadratwurzel  aus  der  durch  die  Gentrifu- 
galität   des   ausfliessenden   Wassers  vermehrten   Gefällhöhe  mal 
einer  Constanten,  die  von  den  genannten  Widerständen  abhän- 
^g  ist  und  für  dieselbe  Turbine  sich  nicht  ändert.  —  Die  Be- 
sttltate  der  Formeln  weichen  bei  einer  Reibe  von  84  Versuched 
im  Mittel  um  circa  1  Prec.  von  den  durch  Beobachtang  gefliU'^ 
d«aen  ah.  **-  Det  Nuti^effekt  der  Turbine  wird  nicht  entwickelt; 

-  '     »  ^  m      ^.     •       >  ■■■■ 

♦ 

FoilMiir.  d.  PhjB.  XXnF.  g  /   ' 
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DE  Pambour.  Addition  au  memoire  sur  la  th^rie  des 
roues  hydrauliques.  Du  mode  d'introduction  des  r6- 
sistances  dans  le  calcul.     C.  R.  LXVI.  ii34t. 

Setzen  wir  voraus^  dass  sowohl  die  vom  Motor  ausgehende 
Eraft  P  wie  die  zu  überwindende  Last  Q  vertical  nach  unten 
an  dem  Umfang  einer  Welle  wirken,  deren  Zapfen  mit  ihr  selbst 
gleichen  Radius  hat,  so  ist  wenn  wir  das  Gewicht  der  Welle 
mit  G  und  den  Beibungscoefficient  mit  /i  bezeichnen: 

P=(?+/i(P+0+C),    . 

also 

wofür  man  auch  mit  Fehlern  von  der  Ordnung  fi*  setzen  kann: 

p=(i+2^)((?H-fie). 

Zu  derselben  Formel  gelangt  de  Pambour  aber  auf  eine  mehr 
philosophische  als  mathematische  Weise ,  und  ohne  über  das 
Verhältniss  der  Zapfen  zur  Wellenstärke  Etwas  zu  erwähnen. 
Auch  für  den  Fall,  dass  die  Kräfte  nicht  vertikal  wirken,  be- 
hält er  obige  Gleichung  als  Näherungsformel  bei  und  findet  aus 
152  Versuchen;    wie    er   behauptet,    mit   genügender  üeberein- 

Stimmung: 

1  +  2/M  =  1,12. 

Die  jgprimitive  Reibung*  fx,G  setzt  er  gleich  0,07  6.  —  In  der 
Grösse  Q  ist  auch  noch  der  auf  die  Peripherie  der  Welle  wir- 
kende Luftwiderstand  enthalten  zu  denken.  (Die  Bezeichnung 
ist  hier  abweichend  vom  Original  und  in  sonst  üblicher  Weise 
gewählt  worden).  Ss. 

Neut's  und  L.  Dümont's  Centrifugalpumpe.     Poljt.  C.  Bl. 

1868.  p.244t;  Gen.  industr.  Dec.  1867.  p.288. 

Die  Verbesserung  dieser  Centrifugalpumpe  gegenüber  den 
früheren  besteht  hauptsächlich  in  der  Form  der  Schaufeln.  Nur 
vier  derselben  haben  die  Form  von  Canälen,  die  das  Wasser 
aus  dem  Saugrohr  nach  der  Peripherie  des  Schaufelrades  drän- 
gen, die  anderen  (etwa  12),  an  der  Peripherie  befestigt,  sind 
kürzer  und  dienen  nur  dazu,  das  Wasser  längs  des  ganzen  Um- 
fangs  zu  fassen.    Bezweckt  wird  durch  diese  Einrichtung  die 


dePambotir.  Nett  u.  Dtjmont.  Scblebach.  Heidner.       1]^5 

Vermeidimg  von  Stössen  and  Stauungen.    Die  Ansaughöhe  soll 
bis  9,5°""  betragen  können.  Sa. 


Schlebach's  selbßtthätige  Theüungsschleuse.    Polyt.  C.  Bl. 

1868.  p.  369t. 

Genannte  Schleusenvorrichtung  dient  dazu,  bei  einer  Mühle 
den  WasserzuflasB  aelbstth&tig  zu  reguliren  und  zwar  sowohl 
bei  veränderlichem  Wasserstand  im  Hauptkanal|  wie  auch 
andererseits  bei  ausserdem  noch  veränderlichem  Wasserstande 
in  dem  Mühlbach  selbst  (was  bei  unterbrochener  Arbeit  der 
Mühle  eintreten  würde).  —  Eine  an  der  Communicationsstelle 
von  Kanal  und  Mühlbach  angebrachte  vertikale  (d.  h.  um  ver- 
tikale Axe  drehbare)  Klappe  lässt  bei  verschiedenen  Stellun- 
gen zwischen  sich  und  der  Kanal  mau  erverschieden  grosse  durch 
die  Form  der  letzteren  bedingte  Oefinungen  zum  Durchfluss 
des  Wassers.  Die  Klappe  wird  vermittelst  eines  Schwimmers 
im  Hauptkanal  und  eines  solchen  im  Mühlbach  auf  sinnreiche 
Art  bei  Veränderung  des  einen  oder  der  beiderseitigen  Wasser- 
stände  gedreht ,  und  dadurch  die  Auslassöffnung  so  gross  her- 
gestellt^ dass  das  Produkt  aus  ihr  und  der  (von  der  Druckhöhe 
abhängigen)  Ausflussgeschwindigkeit  des  Wassers  immer  constant 
bleibt,  Sfü. 

Heidner.  Ueber  Hümphreys'  uiid  Abbot's  neue  Theorie  der 
Bewegung  des  Wassers  in  Flüssen  und  Kanälen,  ins- 
besondere über  eine  neue  Geschwindigkeitsfornael  der- 
selben. Dingler  J.  CLXXXVl.  161t;  Erbkam  Z.  S.  f.  Bauwesen 
1867.  p.  298-310t.  (Vergl.  oben  Hagen  p.  105  und  Grebenau  Berl. 
Ber.  1867.  p.  105). 

Dieee  Darstellung  der  von  den  Ingenieuren  Humphrsys  und 
Abbot  durch  jahrelange  Beobachtungen  am  MiBBisippietrom  ge- 
wonnenen Besultate  stützt  sich  auf  die  deutsche  Bearbeitung  des 
englischen  Originalwerks  von  Grebenau  (Theorie  der  Bewegung 
des  Wassers  in  Flüssen  und  Kanälen  nach  dem  Bericht  Hxnf- 
phrbts-Abbot'b,  München  1867).  Als  erstes  Hauptresultat  dieser 
Untersuschungen  ergab  sich;  dass  die  Geschwindigkeit  des  Was- 
sers von  der  Oberfläche  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  zu-  und 

8* 
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von  da  an  wieder  abnimmt  nnd  zwar  wie  die  Ordinaten  einer 
Parabel,  deren  Abscissen  die  verschiedenen  Tiefen  bilden  und 
deren  Axe  senkrecht  zur  Abscissenlinie  steht.  *  Die  ferneren 
Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  Abhängigkeit  des  Pa- 
rameters genannter  Parabel  von  dem  höheren  und  niederen 
Wasserstande  des  FlusseS;  dann  auf  den  Einfluss  verschiedener 
Entfernung  der  Beobachtungsstelle  vom  Ufer  des  FJusses,  wobei 
indess  nur  die  mittlere  Geschwindigkeit,  aämmtliche  gleich 
tief  unter  dem  Wasserspiegel  gelegenen  Punkte  und  ihr  Zu- 
aammenhang  mit  der  mittleren  Flussgeschwindigkeit  näher  ios 
Auge  gefasst  zu  sein  scheinen,  ferner  auf  den  Einfluss  des  Win- 
des etc.  .  Die  Darstellung  von  Heidner  ist  übrigens  in  mancher 
Beziehung  nicht  ganz  klar;  auch  Erbkam's  Zeitung  für  Bauweaea 
lä^at  einige  Punkte  nicht  zur  völligen  Deutlichkeit  erlangen;  da 
Indeas  derweilen  noch  andere  Zeitschriften  dieselbe  Sache  aua- 
führlich  behandelt  haben  (z.  B.  Förster's  Bauzeitung  1870),  so 
haben  wir  wohl  später  Gelegenheit  auf  denselben  Gegenstand 
zurückzukommen.  S». 

Rankinb.     Quelques  remai*ques  but  une  r^trogradatioD 
apparente  des  propulseurs  k  hölice.     Mondes  (2)  XVL  236t- 

B«i  der  Bewegung  eines  Schraubenschiffes  ist  ein  scheinba- 
res Rückwärtsgehen  der  Schraube  gegen  die  dem  Fahrzeug  fol- 
gende Strömung  beobachtet  worden.  Dass  dies  eben  nur  schein- 
bar ist;  beweist  der  Verfasser  im  Wesentlichen  in  folgender 
Art:  würde  das  Kielwasser  ohne  Wellenbewegung  seiu;  so  lässt 
sich  leicht  die  Unmöglichkeit  einer  ßückwärtsbewegung  der 
Schraube  nachweisen;  durch  die  Schraube  entstehen  jedoch 
Wellen;  deren  mittlere  Fortschreitungsgeschwindigkeit  gleich  der 
Geschwindigkeit  der  nachfolgenden  Strömung  ist,  welche  Ge- 
schwindigkeit allein  nach  dem  Verschwinden  der  Wellen  ^  die 
nur  nahe  am  Schiffe  vorhanden  sind,  übrig  bleibt,  während  die 
Geschwindigkeit  beim  plötzlichen  Anheben  der  Welle  eine  viel 
bedeutendere  und  diejenige  beim  Sinken  derselben  eine  geringere 
ist.  Aus  diesem  Grunde  hat  es  den  Anschein,  als  ob  das  Schiff 
während  der  ersten  Periode  rückwärts,  uird  nur  während  der 
zweiten  vorwärts  ginge,  während  doch  in  der  That  das  Schiff 
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eine  meist  gleochmässige  Bewegung  hat,  die  mindestens  so  gross 
wie  diejenige  der  nachfolgenden  Strömung  sein  muss.  —  Scfaliess- 
licli  wird  noch  gezeigt,  dass  der  Stoas  der  Welle  gegen  das 
Schiff,  also  das  scheinbare  Zurückgehen  der  Schraube  stets  mit 
einem  Verlast  der  Arbeitskraft  des  Motors  verbunden  ist*      S«. 


DE  Calignt.    Memoire  sui*  une  machine  soufflante.     Liou- 

viixE  J.  1868.  p.  43';5?t. 
DB  CaliOkt  reproducirt  in  dieser  Abhandlung  wörtlich  eine 
sieht  herausgegebene  Arbeit  über  denselben  Gegenstand,  welche 
er  am  9.  December  1844  der  Akademie  znr  Aufbewahrung  über- 
reicht hatte.  -^  £r  giebt  darin  die  Construction  einer  Gebläse- 
maachine  an,  welche  Aehnlichkeit  mit  einem  hydraulischen  Wid* 
der  hat;  wobei  jedoch  die  in  dem  Windkessel  comprimirte  X^uft 
auf  eine  Luftsäule  in  einem  zweiten  Steigerphre  wirkte  uud  auf* 
diese  Weise  eine  Luftströmung  verursacht,  die  als  Gebläse  die^ 
nen  kann.  Pabei  sucht  der  Verfasser  (auch  noch  durch  ein  be- 
sonderes Experiment)  nachzuweisen ,  dass  die  CSontinuität  im 
Allgemeinen  bewahrt  uud  Jede  Stosswirkung  vermieden  werde..  -^ 
Der  Grund  dieser  VeröffeutlichuDg  des  Verfassers  ist:  sich  die 
Priorität  in  der  Anwendung  des  Princips  zu  wahren,  durch 
Wasser  comprimirte  Luft  zu  einer  Gebläsevorrichtung  zu  be- 
nutzen, wie  dies  in  den  Maschinen  bei  der  Durchbohrung  des 
Mont  Cenis  angewandt  wird  (%*  Weisbaoh  III.  976).  Uebrigens 
giebt  der  Verfae^er  an^  dsis  seine.  Priorit8t?recbte  in.  d^.  0.  B« 
anerkannt  un^d  ip.der  Bev.  uniyers«  d^Li^e  1869- März-  und 
April-Heft  wiederum  vertheidigt  worden,  seien.  .  Deti  Verfasser 
bringt  sodann  noch  einen  Beweis  dafür  vor^  dass  tiorrKSOhinxR 
b^i  Erfindung  des -hjdracdispben  Widders  an  eine  solche  Aä? 
Wendung  nicht  gedacht  habe^.  und  schHesst  nach  theoretisdhen 
Bemerkungen  mit  der  Angabe ;  dass  ein  auf  ähnliehea  Plrinci- 
pien  beruhender  mit  einer. ^|neue%  zieQjiqh schwer «u  v.erstebenr. 
den''  Saf^everrichtung  versehener  .Wasserhebeapparat  in   der 

•  

Pariser  Ausstellung  von  1867  mit  der  silbernen  Misdaille  prä- 
näkt  sei  nni  cir9^.6Q/Froc<  Nutzeffekt  g^eigi  habe ,.. auch <wfe 
er  hoffi  im  sörglicberer  Ausführung;  bis  auf  70  Proc  Nutzeffekt 
gebracht  werden  könn^.^ >-  > -/^   S«.«; 
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DB  Calignt.     Resultats  d'exp^riences  sur  un  appareil  k 
Clever  Teau.    Inst.  XXXVI.  1868.  p.79t. 

Der  Bericht  bespricht  die  zuletzt  erwähnte  Wasserhebe- 
maschine  auf  dieselbe  (oben  angegebene)  Art  wie  in  dem  Schluss 
der  Abhandlung  in  dem  Liouville  J.  Si. 


A.  DB  Caligny.  Principes  d'une  nouvelle  turbine  ä.  double 
couronne  mobile  et  k  laäies  liquides  oscillantes;  con- 
sid^rations  nouvelles  sur  les  roues  verticales  ä  aubes 

COUi*bes.     LiouvuxE  J.  1868.  p.  5-9t;  Inst.  XXXVI.  1668.  p.4-5t. 

Es  wird  in  diesen  Aufsätzen  eine  Turbine  mit  zwei  Schau- 
felsystemen; die  miteinander  fest  verbunden  sind;  beschrieben^ 
bei  welcher  das  Wasser  zuerst  von  unten  in  den  inneren  Schau- 
felkranz eintritt;  dann  vermöge  der  Centrifugalkraft  seitlich  zum 
äussern  Kranze  gelangt  und  hier  nochmals  in  der  Bichtung  von 
oben  nach  unten  wirkt.  Natürlich  müssen  die  Schaufeln  zu 
diesem  Zwecke  eine  besondere  Form  haben.  —  Der  Verfasser 
der  von  Borda's  Turbine  ausgeht;  sagt^  dass  er  seine  Idee  zum 
Theil  PoNCELET  verdanke  (vgl.  übrigens  wegen  ähnlichen  Princips 
Buhlmann's  Maschinenlehre  I.  am  betreffenden  Ort.)  Ss. 
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K.  L.  Bauer*     Ueber   den  Einfluss    der  DALTON'schen 
Theorie  auf  die  barometrische  Höhenmessung  und  die 

Eudiometrie.     Pogg.  Ann.  CXXXV,  136-144t;  Carl  Repert.  IV. 
216-224;  Mondes  (2)  XVIIL  748-750. 

Hr.  Bauer  vergleicht  die  Besnltate  der  DALTON^schen  Theorie 
▼OD  dem  Druck  der  Atmosphäre  mit  denen  der  alten  Theorie 
und  findet^  dasa  in  den  Rechnungen  von  Benzembero  (GUiBERT's 
Ann.  XXXXII.)  Fehler  enthalten  sind.  Der  Rechnung  wird 
die  einfache  Formel  zu  Grunde  gelegt: 


-?2.A 


wo  fro  den  Barometerstand  an  der  Meeresfläche  bedeutet;  s^  das 
auf  das  Quecksilber  bezogene  specifische  Gewicht  der  Luft  vom 
Drucke  b^^  6a  und  Sh  die  entsprechenden  Grössen  in  der  Höhe  h 
über  dem  Meere.  Wird  der  Barometerstand  nach  der  alten 
Theorie  berechnet,  so  erhalten  die  Grössen  6^,  s^^,  b^  den  Index  L, 
—  Wird  die  DALTON'sche  Theorie  zu  Grunde  gelegt^  so  sind  die 
Indices:  0  für  die  Sauerstoffatmosphäre  ^  N  fUr  die  Stickstoff- 
atmosphäre, Nf  O  für  die  gesammte  Atmosphäre^  so  dass 
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"ß^i  der  numenaebon  Bestimmung  der  Constauten  der  obigoq 
Formel  sind  von  Benzenberg  die  Partialdracke  b^  und  b^  feWer- 
hi^ft  bestimmt,  da  derselbe  das  Gewichtsverhältniss  von  Sauer- 
und StickstoflF,  nicht  aber  das  Verhältniss  ihrer  Volumina  der 
Beo^nung  zu  Grunde .  gelegt  hat.  Die  Becbnuog  von  Baubr 
ergiebt  für  die  drei  Atmosphären,  d^n  BarQmeterstand  in  Milli- 
meteni;  die  Höhe  in  Metern  ausgedrückt: 

6^  =  597,935""".  c^«^^, 

Aus  diesen  Formeln  ist  nun  eine  Tabelle  berechnet  für  die  Ba- 
rometerstände in 

0,  100,  1000,  10000,  20000,  21000,  66000,  67000» 
Höhe.     Es  ergiebt  sich,  dass  b^  -{-  b^  stets  grösser  ist  als  bj^  (ein 

Sosttltat,  das  man  auch  ohne  Berechnung  der  Tabelle^  ganz  all- 
gemeiii  nachweise  kann).  Es  ist  also  der  Barofmetetistand  in 
irgend  einer  Höhe  über  dem  Meere  nach  Dalton  et^ts  böfaer, 
als  nach  der  älteren  Ansicht.  Der  Mehrbetrag  bleibt  jedoch  «ehr 
ujabedeutend,  erreicht  in  einer  Höhe  von  20000"*  seinen  Maximal- 
werth  von  wenig  mehr  als  einem  halben  Millimeter  und  nimn^t 
dann  wieder  b^tändig  ab.  In  der  Hohe  von  67000™ ;  ist  der 
Druck  der  Stickstoffatmosphäre  allein  schon  bedeutender,  als  der 
ganze  der  altern  Ansicht  entsprechende  Atmpsphärendruck,  .t*^ 
Die  Differenz  der  Barometerstände  giebt  noch  keinen  vollgülti- 
gen Beweis  für  oder  gegen  die  Bicbtigkeit  der  DALTON'schen 
Theorie.  Bere.din.et  man  aber  Ans  den  Partialdrucken :  in  der 
Höhe  hf  6jP  und  b^,  die  eodiometrische  Zusammensetzung  der 
Luft  in  der  Höhe  h,  so  sind  die  Volum  pro  oente  von  N  und  O: 

lOOfcf  lOQiJp 

ttnd  (Ar  dieae  ergiebt  sich  folgende  Tabelle: 

Ä  =      0*»  100"        1000"      10000" 

'JV=  78,6757    78,7088    78,9561    81,3580 
0  =  21,3243.    21,2926    21,0439    18,6420, 
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d.  h.  der  StickttoffgehaU  nioimt  mit  der  Höbe  zn,  der  Sauerr 
stoffgehalt  ab.  Hieraus  ergiebt  sich  das  apecifisehe  Gewicht  ddr 
Luft  bei  gleichem  Druck  in  deDsdben  Höben 

1,000000    0,999962    0,999624    0,996399, 
ond  die  Oewichtsprocente  sind  dann: 

N  ==  76,4232    76,4534    76,7245    79,3143 

0  ^  23,5768    23,5466    23,2755    20,6857. 

Eine  Prüfang  dieser  Zahlen  dtircb  ej^ete  eudiometrische  Ver- 

Buche  könnte  über   die  Richtigkeit   der  DALTON^schen  Theorie 

entacheiden.  .  Wn. 

C.  W.  Merripield;.     On  the  law  of  resistai^ce  of  the  air  to 

rifled  projectiles.     Phil  Mag.  (4)  XXXV.  463-464;  Mondes  (2) 
XVII,  265-265t. 

Ajqs  SchiesBTersQchea  von  Halford  wurde  der  Luftwider- 
stand als  der  dritten  Potenz  der  Geschwindigkeit  proportional 
gefanden ;  bei  der  Berechnung  wurde  der  Luftwiderstand  als  nur 
horizontal  wirkend  angenommen,  da  die  Eleyation  ^ne  sehr  ge* 
ringe  wa;r  (bis  zu  2^®).  Wn, 

F.  Bashforth,     Od  the  resistance  of  the  air  to  the  mo- 
tioB  of  elqngated  projectiles  having  variously  formed 

heads.     Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  301 -303t;   Proc.  Ray.  Soc.  XVI. 
261-263. 

Ist  «der  in  der  Zeit  t  von  einem  Greschoss  beschriebene 
Weg,  so  ist;  der  Luftwiderstand  der  dritten  Poten;s  der  Ge- 
schwindigkeit proportional  gesetzt^  annähernd 

t  =  (u-\  b.s*] 
a  ist  hier  der  reciproke  Werth  der  Anfangsgeschwindigkeit,  für 
6  wird  durch  Beobachtungen  mit  einem  Chronographen  folgen- 
der Ausdruck  abgeleitet: 

26  =0,000000104^; 

IT 

hieria  i^t  ip  das  Gewicht,  d  der  Purchmesser  der  Grundfläche 
des  Bpiteg/esehossea  in  Zollen«.  Die  angewandten  Geschosse 
waren  spitzbogenförmig,   so  dass  der  Radius  des  Bogens  gleich 

tum .^iäpTpßi^an .l^fibm^säer:. diiic  .Gruoiifläf^e/.WAr^.i.Bius.  hat 
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für  dieselbe  Art  von  Oeschossen  bei  geringerer  Geschwindigkeit 
den  Ausdruck  gefunden 

26  =  0,000000062-. 


J.  A.  LoNGRiDGE.  On  the  resistance  of  the  air  to  rifled  pro- 

jectiles.  Phil.  Mag.  (4)  XXV.  303-307t;  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  263-266. 

Nimmt  man  für  den  Luftwiderstand  eine  beliebige  Potenz 
der  Geschwindigkeit,  so  lässt  sich  die  Geschwindigkeit  r  in  einem 
Punkte  X  der  Bahn  stets  durch  eine  Gleichung  von  der  Form 

(aj  +  a)ü"  =  C 
darstellen.  Aus  Schiessversuchen  sind  nun  die  Wei*the  der  Con- 
stanten a,  n,  C  bestimmt.  Es  ergeben  sich  dafür  jedoch  ganz 
verschiedene  Werthe  für  grössere  und  für  kleinere  Anfangs- 
geschwindigkeiten. Als  wahrscheinlichster  Werth  des  Wider- 
standes ist  daraus  abgeleitet: 

Bei  einer  Anfangsgeschwindigkeit  von  mehr  als  llOO'  wächst 
der  Widerstand  sehr  stark,  was  seinen  Grund  darin  hat,  dass 
eine  Wellenbewegung  der  Luft  keine  grössere  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit besitzen  kann  als  llOO*.  —  Zum  Schluss  wird 
aus  der  ersten  Formel  noch  die  Gleichung  der  Bahn  ftir  irgend 
eine  Elevation  aufgestellt.  Wn. 

• 

Blake.    Verbessertes  Manometer  zum  Messen  der  Dampf- 
spannung.   Dingler  J.  CXC.  257-258t. 

Die  Verbesserung  besteht  darin,  dass  die  zur  Aufnahme  des 
Dampfes  bestimmte  manometrische  Kapsel  eine  solche  Gestalt 
hat,  als  wäre  sie  spiralförmig  gekrümmt ;  die  einzelnen  dadurch 
entstehenden  Zellen  erweitem  sich  vom  gemeinsamen  Mittel- 
punkte aus  gleichmässig  gegen  den  Band.  Wn. 


Lloyd.     Excentrische  Räder  zur  Fortpflanzung  des  Be- 
triebes   auf  Maschinen    zur   Compression    der   Luft. 

Polyt.  C.  BL  1868.  p.  4ö4-466t. 
Zwei  excentrische  Ereisräder  sind  so  angeordnet^  dass  bei 
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gleichfbmiiger  Bewegung  der  Welle  des  einen  BadeB  ins  Lanfe 
einer  halben  Umdrehung  die  Welle  des  zweiten  Bades  sich  im- 
mer langsamer  bewegt;  mit  letzterem  ist  der  Luftpampenkolben 
yerbunden,  so  dass  auch  dieser  seine  Bewegung  stetig  verlang- 
samt. Dadurch  wird  eine  solche  Ausgleichung  von  Kraft  und 
Widerstand  hervorgebracht,  dass  der  Expansionsgrad  sowohl,  als 
die  Compression  der  Luft  beliebig  gross  werden  können.       Wn, 


DucoMET.     Metallmanometer  zur  Messung  des  Dampf- 
drucks.   Dingler  J.  CXC.  184-185t. 

Auf  der  kupfernen  Kapsel,  deren  Volumen  durch  Vermeh- 
rung der  Spannkraft  des  emströmenden  Dampfes  vergrössert 
wird,  ruht  ein  Knopf,  der  gegen  eine  Spiralfeder  drückt,  so  dass 
letztere  bei  Vergrösserung  der  Kapsel  sich  krümmt.  Durch 
diese  Krümmung  wird  mittelst  eines  Ziehstäbchens  ein  Zeiger 
bewegt.  —  Der  Vorzug  des  Apparats  liegt  darin,  dass  die  Feder 
ohne  Reibung  durch  die  Einwirkung  der  Kapsel  angeregt  wird. 

Wn, 

Atmosphäre  des  Londoner  Eisenbahntunnels.    Dinglcr  J. 

CLXXXVII.  306-312t. 

Untersuchung  der  Atmosphäre  des  Tunnels  in  Bezug  auf 
Sauerstoff-  und  Kohlensäuregehalt.  Der  letztere  übersteigt  mei- 
stens den  Gehalt  der  normalen  atmosphärischen  Luft  (4  Theile 
Kohlensäure  in  10000  Volumtheilen) ,  ist  aber  geringer  als  in 
geschloBsenen  Zimmern,  Theatern  etc.,  so  dass  also  jene  Atmo* 
Sphäre  für  die  Gesundheit  nicht  schädlich  ist.  Wn, 

RiTCHiE.     Verbesserte  Luftpumpe.     Dingleb  J.  CXC.  82-84t. 

Gewöhnliche  Ventilluftpumpe,  die  sich  von  bekannten  Con- 
structionen  dieser  Art  nur  durch  exacte  Ausstattung  der  einzel- 
nen Theile  unterscheidet.  Die  Ventile  sind  durchweg  conisch. 
Die  mögliche  Verdünnung  wird  zu  ^^^ ''  der  Barometerprobe  an- 
gegeben. Wn. 


124     6.   AiSromeehanik.    Snoimao.  Doaois.  CarrA.  Mörin. 

Sthoumbo.     Pesanteur  de  Fair.     Mondes  (S)  XVI.  I3d-l4(>t. 

Weist  darauf  hm,  dasB  der  Becipient,  an  dem  man  die 
Schwere  der  Luft  bestimmt,  durch  die  Luftverdünnung  sein  Vo- 
lumen nicht  ändern  darf.  ffh. 


DüBois.    Hauteur  de  Tatmosphöre.    Mondes  (2)  xvi.  129- 
131t. 

Aus  der  von  Laplace  In  der  M^canique  Celeste  aufgestellten 
Gleichung  für  die  Oberfläche  der  Atmosphäre: 

WO  R  der  Polarradius  der  Atmosphäre,  r  der  Radius  des  Punk- 
tes in  der  Breite  90^  —  6,  a  das  Verhältniss  der  Centrifagalkraft 
am  Aequator  zur  Schwere  ist,  wird  die  Höbe  der  Atmosphäre 
am  Pol  berechnet^  wenn  die  Höhe  am  Aequator  gegeben  ist. 
Nimmt  man  für  letztere  mit  Biot  ^^l^  des  äquatorialen  Er4' 
radius;  so  ist  j^j  die  Höhe  am  Pol.  Nimmt  man  für  die  erstere 
Höhe  den  Werth  von  Liais  =  349  Kilm.  =  85  Lieues,  so  ist 
die  Höhe  am  Pol  =  87  Lieues.  Bei  allen  Annahmen  ist  somit 
die  Höhe  der  Luft  am  Pol  eine  grössere>  als  am  Aequator. 

-  Wn. 

pARRE.     CondenseuT  barom^trique.     Mondes  (2)  XVI.. 205t. 

Cond^isator  in  Torm  eines.  Wasserbarometers ^  in  -deste& 
Gefäss  man  das  nöthige  Wasser  und  den  Dampf  eintreten  lässt, 
dar  dann  durch  die  Abkühlung  des  Wassers  cöndensirt-wird.  . 

MoRiN.     Note  sur  un   moyen  de  d^terminer  la  loi  du 
mouvement    d'ascension    et    de   transport   horizontal 

des  baUong.    CR,  LxVlI.  «3ß-689;  Dii4GLHk  J.  CJtCf.  !r7I-^75t. 

jHr.  MoftiN  hat  jm  Jahre  1833  ein  Mittel  angegeben,  gra- 
phisch die  Bewegung  eines  Projectils  darzustellen.'  Mäh  stelle 
parallel  der  Geschossbahn  eine  grosse  GTasplatle  auf,  und  zwar 
der  Mitte  der  Bahn  gegenüber  in  einer  Entfernung,  die  etwit  ) 
der  Schussweite  beträgt,  dann  kann  man  auf  dieser  Platte  leicht 
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wShrend  des  Schosses  selbst  die  coniseke  Projeetion  der  Oe- 
Bcbossbahn  zeichnen.  In  dem  rorliegenden  Aufsatz  schlägt  nun 
der  Verfasser  vor,  dasselbe  Mittel  zur  Darstellung  der  Bahn  eines 
Ballons  zu  benotzen.  Da  diese  Bahn  nicht  eben  ist^  so  wttrden 
hier  zwei  bis  drei  gleichzeitige  Zeichnnngen  nöthig  sein.  Man 
w&rde  durch  solche  Darstellungen  e:ne  Beziehung  zwischen  den 
auf  den  Ballon  wirkenden  Kräften  erhalten,  aus  der  man  das 
Gesetz  der  Aenderung  der  Luftdichtigkeit  oder  des  Luftwiderstand 
des  ableiten  könnte.  Wn. 

DEvteE.  Memoire  sur  le  vol  oa  la  navigation  a^rienne 
Sans  ballons,  au  moyen  d'un  a^pareil  mis  en  mouver 
ment  par   une   machine  k  vapeur*    Paris  1867.  p.  1-96; 

Mondes  (2)  XVI.  621 -638t. 
E.  GoUILLON,  DB  CflAMPAGNY,   GoüIN.     Aviation.       Mondes 
(2)  XVII.  U9-157t. 

Stbphen  Brown,    Navigation  a^rienne.    Mondes  (2)  xvil. 

165- 167t. 

DE  Pbyronnie.    Navigation  a6rienne.     Mondes    (2)    XVII. 

194-195t. 

Dbveze  Bucbt  zu  zeigen,  dass  es  möglich  sei,  eine  durch 
Dampfkraft  bewegliche  Flugmaschine  zu  construireu.  Er  geht 
dabei  aber  Ton  ganz  falschen  physikalischen  Principien  aus;  er 
▼emachlässigt  es  namentlich;  dass  der  Unterstützungspuukt  eines 
Hebels  einen  Druck  erleidet;  der  gleich  ist  der  Summe  tier  wir- 
kenden Kräfte.  Er  kommt  dadurch  zu  dem  falschen  Satze^ 
dass  ein  Körper  in  der  Luft  frei  schweben  könne ,  wenn  auch 
der  auf  den  Körper  ausgeübte;  nach  eben  gerichtete  Luftdruck 
(der  durch  die  Bewegung  von  Flügeln  erzeugt  wird)  viel  klei- 
ner sei;  als  das  Gewicht  des  Körpers.  Die  Herren  GouilloN; 
Gouix  und  Champaont  weisen  diese  Unrichtigkeit  nach.  Der 
letzte  macht  noch  auf  einen  Funkt  aufmerksam.  Dbvezb  hatte 
durch  Beobachtung  des  Fluges  der  Tauben  festgestellt;  dass 
eine  Taube  in  der  Sekunde  vier  Flügelschl&ge  macht;  jeden  von 
80*"  Amplitude;  was  eine  Geschwindigkeit  von  3;20*"  in  der  Se- 
kunde ergiebt.  Er  meinte  daher  dadurch;  dass  er  zwei  kreis- 
förmigen  Flügeln  von  passender  Grösse  eine  auf-  und  absteigende 


\26  ^'    ASromechanik. 

Bewegung  von  3,20™  Geschwindigkeit  ertheile,  ein  Gewicht  von 
22400^s^  in  der  Luft  freischwebend  erbalten  zu  können.  Cham- 
pjiGNY  bemerkt  nun,  dass  jene  Geschwindigkeit  von  3^20*"  beim 
Fluge  der  Tauben  allerdings  der  mittlere  Werth  der  wirklichen 
Geschwindigkeit  ist;  die  letztere  ist  aber  keine  gleichförmigCi 
sondern  wächst  ungefähr  in  der  Mitte  des  Flügelschlages  plöta- 
lich  sehr  stark  und  nimmt  dann  wieder  ab ;  und  auf  dieses  nicht 
beobachtete  Maximum  der  Geschwindigkeit,  diesen  plötzlichen 
Stoss  kommt  es  vorzugsweise  an,  ähnlich  wie  beim  Schwingen 
und  Schwimmen.  Wenn  es  nun  auch  möglich  ist,  mit  unsem 
Dampfmaschinen  eine  grössere  Geschwindigkeit  hervorzubringeni 
als  die  mittlere  Geschwindigkeit  beim  Fluge  der  Vögel;  so  ist 
es  nicht  möglich^  dieselbe  stossweise  wirken  zu  lassen. 

Die  Herren  Stephen  Brown  und  Peyronnie  geben  nur  kurze 
Bemerkungen  über  die  für  eine  Flugmascbine  nötbige  Kraft. 
Auch  sie  meinen,  dass  nicht  sowohl  die  Stärke  der  Kraft,  als 
ihre  Wirkung  in  schnell  aufeinander  folgenden  Stössen  in  Be- 
tracht komme.  __^  Wn. 

PiSKO.     Die  KRAvoGL^sche   Quecksilberluftpumpe.    Carl 

Repert.  III.  362-364;  Dingler  J.  CLXXXVII.  381-383t. 

A.  V.  Waltenhofen.     Ueber    die  Leistungen   der  Era- 
voGL'schen  Quecksilberluftpumpe.   Dingler  J.  CLXXXVII. 

144-146t. 

Ein  Stahlkolben,  der  mit  Quecksilber  überdeckt  und  zum 
Theil  umgeben  ist,  tritt  von  unten  her  in  einen  gläsernen  Stie- 
fel und  wird  in  demselben  soweit  in  die  Höhe  getrieben,  dass 
er  zuletzt  den  ganzen  Stiefel  erfüllt.  Dabei  entweicht  die  Luft 
durch  ein  stählernes  Zapfenventil  am  engen  Halse  des  Stiefels. 
Beim  Zurücktreiben  des  Kolbens  (der  sich  leicht  bewegt,  da  er 
den  Stiefel  nicht  genau  schliesst,  sondern  nur  an  der  Eintritta- 
stelle luftdicht  liedert),  schliesst  sich  das  Ventil,  es  entsteht  ober- 
halb des  Kolbens  im  Stiefel  ein  luftverdünnter  Baum  so  lange, 
bis  der  Kolben  an  einer  seitlichen  Bröhre  vorbeigekommen,  die 
sich  durch  Selbststeuerung  öfihet.  Diese  führt  zum  Becipienten, 
aus  dem  nun  Luft  in  den  Stiefel  dringt,  um  von  hier  beim  Auf* 
gange  des  Kolbens  ins  Freie  getrieben  zu  werden. 
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Die  Verdünnung  kann  nicht  bloss  bis  unter  1°*">  Quecksilber* 
dnick  getrieben  werden,  sondern,  wie  v.  Waltenhofen  gezeigt 
hat,  fast  bis  an  ein  Vacuum;  welches  das  elektrische  Licht  nicht 
mehr  durchlässt,  d.  h.  die  Pampe  gestattet  eine  mehr  als  zwan- 
Bigtansendmalige  Verdünnung.  Wn, 


Die  Sprengel' sehe  Quecksilberluftpumpe.    Carl  Repert.  III. 

265-267t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  117. 

Ein  Trichter  ist  durch  eine  Kautschukröhre  luftdicht  ver- 
banden mit  einer  langen  vertikalen  Glasröhre  von  2^^^"*"*  Durch- 
messer, die  in  ein  Quecksiibergefäss  eiomUndet.  Die  Kautschuk- 
röhre  ist  mit  einem  Quetschhahn  versehen;  wird  dieser  gelüftet, 
so  fliesst  Quecksilber  in  kleinen  Antheilen  nach  und  nach  durch 
die  lange  Röhre  und  bringt  aus  dieser  die  Luft  zum  Entweichen. 
Die  Hauptröhre  ist  durch  ein  Seitenrohr  mit  dem  Becipienten 
in  Verbindung;  das  Seitenrohr  ist  luftdicht  mit  einem  dritten  in 
das  Qaecksilbergefäss  einmündenden  vertikalen  Glasrohre  ver- 
banden^ das  ein  Manometer  bildet.  —  Die  Anwendung  von  Häh- 
nen ist  bei  dieser  Pumpe  auf  ein  Minimum  reducirt.  —  Sie  ist 
vorzugsweise  fQr  kleine  Kecipienten  anwendbar^  z,  B.  um  Geiss- 
LER'sche  Bohren  zu  evacuiren.  Wn. 


F.  Bbeisach.     Einfacher  Luftverdünnungsapparat.     Carl 

Bepert  IV.  58-60t. 
Eine  Quecksilberluftpumpe  ähnlich  der  SpRENGEL'schen,  von 
der  sie  sich  im  Wesentlichen  dadurch  unterscheidet,  dass  an  der 
bintern  Wand  des  Trichters  ein  enger  Kanal  in  die  Bohre  her- 
abgeht, der  als  Windpfeife  dient.  An  den  Trichter  schliesst  sich 
zunächst  ein  eiförmiges  GefasS;  von  dem  Trichter  und  dem  daran 
befindlichen  Kanal  durch  einen  Hahn  mit  doppelter  Bohrung 
getrennt;  das  eiförmige  Gefäss  endet  in  die  verticale  Bohre,  die 
durch  einen  Hahn  mit  einfacher  Bohrung  verschlossen  ist.     Wn* 


Lb  Bon.       Beschreibung     einer     Quecksilberluftpumpe, 

Cari.  Bepert.  III.  267-269t. 
Eine  mit  Quecksilber  gefüllte  Glasglocke  endet  an  ihrem 
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untern  Tfaeile  in  eine  76^  hohe  Eöhre,  die  mit  einem  Pampen- 
stiefel in  Verbindung  wt  Die  Glocke  ist  dnrch  zwei  Ventile 
mit  dem  Beoipienten  und  mit  der  äussern  Luft  verbunden.  Wini 
der  Kolben  der  Pumpe  in  die  Höhe  gezogen^  so  wird  alles 
Quecksilber  aus  der  Glocke  in  den  Stiefel  gedrückt,  da  die  Luft 
nur  einer  Quecksilbersäule  von  76^,  d.  h.  dem  Quecksilber  in 
der  Bohre  das  Gleichgewicht  hält.  In  der  Glocke  entsteht  nun 
ein  luftleerer  Raum,  das  Ventil  nach  dem  Beoipienten  öffiiet 
sich.  Senkt  sich  der  Kolben,  so  steigt  das  Quedcsilber  in  die 
Glocke  zurück;  jenes  Ventil  schliesst  sich,  das  nach  der  äussern 
Luft  führende  öffuet  sich.  Ist  die  Luft  im  Beoipienten  schon 
stark  verdünnt,  so  dass  sie  das  Ventil  nicht  mehr  heben  kann^ 
so  wird  statt  des  Ventils  ein  Hahn  angewandt.  —  Der  wesent- 
liche Vorzug  dieser  Pumpe  ist,  dass  nur  eine  geringe  Kraft  n5thig 
ist,  die  Pumpe  in  Bewegung  zu  setzen,  da  das  Gewicht  des 
aufsteigenden  Quecksilbers  den  Kolben  heben  hilft.  —  Die  Sen- 
kung des  Kolbens  kann   durch   ein  Gegengewicht  erfolgen. 

Wn. 

G.  Manuelli.     Quecksilberluftpumpe.  CARLRepert.lV.  60-63t; 

Mondes  (2)  XVI.  125-126. 

Besteht  aus  zwei  beweglicbei^  mit  der  Atmosphäre  commu- 
nicirenden  Kecipienten,  die  abwechselnd  gehoben  und  gesenkt 
werden;  durch  Kautschuckschläuche  sind  dieselben  mit  «wei  festen 
Beoipienten  verbunden,  die  durch  das  Spiel  der  beweglichen 
Recipienten  abwechselnd  barometrische  Kammern  werden;  sie 
sind  abwechselnd  mit  der  Atmosphäre  und  dem  Gefäss  verbun^ 
den,  das  luftleer  gemacht  werden  soll.  Wn. 


R.  Ball.     Sur  les  couronnes  de  ftim^e.     Phil.  Mag.    (4) 

XXXVL  12-14t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  507.    Vgl.  Pogg.  Ann.  CX. 
909  (Reusch);  Amerik.  J.  XXVI.  (Rogers). 

Sur  les  anneaux  tourbillons  dans  Fair.     Mondes 

(2)  XVIL  665-667t. 

Um  die  Bewegung  von  Luftringen  durch  Rauch   2u  beob- 
achten;  stellte  Hf.  Baix  zwei  Flascben,  eine  mit  Ammoniak,  die 
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andere  mit  Cblorwasserstoffsäure;  bei  starkem  Sieden  so,  dass 
ihre  Oeffnungen  dicht  bei  einander  waren,  und  die  vereinigten 
Dämpfe  eine  dicke  Banchsänle  von  Chlorammonium  bildeten. 
S-Ky  davon  entfernt  stand  eine  Schachtel,  ein  Kubus  von  2', 
deren  Boden  von  starker  Leinwand  und  mit  einem  runden  Loche 
von  8"  Dnrchmesser,  demselben  gegenüber;  nach  der  Rauchsäule 
hm  gerichtet.  Durch  Schläge  auf  den  Boden  wurden  Luftringe 
erzeugt,  welche  die  Rauchsäule  so  durchdrangen,  dass  der  Rauch, 
nach  innen  und  aussen  bei  Seite  geschoben  und  verdichtet,  das 
Aussehen  von  zwei  concentrischen  Rauchringen  darbot.  Die 
Luftringe  gingen  ungestört  weiter,  indem  sie  die  zwei  gebil- 
deten Rauchhüllen,  durch  welche  sie  sichtbar  blieben,  mit  sich 
nahmen.         ^ 

Es  wird  dann  einiges  über  die  Erzeugung  von  Rauchringen 
nnd  über  deren  Beleuchtung  durch  Sonnen-  und  Gaslicht  mit- 
getheilt,  und  folgende  Anordnung  empfohlen.  Man  concentrire 
starkes  Drummondlicht  in  ein  konisches  Strahlen  bündel  im  übri- 
geos  dunkeln  Saal,  und  stelle  die  genannte  Schachtel  in  das 
Lichtbündel  hinein,  mit  der  Oeffnung  nach  der  Lampe  gekehrt, 
20  oder  3ff  davon  entfernt,  wo  der  Durchmesser  des  Lichtkegels 
8-4'  betrage.  Ein  Rauchring  aus  der  Schachtel  geschnellt  durch* 
läuft  dann  das  Lichtbündel  bis  zur  Lampe  hin.  Den  Rauch 
erzeugt  man  am  einfachsten  durch  Verbrennung  eines  kleinen 
Stacks  Phosphor  in  der  Schachtel.  Stellt  man  eine  zweite 
Schachtel  neben  die  Lampe,  so  kann  man  die  Wirkung  der 
Begegnung  zweier  Rauchringe  beobachten.  Ein  aufgehängtes 
Blatt  Papier  wird  Yon  dem  Rauchringe  in  auffallendem  Maasse 
fortgetriebeiu  Se. 

Fernere  Litteratur. 

Gbonau.  Historische  Entwickelung  der  Lehre  vom  Luft- 
widerstande. Schrift,  d.  naturf.  Ges.  zu  Danzig  (2)  IL  1-28. 
(Reiu  historisch.) 
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A.    Elasticität  und  Festigkeit. 

DE  St,-Venant.  Solution,  en  termes  finis,  du  problfeme 
du  choc  longitudioal  de  deux  barres  ^lastiques  en 
forme  de  tronc  de  c6ne  ou  de  pyramide.    C.  R.  LXVI. 

877.881t. 

Die  gegenwärtige  Arbeit  Ist  eine  Er^weiterung  des  in  Liou- 
▼iLLE  J.  XII.  237  (vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.ll8)  gelösten  Problems 
der  entwickelten  Darstell ang  der  Longitndinalbewegung  der  Ele- 
mente zweier  sich  longitudinal  stossenden  Prisjnen;  indem  sie  an 
die  Stelle  der  letztern  PTramidalstumpfe  setzt,  deren  Querschnitte 
a  zur  Abscisse  x  in  der  Relation  stehen 

Bezeichnet  E  den  Elasticitätsmodul;  11  diö  Dichtigkeit;  u  die 
Verschiebung,  so  ist  für  jeden  yon  beiden  Stäben  die  Gleichung 
der  Longitndinalbewegung: 

und  hat  das  allgemeine  Integral: 

Sind  nun  a, ,  a,  die  Längen  der  Stäbe,  V^ ,  F,  ihre  anfilng- 
lichen  Geschwindigkeiten,  bezeichnen  die  Indices  1,  2  die  Be- 
ziehung aller  gebrauchten  Ausdrücke  auf  den  einen  und  andern 
Stab,  und  rechnet  man. die  x  von  der  anfönglichen  Berührungs- 
fläche an,  80  hat  man  folgende  Grenzbedingungen: 

1)  Die  freien  Enden  sind  ohne  Spannung: 

x—  =  0  für  a:  =  — o^  und  =  a^. 

2)  Die  Berührung  während  des  Stosses  und  das  Gleich- 
gewicht der  Spannungen  in  der  Berühik^gsfläche  geben  für 
•  «  O: 

9* 
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3)  Die  VerBchiebuDg  ist  anftoglich  Null;  und  ihre  Zunahme 
gegeben;  also  für  I  =  0: 

Wi  —  ff  —  ^j      öt  » '      di  *' 

Die  letzten  vier  Gleichungen  geben  sogleich: 

ftiO  =  -'".(0  =  -^  «»"•  ».^5=*.. 

Die  Werthe  von  F^  und  f^  erweisen  sich  noch  bis  zum  doppelten 
Intervall  gültig. 

Die  übrigen  Gleichungen  sind  vor  Anwendung  zu  integriren, 
indem  man  zwei  Functionen  als  bekannt  betrachtet;  die  dritte 
eliminirt  und  die  vierte  sucht;  und  zwar  sind  abwechselnd  F^,  f, 
und  f^J  F,  bekannt;  während  das  Intervall  für  f^y  F^  abwärts,  das 
für  /*, ;  F,  aufwärts  successive  erweitert  wird.  Die  Ausführung 
dieser  Rechnung  hat  der  Verfasser;  nachdem  sie  im  vorigen 
Aufsatz  am  einfachem  Falle  vollzogen  war,  hier  dem  Leser 
überlassen.  He. 

DE  St.-Venant.  Ohoc  longitudinal  de  deux  barres  61a- 
stiques,  dont  Tune  est  extrfemement  courte  ou  extrfe- 
mement  roide  par  rapport  ä  Tautre.   C.  R.  LXVI.  eöO-653t. 

Im  Vorliegenden  giebt  der  Verfasser  eine  specielle  Folge- 
rung aus  den  Resultaten  seiner  Abhandlung  über  den  loogita- 
dinalen  Stoss  prismatischer  Stäbe  Liouville  J.  XIL  237  (vergL 
Berl.  Ber.  1867.  p.  118).  Ist  der  eine  Stab  sebr  kurz,  oder 
seine  Elasticität  sehr  gross,  so  ist  die  Zeit;  in  welcher  er  von 
der  Stosswelle  durchlaufen  wird;  sehr  klein.  Diese  Zeit,  durch 
die  entsprechende  des  andern  Stabes  gemessen,  und  mit  dem  als 
endlich  betrachteten  Massenverhältniss  dividirt,  war  nach  jener 
Berechnung  die,  mit  r  bezeichnete;  specifische  Gr&ssO;  von  deren 
Werthe  der  Erfolg  des  Stosses  abhing.  Hier;  wo  r<Cl;  dauert 
der  Stoss ;  bis  die  Welle  den  längern  Stab  hin  und  snrüok 
durchlaufen  hat.  Die  Anzahl  n  der  unterdessen  im  kurzen  Stabe 
vorgegangenen  Wechsel;  ist  dann  sehr  grosS;  so  dass  man  an- 
nähernd 
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(i^)"  =  *'"'  =  *^ 


tetsen  kann^  wo  JV,  die  Masse  des  kursen,  If,  des  langen  Stabes 
bezeichnet.  Nach  EinAihrang  dieses  Wertbes  wird  der  Aasdnick 
der  Geschwindigkeit  eines  Elements  im  kurzen  Stabe: 

im  langem  Stabe  hinter  der  Welle  während  ihres  Fortscbreitens 
und  Yor  ihr  während  der  Bückkehr: 

hinter  der  Welle  während  ihrer  Bttckkehr: 

Die  Ck>mpression  ist  entsprechend: 
J,  -       4^       e' 

WO  a  die  Länge,  ft,  die  Elasticität  dividirt  dnrch  die  Dichtigkeit; 
F  die  anftngliche  Geschwindigkeit  bezeichnet 

Dieser  Herleitung  werden  noch  drei  Bestätigungen  hinzn- 
gefbgt:  nämlich  durch  das  Gesetz  des  Schwerpunkts ,  das  der 
lebendigen  Kraft  und  durch  die  Ergebnisse  einer  Bechen- 
entwickelnng.  JKs. 

DE  St.-Vbnant,   Formules  de  F^lasticit^  des  Corps  amor- 
phes que  des  compressions  permanentes  ont  rendus 

h^t^rotropes.      Liouville  J.  (2)  XIII.  1868.  p.  242-254t. 

Die  Grundformeln  der  Elasticität  amorpher  Körper,  der  Me- 
tafle,  Steine,  Hölzer,  hat  der  Verf.  in  einer  frühem  Abhandlang 
(LiouviLLB  J.  1863.  VIII.  257-430)  aus  der  Hypothese  der  Wirkung 
swiscben  den  nächsten  Molekülen  als  Function  ihrer  Entfernung 
abgeleitet.  Da  diese  von  den  Erfindern  der  Mechanik  elastischer 
Körper  angewandte  Methode  jetzt  von  mehreren  Gelehrten,  ob- 
wohl ohne  Grund,  verworfen  werde,  so  findet  er  sich  veranlasst, 
in  der  gegenwärtigen  Abhandlung  die  gleichen  Resultate  mit 
Umgebung  der  Molekularwirkung  auf  die  durch  die  Stetigkeit 
bedingte  Symmetrie  der  Contextur  innerhalb  unendlich  kleiner 


X34  '^^    Cohasion  und  Adhäsion. 

Ausdehnung  zu  gründen.  Auf  gleicher  Betrachtung  beruht  das 
bekannte  Resultat,  dass  jede  Deformation  eines  Eörperelements 
auf  einfache  Compression  oder  Dehnung  in  drei  auf  einander 
senkrechten  Bichtungen  reducirbar  ist.  Nimmt  man  diese  zu 
Axen  der  Xy  y,  «,  bezeichuet  durch  d^-;  dy,  dx  die  erlittenea 
Dehnungen  dreier  ursprünglich  nach  diesen  Axen  gerichteten 
Linien,  auf  die  Einheit  reducirt,  durch  gyx,  Qzxt  Qxy  <Ke  gleich- 
zeitigen Gleitungen  oder  die  Cosinus  der  Winkel  zwischen  die- 
sen Linien,  so  können  in  linearer  Form  die  6  Componenten  der 
Spannung  nur  folgendermaassen  ausgedrückt  sein: 

IPxx  =  adx+  pdy+e^'dj,         pyz,  =  dj^ 
Pyy  =  rdx+  bdy+  rfö,         Pzx  =  eg^x 
Pzz  =  efdx  +  d!'dy  +  cdz         Pxy  =  fgxy- 
weil  sich  bei  Hinzufügung  fernerer  Glieder  die  Ausdrucksform 
nach  Vertauschung  zweier  Axenarme  ändern  würde. 

Denkt  man  jetzt  die  12  CoSfficienten  linear  in  den  drei  Pres- 
sungen 6,  e',  e"  dargestellt,  durch  welche  das  ursprünglich  iso- 
trope Eörperelement  in  das  amorphe  übergegangen  ist,  so  müs- 
sen die  Ausdrücke  der  Bedingung  genügen,  dass,  so  oft  zwei 
derselben  einander  gleich  werden;  die  Elasticität  symmetrisch 
um  die  dritte  Axe  vertheilt  ist^  dass  demnach 

6  =  c;  e  =  A  «*  =  r»  e"  =  f ;  d'  =  d";  6  =  2d-hd' 
wird.     Dies   giebt   zunächst  zwischen   den   CoSfficienten  der  e 
eine  Anzahl  Gleichungen;  und  nach  Einführung  mit  Anwendung 
der  Analogie  die  folgenden  Belationen: 

Das  gleiche  Besultat  lässt  sich  auch  ohne  die  Annahme  linearer 
Beziehungen  gewinnen;  wenn  nur  statt  dessen  die  Differenzen 
der  9  klein  genug  sind;  dass  ihre  Quadrate  vemacblSasigt  wer- 
den können. 

Hierzu  treten  femer  die  Gleichungen 

d'  =  d".  «'  =  e"5  r  —  r 

als  Bedingungen  dafUr,   dass  die  auf  Deformation   verwandte 
Arbeit  beim  Bückgang  auf  jedem  Wege  wiedergewonnen  wird« 
fSndlich  wird  noch 


BoüssonMa.  155 

sobald  man  annimmt,  dass  die  Molekularwirkung  Function  der 
Entfernung  ist. 

Die  Oleichungen  (2)  werden  jetzt  nach  Einführung  der 
Yerscbiebungtcomponenten  ti,  t?,  «>: 

p„  =  3(e+f-d)g^+/'^  +  e^;  etc. 

und  gehen  flQr  d  :=  «  r=  ^  in  die  bekannten  Formeln  für  Iso- 
tropie BU  einem  CoSffioienten  über.  Der  Verfasser  verwirft  die 
Gleichungen  Grbbn's  zu  zwei  Co^fficienten  als  im  Widerspruch 
mit  dem  Molekuiargesetz,  nur  aufgestellt  um  die  genaue  Trans- 
▼ersalität  der  Lichtschwingungen  bis  ins  Innere  der  Erystalle 
mit  der  Theorie  der  Elastieität  in  Einklang  zu  bringen  und 
einige  Yerrache  von  Werthbim  zu  interpretiren. 

Bei  Anwendung  auf  den  Lichtfitber  in  durchsichtigen  Kör- 
pern sind  den  obigen  Ausdrücken  noch  Terme  entsprechend  der 
niBprünglichen  Spannung  vor  Deformation; 

hinzuzufttgen. 

Die  Vertheilung  der  Elastieität  um  einen  Punkt  herum  wird 
durch  ein  EUipsoid  dargestellt;  dessen  Radiusvector  die  (— 7)te 
Potenz  der  Elastieität  ist.  Im  Fall  a,  b/e  wenig  verschieden 
sind;  ist  nahezu 

6 -{- ü  s  f/6o ;    c+a  =s  yca;    a+b  = /aJb.       # 
Nach  Substitution  in  (7)  tritt  an  die  Stelle  der  (— i)ten  die 
( — i)^  PotenZ;  beides  in  Uebereinstimmung  mit  den  auf  anderm 
Wege  gewonnenen  Besnltaten  in  der  citirten  frühern  Abbaadlung. 

_^__^_  He. 

BoussiMSSQ.    Memoire  sur  les  ondes  dans  les  niilieux 
isotropes  d^form^s.   Liouviu.e  J.  (2)  Xlli.  1868.  p.  209-24it. 

Die  Abhandlung  unternimmt  es,  den  Nachweis  zu  führen^ 
dass  sich  aus  den  LAMi'schen  Frincipien  in  einem  festen  elasti- 
schen laotropea  Medium;  wenn  nicht  gimz,  doch  nahe  dieselben 
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Vibrationsgesetze^  wie  die  des  Lichtes  im  Aether  ableiten  lassen. 
Das  Medium  befindet  sich  momentan  in  einem  gewissen  Zustand 
der  Deformation.  Die  Axen  der  Spannung  eines  beliebigen 
Elements  sind  Axen  der  x,  y,  »,  in  deren  Biohtungen  die  mo- 
mentanen Verschiebungscomponenten  eines  benachbarten  Punktes 
u,  V,  tr  sind.  Es  wird  angenommen^  dass  die  Normalspannnngen 
aus  einem^  von  allen  Seiten  gleichen^  vor  der  Deformation  vor- 
handenen Drucke  und  drei  Grössen  bestehen,  die  fUr  alle  Zeit 
dasselbe  Verbal tniss  a:b:c  bebalten.  Die  Bewegungsgleichungen 
fUr  das  benachbarte  Element  haben  die  Form: 

wo  durch  Substitution  von  y,  v,  b  und  iS;  io,  c  fUr  x^  u,  a  die 
analogen  Gleichungen  zu  bilden  sind,  und  8  die  Summe  der  drei 
analogen  Grössen  bezeichnet.  Der  Zustand  des  Mediums  wird 
derart  voransgesetzti  dass  die  Goöfficienten  l,  k',  fi,  Qj  a,  v  fbr 
seine  ganze  Ausdehnung  constant  sind,  und  a,  b,  c  als  so  klein 
angesehen,  dass  höhere  Potenzen  nicht  in  Bechnung  kommen. 
Dann  genügt  den  Gleichungen  der  folgende  Ausdruck  einer 
fortschreitenden  Vibration : 

-  ,       27rA      8mx\ 

nebst  analogen  Werthen,  wo  m,  n,  p  die  Bichtungscosinus  der 
Fortpflanzungi  mf,  n',  p'  die  der  Vibration,  (o  die  Fortpflanzangs- 
geschwindigkeit  bezeichnet.  Verbindet  man  die  drei  daraus 
hervorgehenden  Constantenrelationen  durch  die  MultipHcatoren 
m,  n,  Pf  so  kömmt: 

[X+IA—(o*  +  {a  +  X')8am*\Smm^+{Q  +  v)8amm'  =  0. 
Diese  Gleichung  zeigt,  dass  entweder  Sfiun'  oder  X-{-fi — cn* 
klein  von  der  Ordnung  der  a,  b,  c  ist«  Im  ersten  Fall  ist  die 
Vibration  nahe  transversal,  und  o)*  nahe  =  ju,  genau,  wenn 
(Q'{-v)Sammf  =:  0,  iin  zweiten  nahe  longittidinal,  und  oi'  nahe 
=»  1  +  ^,  genau  für  f-f-X'  =  0  oder  a  =  b  =i  e. 
Setzt  man  im  ersten  Fall 
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so  erhält  man: 

mfinfip  =  -^ 


*•-«•*•—/?•*•—/ 


m*     .    ^    am* 


m» 


woraus  folgte  dass  die  Grösse  S-; ,  deren  drei  Nenner  klein 

erster  Ordnung  sind,  endlich  bleibt  und  durch  eine  Aenderung 
sweiter  Ordnung  von  cü*  verschwindet;  so  dass  also  oi*  hinrei- 
chend genau  durch 

«* — a 
bestimmt  wird;  und  zwar  erhält  man  im  allgemeinen  zwei  ver- 
schiedene Fortpflanzungsgeschwindigkeiten.    Als  Hauptwerth  des 
Cosinus  des  Winkels  zwischen  der  Vibration  und  der  Fortpflan- 
snng  wird  dann  weiter  gefunden: 

Aas  den  obigen  Werthen  von  m',  tif,  p'  erhält  man  die  Gleichung: 

Sani'*  =  s* 
die,  wenn  die  Grössen 

mf  n'  p* 

«i=-,   yi=y,   ».=7- 

als  Coordinaten  eines  Punkts  gedacht  werden,  das  EUipsoid 

Sax*  =  1, 
entsprechend  dem  FaESNSL'schen  Elasticitätsellipsoid,  darstellt. 
Sind  die  Vibrationen  parallel  der  Ebene  Smx  :=  0,  so  ergiebt 
sich,  dass  sie  in  den  Richtungen  der  zwei  Axen  der  Ellipse,  in 
welcher  die  Ebene  das  EUipsoid  schneidet,  polarisirt  sind,  und 
dass  die  grössere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  kleinen  Aze 
entspricht. 

Es  war  femer  die  Fläche  zu  untersuchen,  welche  die  von 
rinem  Erregungscentrum  nach  allen  Richtungen  ausgehenden 
Wellen  bilden.  Einfacher  als  durch  die  von  Caucht  betrachtete 
reeiproke  Polare,  aus  der  man  sie  finden  könne,  will  sie  der 
Verfasser  unmittelbar  ans  der  Gleichung  fQr  die  Geschwindig- 
keit entnehmen.  Da  to  nur  wenig  variirt,  so  ist  die  UmhüUungs« 
fläche  der  Ebe^e  Smx  sr  to  einer  Kugel  sehr  nahe,  also  ai  dem 
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BadioBvector  r,  and  m,  n,  p  den  Grössen  — ;  ^,  —  nahe  gleich, 

T      T      T 

und  ea*y  also  aach  r*  nur  in  erster  Ordnung  yerschieden  von  fi, 
so  dass  der  Fehler^  wo  er  mit  a,  b,  c  multiplicirt  vorkommt,  sa 
vernachlässigen  ist.  Sind  also  x,  y,  s  die  Coordinaten  des  Be- 
rüfarungspdnktB  jener  Ebene,  so  gebt  s*  =  w* — öSam^  über  in 

und,   wenn  af*  =  (l jx*  gesetzt  wird,  so  hat  man: 

=  einer  endlichen  Grösse. 


Indem  der  Verfasser  hierfür  ohne  genügende  Auskunft 

schreibt,  erhält  er  eine,  von  der  FBESNSL'schen  Wellenfläche 
wenig  abweichende  Fläche.  Aus  ihr  wird  die  Sichtung  der 
Fortpflanzung  als  ihre  Normale  und  der  Winkel  zwischen  der 
Vibration  und  der  Projection  des  Badiusvectors  auf  die  Berüh- 
rungsebene berechnet.    Die  Tangente  dieses  Winkels  bat  den 

Factor   ,  und  sonst  nur  Factoren,  die  allein  für  a  =  b  =  c 

verschwinden  und  nie  unendlich  werden.  Der  Fall  a  =  0,  ^ 
nicht  null,  entspricht  daher  der  Doppelbrechung  nach  Fresnel; 
nur  für  a  =  ^  ist  die  Vibration  senkrecht  zur  Projection  des 
Badiusvectors  und  entspricht  der  Doppelbrechung  nach  Mac- 
CuLLAGH  und  Newmann.  Der  erstere  Fall  ist  nur  möglich,  wenn 
der  Normaldruck  in  verschiedener  Bichtung  verschieden  ist,  da 
sonst  immer  q  mit  a  verschwindet.  Der  letztere  Fall  tritt  ein 
bei  einem  gleichmässigen  Druck  von  allen  Seiten.  Die  Glei- 
chung der  Wellenfläche  geht  dann  über  in 

^Sx'-{/^  +  Q)(b  +  c)'^'^' 

Die  genannten  zwei  Fälle  sind  die  einzigen,  in  denen  die 
Flädie  eine  sphärische  Schale  hat.'  Im  allgemeinen  bestebt  sie 
aus  einer  inneren  und  einer  äusseren  Schale,  die  in  vier  Punk- 
ten zusammentreffen,  den  Endpunkten  der  zwei,  den  optischem 


i 
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Azen  entprechenden  Dchrohmesser,  Bpitsen  «ebr  Stampfer  Bota- 
tionskegely  die  gegen  die  Basis  um  einen  Winkel 

rp  =  ^y^'Ca— 6X6  — c)  fttr  a>6>c 

geneigt  sind;  nnd  deren  Axen  in  die  Ebene  der  optischen  Axen 

fallen  in  einem  Winkelabstand  =\l jip  von  denselben. 

Die  Geschwindigkeit  der  longitodinalen  Wellen  findet  sich 
aosgedrückt  dorch 

und  wird  constant  für  a  =s  q^  d.  i.  wenn  der  Druck  von  allen 
Seiten  derselbe  ist.  Die  Abweicbnng  der  Bichtang  von  der 
genanen  Normale  ist  bestimmt  durch 


m'  —  m       l'  +  Qr        a     tx 
m  X     ^  '' 


nebst  analogen  Gleichungen. 

Es  wird  schliesslich  der  Fall  betrachtet;  wo  die  Verhältniss- 
zahlen der  elastischen  Kräfte  a,  6;  c  nach  gewissen  Zeiten  in 
airdere  übergehen;  und  die  Regeln  der  üebertragung  der  ge- 
fundenen Formeln  angegeben.  Jffe. 


BozE.     Sur  une  disparition   de  travail  qui  accompagne 
les   d^formations   des   Corps   ^lastiques.     C.  R.  LXVII. 

1240-1242t. 

Der  Verfasser  sucht  das  Gesetz  der  Abnahme  der  Oscilla- 
tionen  elastischer  Körper  empirisch  zu  ermitteln.  Eine  cylin* 
drische  Spirale,  welche  der  von  Philipps  in  seiner  Abhandlung 
jysur  le  Spiral  r^glant^  angegebenen  Bedingung  entsprach,  dass 
sich  die  elastischen  Kräfte  auf  ein  um  die  Cylinderaze  wirken- 
des Kräftepaar  reduciren  soll;  war  an  einem  Ende  in  einen  festen 
Körjyer  eingefugt;  und  stand  am  andern  mit  einem  leicht  beweg- 
lichen Balancier  in  Verbindung.  Sie  oscillirte  bei  anfUnglicher 
Ablenkung  um  135^  bis  zu  deren  Verminderung  auf  45^  Die 
Zahl  der  Schwingungen;  welche  auf  je  15^  Abnahme  kameu; 
wurden  notirt.  Es  zeigte  sich;  dass  die  Amplituden  nahezu  in 
geometrischer  Progression  abnahmen;  um  0,41  Proc.  fbr  die  volle 
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Schwingung.  Als  ftasBere  Urasche  des  ArbeitsyerliiBteB  ward 
allem  die  Zapfenreibnng  des  Balanciers  betrachtet;  and  deren 
Wirkung  auf  Abnahme  der  Amplitude  um  je  15*  nach  145  Schwin- 
gungen berechnet;  und;  da  die  beobachteten  Zahlen  nur  von 
28  bis  70  stiegen;  als  anerheblich  ausser  Rechnung  gelassen. 

Durch  Versuche  mit  Apparaten  von  sehr  verschiedenen  Di- 
mensionen hat  sich  der  Verfasser  tiberzeugt;  dass  jene  Verhält- 
nisszahl allein  vom  physischen  Zustand  der  Substanz  abbSngt| 
und  für  Stahl;  Eisen,  Blei;  Silber  =  Palladium  beziehangswMse 
4;  6;  5;  9  pro  Mille  gefunden.  He. 


G.  A.  V.  Peschka.     üeber  die  Formveränderungen  pris- 
matischer  Stäbe    durch  Biegung.     Z.  S.  f.  Math.  xni. 

grössere  Mitth.  p.  38-58t. 

Die  Schrift  behandelt  die  Deformation  einer  ebenen;  beliebig 
krummen  oder  geraden  Linie  von  bekanntem  Dehnungs-  und 
Biegungswiderstand  durch  gegebene  Kräfte.  Die  zur  Anwen- 
dung auf  alle  besondern  Fälle  aufgestellte  Formel  besteht  in 
der  blossen  geometrischen  Disposition  der  Aufgabe ;  indem  sie 
die  Verschiebungen  eines  beliebigen  Punkts  zerlegt  in  die  Ver- 
schiebungen des  Anfangs  der  Linie,  die  Drehung  um  denselbeni 
die  Dehnungen  und  Biegungen  der  Elemente;  welche  letzteren 
dann  beim  Gebrauch  durch  Spannungen  und  äussere  Kräfte  zu 
ersetzen  sind.  Die  Rechnung  wird  in  sechs  Beispielen  durch* 
gefhhrt.  He. 

Marey.    Ph^nom^nes  intimes  de  la  contraction  musculaire. 

C.  R.  LXVI.  202-205t. 

R6le  d'^lasticit^  dans  la  contraction  musculaire. 

C.  R.  LXVI.  293-295t;  Mondes  (2)  XVI.  447-448. 

Sowohl  die  mikroskopische  Beobachtung  an  lebenden  Thie* 
ren,  insbesondere  an  jungen  Spinnen;  als  auch  die  Versuche  mit 
wiederholter  elektrischer  Erregung  der  Bewegungsnerven  zeigeUi 
dass  jede  Muskel  contraction  sich  zusammensetzt  aus  einer  Reihe 
von  circa  30  successive  schwächern  Erschütterungswelleni  welche 
auf  der  Oberfläche  der  Fiber  mit  einer  Geschwindigkeit  von  1°* 
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in  der  Sekunde  fortgehen;  dieselbe  aufquellen  und  dadurch  ver- 
kürsen,  und  sich  su  dem  anscheinenden  permanenten  Zustand 
der  Tetanisirung  ausgleichen.  In  diesem  Zustand  lässt  sich  der 
Muskel  im  Verhältniss  zu  seiner  wirklichen  Länge  weiter  aus- 
dehnen,  bleibt  aber  absolut  kürzer  als  bei  gleicher  Belastung  im 
Buheeustand.  Die  Bolle  der  Elasticität  besteht,  dem  Ausgeführ- 
ten zufolge,  allein  in  der  Fortpflanzung  einer  Welle  transversaler 
Ausdehnung.  Die  Zerlegung  der  Eraftwirkung  in  einzelne 
Stdsse  dient  zur  Verminderung  des  Verlostes  an  lebendiger  Kraft 
durch  Reibung.  He. 

Chautabd.     CombinaisoDs   des   mouvements  vibratoires. 

Mondes  (2)  XVII.  410,  411t. 

Um  die  Schwingungen  eines  an  einem  Ende  festen  Stabes 
sichtbar  zu  machen,  empfiehlt  Chautabd  am  andern  Ende  glü- 
hende Kohle  in  einem  kleinen  Bleistifthalter  anzubringen.      He. 


J.  D.  EvERBTT.     Account  of  experiments  on  torsion  and 
flexure  for  the  determination  of  rigidities.     Proc.  Roy. 

Soc.  XVI.  248t. 

On  the  results   of  experiments  on  the  rigidity 

of  glass,  brass  and  steel.    Rep.  Brit.  Assoc  1867.  2.  p.  153- 

154t. 
In  Phil,  Trans.  1867.  p.  139  (v^l.  Berl.  Ber.  1867.  p.  122) 
beschreibt  Hr.  Eybrett  den  Apparat  und  das  Beobachtangs-  und 
Bechnangsverfahren;  mittelst  dessen  er  die  Elasticitätsconstanten 
einiger  Stoffe  bestimmte.  Nach  gleicher  Methode  hat  derselbe 
jetzt  die  folgenden  weitern  Resultate  gefunden. 

Biegung»-      Tomoos-  ComprftSAioos-  Verb.  d.  Spec. 

widerstaod     widerstand    widentaod    Elast.-Mod.     Gewicht 

M  n  k  ff 

Flintglas    .    .  614,3  244,2         423,0  0/258  2,942 

585,1  239,0  35:^^  0,229  2,935 

Messiogdraht .  1094.8  372,9  5701  0,469  8,471 

Gassstahl  .     .  2179,3  834,1  1875,6  0,310  7,849 

Schmiedeeisen  1999,4  783,8  1484,1  0,275  7,677 

Oasseisen  .     .  1374,1  542>3          982,2  0,267  7,2."^ 

kupferdraht  .  1255,8  455,6  1716,4  0,378  8,843. 

Be. 
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Ch.  Zöppbitz.  Application  des  formales  thöoriques  aux 
expöriences  de  Kupffbr  sur  T^lasticitö  .  des  barred 
m^talliques  pesantes.    Mondes  (2)  XViI.  d42-343t. 

In  PoGo.  Ann.  CXXVIII.  139  hatte  Zöppritz  den  Einfloss 
des  Gewichtes  eines  vertikal  nach  oben  öder  unten  befestigten 
elastischen  Stabes  auf  seine  Vibration  berechnet  (vgl.  Bert.  Ber. 
1866.  p.  85).  Die  von  Kupffbr  im  Jahre  1860  in  Petersborg 
mit  Metallstäben  von  70-150<»"  L&nge  and  0,85- 2^"*  Gewicht 
angestellten  Versuche  entsprachen  diesen  Bedingungen.  Aus 
den  Besultaten  hat  jetzt  Zöppritz  gemäss  seiner  Formel  folgende 
Elasticitätscoefficienten  gefunden: 

Blei  gegossen    .    .      8439 

-  geglättet  .  ,  10687 
Stahl  gegossen .    ,    20874 

-  geglättet   .    .    21027 

-  in  Draht  •  .  19276 
Engl.  Eisen  .    «    .    20061 

-  Gusseisen  .  .  11267 
Kupfer  geglüht  .  12827 
Zink  geglättet  .  .  7773 
Silber  in  Stäben   .      7773 

Gold  in  Stäben     .      7412.  He. 


W.  Fairbaien.    Experimental  researches  on  the  mecha- 

nical  properties  of  steel.    Rep.  Brit.  Assoc.  1867. 2.  p.  I61-275t. 

—  —    Die    Festigkeit    neuer    englischer    Stahlsorten. 

Dingler  J.  CLXXXVII.  179-l80t. 

Nach  neueren  Versuchen  von  FAiRBiriRN  (Engineer  1867. 
p,  236)  beträgt  der  durchschnittliche  Elasticitätsmodul  von  52 
englischen  Stahlsorten  81000000  engl.  Pfund,  ist  also  W  grösser 
als  der  vom  Schmiedeeisen.  Der  Tragmodul  erglebt  sich  im 
Durchschnitt  aus  je  25  Versuchen  zu  15300  und  11715  Pfund 
per  Quadratzoll,  d.  i.  3^  mal  so  gross  als  beim  Schmiedeeisen. 
Der  Festigkeitsmodul  des  Stahls  gegen  das  Zerdrücken  ist 
durchschnittlich  2,1  mal  so  gross  als  gegen  das  Zerreissen. 

iTe. 


Zöpfritz.  Faibbairm.  Schultz. 
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T^nacitö  des  m^taux  et  des  alliages.    Mondes  (2)  XVIII.  565t. 

Fttr  die  SpaDBuag  von  Drähten  ans  13  verscbiedeDen  Me- 
tallen and  Legirasgen  (Stärke  No.  23)  beim  Zerreisaen  haben 
■sieb  dorcb  Meg&ang  mit  einer  Federwage  nngefthre  Werthe  er* 
geben/  die  hier  ohne  Nennung  des  Autort  mitgetheilt  werden.    He. 


A.  W.  Schultz,      üeber    die   Festigkeit   des   Papieres. 

Dinglsr.  J.CLXXXIX.Sd9tt  Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  XV.  317. 
Versuche  über  die  Festigkeit  des  Papiers  sind  von  Exnbr 
in  einer  kleinen  Schrift  „Untersuchung  der  Eig«nsehaflen  des 
Papiers^  1864  veröffentlicht.  An  diesen  vermisst  der  Verfasser 
die  Angabe  der  Bichtung  der  untersuchten  Streifen.  Beim  ge- 
schöpften  Papier  ist  die  Festigkeit  nach  allen  Richtungen  gleich, 
beim  Maschinenpapier  .die  Längenrichtung  bedeutend  fester,  weil 
hier  der  Bisa  über  mehr  Fasern  quer  hinweg  geht.  Schultz  hat 
Streifen  von  1''  Breite  über  eine.  Bolle  gelegt,  an  deren  Ende 
eine  Qewichtschaale  hing,  und  beide  Enden  des  Streifens  in  ein 
1^''  starkes  Brett,  versehen  mit  einem  viereckigen  Loche,  in 
welches  ein  Holsklotz  hineinpasste,  eingeklemmt,  das  Gewicht, 
bei  welchem  der  Streifen  riss,  und  das  Gewicht  des  Quadrat- 
meter von  jeder  Papiersorte  statt  der  nicht  w(>hl  angebbaren 
Dicke  bestimmt.    Die  Besultate  sind  folgende: 

Gewicht  .    .        Tragfthigkeit  In  d. 

.     T:  '  c.^»  Aachen-    ^ -^ 

des  Qua-  Stoff  l^j^     Längen-    Quer- 

draUDSter  richtang  . 

gr  Proccat      Pfund       Pfund 

50    halbleinen  und  baumwollen      6,8      18,20    12,04 

95    Packpapier 13,7      28,2      21,3 

155    Schrenzpapier- wollen    .    .      1,8      13,2        9,3 

60    Reiner  Hol«toff  ....      0.2    jg;«^      ^g  ^^g^^' 

il3,6  8,6  UDgeglättet. 

38    Druckpap.  ohne  Bohzusatz      6,47   )l3,7  8,6  1  mal  geglättet. 

{14,7  9,1  2  mal  geglättet. 

53    Schreibpapier    ohne    Holz       ^_     420,5  14,5  ungeglättet. 

und  Thonerde ....  (22,0  15,4  geglättet. 

59    Coneeptpwier     .    .    *    .      n^      i24,7  15,8  ungeglättet. 

1  Holz ''^     ^20,0  14,1  geglättet. 

47    Druckpapier 6         16,8  12,5 

Dasselbe  m.  mehr  Thonerde    10        15,8  10,7 

53    Conceptpapier 5,7      20,2  14,3  ungeglättet. 

i  Holz 7,6      12,1  11,9  geglättet.      He. 
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J.  MoUTiEB,     SuT  la  relation  qui  existe  entre  la  cohasion 
d'un  Corps  compos^  et  les  coh^sions  de  ses  ^l^ments. 

C.  R.  LXVI.  606-609t;  Mondes  (2)  XVI.  549-660. 

On^the  relation  which  exists  between  the  cohe- 

sion  of  a  Compound  body  and  the  cohesions  of  its 

Clements.     Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  466-469. 

Bezeichnet  T  die  absolute  Temperatur^  Ry  P  den  inneren 
und  äusseren  Druck,  M  die  Masse,  K  die  absolute  specifisebe 
Wärme,  £  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  V  das  Volum 
des  Körpers,  tp  das  Volum  seiner  Atome,  so  ist  nach  Hirn,  ^ex- 
position  analytique  et  exp^rimentale  1866.  p.  106^ 

Aus  dieser  Formel  leitet  der  Verfasser  die  Beziehung  zwischen 
der  Cohasion  eines  zusammengesetzten  Körpers  q  und  denen 
seiner  Elemente  A,  R  ab,  unter  der  Voraussetzung  dass  die 
Grösse  JfüT,  das  ist  die  Wärmemenge,  welche  die  Temperatur 
der  Atome  eines  Körpers  um  V  erhöht,  sich  bei  der  Zusammen- 
setzung einfach  addift.  Werden  hiernach  zwei  Körper  ii,  A' 
unter  gleicher  Temperatur  und  äusserm  Druck  zu  einem  Volom 
W  vereinigt,  so  lautet  die  Beziehung  vollständig: 

(p-f  FjTr-eCV  +  V^')  =  (Ä  +  F)F— B^+-(Ä'+P)P— fi'f^ 
und  in  Anwendung  auf  Gase,  wo  Rxp  nebst  den  analogen  Grös- 
sen vernachlässigt  werden  können: 

bei  Verbindung  ohne  Volumverminderung: 

bestätigt  z.  B.  durch  die  Chlorwasserstoffsäure,  sofern  sie  schwe- 
rer flüssig  wird  als  das  Chlor.  Die  Verbindungen,  welche  bei 
Condensation  der  Elemente  vor  sich  gehen,  haben  bedeutend 
grössere  Cohasion,  welche  dann  vom  äusseren  Druck  abhängt, 
wie  z.  B.  das  Protoxjd  des  Stickstoffs,  das  flüssig  werden  kann, 
im  Vergleich  mit  dem  Biozyd>  das  nie  liquid  wird. 

Unterscheiden  sich  zwei  Verbindungen  nur  durch  das  Vo- 
lum F,  Fl  des  einen  Elements,  so  wird  die  Zunahme. der  Co- 
hasion 
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V  —V 

proportional  der  Zunahme  jenes  Volums.    So  ist  die  Cohäsion 

der  Kohlensäure  grösser  als  die  des  Eohlenoxyds;  im  Einklang 

damit,  dass  erstere  liquid  werden  kann,  letzteres  nicht.    Ebenso 

bei  ölbildendem  Gas  und  Sumpfgas. 

Substituirt  man  in  einer  Verbindung  für  ein  Element  ein 

anderes  von  gleichem   Volum   und  verschiedener  Cohäsion  R^^ 

und  bleibt  dabei  das  resultirende  Volum  ungeändert,  so  wird  die 

Zunalime  der  resultirenden  Cohäsion 

Y 

proportional  der  dem  Element  zukommenden.  He, 


E.  Reusc».    üeber  die  Guttapercha*    Pqgg.  Ann.  CXXXIV 

315-321t. 

Ein  Guttaperchastreifen  auf  60* -70*  in  Wasser  erwärmt 
lässt  sich  durch  Walzen  zwischen  zwei  Glasplatten  zu  einem 
dünnen  Cjlinder  gestalten,  der  dann  nach  Abkühlung  seine 
Form  behält  und  leicht  auf  die  doppelte  Länge  gestreckt  wer- 
den kann,  bei  Wiedererwärmung  jedoch  auf  seine  anftngliche 
Länge  zusammenschrumpft.  Der  Verfasser  hat  nun,  *um  die 
nähern  Umstände  bei  der  -Reckung  zu  untersuchen,  die  Enden 
eines  GuttaperchacjTinders  in  durchbohrten  Korken,  um  welche 
Drahtbügel  gelegt,  und  die  durch  eine  Drahtschlinge  verbunden 
waren,  nahe  über  letztern  mit  je  einer  Nähnadel  festgesteckt,  und 
die  Bügel  durch  allmählich  vermehrte  Gewichte  auseinander 
gezogen.  An  der  Nadel,  welche  zuerst  von  der  Reckung  ei:reicht 
wird,  reisst  dann  das  Stück  ab.  Man  fasst  nun  die  gereckte 
Partie  mit  dicken  Handschuhen  an,  und  zieht,  bis  durch  Abreissen 
an  der  andern  Nadel  sich  ankündigt,  dass  die  Reckung  auch  sie 
erreicht  hat.  Die  Messung  ergab  in  Millimeter  und  Kilogramm 
bei  20*  C. 

Länge  des  Stücks  zwischen  den  Nadeln    .  =  224 
Länge  desselben  Stücks  nach  dem  Recken  =  660 

Durchmesser  vor  dem  Recken =      3,8 

Durchmesser  nach  dem  Recken    .    .     .     .  =      2,3 
Das  Becken  begann  bei  einer  Belastung    .  =:      7,5. 

ForUc]ir.  d.  Pbjs.  XUV.  10 
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Hiernach  ist  die  Vennehrung  der  Längeneinheit  =  1,946;  die 
Spannung,  bei  der  das  Becken  beginnt  (nicht  wie  aus  Versehen 
angegeben  1,512,  sondern)  j-^.  Die  Dichtigkeit  reducirte  sich 
auf  0,926  der  ursprünglichen.  Der  Elasticitätsmodul  der  gereck- 
ten Schnur  ward  auf  21,497  bestimmt,  indem  bei  einer  Belastung 
von  1  zu  1,5  die  Länge  528  uro  3  zunahm. 

Es  werden  einige  vereinzelte  Versuche  über  die  Längen- 
änderung bei  abwechselnder  Erwärmung  und  Kühlung  im  Was- 
ser unterhalb  der  Temperatur  der  Erweichung  mitgetheilt,  die 
nur  vorläufige  sein  sollen.  Entgegen  einer  Bemerkung  von  Joulb 
findet  der  Verfasser,  dass  erweichte  und  wieder  erstarrte  Gutta- 
percha sich  während  des  Beckens  nicht  unbedeutend  erwärmt, 
indem  er  die  erweichte  Masse  zwischen  Glasplatten  zu  halb- 
millimeter  dicken  Scheiben  quetscht,  erstarren  lässt,  und  Strei* 
fen  davon  nach  dem  Becken  an  die  Thermosäule  bringt.  Der 
Versuch  über  Contraction  durch  Erwärmung  zeigte,  dass  auf 
diese  gleich  nachher  eine  Nachgiebigkeit  gegen  das  spannende 
Gewicht  folgte,  was  noch  weiter  zu  untersuchen  sei.  He. 


M.  Okatow.  Anwendung  der  aJlgemeinen  Theorie  der 
Bewegung  eines  elastischen  Stabes  auf  die  Ableitung 
der  DiflFerentialgleichungen  für  die  St.  Petersburger 
Experimente  über  den  Elasticitätsmodul  der  Metalle. 

PoGG.  Ann.  CXXXV.  260-285t.  Vergl.  oben  p.  142. 
Es  ist  der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit;  sorgfältig  berech- 
nete theoretische  Resultate  aufzustellen^  welche  den  Bedingungen 
entsprechen,  unter  welchen  die  im  physikalischen  CentraKObser- 
vatorium  zu  St.  Petersburg  unter  der  Direction  von  Küpffer 
über  Biegung  und  Querschwingungen ,  Torsion  und  Torsions- 
schwingungen von  Metallstäben  angestellten  Experimente  statt- 
hatten. Eine  durchgeführte  Nutzanwendung  ist  dem  Verfasser 
nicht  gelungen ;  weil  einerseits  die  Beobachtungsresultate  der 
zwei  letztern  Arten  verloren  gegangen;  andererseits  die  Qoer- 
schwingungen  von  EupffeB;  fach  falscher  Formel  berechnet^  an- 
gegeben worden  sind,  während  die  Biegungsresultate  erst  durch 
Vergleichung  mit  den  übrigen  die  Frage  hätten  entscheiden 
können,  ob  die  Stäbe  isotrop  waren* 
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Die  von  Eüpffbr  construirten  und  aDgewandten  Apparate 
zur  HervorbriDgung  und  Beobachtung  von  Transversalscbwin- 
guDgen  Bind  in  seinen  Becherches  exp^rimentales  p.  128-132 
beschrieben  und  auf  Taf.  VIL  Fig.  14-*  17  abgebildet.  Die  Stäbe 
waren  von  rechteckigem  Querschnitt;  in  vertikaler  Stellung;  bald 
am  oberu;  bald  am  untern  Ende  eingeklemmt  und  am  freien 
Ende  mit  einem  besondern  Gewicht  belastet.  Die  Transversal- 
Schwingungen  fanden  parallel  der  kleinern  Seite  des  Quer- 
schnitts statt. 

Hrn.  OkatoVs  Berechnung  knüpft  an  Eirchhoff's  Abhand- 
lung über  das  Gleichgewicht  und  die  Bewegung  eines  unendlich 
dünnen  elastischen  Stabes  (C&ells  J.  LVI.  285)  aU;  welche  von 
der  Gleichung  der  virtuellen  Geschwindigkeit  in  folgender  Form 

ausfireht  i 

/((jr+  dQ—dffds)di  =  0.  • 

Hier  ist  T  die  lebendige  Kraft;  ß  das  Moment  der  äussern 
Kräfte;  f  die  Wirkungsfunktion,  durch  deren  partielle  Differen- 
tiation die  sechs  Componenten  der  Spannung  erhalten  werden; 
nnd  9  die  ursprüngliche  Abscisse  des  Stabelements  in  der  Län- 
genrichtung.   Für  f  lässt  sich  substituiren 

wo 

9i  =  0,  p,  =  0,  etc. 

die  gegebenen  Bedingungen  der  Bewegung  sind.  Hiermit  wer- 
den; zum  Zweck  alle  Variationen  der  Coordinaten  unabhängig 
zu  machen;  die  neuen  unbekannten  Funktionen  l^j  X^,  ....  ein- 
geführt. 

Der  Verfasser  entwickelt  zunächst  den  vollständigen  Aus- 
druck von  T,  um  über  die  zulässigen  Vernachlässigungen;  und 
auf  welchen  Voraussetzungen  sie  beruhen,  Bechenschaft  zu  ge- 
ben; leitet  aus  den  abgekürzten  Werthen  die  Differentialglei- 
chungen der  Bewegung  ab;  und  vereinfacht  sie  ferner  durch 
Einführung  der  genannten  speciellen  Lagen ;  unter  denen  die 
KüPrFEB'schen  Experimente  stattfanden.  Es  resultiren  die  sie- 
ben folgenden: 


10 
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di, 

-^  =  —X,  siny  +  X,  co»q>, 

SA,  ./ö*|       \ 

X|  coB  9  -f-  A,  BiD  9>  ==  Ecbi, 

wo  9  den  RichtuDgswinkel  der  Tangente;  |  die  Coordinate  nach 
der  Vertikale,  fj  die  in  der  Sichtung  der  Dicke  6,  c  die  Breite, 
Q  die  Dichtigkeit,  E  den  Elasticitätsmodnl,  g  die  Schwerkraft  be- 
zeichnet, und  k^,  X^,  X^,  e  za  eliminiren  sind. 

Hierzu  kommen  die  Grenzbedingungen,  deren  Aufstellung 
in  der  schliesslichen  Form  genügen  mag.  Mit  Vernachlässigung 
der  Longitudinalbewegung  und  der  höhern  Potenzen  von  g>  wird 
die  Elimination  vollzogen,  und  durch  Anwendung  folgender  Sub- 
stitutionen die  Auflösung  vorbereitet.  Ist  y  die  Amplitude,  T  die 
Dauer  der  Schwingungen,  so  geht  in  bekannter  Weise  aus  der 
linearen  Gleichung  für  rj  eine  solche  für  y  hervor.    Setzt  man  nun 

wo  p'  die  Belastung,  l  die  Länge  des  schwingenden  Theiles  des 
Stabes  bezeichnet,  und  demgemäss  am  eingeklemmten  Ende 
X  =  — l — a,  am  freien  x  =  — a  wird,  so  ist  zwischen  beiden 
Enden 

OTT*»    ,  9*»    ,      ,  «iLj  ö*«         n 

und  die  Grenzbedingungen  sind 

In  diese  Gleichungen  hat  nun  der  Verfasser  die  Zahlen- 
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werthe  emgefQhrt,  welche  sich  aus  den  EuprrER'schen  Experi« 
menten  an  einem  stählernen  Stabe  ergaben.  Es  war  in  russi- 
schem Zoll  and  Pfand 

Länge  / =  48,8011 

Breite  c =    0,998864 

Dicke  fr =    0,102080 

^     Gewicht  des  Stabes  p =    1,54199 

Angefögtes  Gewicht  j/ =:     1,81730 

Abstand  des  Schwerpunkts  der  Belastung 

von  der  Klemme   •••....=:  48,075. 
Der  Elasticitätsmodul  war  anderweitig  bestimmt  zu  33782000. 
Diese  Zahl  mit  dem  Qaadrat  der  Länge  multiplicirt  ward  als 
Gewichtseinheit,  die  Stablänge  als  Längeneinheit  angenommen* 
Dann  werden  die  drei  ersten  Gleichungen: 

.  =  l,976«.g  +  1,6418(1  +^£)  ^, 

.+ 1,1774^=0,    0  =  0. 

WO  X  von  — 2,1774  bis  — 1,1774  variirt,  und  JE  eine^Correction 
beseichnet,  welche,  wofern  der  Stab  isotrop  war,  klein  ausfallen 
muss,  während  andernfalls  die  Gleichung  nicht  mehr  gültig  ist, 
weil  sie  auf  der  Voraussetzung  der  Isotropie  beruht.  Fe. 
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B.      Capillarität. 

J.  Plateau.     Recherches   exp^rimentales   et  th^oriques 
sur  les  figures  d'^quilibre  d'une   masse  liquide  sans 

p^santeui'.      8.   ß^rie.    Mem.  d.  Brux.  XXXVII.  1868.  p.  3-102t; 
C.  R.  LXVII.  1095-1096. 

Die  Abhandlung  ist  eine  Fortsetzung  der  früheren  in  die- 
sen Berichten  (1846.  p.77,  1849.  p.99,  1856.  p.  142,  1858.  p.S|i, 
1861.  p.  113^  1866.  p.  54)  besprochenen  interessanten  Untersuchun- 
gen desselben  Verfassers.  Ausser  einer  ausführlichen  Litteratur 
über  die  capillare  Spannung  in  der  Oberfläche  von  Flüssigkeiten 
und  Besprechung  der  Arbeiten  von  Gladstonb  (Berl.  Ber.  1857* 
p.  127),  Segnbr,  Leidenfrost,  Th.  Yoüng,  Houoh,  Henry,  G.  Ha- 
gen (Berl.  Ber.  1845.  p.  14),  Lamarlb  (Berl.  Ber.  1864.  p.  74, 
1865.  p.  95),  DupRE  (Berl.  Ber.  1866.  p.  62)  van  der  Mens- 
BRUGGHE  (Berl.  Ber.  1866.  p.  58),  Quincke  (Berl.  Ber.  1868.  p.  161) 
enthält  die  Abhandlung  den  Nachweis,  dass  man  bei  Flüssig- 
keiten eine  äussere  und  innere  Zähigkeit  (viscosit^  superficielle 
et  Interieure)  unterscheiden  muss,  welche  beide  von  einander 
unabhängig  sind ;  bei  einigen  Flüssigkeiten  wie  Wasser,  Gljcerin, 
einer  wässrigen  Lösung  von  Saponin  etc.  überwiegt  die  erstere, 
bei  anderen  wie  Alkohol,  Terpenthinöl  etc.  die  letztere.  Je  nach 
der  Oberflächenspannung  und  der  äusseren  oder  inneren  Zähigkeit 
unterscheidet  der  Verfasser  drei  Klassen  von  Flüssigkeiten. 

Flüssigkeiten  der  ersten  Klasse  haben  eine  grosse  ca- 
pillare Oberflächenspannung  und  eine  grössere  äussere  als  innere 
Zähigkeit.  Beim  Schütteln  geben  sie  wenig  oder  gar  keinen  Schaum^ 
und  lassen  sich  nicht  mit  der  Pfeife  zu  Blasen  aufblasen.  Die 
durch  rasche  Rotation  in  Flaschen  erzeugten  Quer-Lamellen  (vgl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  55)  danern  nur  kurze  Zeit,  und  die  durch  Luft- 
blasen an  der  Flüssigkeitsoberfläche  erzeugten  Halbkugeln  zeigen 
gar  keine  Farben,  oder  nur  den  Anfang  einer  Färbung,  Roth 
und  Grün  der  letzten  Ordnung  der  NEWTON'schen  Farbenringe. 

Zu  dieser  ersten  Klasse  gehören  Wasser,  Glycerin,  ein  Ge- 
misch von  gleichen  Volumentheilen  Glycerin  und  Wasser,  concen- 
trirte  wässrige  Lösungen  von  kohlensaurem  Natron,  Kalisalpeter, 
Chlorcalcium,  Weinsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Am- 
moniak. 

Die   Flüssigkeiten    der   zweiten  Klasse  haben   eine 
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kleine  cApillare  Oberflächenspannung  nnd  eine  grössere  innere 
als  Süssere  Zähigkeit.  Sie  unterscheiden  sich  von  denen  der 
ersten  Klasse  dnrch  eine  schnelle  und  deutliche  Färbung  der 
Lamellen,  die  Farben  aller  Ordnungen  enthalten  können.  Die 
dnrch  Luftblasen  erzeugten  Halbkugeln  an  der  Oberfläche  der 
Flüssigkeiten  sind  an  der  Spitze  zuweilen  dicker,  als  an  der 
Basis,  indem  die  Farbenordnung  von  der  Spitze  zur  Basis  ab- 
nimmt Der  Verfasser  bezeichnet  die  letztere  Erscheinung  mit 
dem  Namen  indirecte  Farbenfolge,  im  Gegensatz  zur  di* 
recten,  wo  die  Farbenordnung  von  der  Spitze  zur  Basis  steigt« 
Im  Allgemeinen  zeigen  die  durch  Luftblasen  erzeugten  Halb- 
kugeln directe  Farbenfolge,  wenn  sie  in  einer  mit  dem  Dampf 
der  Flüssigkeit  gesättigten  Atmosphäre  entstehen,  indirecte  Far« 
benfolge,  wenn  sie  in  einem  offenen  Becher  sich  bilden.  Dies 
Verhalten  zeigen  z.  B.  Milchsäure,  krystallisirbare  Essigsäure, 
Terpenthinöl,  Alkohol. 

Zu  der  zweiten  Klasse  gehören  ausser  den  genannten  Flüs- 
sigkeiten die  fetten  Oele,  Benzin,  Flüssigkeit  der  Holländer, 
Chloroform,  Schwefeläther,  Schwefelkohlenstoff  u.  A. 

Flüssigkeiten  der  dritten  Klasse  haben  kleine  capil- 
lare  Oberflächenspannung  und  eine  grössere  äussere  als  innere 
Zähigkeit.  Sie  geben  beim  Schütteln  voluminösen  und  bestän- 
digen Schaum  und  lassen  sich  leicht  mit  der  Pfeife  zu  Blasen 
aufblasen.  Die  dnrch  Luftblasen  an  der  Oberfläche  erzeugten 
Halbkugeln  halten  sich  viel  länger  als  bei  den  ersten  beiden 
Klassen,  oft  Stunden  oder  Tage  lang,  sind  im  allgemeinen  zuerst 
farblos,  und  f&rben  sich  dann  allmählich,  je  nach  der  betreffen- 
den Flüssigkeit  auf  verschiedene  Weise. 

Zu  dieser  dritten  Klasse  gehören  nur  wenige  Flüssigkeiten, 
die  Lösungen  der  verschiedenen  Seifen,  von  Saponin  und  Albu- 
min (zu  Schaum  geschlagenes  und  wieder  zusammengeflossenes 
Eiweiss),  essigsaures  Eisenozyd,  und  in  geschmolzenem  Zu- 
stande Olas^  Colophonium,  ein  Oemisch  von  Colophonium  und 
Leinöl  oder  Colophonium  und  Guttapercha. 

Die  einzelnen  Klassen  sind  nicht  streng  geschieden.  Eine 
Lösung  von  Gummi  arabicum  in  10  Theilen  Wasser  steht  zwi- 
schen den  Flüssigkeiten  1.  und  3.  Klasse,  eine  Lösung  von  Co* 
lophoninm  in  Olivenöl  zwischen  denen  der  2.  und  3.  Klasse. 
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Die  innere  und  äussere  Zähigkeit  der  Flüssigkeiten  be- 
stimmte der  Verfasser  durch  die  Zeit,  welche  eine  um  90*  aus 
ihrer  Buhelage  abgelenkte  rautenförmige  Magnetnadel  (lOO^** 
lang,  OyS"""  dick,  in  der  Mitte  T*"*"  breit)  brauchte  um  einen 
Bogen  von  85^  eu  beschreiben.  Die  Nadel  schwebte  auf  einer 
yerticalen  Spitze  von  25"*"*  Höhe  in  der  Mitte  eines  cylindriachen 
Glasgefässes  von  HO"*"*  Durchmesser  und  60""*  Höhe.  Die 
(halbe?)  Schwingungsdauer  in -Luft  unter  dem  alleinigen  Einfluss 
des  ISrdmagnetismus  war  etwa  1,7".  Das  Glasgef&ss  wurde 
entweder  bis  zur  Höhe  der  Magnetnadel,  oder  20™"*  höher  mit 
der  betre£fenden  Flüssigkeit  gefüllt,  durch  einen  grösseren  von 
aussen  genäherten  Magnetstab  wurde  die  Nadel  um  90®  abge* 
lenkt,  der  Stab  in  der  Richtung  der  abgelenkten  Magnetnadel 
schnell  entfernt,  und  mit  dem  Chronometer  die  Zeit  T  gemessen, 
welche  die  Nadel  brauchte,  um  einen  Bogen  von  85®  zu  be- 
schreiben. In  vielen  Fällen  blieb  die  Nadel  nicht  in  der  Buhe- 
lage stehen,  sondern  ging  um  q>  Grade  über  dieselbe  fort,  welche 
an  einer  Theilung  auf  der  Aussenseite  des  Glascylinders  abgele- 
sen wurden.  In  der  folgenden  Tabelle  finden  sich  die  Beobach- 
tungen von  T  und  9  für  verschiedene  Flüssigkeiten  zusammen- 
gestellt. Die  Zeiten  T  sind  angenähert  ein  Maass  für  die  innere 
und  äussere  Zähigkeit  der  Flüssigkeit,  und  ihr  Quotient  Q,  der 
ebenfalls  in  der  Tabelle  aufgeführt  ist,  bestimmt  das  Verhältniss 
der  äusseren  und  inneren  Zähigkeit  einer  Flüssigkeit. 

Sobstans  ,         ^,  ,       V,  '^^T"  Q^^ 

Innen    Aoasen  Innen    Aossen     rator  1\ 

I. 

Wasser 2,37"  4,59"  3,5»  8*  18,5*  1,93 

Glycerin  (Price) 19'  30"  36'  45"  0  0  15  (1,85) 

Ölycerin  + 1  Vol.  Wasser     .  7,0r  10,93"  —  —  —  1,64 

Kohlens.  Natron  (conc.)    .     .  4,59  8,04  0  6  17  1,76 

Kalisalpeter  (conc.)  ....  2,38  4,41  3  6,6  19  1,85 

ChiorcalciuDi  (conc.)    .    .    .  8,52  14^85  0  2,6  19  1,74 

IL 

Alkohol 3,30"  1,48  3,5  21,5  17,5  — 

Terpenthinol 3,43  1,40  1  22,5  17,5  — 

Olivenöl     .......  79,54  30,30  —        —  16  — 

Schwefeläther 1,49  1,12  12        47  16  — 

Schwefelkohlenstoff.    ...  2  1,20  8       36  16  — 
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Substaoz  ^  y  Tempe-  q^^ 

loneD      Aasseo    Ionen  Aussen    rator  Ti 

III. 

ManeiUe  Seife  (A)      ...      2,58"  4,82"  5«       10«     18«  1,82 

2,32  4,14  4,5      6,5    21  — 

Hansseife  (A) 2,38  4,40  5         6,5    19  1,85 

Colophoniam-Kali-Seife    .    .      4,48  7,30  0        5       18  1,63 

Saponin  (^) 2,72  cx>  2—16  — 

Albumin 9,77         oo  —      —       —  — 

Der  Winkel  g>  iet  für  Schwingungen  an  der  Oberfläche 
grösser  als  fQr  Schwingungen  im  Innern  der  Flüssigkeit  auch 
bei  Flüssigkeiten  der  ersten  und  dritten  Klasse,  indem  die  ganze 
FlüBsigkeitsoberfläche  sich  gleichzeitig  mit  der  Magnetnadel;  je- 
doch mit  geringerer  Winkelgeschwindigkeit,  dreht  und  dadurch 
die  Magnetnadel  mit  über  die  Ruhelage  hinwegführt,  Ljkopo- 
dium  oder  Goldblatt  auf  die  Flüssigkeitsoberfläche  gebracht  lies- 
sen  diese  Bewegung  leicht  wahrnehmen.  Brachte  man  im  Innern 
der  Flüssigkeit  (Wasser)  Scheidewände  an,  so  brauchte  die  Na- 
del eine  grössere  Zeit  (6;44''),  um  den  Bogen  von  85®  an  der 
Oberfläche  zu  beschreiben;  und  wurde  nicht  mehr  über  die  Bube- 
lage fortgeführt. 

Die  Zahlen  der  Tabelle  sind  nur  als  relative  Zahlen  anzu- 
sehen^ da  das  magnetische  Moment  der  Nadel  sich  im  Laufe  der 
Versnche  änderte.  Der  Vergleichung  wegen  wurden  Versuche 
mit  Wasser  und  einer  Lösung  von  Marseiller  Seife  kurz  hinter- 
einander angestellt  und  diese  ergaben 

T  (f 

Ionen  Ansäen  Ionen  Ansäen 

jWasser    ....    2,58"    4,93"        5»  10» 

iSeifenlösuDg  (Vv)  •    2,58      4,82  5  10 

jWasser    ....    2,08      4,07  4         8 

(Seifenlösung  {^) .     2,32      4,14  4,5      6,5 

Den  Werth  des  Quotienten  Q  für  Glycerin  1;85  betrachtet  der 
Verfasser  wegen  der  grossen  innern  Zähigkeit  dieser  Flüssigkeit 
als  zu  gross,  und  nimmt  statt  dessen  angenähert  1;16. 

Die  Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeitslamelle  mit  zwei 
Oberflächen  ist  doppelt  so  gross  wie  die  capillare  Spannung  a 
einer  einfachen  Flüssigkeitsoberfläche ,  und  soll  daher  bezogen 
auf  Milligramm  und  Millimeter  im  Folgenden  durch  2a  bezeieh- 
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net  werden.  Die  Spannung  wurde  entweder  durch  Wägung 
eines  capillar  gehobenen  Flüssigkeitsmeniskus  oder  durch  ein 
von  YAN  DER  Mensbrugghe  herrührendes  Verfahren  bestimmt, 
welcher  auch  die  betreffenden  .  Beobachtungen  angestellt  hat. 
Einem  horizontal  gespannten  Seidenfaden  von  120"""*  Länge 
wurde  ein  dünnes  .Glasrohr  von  100"*"  Länge  und  1"*"  Durch- 
messer, das  an  seinen  Enden  Ringe  von  dünnem  Eisendraht  trug, 
genähert.  Der  Raum  zwischen  den  Ringen,  dem  Faden  und 
dem  Glasrohr,  wurde  mittelst  eines  Pinsels  mit  der  zu  unter- 
suchenden Flüssigkeit  gefüllt,  und  auf  eine  am  Glasröhrchen 
befestigte  Wageschale  so  lange  feiner  Sand  gestreut,  bis  das 
Röhrchen  abriss.  Das  abgerissene  Gewicht  in  Milligrammen 
durch  die  Länge  des  Röhrchens  in  Millimetern  diridirt  gab  dann 
die  gesuchte  Spannung  2a. 

Beide  Methoden  gaben  übereinstimmende  Resultate. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Werthe  der  äusseren  Zä- 
higkeit (gemessen  durch  die  Quotienten  Q,  den  Werth  von  Q 
für  Wasser  =  100  gesetzt)  zusammengestellt  mit  den  Werthen 
der  capillaren  Oberflächenspannung  2  a  von  Flüssigkeits- 
lamellen. 


Substanz  Q  2  a 


Wasser 

Olycerin  (Price)  .    . 
Kohlens.  Natron  (conc.) 
Kalisalpeter  (conc.)  . 
Chlorcalcium  (conc.) 


Marseille  Seife  (^V)  • 
Hausseife  (7V)  •     •    • 
Colophonium  Kaliseife 
Saponin  (j^-g)  .     .     . 
Albumin 


2a 

100  uM)')  6,85 

60,42        8)00  7,55 

91,14        8,56  10,65 

96,35  11,22  8,59 

90,62  11,06  8,19 


94,79        5,64  0     16,81 

96,35        6,44        14,96 

84,89        7,68        11,05 

sehr  gross      8,74    sehr  gross 

sehr  gross  11,42    sehr  gross. 

Die  aus  dieser  Tabelle  folgenden  Werthe  der  Capillarconstante  a 
stimmen;  wie  beiläufig  bemerkt  werden  mag;  ftlr  die  Flüssig- 
keiten erster  Klasse  sehr  wenig  mit  den  Angaben  anderer  Beob« 
achter  wie  FrankenheiM;  Mend^leeff,  Wilhelmt  überein. 

')  Diese  Bestimmungen  rühren  von  DuPRt  her. 


Pjlatbau.  155 

Die  Beständigkeit  der  Flüstigkeitslamellen  erklärt  der  Veiv 
fasser  in  folgender  Weise. 

Die  Cohäsion  der  Flüssigkeit  wirkt  dem  Zerreissen  der 
Lamellen  entgegen,  die  Oberflächen spannnng  sucht  dasselbe 
herbeisuführen.  Die  letztere  ist  nothwendig  kleiner  als  die  Co- 
häsion der  Oberflächenschichten,  da  sonst  keine  Fltissigkeits- 
lamellen  entstehen  würden.  Dicke  nnd  dünne  Lamellen  (sobald 
die  Dicke  nicht  kleiner  als  der  doppelte  Badius  der  Wirkungs- 
sphäre ist)  zerreissen  gleich  leicht,  soweit  die  Oberflächenspan- 
nong  dabei  in  Betracht  kommt;  durch  äussere  Einwirkungen, 
Erschütterungen  u.  dgl.  zerreissen  jedoch  dünne  Lamellen  leich- 
ter,  als  dicke. 

Betrachtet  man  eine  Halbkugel  in  dem  Augenblicke,  wo  sie 
an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  durch  das  Entweichen  einer 
Luftblase  entsteht,  so  wird  die  Schwere  ein  Herabfliessen  der 
Flüssigkeit  von  der  Spitze  nach  der  Basis,  und  somit  ein  Dün* 
nerwerden  der  Lamelle  bewirken.  Denkt  man  sich  diese  in 
horizontale  ringförmige  Streifen  getheilt,  so  wird  der  Durchme»- 
»er  dieser  Streifen  beim  Herabsinken  zunehmen,  die  Moleküle 
desselben  werden  sich  von  einander  entfernen  und  in  die  ent- 
standenen Zwischenräume  werden  Theiichen  aus  dem  Innern 
der  Flüssigkeit  treten.  Dieser  Zufluss  von  Molekülen  aus  dem 
Innern  nach  der  Oberfläche  muss  an  der  Spitze  der  Halbkugel 
am  merklichsten  sein;  die  Dicke  der  Lamelle  müsste,  wenn  diese 
Ursache  allein  wirkte,  von  der  Spitze  nach  der  Basis  zunehmen. 

Ausserdem  werden  die  dickeren  und  schwereren  Schichten 
leichter  die  Beibungswiderstände  überwinden,  und  schneller  her- 
abgleiteu;  wodurch  die  Binge  an  der  Basis  schneller  dünner  wer- 
deüj  als  an  der  Spitze.  Zu  dem  letzteren  Umstände  käme  auch 
noch  die  grössere  Neigung  der  schiefen  Ebene,  auf  welcher  die 
Theiichen  herabgleiten,  gegen  den  Horizont,  welche  ebenfalls 
die  Binge  an  der  Basis  schneller  als  die  an  d^r  Spitze  der  Halb- 
kugel dünner  werden  lässt 

Je  nachdem  der  erste  oder  die  beiden  letzten  Umstände 
flberwiegen,  zeigen  die  Halbkugeln  directe  oder  indirecte  Far- 
oenfolge. 

Eme  Flüssigkeit  giebt  nur  in  dem  Falle  grosse  und  halt- 
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bare  Lamellen  oder  Blasen;  wenn,  wie  bei  den  FlfiBsigkeiten 
dritter  Klasse ,  eine  grosse  Oberfläcbensäbigkeit  die  Abnahme 
der  Dicke  der  Lamellen  verzögert,  während  gleichzeitig  die 
Oberflächenspannung  verhältnissmässig  schwach  ist,  so  dass  sie 
den  von  der  Oberflächenzähigkeit  dem  Zerreissen  geleisteten 
Widerstand  nicht  überwinden  kann,  falls  sich  bei  der  Bewegung 
in  der  Oberfläche  die  Moleküle  zn  weit  von  einander  entfernen. 

Flüssigkeiten  der  zweiten  Klasse  geben  keine  haltbaren 
Lamellen,  wegen  zu  geringer  äosperer  Zähigkeit;  Flüssigkeiten 
der  ersten  Klasse  ebenfalls  nicht  wegen  zn  grosser  Oberflächen- 
spannung. 

Die  Oberflächenspannung  selbst  betrachtet  der  Verfasser 
als  ein  nothwendiges  Resultat  der  Oberfläcbenkrümmung,  indem 
der  nach  der  LAPLACE'schen  Anschauung  durch  die  anziehenden 
Molekularkräfte  der  Flüssigkeit  in  der  Richtung  der  Normale 
der  krummen  (convexen  oder  concaven)  Oberfläche  hervorgeru- 
fene Druck  im  Allgemeinen  in  hydrostatischen  Druckkräften 
einen  Widerstand  findet,. dadurch  die  Oberflächenschicht  ähnlich 
einer  Membran  gespannt  wird  und  die  Theilchen  dieser  Schicht 
in  tangentialer  Richtung  in  einem  Zustand  von  gezwungener 
Entfernung  (^cartement  forcd)  sich  befinden  müssen.  Die  Span- 
nung in  Flüssigkeitsoberflächen  von  mittlerer  Krümmung  =  0 
erklärt  der  Verfasser  mit  Lamarle  durch  die  anstossenden  Ober- 
flächen mit  starker  transversaler  Krümmung. 

Der  Einfluss  der  Wärme  auf  die  Oberflächenspannung  läset 
sich,  wie  der  Sohn  des  Verfassers  fand,  nachweisen,  indem  man 
dem  oberen  Theil  einer  Seifenblase  den  warmen  Finger  nähert 
Die  Farbenänderung  erstreckt  sich  auf  einen  Raum  von  SO*'" 
bis  40"'"  Durchmesser,  und  zeigt  eine  Abnahme  der  Lamellen- 
dicke.  Bei  Entfernung  des  Fingers  tritt  wieder  die  ursprüng- 
liche Färbung  ein. 

Taucht  man  ein  würfelförmiges  Drahtgerippe  in  Glycerin- 
flüssigkeit,  und  bringt  in  den  von  einer  Seite  der  centralen  vier- 
eckigen Lamelle  begrenzten  pyramidalen  Raum  einen  erhitzten 
Olasstab,  so  verkleinert  sich  die  Fläche  der  centralen  Lamelle^ 
da  diese  jetzt  grössere  Oberflächenspannung  als  die  angräosen- 
den  Lamellen  besitzt.    Dasselbe  findet  statt,  wenn  man  mit  einem 
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Pinsel  Albamin  auf  die  centrale  Lamelle  aufträgt,  und  so  deren 
Oberflfichenspannnng  vergrössert  Die  13*°*°  lange  Seite  der 
quadratischen  centralen  Lamelle  verkürzte  sich  dabei  auf  8""', 
und  nahm  erst  nach  einiger  Zeit  wieder  langsam  ihre  ursprüng- 
liche Länge  an.  Q. 

9 

Becquerel.  Sixi^me  memoire  8ur  les  phönom^nes  de 
difiFasioD,  ölectrocapillaires ,  la  formation  des  oxydes, 
des  Silicates,  aluminates  cristallis^s  et  hydratös,  et  les 
effets  de   diffusion   entre  les  liquides  qui  ne  se  mi^ 

langent  paS.  C.  R.  LXVII.  I081-1089t;  Inst.  1868.  p.  386-387; 
Mondes  (2)  XVIII.  579;  Arch.  sc.  php.  (2)  XXXIII.  31-49;  Cimento 
XXVII.  88. 

Abtuil    Observations  sur  les  deux  derniers  m^moires  de 

Mr.  BecQUERBL.    C.  R.LXVI.  845-845;  Mondes  (2)  XVIL39-40t. 

Vorstehender  Aufsatz  ist  die  Fortsetzung  der  im  Berl.  Ber. 
1867.  p.  130  besprochenen  Untersuchungen  des  Hrn.  Becquerel 
über  die  Einwirkung  zweier  heterogener  Flüssigkeiten  auf  ein* 
ander,  welche  durch  Capillarräume  mit  einander  in  Verbindung 
stehen,  und  die  nach  der  eigenthümlichen  Ansicht  des  Verfassers 
von  capillar-elektrischen  Strömen  herrühren  sollen. 

In  der  Torliegenden  Mittheilung  werden  wässrige  Lösungen 
der  Verbindungen  des  Kali  mit  Kieselsäure,  Thonerde,  Zinkozjd 
oder  Bleioxjd  durch  Pergamentpapier  von  wässrigen  Lösungen 
von  Chromchlorür,  Chlorwasserstoffsäure,  salpetersaurem  Kupfer- 
ozjd,  Antimonchlorür  oder  von  Schwefelkohlenstoff  getrennt.  Im 
allgemeinen  scheiden  sich  Oxyde  der  betreffenden  Metalle  mit 
Wasser  verbunden  an  beiden  Seiten  des  Pergamentpapiers  ab. 
In  Betreff  der  Details  müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung 
verweisen. 

Hr.  Artcr  meint  j  dass  die  Elektricität  nur  eine  secundäre 
Bolle  bei  diesen  Erscheinungen  spiele.  Q, 
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F.  Melde.  Experimentaluntersuchungen  über  Blasen- 
bildung in  kreisförmig  cylindrischen  Rohren.  Erster 
Theil:  Libellenblasen.  Schrift,  d.  Ges.  z.  Beförd.  d.  ges.  Na- 
turw.  z.  Marburg  IX.  7-71t. 

Libellenhlasen  werden  Loftblaaen  in  horizontalen  mit  einer 
beliebigen  Flüssigkeit  gefüllten  Röhren  genannt,  wie  sie  in  den 
sogenannten  langen  Libellen  benutzt  werden. 

Der  Verfasser  konnto  durch  Verschieben  eines  Kolbens  in 
einer  cylindrischen  Glasröhre  um  eine  gemessene  Anzahl  Län- 
geneinheiten durch  eine  kleine  Oeffnung  Luft  in  die  Flüssigkeit 
einsaugen  y  dadurch  Luftblasen  von  bekanntem  Volumen  erzeu- 
gen und  in  Röhren  von  verschiedenem  innerem  Durchmesser  2r 
einführen. 

Bei  derselben  Weite  der  Röhre  entspricht  einer  bestimmten 
Volumenvermehrung  eine  um  so  grössere  Zunahme  der  Länge 
je  kleiner  die  Blase  ist.  Bezeichnen  L  und  L^  die  Blasenlängen 
für  die  Volumina  V  und  V^ ,  so  ist  für  grössere  Blasen  der 
Quotient 


v-y. 


eine  constante  Grösse.    Der   Verfasser  nennt  k  den  Längen- 
coefficienteU; -T-  den  mittleren  Querschnitt  der  Blase. 

Der  mittlere  Querschnitt  der  Luftblase  ist  unabhängig  von 
dem  specifischen  Gewicht  und  der  Zähigkeit  und  wächst  mit  der 
capillaren  Steighöhe  (specifischen  Cohäsion)  der  betreffenden  Flüs- 
sigkeit. Bei  Röhren  verschiedener  Weite  nimmt  der  mittlere 
Querschnitt  der  Luftblase  mit  dem  Caliber  der  Röhre  zu.  Die 
absolute  Länge  der  Luftblasen  nimmt  proportional  dem  mittle- 
ren Querschnitt  der  Luftblase  ab  bei  verschiedenen  Flüssigkei- 
ten und  derselben  Röhre ,  und  ist  bei  verschieden  weiten  Röh- 
ren um  so  kleiner  je  grösser  der  mittlere  Querschnitt  ist  Die 
Uebergangslänge  (die  Länge  einer  möglichst  grossen  Luft- 
blase>  deren  tiefste  Stelle  noch  merkliche  Krümmung  parallel 
der  Röhrenaxe  zeigt)  wächst  mit  dem  Caliber;  das  Uebergangs- 
volumen  mit  dem  Querschnitt  der  Röhre. 
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Der  Verfasser  hat  die  Breite  des  Mittelstttcks  und  die  Länge 
der  Endstücke  der  Luftblasen  in  Röhren  von  S^ö'"""  bis  28""» 
Dorchmesser  für  wässrigen  Alkohol  gemessen. 

Eine  Dichtigkeitsänderung  der  Luft  veranlasst  bei  verschie- 
denen Flüssigkeiten  eine  verschiedene  Aenderung  der  Blasen- 
länge. Bei  derselben  Dichtigkeitsänderung  betrug  die  Zunahme 
der  Blasenlänge  in  Wasser  etwa  nur  die  Hälfte  wie  in  Alkohol 
von  0,8öö  specifiscfaem  Gewicht.  Der  Barometerstand  übt  kei- 
nen bemerkbaren  Einfluss  auf  die  Blasenlänge. 

In  der  folgenden  Zusammenstellung  bedeutet  das  Zeichen 
(^)  hinter  einer  Lösung,  dass  50  Volumina  der  concentrirten 
Lösnng  mit  50  Volumentheilen  der  betreffenden  Flüssigkeit  ge-* 
mischt  worden  sind;  unter  h  ist  die  Steighöhe  in  derselben 
Capillarröhre;  unter  a  das  specifische  Gewicht;  unter  k  der  um- 
gekehrte Werth   des  mittleren  Querschnitts  -r-  einer  Luftblase 

innerhalb  der  betreffenden  Flüssigkeit  in  einer  Röhre  von 
lO^S"^  Durchmesser  nach  den  Beobachtungen  des  Verfassers 
gegeben. 

unter  der  Annahme ^  dass  die  specifische  Cohäsion  a'  des 
Alkohols  bfilOr°^  gewesen  ist,  hat  der  Berichterstatter  aus  den 
beobachteten  Werthen  von  h  für  die  übrigen  Flüssigkeiten  den 
Werth  der  specifischen  Cohäsion ,  und  daraus  dann  die  Werthe 

der  Capillarconstante    a  =  a'  •  -^r-  und  a  berechnet. 

Unter  einer  Röhre  von  unendlich  grossem  Radius  (Plan- 
glas) würde  der  Theorie  eufolge  die  Höhe  einer  Luftblase  in 
der  betreffenden  Flüssigkeit  a/2  sein,  der  mittlere  Querschnitt 
also  bei  gleicher  mittlerer  Breite  der  Luftblasen  proportional 
mit  a,  und  ak  eine  constante  Grösse.  In  wie  weit  diese  Vor- 
aoMetsungen  bei  den  vorliegenden  Versuchen,  erfüllt  waren  ^  i«t 
aas  der  letaten  Colunne  der  Tabelle  zu  ^sehen: 
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SabcUoz  kok 


■fr  a^">  ■■ 

WasMT 25,47  1  1,98  7^95  14,79  3,845  7,515 

«iani««  Pikriotfore  (4)  .     .    .    .  25,25  1,001  2,11  7,335  14,57  3^30  8,081 

coDccatrirt.    .  24,98  1,002  2,15  7,255  14,51  3309  8,228 

«iMrige  CuSO^löraog  k\)    -    -    -  23,58  1,087  2,10  7.445  13,70  3,701  7,771 

cooceotrirt.     .  21,95  r,1179  2,25  7,519  12,74  3,570  8,055 

wiscrife  GuDOiUöfODg  (4)     .     .     .  24,51  1,015  2,37  7,225  14,24  3,773  8,941 

cooceotrirt.     .  20,58  1,033  2,40  5,204  12,01  3,453  8,318 

EMiltiar«  (4> 15,83  1,027  2,82  5,020    9,78  3,127  8,815 

conceolriri    .    .    .  14,31  1,049  3,17  4,359    8,31  2,883  9,139 

A]kobol 10,28  0,832  3,89  2,484    5,97  2,443  9,504 

alkoholische  Colophooiaoklosoog  ({)  10,23  0,845  3,88  2,510     5,94  2,437  9,455 

cooceotr.  10,24  0,851  3,90  2,530     5,95  2,438  9,515 

alkoholiKhe  Tanniolofong  (i)    .    .     10,08  0,835  3,91  2,443     9,85  2,419  9,450 

cooceotr.  10,05  0,842  4,01  2,458    bfii  2,415  9,687. 

BuLiGiNSKT.     Untersuchung  über  die  Capillaritat  einiger 
Salzlösungen  bei  verschiedenen  Concentrationen.    Pogg. 

Ann.  CXXXIV.  440-454t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  505-506;  Mondes 
(2)  XVIII.  476. 

Die  Steighöhe  der  Salzlösungen  in  Capillarröhren  wurde  mit 
einem  Eathetometer  gemessen.  Die  Bohren  worden  mit  Salpe- 
tersäure und  Durchsaugen  von  destillirtem  V7asser  gereinigt. 
Der  eapillare  Meniskus  befand  sich  stets  an  derselben  Stelle  der 
Capillarröhre,  deren  Durehmesser  leider  nicht  bestimmt  worden 
ist,  so  dass  nur  die  Steighöhe  der  Salzlösung  im  Vergleich  zu 
der  des  reinen  Wassers  gefunden  wurde.  Wenn  der  Verfasser 
angiebt;  dass  das  destillirte  Wasser  mit. dem  Munde  durch  die 
Bohren  hindurchgesaugt  werden  muss,  und  nicht  mit  der  Luft- 
pompe^  da  sonst  nicht  übereinstimmende  Besultate  erhalten  wur- 
den, so  ist  dies  wohl  durch  die  Dämpfe  des  Fettes  der  Luft- 
pumpe zu  erklären^  die  die  Böhrenwände  yernnreinigten.  Nennt 
man  p  die  Gewichtsmenge- Substanz  in  lOOs'  der  Lösung,  und 
unterscheidet  dieselbe  wie  die  Capillarconstante  o  für  Wasser  und 
Salz  durch  den  unteren  Lidez  W  oder  8,  so  findet  der  Verfasser 

wo  k  eine  Constante  ist,  die  bei  Kalisalpeter  1,1628  bei  Salmiak 
1,3895  war. 
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Die  in  der  folgenden  Tabelle  enthaltenen  Zahlen  berechnete 
der  Berichterstatter  aus  den  Angaben  der  Originalabhandlung 
unter  der  Vorausgetzung,  dass  für  Wasser  a^r  =  7,5"8'  war. 
Dieselben  stimmen  mit  den  früheren  Bestimmungen  von  Fran« 
KERHSiM  ( Cohäsionslehre  p.  78)  und  Guthrie  (Berl.  Ber.  1865. 
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a           a 

a« 
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□mm 

mm 

Wasser 

— 

0,999    7,5 

15 

3,873 

Kalisalpeter  in  Wasser 

4,6ao 

1,027    7,554 

14,70 

3,834 

- 

7,572 

1,046    7,596 

14,50 

0)0Uo 

m                                      • 

10,405 

1,066    7,626 

14,31 

3,783 

•                                    m 

13,218 

1,086    7,662 

14,10 

3,755 

Salmiak  in  Wssser 

5,247 

1,016    7,653 

15,06 

3,881 

^ 

13,645 

1,041    7,887 

15,13 

3,890 

*                            • 

20,449 

1,059    8,094 

15,28 

3,909 

• 

.  25,242 

1,072    8,253 

15,38 

3,922 

1 

0. 
6.  Quincke.     TJeber   die    Oapillaritätsconstanten   fester 

Korper.  Berl.  Monatsber.  1868.  p.  132-143t;  Pogg.  Ann.  CXXXIV. 
356-367;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  504-505;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 
267-274;  Mondes  (2)  XVIII.  394-395. 

Ueber  die  Capillaritätsconstanten  geschmolzener 

Körper.    Berl.  Monatsber.  1868.  p.  350-356t;  Poog.  Ann.  GXXXV., 
621-646;  Inst.  1868.  p.  246. 

Der  Verfasser  findet,  dass  die  Erscheinungen  der  Capillarität 
nicht  bloBS  bei  Flüssigkeiten,  sondern  auch  bei  festen  Körpern 
anftreteo  rnttssen,  insofern  diese  nicht  absolut  starr  sind  und 
eine  Verschiebung  der  kleinsten  Theilchen  zulassen. 

Der  Verfasser  ist  auf  dieses  Princip  ursprünglich  durch  die 

Beobachtong  geführt  worden,  dass  geschmokene  Substanzen,  wie 

Kitt  oder  Glas,    die  in  weichem  Zustand  eine  Gleichgewichts- 

Oberfläche  haben  bilden  können,  eine  unverhältnissmässig  grosse 

Festigkeit  zeigen,  und  es  scheint  in  der  That,  als  ob  man  eine 

Beihe  auffallender  Erscheinungen  ungezwungen  erklären  kann 

durch   die  Annahme  einer  Spannung  in  der  Oberfläche  fester 

Körper,   mag  diese  eine  freie  Oberfläehe  seiu;   d,  h.  aoi  Luft 
Fortscär.  d.  Phys.  XXIY.  11 
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grenzen;  oder  mag  Bie  die  gemeinschaftliche  Oberfläche  einea 
anderen  festen  oder  flüBsigen  Körpers  sein.  Ist  die  freie  Ober- 
fläche eines  festen  Körpers  dieselbe;  wie  die  einer  FlüSBigkeit, 
auf  welche  dieselben  äusseren  Kräfte  wirken,  so  kommt  der 
freien  Oberfläche  desselben  eine  bestimmte  Festigkeit  zU;  gemes- 
sen durch  den  auf  die  Längeneinheit  (l"**")  der  Oberfläche  ans- 
geübten  Zug  a. 

Ans  den  Versuchen  von  Karmarsch  (Berl.  Ber.  1859.  p.  102) 
ergiebt  sich  die  Festigkeit  f  von  Metalldrähten  vom  Halbmesser 
r  durch  die  Gleichung 

f—  a.2rn+ßnr\ 

Nach  diesen  Versuchen  berechnet  der  Verfasser  die  Capillaritäta- 
constante  a  der  festen  Metalle: 


« 

Hart  gexogen 

Aasgeglfibt 

Eisen 

57318' 

15928' 

Platin 

3025 

2388 

Kupfer    .... 

2388 

— 

Silber      .... 

2388 

_~ 

Gold 

1592 

478 

Zink 

657 

478 

Stahl  .    ^     .     .     • 

6685 

955 

Neusilljer     .     .     . 

6685 

1114 

Silber  121öthig)    . 

5253 

2547 

Gold  (Ukarathig) 

3661 

2228 

Messing  (Draht)    • 

2547 

1761 

Messine- Saiten     • 

1751 

637 

Die  Capillarconstanten  a  der  festen  Metalle  in  ausgeglühtem 
Zustand  sind  bedeutend  grösser  ala  die  der  Flüssigkeiten  bei 
gewöhnlicher  Temperatur.  Diese  Thatsacho  hat  nichts  auffallen- 
des, wenn  man  bedenkt,  dass  die  Capiliarconstante  a  mit  sin- 
kender Temperatur  zunimmt,  dass  die  Capillarconstanten  aller 
Körper  in  der  Nähe  des  Schmelspunktes  vergleichbar  sind,  und 
dass  die  Capillarconstanten  mit  sinkender  Temperatur  abnehmen, 
unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  also  um  so  grösser  sein  mtta- 
een,  je  höher  der  Schmelzpunkt  des  betreffenden  Metalls  über 
der  gewöhnlichen  Temperatur  liegt,  bei  der  die  Festigkeit  ge- 
messen wurde. 

Da   sick  die  FiOasigkeitflscIuebt  in   der  Ifäh^.  dejr   frißion 


Quincke.  163 

Oberfläche  wie  eine  geepaonte  Membran  verhält;  so  wird  die 
Oberfläche  äusseren  Eindrücken  um  so  grösseren  Widerstand 
entgegensetzen ;  je  grösser  die  Gapillarconstante  a  ist.  In  der 
That  ordnen  sich  die  Metalle  nach  ihrer  von  Earmarsch  oder 
Calysrt  und  Johnson  durch  den  Versuch  bestimmten  Härte 
nahezu  in  derselben  Reihenfolge,  wie  nach  den  Werthen  der 
Constanten  a  für  die  festen  Metalle, 

Die  Festigkeit  dünner  Lamellen  von  Gold,  Silber,  Platin, 
auf  chemischem  Wege  *-  oder  von  Kupfer,  auf  galvanoplasti- 
schem Wege  erhalten,  die  Wirkung  von  dünnen  Kitt-  oder 
Leimecbichten,  die  Festigkeit  der  Bänder  von  Qelatine-Platten, 
des  damascirten  Stahls  oder  gewalzten  Eisens  (eines  blättrigen 
Oemenges  von  Eisen  und  Oxyd-  oder  Schlackenschichten),  die 
Festigkeit  von  Körpern,  die  aus  dünnen  Röhrensystemen  beste* 
ben,  erklären  sich  aus  demselben  Princip. 

Um  die  Capillarconstanten  geschmolzener  Körper  zu  unter« 
socheo  in  der  Nähe  ihres  Schmelz-  oder  Erstarrungspunktes, 
bringt  der  Verfasser  die  edlen  Metalle  in  Form  vertikaler  Drähte 
in  eine  Flamme  von  möglichst  niedriger  Temperatur,  bis  der 
angescfamoleene  und  daran  hängende  Tropfen  abfkllt.  Das  Ge* 
wicht  O  de»  abfallenden  Tropfens  ist  das  grösste  Gewicht,  wel* 
cbes  die  geschmolzene  vertikale  Metallwand  oder  Metallober- 
fläche za  tragen  vermag,  oder 

wo  2r  der  Durchmesser  des  Drahtes  in  Millimetern,  a  die  Ca- 
pillareonstante  des  betreffenden  geschmolzenen  Metalls  bedeuten, 
unedle  Metalle  liess  der  Verfasser  in  Glasröhren  schmelzen,  und 
in  Laft  oder  einer  Atmosphäre  von  Kohlensäure  aus  einer  ver- 
tikalen Glasröhre  vom  Durchmesser  2r  heraustropfen. 

Die  Salze  wurden  an  einem  vertikalen  Platindraht  vom 
Durchmesser  2r  vor  der  Löthrohrflamme  geschmolzen,  und  so 
lange  Salz  zugesetzt^  bis  der  Tropfen  oder  die  Salzperle  abfiel. 
Das  Gewicht  (r  der  grössten  Salzperle,  die  der  Platindraht  zu 
tragen  vermag,  ist  durch  obige  Gleichung  gegeben. 

Die  Verstrebe  bestätigten  das  Gesetz,  dass  das  Tropfen- 
gewicht proportional  dem  Durchmesser  der  vertikalen  Cylinder- 
fliche  wuTi  von  der  der  Tropfen  abfiel. 

11* 
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Für  Wasser  bestimmte  man  die  Capillarconatante  o  ans 
der  Steighöhe  a  an  einem  vertikalen  Planglas  (oder  einer  Röh- 
renwand von  sehr  grossem  Badius)  mit  der  Gleichung 


ftar  Brom  durch  die  Steighöhe  h  in  einem  Capillarrohr  Tom 
Badius  r  in  einer  Kältemischung  aus  Schnee  und  Salz  nach 
der  Gleichung 

Der  bedeutende  Einfluss,  welchen  geringe  Verunreinigungen 
der  Oberfläche  auf  die  Bestimmung  der  Tropfengröase  ansOben, 
und  eine  Methode  aus  der  Höhe  flacher  Tropfen  in  Luft  oder 
flacher  Luftblasen  in  der  betreffenden  Fltlssigkeit  den  Werth 
der  Constanten  a  oder  a  eu  finden,  wird  in  dem  näcbaten  Jahr* 
gang  dieser  Berichte  besprochen  werden» 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  apecifischen  Gewichte  c 
und  den  Werth  der  Constanten  a,  a*  und  a,  alle  bei  der  Schmels* 
temperatur  der  betreffenden  Substanz  gemessen.  Die  Wertbe 
Ton  0  sind  aus  dem  specifischen  Gewicht  bei  gewöhnlicher  Tem* 
peratur  mit  Hülfe  des  Ausdehnungscoef&cienten  für  die  betref« 
fende  Schmelztemperatur  berechnet,  wegen  der  Unkenntniss  der 
Ausdehnung  oder  Contraction  beim  Schmelzen  also  ungenau. 


No.  Substanz 


1.  Platin     . 

2.  Palladium 

3.  Gold .     . 

4.  Eisen 

5.  Zink  .     . 

6.  Silber     . 

7.  Cadmium 

8.  Zinn  .     . 

9.  Kupfer  . 

10.  Quecksilber 

11.  Blei .     .     . 

12.  Wismuth    . 


slzener 
peratur. 

Korper  1 

l>ei  Schmelzpunkte 

a 

a 

m 

a 

Agr 

□mm 

mm 

18,91 

169,04 

17,86 

4,23 

10,8 

(136,4) 

25,26 

5,03 

17,10 

181,5 

15,39 

3.92 

7,6 

(101,7) 

27,14 

5,21 

6,90 

87,68 

25,42 

5,04 

10,00 

79,76 

15,94 

3,99 

8,39 

70,65 

16,84 

4,10 

7,14 

69,85 

16,75 

4,09 

8,2 

59,2 

14,44 

3,8 

13,60 

58,79 

8,65 

2,94 

10,95 

45,66 

8,34 

2,89 

9,71 

88,93 

8,03 

^tje» 
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No. 


Substanz 


13.  Kalium     . 

14.  Natrium  . 

15.  Antimon  . 

16.  Chlorsilber 

17.  Aluminium 

18.  Borax.    . 

19.  Pfaosphorsalz 

20.  Schwefelsaures  Natron 

21.  Kohlensaures  Natron. 

22.  Schwefelsaures  Kali  . 

23.  Glas 2,38 

24.  Kohlensaures  Kali 

25.  Chlorbarium 

26.  Brom  Silber   . 

27.  Chlorstrontium 

28.  Chlbrcakium 

29.  Wasser     .     . 

30.  Salpetersaures  Natron, 

31.  Selen  .     . 

32.  Salpetersiiures  Kali 

33.  Chlorkalium. 

34.  Chlomatrium 

35.  Chlorlithium 

36.  Brom  .    .     . 

37.  Rohrzucker  . 

38.  Jodkalium 

39.  Traubenzucker 

40.  Bromnatrium 

41.  Bromkalium 

42.  Schwefel  . 

43.  Phosphor 

44.  Wachs     . 

45.  Wallrath . 

46.  Paraffin   . 


mgr  Qmm 

0,86  (37,09)  85,74 

0,97  25,75  52,97 

6,53  24,92  7,63 

5.3  21;68  8,18 
2,7  21,60  16,00 

2.5  21,60  17,28 
2,45  20,57  16,79 
2,10  18,55  17,64 

2.04  18,25  17,88 

2.1  18,11  17,25 
18,09  15,21 

2,00  16,33  16,33 

3,7  15,34  8,29 

6.2  12,4  4 
2,77  11,33  8,18 
2,12  10,07  9,49 
1           8,79  17,58 
1,88      8,03  8,55 

4.2  7,18  3,42 
1,70  7,11  8,35 
1,61  7,06  8,76 
1,61  6,78  8,41 
1,51  6yi6  8,53 
3,25  6,33  3,89 

1.6  6,82  8,53 
2,50  6,04  4,84 

1.3  5,85  9 
2,45  5,00  4,08 
2,20  4,93  4,49 
1,97  4,21  4,28 
1,83  4,19  4,58 
0,96  3,40  7,06 
0,84  3,32  '7,89 
0,78  3,16  8,14 


mm 
8,77 

7,28 

2,76 

2,86 

4,00 

4,25 

4,10 

4,20 

4,23 

4,15 

3,90 

4,04 

2,88 

2 

2,86 

3,08 

4,19 

2,92 

1,85 

2,89 

2,96 

2,90 

2,92 

1,97 

2,92 

2,20 

3 

2,02 

2,12 

2,07 

2,14 

2,66 

2,81 

2,85 


Die  Constante  a*  giebt,  mit  1"*"  multiplicirt,  daa  Volumen  des 
groBsten  Tropfens ,  der  an  einer  vertikalen  Cjlinderfläehe  von 
2""  Peripherie  sich  bilden  kann/  gemessen  in  Cubikmillimetern, 
Sie  wird  die  speci fische  Cohäsion  der  betreffenden  Fittssig- 
krit  genannt. 

Ana  vorstehender  Tabelle  ergiebt  sieb  das  merkwürdige  Ge- 
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zetz:  Tropfen  verschiedene  Substanzen  in  geschmol- 
zenem Zustande  bei  einer  Temperatur,  die  wenig  hö- 
her, als  ihr  Schmelzpunkt  liegt,  aus  Bohren  von  dem- 
selben Durchmesser,  so  verhalten  sich  die  Volumina 
der  Tropfen,  oder  die  specifische  Cbhäsion  der  be- 
treffenden Flüssigkeit  wie  die  Zahlen  1,  2,  3,  u.  s.  w. 

Die  Körper  lassen  sich  also  bei  ihrer  Schmelztemperatur  in 
Gruppen  gleicher  specifischer  Gohäsion  ordnen.  Lässt  man  Sub- 
stanzen derselben  Gruppe  oder  derselben  specifischen  Gohäsion 
aus  demselben  Trichter  tropfen,  so  haben  die  Tropfen  gleiches 
Volumen. 

Die  kleinsten  Tropfen  bilden: 
Schwefel,  Selen,  Phosphor,  Brom,  Jod-  und  Bromkalium; 

Tropfen  von  2facher  Grösse: 
Quecksilber,  Blei,  Wismuth,  Antimon,  salpetersaure  Salze,*Chlor- 
metalle,  Zucker,  Fette; 

Tropfen  Sfacher  Grösse:      • 
Wasser,  Platin,  Gold,  Silber,  Cadmium,  Zinn,  Kupfer,  Aluminium, 
phosphorsaure,  kohlensaure  und  schwefelsaure  Salze,  Glas ; 

Tropfen  6facher  Grösse: 
Palladium,  Zink,  Eiseb,  etc. 

Der  Verfasser  vermuthet,  dass  Aether,  Alkohol  und  Terpen- 
thinöl,  falls  sich  ihre  specifische  Cohäsion  in  der  Nähe  ihres 
Schmelz-  oder  Erstarrungspunktes  bestimmen  Hesse ,  dieselbe 
Tropfengrösse  wie  Quecksilber  zeigen  oder  zur  Quecksilber- 
gruppe zu  rechnen  sein  würden.  Q. 


Bbewsteb.     On  the  figures  of  equilibrium  of  liquid  films. 

Rep.  Brie.  Assoe.  1867.  2.  p.  6-8t. 

Der  Verfasser  beschreibt  ähnliche  Figuren,  wie  die  von 
Plateau  (vgl.  Berl.  6er.  1861.  p.  114,  1865.  p.  95)  angegebenen, 
welche  an  Drahtgerippen  entstehen,  wenn  man  diese  in  Seifen* 
Wasser  taucht. 

Besteht  das  Drahtgerippe  aus  zwei  Rechtecken,  deren  Ebenen 
sich  rechtwinklig  schneiden,  so  entsteht  in  der  Nähe  der  Schnitt* 
Unie   beider  Drahtebenen    eine   ebene  Seif enwasserlam eile   von 
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elliptischer  Gestalt.  Verkleinert  man  den  von  beiden  Drahtebe- 
nen gebildeten  Winkel,  so  wird  diese  ebene  Lamelle  grösser, 
der  kleinste  Durchmesser  nimmt  zu  und  die  ebene  Lamelle  kann 
eine  nahezu  kreisförmige  Gestalt  annehmen.  Q. 

£.  Bbtti.    Teoria  della  capilla>ritä.     Cimeuto  XXV.  81  - 105, 

225-237t. 

In  diesem  Aufsatz  versucht  der  Verfasser  eine  neue  Begrün- 
dung der  Capillaritätslehre ,  indem  er  sich  auf  folgende  Princi- 
pien  stützt.  Erstens  wird  angenommen ,  dass  die  Kräfte  der 
Cohäsioo  und  der  Adhäsion  nur  auf  unmerkliche  Entfernungen 
wirken.  Zweitens  wird  bewiesen,  dass  die  lebendige  Kraft  eines 
Systems  von  Flüssigkeiten  und  festen  Körpern  nur  dann  bei 
der  Rückkehr  zu  demselben  Zustande  ungeändert  bleibt,  wenn 
die  Kräfte  eine  Fotentialfunktion  haben;  die  Existenz  eines  Po- 
tentials folgt  also  aus  dem  allgemeinen  Princip  von  der  Erhal- 
tODg  der  Kraft  Drittens  folgt  aus  dem  Gesetz  der  Aktion  und 
Reaktion,  dass  die  gegenseitigen  Potentiale  zweier  Systeme  ein- 
ander gleich  sind.  Der  Verfasser  sucht  nun  die  Bedingungen 
des  Gleichgewichts  eines  flüssigen  Systems,  indem  er  die  erste 
Variation  des  Potentials,  welche  durch  Aenderungen  der  Dich- 
tigkeit fmd  Verrückungen  der  Theilchen  entsteht,  gleich  Null 
setst|  während  zugleich  die  Masse  unverändert  bleibt.  Er  un- 
tersucht dann  die  Form  der  Capillaritätsoberflächen  und  zeigt 
ans  den  Formeln,  dass  allerdings^  wie  es  die  Versuche  von  Wsbt- 
Hsm,  WiLBBLUT  Und  Quincke  verlangen,  der  Gontactwinkel  einer 
Flüssigkeit  und  eines  festen  Körpers  von  der  Krümmung  der 
Oberfläche  des  letztern  abhängen  und  sich  allmählich  ändern 
kann.  Es  wird  dann  ein  von  F.  Neumann  herrührender  Satz 
über  die  Gontactwinkel  dieser  Flüssigkeiten  auf  neue  Art  be- 
wiesen und  in  etwas  allgemeinerer  Fassung  hingestellt. 

Der  Verfasser  behandelt  weiter  das  Gleichgewicht  der  Flüs- 
sigkeiten in  communicirenden  Gewissen  und  das  Gleichgewicht 
Bchwimmender  Körper«  In  Bezug  auf  die  letztem  beweist  er 
zwei  Sätze,  die  schon  von  P.  du  Bois-Rbtmond  aufgestellt  wur- 
den in  der  Dissertation  ^De  aequilibrio  fluidorum^« 

Die  Fortsetzung  der  Abhandlung  steht  in  Aussicht.      R.  R. 
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Fernere  Litteratur. 

6.  VAN  DER  Mensbrugghe.  Sur  la  tension  des  kmes  li- 
quides. Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  503-504;  PooG.  Ann.  GXXXIII. 
277-293,  CXXXIV.  455-468;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIL  226.  Vgl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  58,  1867.  p.  128. 

Plateau.    The  figures  of  equilibrium  of  a  liquid  mass. 

Smithsonian  Rep.  1867.  p.  255-291.    Vergl.  BerL  Ber.  1866.  p.  54» 

—  —  SuUo  spontaneo  cambiamento  di  un  cilindro 
liquido  in  tante  sfere  isolate.  Cimento  XXVI.  326-327.   Vgl. 

Berl.  Ber.  1867.  p.l33. 
Attraction  capillaire.    Mondes  (2)  XVI.  137t. 
Becquerel.     Recherches   sur  les    phönomfenes   ^lectro- 

Capillaires.  Mondes  (2)  XVI.  305,  411-413,  434-435,  734-735, 
XVII.  39-40;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  131-133,  177-177.  Vergl.  Berl. 
Ber.  1867.  p.l3Q. 

C.     L  ö  8  1  i  c  h  k  e  i  t. 
A.  CosSA.     Ueber  die  Löslichkeit  des  Schwefels.    Ber.  d. 

ehem.  Ges.  1868.  I.  138-I39t;  Mondes  (2)  XVIII.  663;  Z.S.f.Chem. 
XL  573-574;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  708. 

Der  Verfasser  hat  die  Löslicbkeit  des  Schwefels  im  Schwefel- 
kohlenstoff und  in  einigen  anderen  Flüssigkeiten  ermittelt  and 
gefanden,  dass  100  Theile  Schwefelkohlenstoff  lösen: 

bei      -11* -6*      0*     -H6M8,5*    22*      38*     48,5'    55* C. 
Schwefel  16,54  18,75  23y99  37,15  41,65  46,05  94,57  146,21  181,34  Th. 

Ans  diesen  Versnchen  berechnet  der  Verfasser  für  die  Löslich* 
keit  des  Schwefels  in  Schwefelkohlenstoff  die  Interpolaations- 
formel : 

L  =  22,13 +0,6887449/+ 0,0173366h«+0,00045638«». 

unter  einem  Druck  von  755"**"  siedet  reiner  Schwefelkohlenstoff 
bei  46,8®,  und  die  gesättigte  Lösung  des  Schwefels  im  Schwefel- 
kohlenstoff bei  55®  C.  Beim  Auflösen  des  Schwefels  in  Schwe- 
felkohlenstoff sinkt  die  Temperatur  um  einige  Grade. 
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Ferner  Ittsen: 

100  Tbeile  fieosol ...  bei   26' C. 

0,965  Theile  Schwefel 

-     71 

4,377 

m 

Tolaol  ...    -     23 

1,479 

Aethyl&tber    -     23,5 

0,972 

Phenol  .     .     -    174 

16,35 

Chloroform     -     22 

1,205 

Anilin   .    .     -   130 

85,27 

• 

Rdf. 

A.  VoGBL.     Losung  des  Phosphors   in  Schwefelkohlen- 

stoflF.      Z.  S.  f.  Chem.  XL  1868.  p.  665t. 

Der  Schwefelkohlenstoff  löst  das  17  bis  ISfache  seines  Ge- 
wichts Ton  Phosphor  anf  ohne  seine  flüssige  Form  zn  Torlieren. 

R.  BöTTGEB.     Ueber  die  Loslichkeit  des  Bleis  in  Wasser. 

Chem.  C.  B1.  XIII.  1868.  351t;  Erdmann  J.  CI.  296. 

Die  Loslichkeit  des  Bleis  in  destillirtem  Wasser  schreibt 
der  Verfasser  einem  Gehalt  des  letztem  an  kohlensaurem  Am- 
mon  zu.  Rdf. 

F.  Sesuni.     Ueber  die  Loslichkeit  des  Chinins.    Z.  S.  f. 

Chem.  XI.  1868.  p.  479t. 
100  Theile  Wasser  lösen  bei  20''  0,060  Chinin.         Rdf. 


Fk.  Mohb.     Ueber  Steinsalzbildung.     Pogg«  Ann.   CXXXV. 

667-672t. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  hat  sich  das  Steinsalz  ans 
einer  Übersättigten  Kochsalzlösung  abgeschieden.  Lässt  man  näm* 
lieh  eine  gesättigte  Kochsalzlösung  sehr  langsam  verdunsten;  so 
scheidet  sich  anfangs  nichts,  bald  aber  das  Kochsalz  in  klaren 
dnrchsrebtigen  Würfeln  am  Boden  des  GefiLsses  aus«        Rdf. 
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D.  Gernfz.      Ueber    die    Erystallisation    hemiedrischer 

Substanzen.     Pogg.  Aon.  CXXXIV.  623-626t;  C.  R.  LXVI.  853- 
856;  Mondes  (2)  XVII.  33-34;  Inst.  XXX VL  1868.  p.  156-157. 

Ans  einer  Lösung  von'  ameisensaurem  Strontian  und  chlor- 
saurem Natron  krystallisiren  hemiedrische  Krystalle  und  zwar 
rechte  nnd  linke.  Beim  Auflösen  der  einen  oder  anderen  Art 
erhält  man  stets  wieder  Krystalle  von  beiden  Formen  und  zwar 
von  beiden  nahe  gleiche  Mengen.  Stellt  man  sich  aber  von  den 
eben  genannten  beiden  Salzen  übersättigte  Lösungen  her  und 
berührt  dieselben  mit  einem  rechten  oder  linken  Krystall  des 
gelösten  Salzes^  so  erhält  man  nur  rechte  oder  nur  linke  Kry- 
stalle.    Rdf. 

Lecoq  ds  BoiSBAUDRAN.     Sursaturation  des  Solutions  sa* 

lines.      Bull.  Soc.  Chim.  1868.  (1)  IX.  191-198t. 

Vervollständigung  der  im  Berl.  Ben  1867.  p.  139-140  be- 
richteten Arbeit;  namentlich  in  Betreff  der  Salze  mit  sechs  Aequi- 
valenten  Wasser  und  Beweise,  dass  sich  aus  den  übersättigten 
Lösungen  dieser  Salze  durch  Berührung  mit  isomorphen  Sulfaten 
Krystalle y  die  mit  diesen  übereinstimmen,  bilden.  In  dieser 
Beziehung  werden  die  Versuche  mit  einzelnen  Sulfaten  näher 
und  ausführlich  besprochen.  Rdf, 


H.  Baumhauer.    Die  Ursachen  der  Erstarrung  übersät- 
tigter Salzlösungen.     Erdmann  J.  CiV.  449-559t. 

Nach  Besprechung  der  diesen  Gegenstand  behandelnden 
Arbeiten  von  Violette,  Jeai«nel,  Gernez  und  Lecoq  de  Boisbau- 
DRAN  berichtet  der  Verfasser  über  eigene  Versuche.  Eine  heiss 
concentrirte  Lösung  von  essigsaurem  Natron  scheidet  erst  beim 
Abkühlen  auf  55^  C.  Krystalle  aus.  Hat  die  Ausscheidung  be- 
gonnen,  so  steigt  die  Temperatur  einige  Grade  über  55®  nnd 
sinkt  dann  langsam,  während  die  Krystallisation  fortschreitet* 
Papierstreifen ;  Glas-  oder  Holzstäbchen,  Eisen-  oder  Messing- 
draht  sind  ohne  Einfluss  auf  eine  übersättigte  Lösung  von  essig- 
saurem Natron ;  ebenso  bewirkt  das  entwässerte  Salz  eine  Kry- 
Stallbildung  nicht.    Die  Erschütterung  zerspringender  Glasthränen 
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war  ohne  Einfluss  auf  eine  übersättigte  Lösung  von  unterschwef- 
ligsanrem  Natron.  Mehrmals  erstarrten  übersättigte  Lösungen 
dieses  Salzes  beim  Abkühlen  auf  0®  zu  einer  krystallinischen, 
eisartigen  Masse,  welche  beim  Berühren  mit  einem  normalen 
Erjstall  vom  Berührungspunkte  aus  weiss  und  undurchsichtig 
wird.  Doch  gelingt  es  auch  bei  anderer  Concentration  Lösungen 
bis  —10*  abzukühlen  ohne  dass  dieselben  erstarren.  Eine  in 
ein  weites  Glasrohr  eingeschmolzene  übersättigte  Lösung  von 
schwefelsaurer  Magnesia  krystallisirte  erst  bei  — 25*. 

Aus  in  Glasröhren  eingeschmolzenen  übersättigten  Glauber* 
Balzlösungen  schieden  sich  nach  einiger  Zeit  fast  immer  Krystalle 
mit  anderm  als  dem  normalen  Erystallwassergehalt  aus.  Eine 
übersättigte  Glaubersalzlösung  erstarrte  vollständig  beim  Abküh- 
len auf  — 7^  Ein  galvanischer  Strom  rief  in  einer  übersättigten 
CHaubersalzlösung  Gasentwicklung  aber  keine  Erjstallbildnng 
hervor.  An  verschiedenen  Orten  gesammelter  Staub  zeigte  un- 
ter 80  bis  700facher  Vergrösserung  mehrere  durchscheinende  salz* 
ähnliche  Körper  und  brachte  übersättigte  Glaubersalzlösungen 
stets  zum  Krystallisiren.  Im  Staub  liess  sich  Schwefelsäure  und 
Natron  nachweisen.  Mit  Wasser  ausgewaschener  und  über 
Schwefelsäure  getrockneter  Staub  war  ohne  Einwirkung.  Ver- 
wittertes Glaubersalz  bewirkte  Erystallbildung.  Krystalle  ganz 
reinen  Bittersalzes  brachten  die  übersättigte  Lösung  des  isomor- 
phen Zinkvitriols  zum  Krystallisiren. 

Nach  des  Verfassers  Ansicht  werden,  abgesehen  von  starker 
Abkühlung  und  Verdunstung,  die  übersättigten  Lösungen  nur 
durch  Berührung  mit  einem  Theilchen  des  gleichnamigen  oder 
auch  eines  isomorphen  Salzes  zur  Krystallisadon  gebracht 

Rdf. 

« 

Gh.  Toklinson.      On    supersaturated   saline    solutions* 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  222 -230t;   Proc.  Roy.  Soc.  X.VI.  No.  102. 
403-41  It;  Mondes  (2)  XViU.  613-614. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  sechs  Theile:  1)  Definition  übersättig* 
ter  Lösungen.  2)  Kurze  historische  Uebersicht.  8)  Wirkung 
der  nuclei  (Kerne)  und  der  niedrigen  Temperatur  auf  übersät- 
tigte Lösungen.    4)  Bildung  modificirter  Salze,    o)  Ueber  die 
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Frage  y  ob  wasserfreie  Salze  übersättigte  Lösungen  bilden  kön- 
nen. 6)  Zusammenstellung  der  erlangten  Resultate.  Nach  An- 
führung der  allgemein  bekannten  Definition  übersättigter  Salz- 
lösungen werden  in  der  historischen  Uebersicht  besonders  hervor- 
gehoben die  Arbeiten  von  Ziz  1809  (Schweiqger  J.  1815.  XV); 
Gat-Lüsbac  1819  (Ann.  d.  chim.  (2)  XI);  Ogdbn  1832  (Edinb. 
New.  phil.  J.);  Faraday  1825  (Quart.  J.  of  Sc);  Graham  (Trans. 
Roy.  Edinb.  Soc);  Turner  (Elements  of  chemistrj)  und  Loewxl 
(Ann.  d.  chim.  XXIX,  XXXIII,  XXXVII,  etc).  In  Betreff 
der  späteren  Litteratur  (Gernez,  Jeannel  etc.)  muss  auf  die  frü- 
heren Jahrgänge  der  Berliner  Berichte  verwiesen  werden.  In 
Betreff  der  nuclei  hält  der  Verfasser  seine  frühere  Anschauung 
(Berl.  Ben  1867.  p.  140-141)  auch  fUr  übersättigte  Salzlösungen 
aufrecht,  indem  er  behauptet,  dass  alle  Körper  mit  nicht  chemisch 
reiner  Oberfläche  Erystallisation,  mit  chemisch  reiner  keine  solche 
hervorbringen,  niedrige  Temperatur  wirkt  nicht;,  auf  die  Ver- 
suche von  Gernez,  Violette  u.  A.,  nach  denen  bei  allen  solchen 
nichtreinen  Körpern  Krjstallisation  erfolgt,  weil  etwas  von  dem 
betreffenden  oder  einem  isomorphen  Salze  sich  an  dem  Körper 
befindet,  wird  dabei  nicht  Bücksicht  genommen.  Auch  bei  der 
Prüfung  der  Zusammensetzung  der  aus  den  übersättigten  Lö- 
nungen  ausgeschiedenen  Salze  nimmt  der  Verfasser  besonders 
auf  LoEWELS  Versuche  Bücksicht,  der  z.  B.  beim  Glaubersalz 
ausser  dem  wasserfreien  Salze  2  mit  7  Aeq.  Wasser  und  daa 
mit  10  von  verschiedener  Löslichkeit  unterschied.  Er  fand  diese 
Angaben  nicht  bestätigt.  Manche  Lösungen  wie  die  von  phoa- 
phorsanrem  Ammoniak  setzen  wasserfreies  Salz  ab,  das  sich 
wieder  löst,  wodurch  am  Boden  eine  dichtere  Schicht  der  Lö- 
sung mit  modificirtem  Salz  entsteht.  Wasserfreie  Salze  können 
nach  angestellten  Versuchen  keine  übersättigten  Lösungen  bil- 
den, auch  nicht  doppelt  chromsaures  Kali,  also  abweichend  von 
den  Resultaten  von  Lecoq  de  Boisbaudran  (Berl.  Ber.  1867. 
p.  139).  In  der  summarischen  Zusammenstellung  wendet  sich 
der  Verfasser  gegen  die  Erklärung  der  übersättigten  Lösung, 
dass  dabei  nicht  das  ursprüngliche  Salz,  sondern  ein  anders  zu* 
sammengesetztes  leichter  lösliches  darin  enthalten  sei.  Er  meint, 
dass  zuerst  das  wasserfreie  Salz  in  Lösung  ist,   von  dem  dann 
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em  Theil  bei  sinkender  Temperatur  su  Boden  f&llt;  dieser  Nie- 
derschlag tritt  dann  wieder  in  Lösung  und  bildet  eine  dichtere 
Schicht  die  weniger  Wasser  enthält,  als  die  obere,  so  dass  wenn 
Bich  das  modificirte  Salz  in  ihr  bildet,  nicht  genug  Wasser  vor- 
handen ist,  um  das  normale  zu  bilden.  Wenn  aber  unter  dem 
Einflnss  eines  nucleus  Erystallisation  von  der  Oberfläche  aus 
eintritt,  so  wird  das  normale  Salz  gebildet  und  die  Krystalle 
desselben  bringen  genug  Wasser  mit  hinab,  um  das  Ganze  in  ge- 
wöhnliches Salz  umzuwandeln.  Auf  die  Theorie  der  nuclei  braucht 
hiernach  nicht  noch  einmal  weiter  eingegangen  zu  werden  (vgl. 
tibrigens  die  folgende  Abhandlung).  Die  untersuchten  Salze 
werden  in  fünf  Gruppen  getheilt. 

I.  Salze,  deren  übersättigte  Lösungen  auch  bei  niedriger 
Temperatur  flüssig  bleiben  z.B.  schwefelsaures  Natron, 'essig* 
saures  Natron,  borsaures  Natron,  Ghlorcalcium  etc. 

IL  Salze,  deren  übersättigte  Lösungen  bei  niederen  Tem- 
peraturen plölzlich  erstarren  etc.,  kohlensaures  und  phospbor- 
Baores  Natron,  essigsaures  Bleioxyd  etc. 

IIL  Salze,  deren  übersättigte  Lösungen  ihren  üeberschuss 
an  Salz  bei  niederen  Temperaturen  absetzen  oder  unter  Ein- 
wirkung eines  nucleus  eine  gesättigte  Mutterflttssigkeit  zurück- 
lassen, z.  B.  essigsaures  Zinkozjd,  schwefelsaures  Kupferozjd  etc. 

IV.  Salze,  deren  übersättigte  Lösungen  modificirte  Salze 
mit  niedrigerem  Wassergehalt  bilden:  z.  B.  schwefelsaures  Zink- 
oxjd,  pbospborsaures  Anämon,  schwefelsaures  Natron  (auch  zu 
1  gehörend)  etc. 

5)  Wasserfreie  Salze,  die  keine  übersättigten  Lösungen  bil- 
den: Salpeter,  doppelt  chromsaures  Kali,  Natronsalpeter,  salpeter- 
Banrer  Baryt  etc. 

Beide  Berichte  sowohl  im  Phil.  Mag.  als  in  den  Froc.  Boy. 
See.  sind  ein  Abriss  ans  einer  grösseren  Abhandlung  des  Ver- 
fassers, die  dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich  war.       Seh. 


Ch.  Tomlikson,     On  some  effects  of  a  chemically  clean 

SUrface.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  241-253t. 
Diese  Abhandlung,  mit  derselben  Absicht  wie  die  früheren 
(Berl.  Ber.  1867.  p.  14D-141,  vergl.  auch  die  vorhergehende)  ge^ 
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Bchriebeiiy  um  zu  beweiBen,  dasa  die  Eryatallisation  der  übersättigten 
Lösungen  nur  durch  chemisch  unreine  Oberflächen  hervorgebracht 
werde,  also  durch  Veränderung  der  Adhäsionsverbältnisse,  bringt 
dafür  zuerst  Versuche,  die  widerlegen'  sollen,  dass  durch  Hinein- 
bringen eines  Krystalls  nicht  notbwendig  Erystallisation  erfolge. 
Zu  diesem  Zwecke  wurden  20  Theile  schwefelsaure  Magnesia 
und  1  Theil  Wasser  in  einem  mit  Schwefelsäure  und  Wasser 
ausgespülten  und  so  chemisch  reinem  Gef&sse  gelöst  und  daa 
Ge(&88  während  die  Lösung  kochte  mit  einem  Baumwollpfropf| 
durch  den  eine  mit  Erjstallen  von  schwefeis.  Magnesia  gefüllte 
Röhre  hindurch  ging,  geschlossen.  Nach  dem  Abkühlen  wurde 
die  Köhre  mit  den  Erjstallen  hineingelassen  und  selbst  nach 
dem  Schütteln  erfolgte  keine  Erystallisation,  da  die  Oberfläche 
der  Erystalle  vorher  mit  Schwefelsäure  gereinigt  war  und  so  voll* 
kommene  Adhäsion  da  war«  Auch  die  Salzkruste  welche  durch 
schnelles  Verdunsten  einer  solchen  übersättigten  Lösung  hervor- 
gebracht war,  brachte  in  dem  zurückbleibenden  Theile  derselben 
keine  Erystallisation  hervor,  während  in  beiden  Fällen  ein  Draht 
dieselbe  sofort  einleitete.  —  Experimente,  die  wenn  sie  sich  be- 
stätigen, allerdings  zeigen  würden,  dass  ein  Erjstall  desselben 
Salzes  nicht  allein  Erjstallisation  hervorbringen  könne,  son- 
dern dass  andere  Umstände  noch  mitwirken  müssten,  nicht  aber 
beweisen,  dass  eine  übersättigte  Lösung  durch  fremde  Eörper, 
wie  durch  chemisch  unreine  Oberflächen,  erstarren  könne. 
Denn  bej  allen  Eörpern  die  als  nuclei  nach  dem  Ausdruck  dea 
Hrn.  ToMLiNSON  wirken  können,  kann  von  dem  betreffenden 
Eörper  etwas  an  dem  nucleus  haften,  was  sogar  in  vielen  Fällen 
nachgewiesen  ist,  wie  z.  B.  an  dem  schwefelsauren  Natron,  das 
sich  in  dem  Staube  der  Luft  der  Städte  befindet.  Hieraus  er- 
klärt sich  auch  der  ebenfalls  als  Beweis  angeführte  bekannte 
Versuch,  dass  eine  übersättigte  Lösung  von  schwefelsaurem  Na» 
tron  im  Freien,  z.  B.  im  Garten  (also  in  staubfreier  Luft)  nicht 
erstarrt,  während  in  Stuben  etc.  die  Erstarrung  sofort  stattfin- 
det, wenn  nicht  die  Luft  durch  BaumwoUenverschluas  abgehal* 
ten  wird. 

Diese  der  Boy.  Soc.  und  der  britischen  Naturforscherver- 
aammlung  vorgelegten  Versuche   und  Theorieen  hatten  gegen 
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Hrn.  ToMLiNSON  die  Frage  nach  der  Definition  der  chemisch  rei- 
nen Oberfläche  angeregt  und  hiermit  beschäftigt  sich  der  zweite 
Theil  der  Abhandlung. 

Unter  chemisch  reiner  Oberfläche  versteht  Hr.  Tomlinson 
eine  Oberfläche,  die  frei  von  jedem  Ueberzag,  organischer  Sub- 
stanz, Wasser  u.  s.  w.  ist.  Jeder  Körper  wird  daher,  wenn  er 
nnr  anige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  ist,  mit  einer  fremdartigen 
Schicht  überzogen  sein.  Dieses  wird  durch  einige  schon  bekannte 
Capillaritätsersch einungen  näher  erörtert ,  so  namentlich  durch 
die  Bewegungen  des  Eamphers  auf  Wasser,  die  sofort  aufhören, 
wenn  die  Wasseroberfläche  nur  im  geringstem  z.  B.  durch  Be- 
rührung mit  dem  Finger  verunreinigt  wird;  namentlich  auffällig 
ist  dies  bei  den  sogenannten  EampherpulsationeU;  die  erhalten 
werden,  wenn  man  in  ein  reines  Gefäss  nur  so  viel  Wasser 
g^essti  dags  der  Boden  eben  bedeckt  ist  und  dann  ein  Eampher- 
atück  hineinlegt,  so  dass  es  den  Boden  berührt,  worauf  dann 
das  Wasser  in  pulsirende  Bewegungen  geräth  (vergl.  übrigens 
BerL  Ben  1866.  p.  79;  CShem.  News.  1863.  VIII.  37).  Auch  die 
Ausbreitung  des  Kreosots  auf  Wasser,  die  Vertreibung  verschie- 
dener Oele  durch  dasselbe  und  deren  Ausbreitung,  werden  bei 
dieser  Gelegenheit  auseinandergesetzt  und  dienen  zum  Be- 
weise, dass  die  Capillarität  zeigt,  wie  leicht  die  Oberfläche  der 
Körper  mit  fremden  Substanzen  bedeckt  ist  (vergl.  Berl.  Ber. 
1861.  p.l32,  1867.  p.  134-135).  Ebenso  wird  dann  das  Hochziehen 
der  Flüssigkeiten  in  halbgeleerien  Gläsern  und  das  Auf-  und 
Abströmen  in  dünnen  Schichten,  wie  man  es  bei  halb  geleerten 
Bier-  und  Weingläsern  oft  beobachten  kann,  näher  betrachtet. 
Auch  das  Aufsteigen  der  Gasblasen  an  Gefässwänden  hängt  nur 
ton  der  geringeren  oder  grösseren  Reinheit  ab.  —  Hierauf  hebt 
der  Verfasser  nochmals  hervor,  dass  alle  solche  Substanzen,  die 
chemisch  unreine  Oberflächen  besitzen,  also  an  der  Luft  gelegen 
haben,  die  Erjstallisation  übersättigter  Lösung  veranlassen  kön- 
nen, Luft  durch  Baumwolle  filtrirt  wirkt  natürlich  nicht  als 
nndens.  Auch  die  Wirkung  von  Drähten  etc.  beim  Sieden  und 
die  Thatsache,  dass  sich  Dämpfe  an  verschiedenen  Ober- 
flachen  verschieden  condensiren  (Hauchbilder)  und  ähnliche  be- 
kannte Erscheinungen  werden  zur  Stützung  der  Theorie  dee 
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VerfaBsers  herangezogen.  Alt»  beste  Mittel  dieOberfläcbeza  reinigen, 
werden  Säuren  und  Alkalien  empfohlen.  Namentlich  wird  bei  über* 
sättigten  Lösungen  angerathen  die  Gefässe  mit  der  Säure  des  Salzes 
auszuspülen,  fllr  Ammoniaksalze  wird  Ammoniak  empfohlen,  auch 
Erhitzen  reicht  in  vielen  Fällen  aus.  Ob  aber  hierdurch*  wirklich 
eine  capillar  reine  Oberfläche  erzielt  wird,  ist  wie  die  Theorie  des 
Verf.  überhaupt  zu  bezweifeln.  8ch. 


K.  Ritter  v,  Hauer,     üeber  die  Löslichkeitsverhaltnisse 
isomorpher  Salze  und  ihrer  Gemische.    Erdmann  J.  CHI. 

114-120t;  Bali.  Soc.  Chim.  1868.  (2)  XI.  9-10;  Mondes  (2)  XVIII. 
605;  Z.  S.  t  Chem.  1868.  XI.  544. 

Als  Fortsetzung  einer  frühern  (Berl.  Ber.  1866.  p.  71)  Ar- 
beit theilt  der  Verfasser  die  Löslichkeit  einiger  weitern  Salz- 
gemische mit.  In  folgender  Tabelle  sind  die  bei  f *  in  100  Theilen 
Wasser  gelösten  wasserfreien  Salzmengen  enthalten: 

<•  FeSO^        CUSO4        C0SO4        MgSO^        NiSO«        Z0SO4        MoSO« 

11— 14*      17,02         16,23         23,88         ^26,33        28,84        34,46         37,50 
11  —  14«    (CuFe)S04    (CoCo)S04    (CuMg)S04    (CuNOSO«   (CaZo)S04    (CDMn)S04 
17,43  22,77  28,58  31,03  32,70  37,09 

10—12°        K,S04        KjCrO^        K,(CrS)04 

9,17  37,14  37,14 

13^16»  KCl  NaCl  NH4CI 

25,31         26,47  26,16 

KCl,  NH4CI    KCl,  NaCl    NaCI,  NH^Cl 
30,61         30,18  31,13. 

Aus  seinen  Versuchen  zieht  der  Verfasser  noch  folgende  Schlüsse: 
Wenn  das  schwerer  lösliche  von  je  zwei  Salzen  sich  in  der 
gesättigten  Lösung  des  leichter  löslichen  in  halbwegs  beträcht- 
licher Menge  löst;  so  sind  sie  sicher  nicht  isomorph. 

Da  von  zwei  isomorphen  Salzen  das  schwerer  lösliche  durch 
das  leichter  lösliche  verdrängt  wird  und  zwar  um  so  vollständi- 
ger, je  grösser  die  Differenz  ihrer  Löslichkeit  ist,  so  giebt  dies 
ein  Mittel  an  die  Hand,  um  gemischte  Salzlösungen  zu  reinigen. 
Man  erwärmt  die  letztern  unter  Zusatz  einer  Portion  des  leich- 
ter löslichen  und  beim  Erkalten  findet  eine  fast  vollständige  Ana- 
fällung des  schwerer  löslichen  Salzes  statt. 

Da  gesättigte  Salzlösungen  gegen  isomorphe,  schwerer  loa- 
liehe  Salze  oft  ganz  inaktiv  sind,   so  lassen  sich  Salzlösungen 
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darstellen,  welche  aus  irgend  einem  trocknen  Salzgemenge  ge- 
wisse Salze  zu  extrabiren  fähig  sind;  während  sie  andere  nicht 
anfzQlosen  vermögen.  Rdf. 

Cahteb  Bell.  On  the  solubility  and  crystallisation  of 
plumbic  Chloride  in  water,  and  in  water  containing 
various  percentages  of  hydrochloric  acid,  specific  gra- 

vity  1,162.    J.  ehem.  Soc.  (2)  VI  35ü-366t. 

Entgegen  den  Angaben  der  Lehrbücher,  dass  ein  Theil 
Chlorblei  in  135  Theilen  Wasser  gelöst  wird;  fand  Hr.  Carter 
Bell  dies  Salz  leichter  löslich ,  n&mlich  1  Theil  in  121  Theilen 
bei  15;5®  C.  Gleichzeitig  wurde  bemerkt;  dass  Wasser  nament- 
lich beim  EochSn  etwas  von  dem  Salze  zersetzt;  indem  Salz- 
säure frei  wird.  Bei  einem  Znsatz  von  Salzsäure  (spec.  Gewicht 
1;162)  nimmt  zuerst  die  Löslichkeit  ab;  von  einem  gewissen  Ge- 
halte aber  an  wächst  sie  mit  dem  vermehrten  Salzsäurezusatz. 
Die  Versuche  wurden  bei  einer  Temperatur  von  17;7®  C.  ange- 
stellt; wo  100  Theile  reines  Wasser  0;946  Proc.  Chlorblei  lösen, 
beim  Zusatz  von  Salzsäure  sank  die  Löslichkeit;  bis  der  Ge- 
halt 15  Proc.  erreicht  hatte;  auf  0;09  und  stieg  von  da  an 
wieder.  Eine  Tabelle  giebt  die  Löslichkeit  für  die  einzelnen 
Procente  von  0,1  Proc.  HCl  bis  100  Proc.  aU;  aus  der  nur  die 
entsprechenden  Zahlen  von  5  zu  5  Proc.  hervorgehoben  wer- 
den sollen: 

Beines  Wasser  löst  (100  Th.  bei  17;7"C.)  0,946  Proc.  Chlorblei, 
wenn  dasselbe  enthält  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,162: 


Proc.  von  Salisänre 

CUorblei 

0,1 

0,838 

0,5 

0,502 

1,0 

0,347 

5 

0,131 

10 

0,093 

15 

0,090 

20 

0,111 

25 

0,129 

FwUchr.  i.  Phys.  XXIV. 
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Proc  TOD  Salttturt 

CUorbiei 

30 

0,151 

35 

0,170 

40 

0,216 

45 

0,279 

50 

0,856 

55 

0,433 

60 

0,559 

65 

0,666 

70 

0,933 

75 

1,208 

80 

1,498 

85 

1,819 

90 

2,117 

95 

2,577 

100 

2,900 

Auch  auf  die  Erjstallform  hat  der  Salzsäuregehalt  einen  Einfluss, 
indem  aus  reinem  Wasser  zuerst  federartige  (pfeilartige)  Erj- 
stalle  entstehen;  bei  Zusatz  von  Salzs&ure  aber  farrenkrautartige 
und  zuletzt  hezagonale  tafelartige  Gestalten.  Seh. 


A.  Müller  in  Stockholm.     Dialytische  Losung  von  Ca- 

sein  und  Amylum.      Erdmann  J.  CHI.  49-51tj  Z.  S.  f.  Chem. 
(2)  IV.  XL  1868.  p.  530. 

Eine  Auflösung  von  Casein  in  ganz  verdünnter  Natronlauge 
oder  Natriumphosphatlösung  auf  einen  Dialysator  von  Fergament- 
papier  gebracht,  hinterliess  eine  Lösung  von  Casein  von  nahezu 
2  Proc,  welche  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  nach  längerer 
Zeit  trübte  und  üblen  Geruch  entwickelte.  Eine  Auflösung  von 
Stärke  in  sehr  verdünnter  Natronlösung  gab  in  ähnlicher  Weise 
behandelt  eine  fade  schmeckende  Lösung,  welche  beim  Kochen 
keine  Veränderung  erfährt,  durch  Alkohol  gefällt  wird  und  sich 
mit  Jodlösung  ohne  Trübung  intensiv  blau  färbt.  Der  durch 
Trocknen  an  der  Luft  erhaltene  Bückstand  ist  in  Wasser  un- 
löslich und  verhält  sich  wie  gewöhnliche  Stärke.  Rdf^ 


Müller.   MiHAY.  179 

Sur    r^tat    des    sels    dans    les    dissolutions. 

C.  R.  LXVII.  403-406t. 

Hr.  Mehay  wendet  zur  Prüfung  des  BERTHOLLEx'schen  6e- 
seizes,  dase^  wenn  ein  Salz  und  eine  Säure  oder  ein  Salz 
und  eine  Basis  gelöst  sind,  sich  in  der  Lösung  die  betreffenden 
ursprünglichen  Körper  und  die  Base  respective  die  Säure  des 
Salzes  sowie  das  neue  Salz  der  Basis  oder  Säure  vorfinden,  die 
Diffusion  an.  Er  benutzte  ein  Endosmometer  von  14^'*^  Durch, 
messer,  geschlossen  durch  Pei^amentpapier,  welches  bei  allen 
Versuchen;  die  immer  bei  einer  Temperatur  von  10®  angestellt 
wurden,  dasselbe  blieb.  Er  brachte  zuerst  ein  halbes  Liter 
Schwefelsäure  enthaltend  lOs'  Monohydrat  in  das  Endosmometer 
und  ebenso  die  äquivalente  Menge  von  Chlormagnesium.  Dieses 
Endosmometer  wurde  in  ein  anderes  Gefäss  das  1  Liter  Wasser 
enthielt  gebracht  und  eine  Stunde  sich  selbst  überlassen. 
Dann  wurde  das  Wasser  in  gewöhnlicher  Weise  analysirt.  Es, 
ergab  sich  dass  freie  Säure  diffundirt  war,  und  dass  sowohl 
Chlormagnesium  wie  schwefelsaure  Magnesia  entstanden  waren, 
dem  BEBTBOLLET'schen  Gesetze  gemäss.  Ein  zweiter  ebenso  an- 
gestellter Versuch,  bei  dem  Salzsäure  und  schwefelsaure  Magne- 
sia in  denselben  entsprechenden  Verhältnissen  genommen  waren, 
gab  genau  dasselbe  Befrultat.  Wenn  man  in  letzterm  Falle  die 
Menge  der  schwefelsauren  Magnesia  constant  lässt  und  die  der 
Salzsäure  vermehrt,  so  mehrt  sich  auch  die  Menge  des  Chlor- 
magnesiums  und  folglich  die  zur  Diffusion  kommende  Schwefel- 
säure, was  ebenfalls  durch  den  Versuch  nachgewiesen  wurde. 
Eine  beigegebene  Tabelle  stellt  diese  Versuche  zusammen. 
Wenn  die  beiden  Säuren  an  Stärke  sehr  verschieden  sind,  so 
tritt  eine  solche  Umsetzung  nicht  ein.  Bei  Anwendung  von 
Natriumsulfat  und  Borsäure  oder  Essigsäure,  und  Magnesium- 
Bulfat  und  Essigsäure,  konnten  in  der  durch  die  Ezosmose  ent- 
stehenden Flüssigkeit  nur  die  äquivalenten  Mengen  vom  Metall 
und  der  zugehörigen  Säure  nachgewiesen  werden.  Seh, 
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DuBRUNFAUT.    Memoire  sur  la  diffusion,  Tendosmose,  le 
mouvement  mol^culaire  etc.     C.  R.  LXVI.  354-359t;  ^^^ 

XXXVI.  1868.  p.  74-77. 

Der  Verfasser  stellt  zuerst  Definitionen  Ton  Diffusion  und 
Osmose  auf.  Unter  Diffusion  versteht  er  das  allmähliche  Ein- 
dringen Eweier  specifisch  verschiedener  Flüssigkeiten  in  einander 
ohne  poröse  Scheidewand;  unter  Endosmose  oder  Osmose  ver- 
steht er  das  Eindringen  zweier  Flüssigkeiten  oder  Gase  in  ein- 
ander durch  eine  poröse  Scheidewand.  Die  Originaluntersuchun- 
gen  über  Diffusion  theilt  er  danach  in  zwei  Klassen  und  fährt 
einzelne  aus  jeder  derselben  an.  Nach  dieser  historischen  Aas- 
einandersetzung stellt  er  die  Sätze^  die  sich  aus  seinen  und  an- 
deren Untersuchungen  ergeben ,  in  16  Sätzen  zusammen^  die  in 
den  C.  B.  mitgetheilt  sind.  Er  nimmt  dabei  hauptsächlich  auf 
DuTROCHET  Bücksicht,  indem  er  Graham's  Untersuchungen  we- 
niger Gewicht  beilegt  Die  einzelnen  Sätze  sind  als  Theoreme 
kurz  ohne  weitere  Begründung  ausgesprochen.  So  lautet  der 
fünfte  Satz: 

5)  Die  Difiusionskrafty  obgleich  der  Gravitation  als  anzie- 
hende Kraft  analog,  scheint  sich  von  derselben  durch  ihre  Ener- 
gie zu  unterscheiden;  da  sie  den  durch  die  Schwerkraft  entge- 
gengesetzten Widerstand  überwindet  etc. 

6)  Die  freie  Wirkung  der  Diffusionskraft  wird  nicht  durch 
poröse  Scheidewände,  welche  die  Endosmose  charakterisiren,  ge- 
hindert, wenn  dieselben  für  Flüssigkeiten  durch  einfache  Imbi- 
bition durchdringbar  sind. 

Ein  Auszug  daraus  lässt  sich  daher  nicht  geben  und  scheint 
auch  nicht  noth wendig,  da  keine  neuen  Thatsachen  beigebracht 
werden. 

Schliesslich  macht  der  Verfasser  noch  darauf  aufmerksam, 
dass  sich  die  Osmose  für  industrielle  Zwecke  gut  verwerthen 
lasse  (vgl.  Litteratur).        Seh, 

BoüssiNESQ.     Essai  thöorique  sur  la  loi  de  Mr.  Graham 
relative  k  la  diffusion  des  gaz.     C.  R.  LXVIL  319-320t. 

Wenn  ein'  Gas  durch  ein  poröses  Medium  diffundlrt^  so  wird 
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dasselbe  dem  Gase  einen  besondern  Widerstand  entgegensetzen. 
Derselbe  ist  auf  die  Masseneinbeit  bezogen  1)  proportional  der 
Dicke  des  porösen  Mediums  ^  welche  in  der  Zeiteinheit  durch- 
drangen wird;  2)  proportional  einer  gewissen  Funktion  dieser 
Geschwindigkeit  f{ü),  die  Null  ist;  wenn  u  =  0.  Unter  der 
Voraussetzujig  nun,  dass  das  poröse  Medium  einer  Platte 
oder  Membran  ans  parallelen  Flächen  von  der  Dicke  c  besteh  t^ 
dass  die  Schichten  unendlich  dünn  und  homogen  sind  und 
die  Bewegung  senkrecht  dazu  Statt  findet ,  wird  eine  Formel 
abgeleitet,  die  zeigt,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Diffusion 
umgekehrt  proportional  ist  der  Quadratwurzel  der  Dichtigkeit 
des  Gases,  das  schon  von  Graham  auf  gefundene  Gesetz  der 
Diffusion.  Seh. 


H.  HiLDEBRANDssoN.     Recherches  sur  la  propagation  de 
Thydrogene    sulfur^    ä    travers    des    gaz    difF^rents. 

Acta  soc.  scient.  üpsal.  (3)  VI.  2.  p.  l-20t. 

• 

Der  Verfasser  führt  zuerst  die  vier  Arten  an,  in  denen  sich  ein 
Gas  ans  einem  Kanme  in  einen  andern  bewegen  kann,  Effu* 
sion,  Transpiration,  Diffusion  (Graham  BerL  Ber.  1863.  p.  82-83) 
und  durch  Durchdringen  von  Colloidalsubstanzen  und  glühenden 
Metallen,  nebst  den  wichtigsten  Gesetzen  derselben.  Die  Art 
der  Diffusion,  bei  der  sich  zwei  Gase,  die  nicht  durch  eine  po- 
röse Scheidewand  getrennt  sind,  in  einander  verbreiten,  war,  bis 
jetzt  nicht  näher  untersucht  (der  Verfasser  nennt  diese  Art  der 
Verbreitung  -„propagation^). 

Durch  einige  Vorversuche  hatte  sich  der  Verfasser  über* 
sengt,-  dass  die  Fortpflanzung  zweier  Gase  in  einander  ausser- 
ordentlich langsam  geschieht,  was  schon  durch  frühere  Erfah- 
rungen bekannt  und  nach  der  CLAusius'schen  Theorie  erklärbar 
ist.  Er  nahm  eine  Flasche  mit  Brom,  deren  Hals  durch  einen 
Kork,  in  dem  eine  1,5^  weite  und  31^*°  lange  Glasröhre  steckte, 
geschlossen  war.  Der  Bromdampf  verbreitete  sich  nur  sehr  all- 
mählich  in  diese  Bohre  und  zwar  so,  dass  die  Färbung  sich 
mehr  und  mehr  nach  oben  abschwächte.    Auch  folgendes  Ei(- 
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periment,  basirend  auf  einer  von  Fontana  1783  angeführten 
Erscheinung;  beweist  das  langsame  Eindringen  des  Waaserdampfs 
aus  einem  gesättigten  Raum  in  einen  weniger  gesättigten.  Zwei 
Kolben,  von  denen  der  eine  etwas  kleiner  war,  wurden  durch 
eine  0,5*"  lange,  daumenstarke  Röhre  mit  einander  hermetisch 
verbunden.  In  dem  grössern  befanden  sich  durch  einen  Tubus 
zwei  Thermometer  eingeführt,  bei  denen  die  Kugel  des  einen 
mit  feuchtem  Mousselin  umwickelt  war,  in  dem  andern  Kolben 
befand  sich  ein  eben  solches  Thermometer  eingesenkt.  Nach 
einiger  Zeit  standen  alle  drei  Thermometer  auf  demselben  Punkte 
und  der  Raum  in  den  Ballons  war  gesättigt.  Wurde  nun  der 
kleinere  Kolben  abgekühlt,  so  dass  das  Thermometer  desselben 
auf  Null  stand,  so  sank  in  dem  andern  Kolben  das  befeuchtete 
Thermometer  nicht,  ein  Zeichen  dass  dort  keine  weitere  Ver- 
dunstung stattfand,  also  auch  kein  Hinaustreten  von  Wasser- 
dampf erfolgte.  Da  im  Jahre  1867  Hr.  Jungk  (Berl.  Her.  1867. 
p.  186)  schon  Versuche,  deren  Inhalt  kurz  angegeben  wird,  über 
die  Diffusion  des  Wasserdampfs  angestellt  hatte,  so  wurden 
diese  Versuche  nicht  weiter  verfolgt,  sondern  es  wurde  die 
Fortpflanzung  des  Schwefelwasserstoffs  in  verschiedenen  Grasen 
untersucht.  Zum  Nachweis  desselben  benutzte  der  Verfasser 
geglättetes  Papier,  auf  welchem  mit  Bleistift  Linien  in  be- 
stimmter Entfernung  gezogen  waren,  und  schaltete  Streifen  da- 
von in  die  auf  Schwefelwasserstoff  zu  prüfende  Gassäule  ein. 
Die  Bleistiftstriche,  zuerst  matt,  nahmen  im  Schwefelwasserstoff 
eine  röthliche  Färbung  an,  auch  wurden,  bei  Anwendung  von 
Velinpapier  auf  die  einzelnen  Striche  noch  Punkte  mit  verschie- 
denen Reagentien  gemacht.  Der  zur  Untersuchung  benutzte 
Apparat  bestand  im  Wesentlichen  aus  einem  durch  einen  dop- 
pelt durchbohrten  Kautschukstöpsel  geschlossenen  Glaabalion; 
durch  die  eine  Durchbohrung  ging  bis  ziemlich  auf  den  Boden 
des  Ballons  eine  Glasröhre  (a)  die  durch  ein  Stück  Kautschuk- 
schlauch, in  welchem  sich  ein  Stück  Glasstab  befand  verschlos- 
sen werden  konnte,  durch  die  andere  Durchbohrung  ging  ein 
Messingrohr  mit  einem  Dreiwegehahn,  durch  welchen  sowohl 
ein  seitliches  Ableitungsrohr  als  auch  ein  vertikal  aufsteigendes 
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Glasrobr,  in  welchem  sich  die  für  Schwofelwasserstoff  empfind- 
lichen Papiere  befanden^  mit  der  Flasche  in  Verbindung  gesetzt 
werden   konnten.     Der   Ballon    warde   mit   Schwefelwasserstoff 
gefüllt y  indem  man  anter  Abschlnss  des  Glasrohrs  längere  Zeit 
einen  Strom  des  getrockneten  Gases  hindurchgehen  Hess.    Dann 
wurde  der  Apparat  nach  Schliessung  der  Oeffnung  in  ein  Zim- 
mer mit  möglichst  constanter  Temperatur  gebracht  und,  um  mög- 
lichst Temperaturändernngen  zu  hindern^  noch  mit  schlecht  lei- 
tenden  Körpern  umgeben.     Bei  einigen  Versuchen  war  auch  ein 
Thermometer  eingeführt,  welches  einen  constanten  Stand  zeigte. 
Die  Glasröhre   wurde   mit   trockner  Luft  gefüllt  und  dann  in 
Commnnication  mit  dem  Ballon  gesetzt ,   indem  gleichzeitig  der 
Barometerstand  beobachtet  wurde.    Die  Beobachtungen  ergaben 
zunächst,  dass  das  Schwefelwasserstoffgas,  ganz  wie  der  Wasser- 
dampf, sich  gleich  schnell  von  oben  nach  unten  oder  von  unten 
nach  oben  fortpflanzt  (vergl.  Junqk'b  Abhandlung).     Die  Grösse 
des  Ballons  hatte  keinen  Einfluss  auf  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit, wenigstens  nicht  in  den  Grenzen  der  angestellten  Ex- 
perimente,  während   sich   bei    verschiedenen  Barometerständen 
Verschiedenheiten  erkennen  Hessen,   die  zum  Schlüsse  führten, 
da«s  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  abnimmt,  wenn  der  Druck 
zunimmt.     Ausführliche    Beobachtungstabellen    erläutern    diese 
und  die  folgenden  Resultate.    Der  Durchmesser  der  Röhre  übt 
wie  der  Druck  einen  Einfluss  auf  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit aus,   indem   dieselbe    mit   dem   Querschnitt   der  Röhre 
wächst.    Andrerseits  vermindert  die  Verkleinerung  der  verbin- 
denden Oefinnng  des  Hahns  die  Geschwindigkeit  und  zwar  bei 
weiteren  Röhren  mehr  ala   bei  engen.     Für   zu   vergleichende 
Experimente  mnss  daher  Hahn  und  Röhre  von  derselben  Weite 
belassen  werden.   Als  die  Röhre  mit  andern  Gasen,  Wasserstoff 
und  Kohlensäure,   gefüllt  war,   zeigte  sich   die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit  im   Wasserstoff  grösser,    in    der  Kohlensäure 
kleiner,    so  dass  also  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  dem 
weniger  dichten  Gase  grösser  ist;    eine  solche  Verschiedenheit 
trat  auch  ein,  als  verschiedene  Papiere  zum  Nachweis  des  Schwe- 
felwasserstoffs benutzt  wurden.    Aus  der  Gesammtheit  der  Ex- 
perimente zieht  der  Verfasser  folgende  Schlüsse: 
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1)  ein  Gas  pflanzt  eich  in  einem  andern  mit  derselben  Ge- 
schwindigkeit nach  allen  Seiten  fort. 

2)  die  Geschwindigkeit  nimmt  ab  mit  der  Entfernung  von 
der  Oeffnung,  so  dass  die  Zeit  t  und  die  zurückgelegte  Entfer- 
nung X  unter  einander  durch  die  Parabelgleichung  o;*  =  ol  in 
Verbindung  gebracht  Werden  können. 

3)  Wenn  der  Durchmesser  der  Röhre  wächst,  wächst  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  doch  ist  das  Verhältniss  zwischen 
beiden  nicht  bekannt;  wahrscheinlich  jedoch  wachsen  beide  Gros- 
sen  proportional. 

4)  Der  Coefficient  a  ist  für  verschiedene  Gase,  in  der  Bohre 
verschieden.  Er  ist  grösser  für  ein  weniger  dichtes  Gas  und 
umgekehrt. 

5)  Derselbe  Coefficient  a  ist  auch  f&r  das  nämliche  Gas 
verschieden,  wenn  man  verschiedene  Beaktionspapiere  benutzt. 
Diese  Versuche  sind  noch  nicht  abgeschlossen.  Seh. 
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Die  früheren  Versuche  Graham's  (vergl.  Berl.  Ber.  1866. 
p.  83)  über  die  Absorption  der  Gase  durch  Metalle  hatten  erge- 
ben, dass  Wasserstoff  in  der  Kälte  in  keiner  nennenswerthen 
Menge  aufgenommen  wird;  dass  dieses  nur  geschieht,  wenn  die 
Metalle  (Palladium,  Platin,  Eisen)  in  einer  Atmosph&re  von  Was- 
serstoff erhitzt  und  dann  langsam  erkaltet  werden.  Der  Ver- 
fasser theilt  nun  mit,  dass  es  ihm  gelungen  eei  nachzuweisen, 
dass  Wasserstoff  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  von  einigen 
Metallen  absorbirt  wird,  wenn  das  Gas  im  Entstehungsmoment 
mit  deneelben  in  Berührung  kommt. 

Wird  Zink  in  verdünnte  Schwefelsäure  getaucht,  so  ent- 
wickelt sich  reichlich  Wasserstoff,  aber  eine  Absorption  findet 
nicht  statt.  Taucht  man  in  dieselbe  Säure  ein  Stück  Palladium 
und  setzt  dieses  mit  dem  Zink  in  Berührung,  so  findet  am  er- 
stem Metall  eine  Wasserstoffentwicklung  statt  und  dasselbe  ab- 
sorbirte  innerhalb  12  Stunden  das  173  fache  seines  Volumens. 
Als  negative  Elektrode  einer  Batterie  von  6  BuNssN'schen  Ele- 
menten absorbirte  das  Palladium  noch  mehr  Wasserstoff.  Die 
Wasserstoffentwicklung  war  in  den  ersten  20  Sekunden  ganz 
unterbrochen  und  das  Palladium  absorbirte  das  200  fache  Volu- 
men Gas,  während  dieselbe  Palladiumplatte  im  Wasserstoff  er- 
hitzt und  abgekühlt  nur  das  90 fache  Vol.  aufnahm.  Der  ab- 
sorbirte Wasserstoff  entweicht    im    Vacuum   nicht;    eine   mit 
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WasBerstoff  beladene  Platte  von  Patladiam  wurde  in  einer  luft- 
leeren Glasröhre  eingeschmolzen^  nach  zwei  Monaten  war  nicht 
eine  Spur  Wasserstoff  in  dem  Bohr.  Erst  beim  Erhitzen  auf 
100®  entwickelten  sich  333  Vol.  dieses  Gases  aus  dem  Metall. 
Wendet  man  das  mit  Wasserstoff  beladen e  Palladium  als  positive 
Elektrode  an;  so  verschwindet  der  Wasserstoff  durch  Oxydation 
vollständig.  Das  als  negative  Elektrode  dienende  Platin  nimmt 
ebenfalls  etwas  Wasserstoff  auf;  in  einem  Versuch  das2,19facbe 
seines  Volumens,  welchen  Wasserstoff  das  Platin  erst  bei  einer 
der  Rothgluth  nahen  Temperatur  abgiebt.  Auch  weiches  Eisen 
nimmt  in  verdünnter  Säure  etwas  Wasserstoff  (0,57  Vol.)  auf, 
welchen  es  erst  in  der  Rothgluth  verliert.  Bei  niedriger  Tem- 
peratur werden  also  Palladium,  Platin  und  Eisen  von  Wasserstoff 
nicht  durchdrungen,  da  die  zur  Austreibung  des  Wasserstoffs 
erforderliche  Temperatur  sehr  hoch  ist. 

Benutzt  man  Palladium  oder  Platin  als  positive  Elektroden 
so  wird  kein  Sauerstoff  absorbirt. 

Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  bei  höherer  Temperatur  ein  Gas 
Metalle  durchdringt,  ist  unabhängig  von  der  Menge  des  Gases, 
welche  bei  niedriger  Temperatur  von  dem  Metall  absorbirt  wird. 
Schmiedeeisen  absorbirt  bei  niedriger  Temperatur  mehr  Kohlen* 
oxyd  (das  4fache  seines  Volumens)  als  Wasserstoff;  in  der  Roth* 
gluth  geht  durch  ein  eisernes  Rohr  in  1  Min.  pro  Quadratmeter 
0,284^  Kohlenoxyd  und  76,5~  Wasserstoff.  Durch  eine  Palladium- 
röhre  von  3"*'"  innerem  Durchmesser  und  0,3""  Wandstärke  wurde 
ein  Gemenge  ans  gleichen  Volumen  Kohlensäure  und  Wasserstoff 
geleitet.  An  der  Aussenseite  entwichen  im  Vacuum  bei  Rothgluth 
1017,5<^  reiner  Wasserstoff  ohne  ebe  Spur  von  Kohlensäure  in  der 
Minute  pro  Quadratmeter  Oberfläche.  Die  leichte  Aufnahme  und 
Durchdringlichkeit  des  Wasserstoffs  durch  Platin,  Eisen  und  Pal* 
ladium  erklärt  Graham  aus  einer  Auflösung  des  flüssig  gewor* 
denen  Gases  in  dem  colloidalen  Metall  in  ähnlicher  Weise  wie 
er  früher  (Berl.  Ber.  1866.  p.  83)  die  Absorption  und  Permea* 
bilität  des  Kautschuk  fQr  Gase  erklärt.  Rdf. 
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MoHiN.  Note  au  sujet  d'exp^riences  röcentes  sur  la 
perm^abilit^  de  la  fönte  par  les  gaz  ex^cut^es  par 
Ms.  St.  Cl.-Dbville  et  Troost.      c.  R.   LXVI.  82-83; 

DurGLER  J.  CLXXXYIII.  185-136t. 

Ch.  St.  Cl.-Deville  et  Trogst.  Expöriences  sur  la 
perm^abilit^  de  la  fönte  par  les  gaz  de  la  combustion. 

C.  R.  LXVI.  83-85;  Dingler  J.  CLXXXVIII.  136-138t;  Polyt.  C. 
EL  1868.  p.  476-479;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  243-244;  Bull.  Soc.  Chim. 
(2)  IX.  1868.  (1)  460-462;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.27-28;  Silliman  J. 
(2)  XLV.  392-393. 

Auf  Veranlassang  des  General  Morin  haben  die  Herren  De- 
TILLE  und  Trogst  gezeigt,  dass  gusBeiserne  Oefen  bis  zur  Both- 
gluth  geheizt;  die  gasförmigen  Verbrennungsprodukte  durchlassen. 
Der  cjlinderförmige  Ofen  war  mit  einem  eisernen  Mantel  um- 
geben. Die  Untersuchung  der  aus  dem  Zwischenräume  durch 
einen  Aspirator  aufgesaugten  Gase  ergab ,  dass  dieselben  in 
1000  Liter  zwischen  0,23  und  1,07  Liter  Wasserstoff  und  zwi- 
schen 0,14  und  1,32  Liter  Eohlenoxjdgas  enthielten.  Die  Ver- 
fasser glauben  diesen  kleinen  Mengen  Kohlenoxydgas  einen  ge- 
gesundbeit-Bchädlichen  Einfiuss  zuschreiben  zu  müssen.      Rdf, 


L.  Cailletet.     Sur  la  permSabilit^    du   fer  pour  Thy- 
drog^ne  k  la  temp^rature  ordinaire.    C.  R.  LXVL  847- 

8Ö0t;    lost.  XXXVL  1868.  p  163-164;   Mondes  (2)  XVIL  33-33; 
DiNGLKfc  J,  CLXXXIX.  125-128. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  Eisen  für  Wasserstoff  selbst  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  durchdringlich  sei.  Ein  aus  zwei  Ei- 
senblechen zusammengeschweisster  sackförmiger  Behälter,  in  wel- 
chem ein  Eupferröhrchen  eingelöthet  war,  wurde  in  verdünnte 
Schwefelsäure  getaucht,  Nach  kurzer  Zeit  Hess  sich  im  Innern 
des  Behälters  Wasserstoff  nachweisen.  Da  der  Behälter  in  einer 
Atmosphäre  von  trocknem  Wasserstoff  evacuirt  nichts  von  die- 
sem Gase  durchliesB,  so  erklärt  der  Verfasser  das  Auftreten  des 
Wasserstoffs  im  Innern  des  Gefässes  dadurch,  dass  er  annimmt, 
dasa  die  Schwefelsäure  etwas  in  die  Oberfläche  des  Eisens  ein- 
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dringe  und  dem  entwickelten  WasterBtoflF  nicht  gestatte  nach 
Aussen  zu  entweichen,  sondern  durch  die  Poren  des  nicht  be- 
netzten Eisens  nach  Innen  gedrängt  werde.  Bei  einer  Tempe* 
ratur  von  40^  betrug  der  durch  die  Platten  von  zusammen 
40  Quadratdecimeter  Oberfläche  dringende  Wasserstoff  etwa 
Vir  ^on  der  an  der  äussern  Oberfläche  entwickelten  Menge. 

Rdf. 

W.  Odling.  Ueber  die  Absorption  der  Gase  durch  Me- 
talle. Dingler  J.  CLXXXVIII.  130 -135t;  Chem.  Newa  XVI. 
32,  63;  Poljt.  C.  Bl.  1868.  p.  820-824. 

Bericht  über  die  von  Gbahah  angestellten  Versuche  (Berl. 
Her.  1866.  p.  83,  1867.  p.  142)  über  diesen  Gegenstand.     Rdf. 


J.  Hunter,     On  the  absorption  of  vapours  by  charcoal. 

J.  ehem.  Soc.  (2)  VI.  186-192t. 

Im  Verfolg  seiner  früheren  Versuche  (Berl.  Ber.  1863.  p.86, 
1865.  p.  130,  1867.  p.  143)  über  die  Absorption  von  Gasen  und 
Dämpfen  durch  Eokosnusskohle,  theilt  der  Verfasser  die  Resul- 
tate seiner  Versuche  über  die  Absorption  noch  ander  weiterer 
Dämpfe/  so  wie  Dampfgemische  durch  Kohle  mit.  Die  Anord- 
nung des  Apparates  war  wie  bei  den  früheren  Versuchen.  Die 
folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate,  in  derselben  bezeichnet 
V  die  Anzahl  der  Volume  des  Dampfes,  welche  von  1  Volumen 
Eokoskohle  bei  den  während  der  Versuche  stattfindenden  Drucken 
und  Temperaturen  absorbirt  wurden.  T  und  V  sind  die  zu  An« 
fang  und  Ende  der  Versuche  beobachteten  Temperaturen;  P  und 
F  die  zu  Anfang  und  zu  Ende  der  Absorption  stattfindenden 
Drucke : 
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V       T  r  p       r 

Aethylamin 56,7  186,3  184,4  611,8  690,8 

91,7  147,9  146,8  674,2  660,9 

124,6  100,0  100,0  704,6  688,3 

Triathylamin 34,5  182,4  182,7  581,2  574,9 

Jodathyl 36,2  100,0  100,0  697,7  691,8 

Essigsaurer  Methyläther    .  96,9  100,0  100,0  685,2  661,0 

Ozalsaurer  Aethylather .    .  56,2  194,5  195,5  580,8  576,4 

Salicylwasserstoff .    .    .    .  38,3  197,0  197,5  588,7  585,4 

Salicylige  Säure    ....  42,9  230,1  229,9  590,7  570,6 

Jodamyl 12,2  161,4  162,3  678,2  676,5 

Naphthaliu 80,2  230,2  230,7  595,6  572,3 

^ampher 25,3  226,1  226,4  621,6  614,9 

Nitrobenzol 45,6  225,3  225,6  585,3  563,0 

Schwefelkohlenstoff  .    .    .  81,7  191,7  191,3  590,3  564,4 

Alkohol 72,9  191,5  191,1  579,1  544,9 

Aceton 52,4  190,0  190,9  562,0  550,2 

Methylalkohol 47,3  191,5  192,3  615,3  587,7 

Alkohol  .......  87,0  156,2  157,6  711,2  699,7 

10<»  Alkohol  +  4«  Wasser  182,2  100,0  100,0  695,3  655,9 

10        -        +10        -  187,2  100,0  100,0  723,2  655,9 

10        -        +20        -  246,1  100,0  100,0  720,6  675,5 

47,8  158,5  159,1  704,8  694,9 

10        -        +30        -  255,4  100,0  100,0  700,4  672,4 

37,6  159,4  160,2  706,9  700,9 

Methylalkohol 149,5  100,0  100,0  709^9  693,4 

10<»  Methylalkohol  +  lO^!' 

Wasser 226,1  100,0  100,0  695,0  680,3 

desgl.  53,6  159,8  160,4  718,8  709,0 
10«  Methylalkohol  +  20«« 

Wasser 261,3  100,0  100,0  708,9  688,2 

desgl.  48,4  160,2  162,0  719,6  708,7 

10««  Alkohol  +  10«*  Aceton  73,9  159,6  160,8  703,4  683,3 

10  -  +30  -  72,4  160,5  162,2  704,8  689,0 
10««  Kohlenstoffperchlorid 

+  10««  Alkohol  ...  73,5  160,1  161,4  699,2  687,1 
30««  Kohlenstoffperchlorid 

+  10««  Alkohol  .  .  .  43,4  169,8  160,7  714,0  708,0 
10««  Schwefelkohlenstoff 

+20««  Alkohol    ...  88,5  160,3  162,8  697,9  679,0. 

Räf. 
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A.  Smith,    üeber  die  Absorption  von  Gasen  durch  Kohle. 

Chem.  News  XVIII.  121  j  Chem.  Ber.  1868.  p.  46-47.  Vei^l.  Berl. 
Ber.  1867.  p.  146.  (Vergl.  die  frühere  Arbeit  Berl.  Ber.  1863. 
p.  85-86.) 

Die  darch  Kohle  absorbirten  Gasvolumina  sollen  vielfache 
nach  ganzen  Zahlen  von  dem  des  WasserstofiFs  sein,  z.  B.  Was- 
ser8to£f  =  1,  Sauerstoff  7;99,  Kohlenozyd  6,03;  Kohlensäure  22,05, 
schweflige  Säure  36,95  etc.  Seh. 


R.  Warrington  jun.  Ueber  die  absorbirende  Kraft  des 
Eisenoxyds  und  der  Thonerde  in  Bodenarten.  Erd- 
mann J.CIV.3i6-3l8t;  J.  ehem.  Soc.  (2)  VI.  l-lOf;  Z.  8.  f.  Chem. 
XL  1868.  p.  253-253. 

Nach  angestellten  Versuchen  zersetzen  Eisenoxjdhydrat  und 
Thonerdehydrat  leicht  phosphorsauren  Kalk  in  kohlensäurehalti- 
gem Wasser,  so  dass  sie  die  Phosphorsäure  aufnehmen«  Unter- 
suchte Bodenarten,  die  die  beiden  Stoffe  enthielten,  gaben  das- 
selbe Resultat«  Die  Absorptionsversuche  mit  Kali-  und  Ammoniak- 
salzen durch  Eisenoxydhydrat  (16,66  Proc.  Wasser)  und  Thon- 
erdehydrat  (33,14  Proc.  Wasser)  sind  in  folgenden  Tabellen 
zusammengestellt:   • 


Stärke  der 


Name  des  Salzes 


lOOTbeile        lOOTheüe 
I  -  wasserfreies       wasserfreie 

LosuDg  Eisenoiyd         Thonerde 

SaT*      kT*  *""  ^***  •"  ^*^  •"  ^*^'  *°^*^ 


Kaliumcarbonat  .    .  0,995  0,678  8,39  5,72  2,27  1,55 

Kaliumsulfat  .    .    .  1,077  0,582  2,27  1,23  0,84  0,45 

Chlorkalinm    .    .    .  1,053  0,664  0,42  0,27  —  — 

Kaliumnitrat  .     .     .  1,049  0,488  0,45  0,21  0,42  0,19 
Ammoniumcarbonat 

(NHJ,€0,     .    .  0,930  0,329  6,31  2,23  3,12  1,10 

Ammonsulfat .     .    .  1,382  0,356  2,54  0,66  1,13  0,29 

Chlorammonium      .  0,958  0,304  0,24  0,08  —  — 

Ammoniumnitrat     .  1,552  0,330  0,41  0,09  —  — 

Thonerde   hat  also   immer   eine   geringere  absorbirende  Kraft« 
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Der  übrige  Theil  der  Arbeit  ist  mehr  von  chemischem  und  la&d- 
wirthschaftlichem  Interesse.  Seh. 


Fernere  Litteratar. 

J.  KoLB.     üeber  die  Absorption  der  Kohlensäure  durch 
einige  Metalloxyde.     Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  698-699.    Vergl. 

Berl.  Ber.  1867.  p.  145. 

Caron.     Ueber   die  Absorption    des    WasserstoflFs    und 
Eohlenoxyds  in  geschmolzenem  Kupfer.     Chem.  C.  Bl. 

1868.  p.  63-64.    Vergl.  Berl.  Ber   1866.  p.  87. 

Ehanikof.     Experiments  for  the  verification  of  the  laws 
of  Henry  and  Dalton  on  the  absorption  of  gases  by 

liquids.  Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  Not.  and  abstr.  p.  34-36.  Bericht 
über  die  im  Berl.  Ber.  1867.  p.  145  referirte  Arbeit  von  Khanikof 
imd  LouoüiNiNE. 

E.      Adhäsion. 
Verhinderung   des  Anhaftens   des   Quecksilbers  an  den 

Manometerröhren.  Polyt.  C.BL  1868.  p.560t;  J.of  the  Frank- 
lin Inst.  1867.  p.  152. 

um  das  Anhaften  des  Quecksilbers  an  den  Manometerröhren 
zu  verhindern  I  bringt  man  auf  die  Oberfläche  desselben  einige 
Tropfen  Glycerin ;  durch  seine  grössere  Adhäsion  macht  das  Gly- 
cerin  das  Glas  schlüpfrig,  daher  das  Quecksilber  nicht  in  voll- 
ständige Berührung  mit  ihm  kommen  kann.  He. 


G.  Krebs.    Ein  neuer  Adhäsionsapparat.  Pogg.  Ann.  CXXXV. 

144-147t. 
Nach  Erwähnung  einiger  bekannter  Adhäsionsapparate  (vgl. 
Frick  physik.  Technik  p.  93)  giebt  der  Verfasser  einen  Apparat 
an,  bei  dem  die  Adhäsionsplatte,  aus  starkem  Spiegelglas  gefertigt, 
sn  einem  Messingständer  mit  Querarm  durch  Schrauben  in 
einer  runden  Messingplatte  aufgehängt  wird.  Die  betreffende 
Flüssigkeit,    deren  Adhäsion  man  prüfen  will,    wird  unter  die 
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Glasscheibe  gestellt^  worauf  man  die  Platte  mittelst  der  Schrau- 
ben genau  bis  auf  das  Niveau  derselben  herablässt.  Das  Ge- 
fass  mit  der  Flüssigkeit  steht  auf  einerWagschale  und  wird  zu- 
erst durch  die  Gewichte  in  der  andern  im  Gleichgewicht  gehal- 
ten. Nach  Berührung  mit  der  Platte  nimmt  man  danUj  um  die 
Grösse  der  Adhäsion  zu  zeigen ^  so  viel  Gewichte  heraus^  dass 
das  Niveau  gerade  vom  Glas  losreist.  ~  Sc&. 


Zweiter  Abschnitt. 


Akustik. 


Pwtidir.  d.  Pkjt.  UIV.  13 


8.     Physikalische  Akustik. 


E.  Mathieu.    Memoire  sur  le  mouvement  vibratoire  d'une 
membrane  de  forme  elliptique.  LiouvnxE  J.  (2)  XIII.  1868. 

137-203t;  C.  R.  LXVI.  630-532t;  Mondes  (2)  XVH.  129-130. 

Die  Vibration  einer  kreisförmig  begrenzten^  homogenen  und 
gleichmässig  gespannten  Membran  war  1866  von  Bourgbt  be- 
rechnet (Ann.  d.  F^c.  norm.  III.  55;  vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  41). 
Die  gegenwärtige  Abhandlung  dehnt  die  Untersuchung  auf  eine 
elliptische  Begrenzung  aus.  In  Betreff  der  Untersuchungs- 
methode mögen  einige  Andeutungen  genügen,  da  die  Menge  der 
verschiedenartigen  Bestandtheile  nicht  gestattet,  durch  Zusam- 
menfassung einen  genügenden  Einblick  zu  geben. 

Ein  Punkt  der  Ebene  der  Membran  wird  als  Durchschnitt 
einer  Ellipse  und  einer  Hyperbel,  beide  confocal  mit  der  Be- 
grenzung, dargestellt  durch  die  Substitution 

eß4-erß                           efi — e^fi  . 
X  =  c  — -^ —  cos  of ;     y  =  c ^ — -  sm  a 

und  für  die  Amplitude  ein  Produkt  einer  Funktion  P  dek  hyper- 
bolischen Parameters  a  und  einer  Funktion  Q  des  elliptischen  ß 
ebgeführt.  Dann  zerfÜJlt  die  allgemeine  Differentialgleichung 
der  Vibration  einer  Membran  in  die  folgenden  zwei: 

U  +  (iV-2A'cos2a)P  =  0, 

13* 
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wo  A  =  Xc,  c  die  Excentricität,  X  der  Tonhöhe  proportional,  und 
N  eine  noch  nicht  bestimmte  Constante  ist.  Die  Funktionen 
P  und  Q  werden  wieder  zerlegt  in  P  =  P,  +  P^ ,  (?  =  (?!  +  (?, 
derart,  dass  Pj  bei  a  =  0,  (?i  bei  /?  =  0  verschwindet,  wäh- 
rend zugleich  P,  ein  Maximum,  Q^  ein  Minimum  wird,  und 
jeder  der  Theile  nach  Potenzen  von  A*  entwickelt,  deren 
Coäfficienten  sich  aus  der  Differentialgleichung  leicht  succes- 
sive  bestimmen  lassen.  Gleichzeitig  bestimmt  sieh  hierbei  die 
Beihe,  welche  N  darstellt,  nachdem  deren  Anfangsglied,  das, 
dem  Falle  der  Ereismembran  A  =  0  entsprechend,  das  Quadrat 
einer  ganzen  Zahl  g*  sein  muss,  voraus  bekannt  ist.  Obwohl 
sich  ein  independentes  Besultat  nicht  ergiebt,  so  wird  der  Be- 
weis geführt,  dass  P  für  ebenso  viele  Werthe  von  a  verschwin- 
det, als  wenn  A  =  0  ist,  dass  also  stets  g  hyperbolische  Knoten- 
linien existireut  Die  Anzahl  der  elliptischen  Enotenlinien  erhält 
man  durch  Auflösung  der  Gleichung  Q(B,  A)  =  0  nach  X,  wo 
ß  ^=  B  der  elliptische  Parameter  des  festen  Umfangs  ist.  Be- 
zeichnet man  die  Wurzeln,  der  Grösse  nach  geordnet,  durch 
K>  ^t>  •**>  ^^  entsprechen  der  zu  Xt  gehörigen  Tonhöhe  immer 
t — 1   elliptische  Enotenlinien.     Der  Beweis  stützt  sich  auf  die 

dN 
Voraussetzung  ^  —  4A<:0,  deren  Gegen theil  nicht  leicht  vor- 
kommen kann.  Schliesslich  wird  die  anfiingliche  Zerlegung  der 
gesuchten  Funktionen  dadurch  gerechtfertigt,  dass  durch  ein 
System  von  Verschiebungen  der  angenommenen  Form  jeder  be- 
liebig gegebene  Anfangszustand  hergestellt  werden  kann. 

Die  akustischen  Resultate,  auf  welche  der  Verfasser  Gewicht 
legt,  sind  in  den  C.  R.  zusammengestellt.  Eine  elliptisch  begrenzte 
Membran  bildet  bei  einfacher  Vibration  ein  System  von  ellipti- 
schen, ein  anderes  von  hyperbolischen  Enotenlinien,  beide  mit 
gemeinsamen  Brennpunkten.  Alle  Vibrationen  theilen  sich  in 
zwei  Elassen,  welche  besondere  Formeln  erfordern.  In  der  einen 
bleibt  die  grosse  Axe  fest,  und  zu  beiden  Seiten  ist  die  Bewe- 
gung entgegengesetzt.  In  der  andern  bilden  die  Axenstücke 
zwischen  Brennpunkt  und  Scheitel  Bäuche,  das  Stück  zwischen 
den  Brennpunkten  Minima  der  Vibration,  so  dass  die  Amplitude 
eines  Punkts  auf  letztem  Stück  immer  kleiner  ist  als  die  eines 
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benachbarten;  normal  davon  abliegenden  Punkts.  Zu  beiden 
Seiten  der  Axe  geschieht  die  Vibration  symmetrisch  und  in  glei- 
chem Sinne. 

Die  hyperbolischen  Linien  sind  als  die  zwei  Arme  von  ge- 
meinsamer Asymptote  umfassend  zu  verstehen;  die  Axe  ist  als 
eine  einzige  zu  rechnen.  Die  Formeln  hängen  von  zwei  Con- 
stanten ab:  die  eine  ist  der  Tonhöhe  proportional;  die  andere 
eine  ganze  Zahl  jf,  die  Anzahl  der  hyperbolischen  Knotenlinien. 
Die  Bewegungen  gruppiren  sich  paarweise  folgendermaassen. 
Zu  jeder  Zahl  f  elliptischer  und  jeder  Zahl  g  hyperbolischer  Li- 
nien gehören  Vibrationszustände  beider  Arten ,  die  bei  der 
Ereismembran  zu  einem  Ton  verschmelzen,  bei  der  elliptischen 
Membran  von  geringer  Excentricität  wenig  von  einander  ab- 
weichen. 

Die  genannten  Resultate  lassen  sich  auch  auf  eine  ringför*. 
mige  Membran  zwischen  zwei  confocalen  Ellipsen  anwenden. 

He. 

G.  G.  Stokes.     On  the  communication  of  Vibration  from 
a  yibrating  body  to  a  surrounding  gas.     Phil.  Mag.  (4) 

XXXVI.  401-421t. 

J.  Leslie  (On  sounds  excited  in  hydrogen  gas.  Trans,  of 
Cambridge  8oc.  I.  267)  hatte  als  Grund  der  geringen  Intensität 
des  vom  Wasserstoff  fortgepflanzten  Schalles,  welche  ihm  einige 
Experimente  ergeben  hatten,  die  Dünnheit  des  Gases  und  die 
Geschwindigkeit  der  Fortpflanzung  aufgestellt.  Hr.  Stokes  sucht 
durch  Becbnung  zu  zeigen,  dass  die  Erscheinung  in  der  Trans- 
versalbewegung ihre  Erklärung  findet.  Er  lässt  den  Schall  von 
einer  Engel  ausgehen,  deren  Oberfläche  eine  gegebene  perio- 
dische und  zwar  symmetrische  Bewegung  hat,  und  berechnet 
zuerat  die  Bewegung  des  Gases  in  grosser  Entfernung  davon. 
Es  zeigt  sich,  dass  die  radiale  Componente  der  Amplitude  dem 
Radius,  die  transversale  dem  Quadrat  des  Radius  umgekehrt 
proportional  ist,  also  letztere  gegen  erstere  verschwindet.  Jetzt 
wird  der  Fall  gesetzt,  dass  die  Transversalbewegung  durch  un- 
darchdrin^che  conische  Flächen  abgesperrt  sei,  und  die  radiale 
Amplitude,  die  demselben  entspricht,  der  wirklichen  als  Maass 
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zu  Grande  gelegt.  Für  jede,  einem  Tone  zukommende^  Ele- 
mentarvibration unterscheiden  eich  beide  nur  durch  einen  con- 
stanten  Faktor^  welcher  bei  einer  Badialbewegung  für  alle  Töne 
derselbe  ist.  Das  Quadrat  des  Quotienten  drückt  dann  die  In- 
tensität des  Schalles  in  grosser  Entfernung  aus.  Die  Amplitu- 
den stellen  sich  analytisch  dar  als  homogene  Theile  einer  ent- 
wickelten Eugelfunktion  vom  Grade  0,  1;  2;  ....  Dem  Haupt- 
ton einer  Glocke ,  welche  symmetrisch  schwingt,  entspricht  das 
Glied  zweiten  Grades.  Für  diesen  Hauptton  findet  sich  bei  der 
Eugel  die  relative  Intensität  dargestellt  durch 

(mcy{(mcy+l\ 
(mc)«— 2(mc)*  +  9(mc)*  +  8r 

wo  c  der  Eugelradius,  m  durch  die  Wellenlänge  X  ausgedrückt 

27t 

=  -j~  ist.     Diese  Zahl  übersteigt  f ür  mc  =  3,586  die  Einheit 

um  circa  15  Proo.,  nimmt  dagegen  mit  c  sehr  schnell  ab.  Hier- 
aus sind  Resultate  berechnet,  die  sich  auf  die  Werthe  0=0,4926^' 
und  0,2463''  beziehen;  und  wo  die  Schallintensität  für  Luft  von 
der  Dichtigkeit  1  unter  1  Atmosph.  Druck  =  1  gesetzt  ist.  Es 
ergiebt  sich,  dass  dieselbe  für  Wasserstoff  bei  der  Dichtigkeit 
0;0690  unter  gleichem  Druck  beziehungsweise 

0,001048    und    0,001191 
für  verdünnte  Luft  von  der  Dichtigkeit  0,01  dagegen 

0,01 
beträgt.  Hiermit  ist  eine  hinreichende  Erklärung  der  geringen 
Schallintensität  im  Wasserstoff  für  den  vorliegenden  Fall  gege- 
ben, von  welchem  der  Verfasser  vermuthet,  dass  er  den  Expe- 
rimenten Leslie's,  in  deren  Mittheilung  er  nothwendige  Angaben 
vermisst;  etwa  entsprechen  möchte,  zugleich  aber  auch  die  An- 
deutung, dass  bei  massig  grossem  Dimensionen  der  Bechnnng 
gemäss  der  Erfolg  hätte  umgekehrt  sein  müssen,  d.  h.  dass  eine 
Abschwächung  des  Schalles,  der  von  einer  z.  6.  4mal  so  grossen 
Glocke  in  Wasserstoff  überginge,  in  der  Rechnung  keine  Er* 
klärung  finden  würde. 

Es  folgt  dann  eine  analoge  Berechnung  der  relativen  Inten- 
sität für  den  Fall,  wo  der  Schall  von  einem  vibrirenden  Cylinder 
ausgeht,   nebst  einer  Anwendung  auf  eine  Elaviersaite.    Statt 
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des  vollfttändigeD  Ausdrucks  In  einer  ziemlich  complicirten  Reihe 
ist  es  für  die  Rechnung  hinreichend  seinen  Hauptwerth 

SU  gebrauchen,   aus  welchem  bei  der  Kleinheit  von  c  eine  äus- 
serst grosse  Verminderung  der  Schallintensität  hervorgeht.    He. 


L.  Matthiessen.      Akustische   Versuche,    die    kleinsten 
Transversalwellen  der  Flüssigkeiten  betreffend.     Pogg. 

Ann.  CXXXIV.  107-1  ITf. 

Als  Faradat  (Phil.  Trans.  1831;  Pogg.  Ann.  XXVI.  193) 
die  Aufwirbelungen  von  Lycopodium  über  den  Bäuchen  schwin- 
gender Platten  auf  Luftströmungen  zurückführte,  untersuchte  er 
auch  die  niedlichen  Kräuselungen,  welche  eine  auf  die  Platte 
gebrachte  Flüssigkeit  während  der  Schwingungen  daibietet.  Die 
hauptsächlichen  Besultate  sind  folgende: 

Die  Kräuselungen  entstehen  an  den  Stellen  der  stärksten 

« 

Vibration  und  haben  bei  demselben  Ton  einen  fast  constanten 
Grad  der  Feinheit.  Sie  sind  gewöhnlich  geordnet  nach  einem 
System  reehtwinklig  steh  kreuzender  Linien ,  welche  mit  den 
Bändern  der  Platte  Winkel  von  45®  bilden,  die  aber  bei  starken 
Schwingungen  auf  90®  überspringen  können. 

Vorzüglich  eignet  sich  zu  diesen  Versuchen  Dinte.  Wasser 
und  Quecksilber  lassen  keinen  Unterschied  in  der  Feinheit  der 
Kräuselung  erkennen. 

Die  Breite  der  Wellen  nimmt  mit  der  Tiefe  der  Flüssigkeit 
zu  und  kann  mit  ihr  auf  das  Anderthalbfache  gesteigert  werden. 
Die  grössten  Tonmnster  konnten  noch  auf  Wasser  von  8  bis  12" 
Tiefe  erzeugt  werden. 

Nach  der  Ansicht  Faradat's  bestehen  die  Wellen,  ^Häuf- 
chen'^^  aus  zwei  Systemen  von  Wellen;  deren  Schwingungsdaner 
die  doppelte  der  der  Klangscbeibe  ist.  Durch  die  Schnelligkeit 
der  Wiederkehr  erscheinen  sie  gleichzeitig;  die  Wellenbreite  ist 
abo  die  doppelte  der  scheinbaren.  Bei  kürzerer  Schwingungs- 
dauer sind  die  Wege,  welche  die  Flüssigkeitstheilchen  durch- 
laufen können,  kleiner,  daher  die  Kräuselungen  feiner. 

Hr.  Matthussxn  hat  nnu  diese  Erscheinungen  weiter  unter- 
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sucht.  Es  handelte  sich  zunächst  darum;  sie  zu  fiziren;  wozu 
als  das  geeignetste  Mittel  sich  ergab,  feines  Pulver  von  Ereide- 
schlempe  oder  Weizenmehl  der  Flüssigkeit  beizumischen.  Das- 
selbe nimmt  dann  die  Form  der  Kräuselungen  an,  und  giebt  ge- 
trocknet Figuren,  die  selbst  mikroskopische  Messungen  zu- 
lassen. 

Es  zeigte  sich,  dass  zwei  Systeme  von  stehenden  Wellen 
entstehen,  welche  nach  den  Hauptnormalschnitten  der  durch  die 
Schwingung  gekrümmten  Fläche  gerichtet  sind.  Dasjenige  der 
beiden  Systeme  überwiegt,  welches  die  Richtung  des  Normal- 
Schnittes  hat;  dessen  Krümmung  ein  Maximum  ist.  Sind  die 
Hauptkrümmungen  nahe  einander  gleich,  so  bilden  die  beiden 
Wellensysteme  abgerundete  quadratische  Häufchen,  die  in  Linien 
unter  45®  gegen  die  Hauptschnitte  geordnet  sind.  Daraus  er- 
klärt sich,  dass  am  Bande  der  Platte  nur  ein  Wellensystem  er- 
scheint, welches ,  parallel  der  kleinsten  Krümmung ,  im  Allge- 
meinen senkrecht  gegen  den  Band  gerichtet  ist,  aber  durch 
Lücken  im  Bande  nicht  gestört  wird.  Weiter  nach  der  Mitte 
der  Scheiben  hin  werden  die  Hauptkrümmungen  einander  gleich, 
und  es  erfolgen  die  im  Allgemeinen  unter  4ö^  gegen  den  Band 
geordneten  Häufchen.  Diese  gehen  dann  allmählich  nach  dem 
Durchschnittspunkt  zweier  Knoten  hin  in  ein  einfaches,  gegen 
das  erste  senkrecht  gerichtetes  Wellensystem  über. 

„Die  Kräuselungen  sind  also  nichts  Anderes  als  die  Trans- 
versalschwingungen der  Flüssigkeit,  welche  die  Schwingungen 
der  Platte  begleiten  und  ihnen  isochron  sind.  Sie  können  also 
durch  jede  andere  Ursache  hervorgerufen  werden,  wenn  die 
Anstösse  nur  regelmässig  und  rasch  genug  auf  einander  folgen*. 

So  entstanden,  als  der  Verfasser  zwei  an  den  Enden  der 
Zinken  einer  Stimmgabel  befestigte  Nadeln  in  Wasser  tauchte, 
während  des  Tönens  zwischen  den  Nadelspitzen  stehende  Wel- 
len, die  mit  den  auf  einer  Platte  von  derselben  Tonhöhe  er- 
zeugten Wellen  fast  gleiche  Breite  hatten.  Der  grösste  un- 
terschied in  der  Anzahl  der  Wellen  auf  1^  war  bei  a  der 
von  5,5  und  6,2,  und  konnte  bei  der  Schwierigkeit  der  Beob- 
achtung auf  der  nicht  fizirbaren  Wasserfläche  innerhalb  der 
Beobachtungsfehler  liegen.    Um  den  Einfiuss  subjektiver  Fehler 
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BQ  vermeideDy  erstichte  der  Verfasser  Hm.  Schlichting  um  einen 
Gontrolversach  nnd  es  worden  erhalten: 

mit  Stimmgabel  c  (256«)  Wellenbreite  2,18«"»  (Scm^icHTiNG), 
Guttapercha-Streifen  üs  (277*  Wellenbreite  2,22"«  (der  Ver- 
fasser). 
Die  Ansicht  FabadaVs  von  zwei  Wellensystemen,  jedes  von 
der  doppelten  Schwingungsdauer  der  Platte,  wurde  also  nicht  be- 
stätigt 

Ausser  den  besprochenen  Wellen  können  sich,  besonders 
wenn  in  der  Flüssigkeit  feste  Eörperchen  vorhanden  sind,  kreis- 
förmige Wellen  bilden,  die  sich  dann  den  andern  accommodiren. 
^Die  Wellenbreite  ist  von  der  Höhe  der  Wellen  scheinbar 
unabhängig,  eben  so  ihre  Fortpflanzungsgeschwindigkeit.  Für 
die  kleinsten  Wellenbreiten^  welche  etwa  zwischen  den  Grenzen 
1,42'"  bis  0,14""  (c*bisd*)  liegen,  gilt  das  Schwingungsgesetz: 
Die  Quadrate  der  Wellenbreiten  sind  der  Schwingungsdauer 
proportional,  also 

6*  =  mf  =  rrr-. 

N 

Für  grössere  Breiten  wächst  die  Constante  m  und  zwar  von 
c  bis  C  nahe  auf  das  Doppelte.  Die  Geschwindigkeit  v  der  Wel- 
len nimmt  also  im  umgekehrten  Verhältniss  der  Breiten  zu: 

m 

d.  i.  gerade  umgekehrt  wie  bei  grossen  Wasserwellen.     Beispiels- 
weise ist  für  Wasser  bei 

c*  ...  6  =  0,72»'°;    m  =  668;  f>  =  47,0«"«; 
c»  ...  6  =  0,355""";  m  =  672;  e  =  94,0^«». 

Die  Geschwindigkeit  der  Wellen  ia  verschiedenen  Flüssig- 
keiten ist  bei  gleicher  Wellenbreite  oder  gleicher  Schwingungs- 
dauer nicht  dieselbe. 

Vereuche  mit  einer  Stimmgabel  von  128  Schwingungen  er- 
gaben: 
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Flüssigkeit 

Wellen  auf  Welleobraite  6 
Icu         io  Millim. 

Const 
M. 

Geschwia- 
digkeit  v 
in  Cm. 

Wasser      •     . 

3,17 

3,14 

1280 

20,7 

Quecksilber   . 

3,9 

2,56 

838 

16,4 

Alkohol     .     . 

3;? 

2,75 

967 

17,6 

Aether .     .     . 

4,07 

2,46 

773 

15,7 

Petroleum 

3,44 

2,91 

1083 

18,6 

Schwefelsäure 

3,45 

2,90 

1080 

18,5 

Salpeterlösung 

3,05 

3,28 

1871 

21,0. 

Rh. 


A.  KuNDT,  Ueber  Erzeugung  stehender  Schwingungen 
und  Klangfiguren  in  elastischen  und  tropfbaren  Flüs- 
sigkeiten durch  feste  tönende  Platten.     Berl.  Monateber. 

1868.  p.  125-130t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.3l8. 

Faradat  erkannte  (Phil.  Trans.  1831 ;  Poqg.  Ann.  XXVI.}, 
dass  die  schon  von  Chladni  beobachteten  Anhäufungen  von  Ly- 
copodium  über  den  Bäuchen  schwingender  Platten  oder  Mem- 
branen von  Luftströmen  herrühren,  die  an  der  schwingenden 
Fläche  von  den  Knoten  nach  den  Bäuchen  gerichtet  sind.  Als 
er  dann  nahe  über  der  schwingenden  Fläche  eine  Glimmer*  oder 
GlaBplatte  brachte,  so  dass  zwisohen  beiden  eine  dünne  Luft* 
Bchicht  war,  fand  er,  dass  der  Staub  stark  bewegt  wurde,  und 
sich  ausserdem  eigenthümliche  Bippungen  (Pogo.  Ann.  XXVL 
206)  bildeten.  Faradat  glaubte,  dass  die  Luftströme  an  der 
schwingenden  Fläche  von  den  Knoten  nach  den  Bäuchen  und 
an  der  bedeckenden  Platte  zurück  von  den  Bäuchen  nach  den 
Knoten  gerichtet  seien;  die  Rippungen,  welche  er  eine  interes- 
sante Erscheinung  nannte,  wurden  von  ihm  nicht  weiter  verfolgt. 

Hr.  KuNDT  hat  nun  gefunden,  dass  die  Staubfiguren  mit  den 
Btppungen  auch  entstehen,  wenn  man  die  ruhende  Platte,  statt 
über,  dicht  unter  die  schwingende  Fläche  (Platte,  Membran  oder 
schwingender  Stab)  bringt  und  mit  leicht  beweglichem  Pulver 
(am  besten  Kieselsäure,  feine  Thonerde  oder  dem  wenig  hygro- 
skopischen Korkfeilicht)  bestreut. 

Diese  Staubfiguren  sind  wesentlich  verschieden  von  den 
CHLADNi'schen  Klaogfiguren  und  ähneln  denen  in  cjlindrischen 
Luftröhren.     lieber   den   Vibrationscentren   der   schwingenden 
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Platte  bleibt  der  Staub  in  Buhe.  Um  die  Buhepunkte  ordnen 
sieb  die  Bippen  in  umBchliesBenden  Linien,  welche  unte>  den 
Knoten  diesen  parallel  sind  und  in  der  Nähe  der  Durchschnittt- 
punkte  der  Knoten,  unter  welchen  der  Staub  ebenfalls  in  Buhe 
bleibt,  in  den  vier  Winkeln,  sich  hyperbolisch  umbiegen.  Wäh- 
rend der  Schwingungen  der  oberen  Platte'  bilden  die  Bippen, 
wie  in  den  Orgelpfeifen,  aufrechtstehende  Membranen.  „Ganz 
dieselben  Elangfignren  auf  der  ruhenden  Platte  erhält  man,  wenn 
sich  statt  Luft,  Wasser  oder  eine  andere  tropfbare  Flüssigkeit 
zwischen  den  Platten  befindet.  Als  Pulver  ist  dann  nicht  allzu 
grober  Sand  anzuwenden.'' 

Um  die  Versuche  in  Flüssigkeiten  anzustellen,  legt  man  auf 
den -Boden  eines  mit  der  betreffenden  Flüssigkeit  gefüllten  6e- 
fllsses  eine  Glasplatte,  auf  die  das  Pulver  gestreut  wird,  und 
setzt  auf  diese  eine  Klangscheibe,  an  die  3  oder  4  Korkstücke 
an  solche  Stellen  geleimt  sind,  an  denen  die  Knoten  entstehen 
sollen.  Pie  Klangscheibe  wird  alsdann  durch  Beiben  eines  auf 
dieselbe  gekitteten  Stäbchens  in  transversale  Schwingungen 
versetzt* 

Aus  der  Aehnlichkeit  dieser  Erscheinungen  mit  denen  in 
Orgelpfeifen  ergiebt  sich,  dass  sie  nicht  durch  Strömungen, 
welche  an  beiden  Platten  entgegengesetzte  Bichtung  haben, 
hervorgebracht  sein  können.  Wie  in  den  Orgelpfeifen,  so  müs- 
sen auch  zwischen  den  Platten  die  Staubrippen  und  Staübwände 
durch  stehende  Wellen  bewirkt  und  so  geordnet  sein,  dass  sie 
zur  Schwingungsrichtung  senkrecht  sind. 

Nach  den  Untersuchungen  der  Gebrüder  Weber  kann  man 
durch  Eintauchen  eines  schwingenden  Körpers  in  einer  Wellen-, 
rinne  stehende  Wdlen  hervorrufen,  welche  mit  verticaler  Bewe- 
gung des  Wassers  in  den  Bäuchen  und  horizontaler  Bewegung 
in  den  Knoten  verbunden  sind.  Eine  ähnliche  Wellenbewegung 
wird  entstehen,  wenn  die  Oberfläche  des  Wassers  in  der  Wellen- 
rinne ganz  oder  zum  Theil  von  einem  transversal  schwingenden 
Stab  berührt  wird.  Diese  stehende  Wellenbewegung  wird  auch 
zwischen  dem  schwingenden  Stab  und  dem  Boden  des  Gefässes 
vor  sich  gehen,  wenn  der  Stab  unter  dem  Wasser  dem  Boden 
genähert  wird,  und  es  liegt  nahe,  überhaupt  eine  solche  stehende 
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Schwingnngsbewegung  zwischen  einer  schwingenden  Fläche  und 
einer  rohenden  anzonehmen,  wenn  beide  in  eine  Flüssigkeit^ 
Luft  oder  Wasser^  getaucht  sind. 

Diese  stehenden  sogenannten  Trans^ersalwellen  der  Flüaaig- 
keit  sind  es,  welche  Hr.  Ecndt  als  die  Ursache  der  neuen  Art 
von  Elangfigüren  ansieht.  Unter  den  Bäuchen  der  oberen 
schwingenden  Platte  bewegt  sich  die  Flüssigkeit,  in  den  neben 
einander  liegenden  Abtheilnngen  nach  entgegengesetzten  Rich- 
tungen, vertical,  und  der  Staub  bleibt  unbewegt,  während  unter 
den  Knoten,  senkrecht  g^en  dieselben,  die  Flüssigkeit  parallel 
den  Flächen  horizontal,  je  nach  der  Schwingungsphase,  hin  und 
her  strömt  und  den  Staub  senkrecht  gegen  die  Strömungsrich- 
tung  in  Bippen  ordnet.  Unter  den  Dnrchschnittspnnkten  der 
Knoten  findet  keine  Strömung  statt,  weshalb  dort  der  Staub  in 
Buhe  bleibt. 

Ob,  was  für  die  Erklärung  dieser  Erscheinungen  unwesent- 
lich ist,  mit  diesen  Schwingungsbewegungen  Dichtigkeitsverän- 
derungen  der  Luft  verbunden  sind,  wurde  nicht  untersucht 

Rb. 

A.  KuNBT.    Ueber  ein  Maximum-  mid  Minimummano- 
meter für  die  Druckänderungen  in  tönenden  Luftsäulen. 

PoGG.  Ann.  CXXXIV.  563-ö68t;  Mondes  (2)  XVUL  477;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XV.  492-493. 

In  eine  Messingplatte  wird  ein  Schiita  von  1*^  Breite  und 
je  nach  Umständen  4  bis  lO™**  Länge  eingeschnitten  und  über 
den  Schlitz  eine  dünne  etwa  4"^*"  breite  Kautschukmembran  so 
gespannt,  dass  sie  mit  dem  Munde  angeblasen  ungefähr  den  Ton 
der  Pfeife  giebt  Dieses  Ventil  wird  mit  untergelegtem  weichen 
Leder  entweder  auf  eine  Seitenfläche  der  offenen  Röhre  von 
rechtwinkligem  Querschnitt  in  der  Höhe  eines  Knoten^  oder  auf 
das  Ende  der  gedeckten  Pfeife  luftdicht  befestigt  und  mit  einem 
Wassermanometer  verbunden.  Das  V^asser  ist  mit  Indigo  oder 
Cochenille  gefiirbt 

Das  Manometer  zeigt,  je  nachdem  sich  die  Kautschukmem- 
bran auf  der  Innenseite  oder  Aussenseite  des  Ventils  befindet, 
die  Verdünnung  oder  Verdichtung  der  Luft  während  des  Tönens 
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an.  Obgleich  die  HazimalaDgaben  des  Manometera  nicht  den 
▼ollen  Betrag  des  Unter-  oder  Ueberdmcks  in  der  Pfeife  errei» 
chcD;  80  erhielt  der  Verf.  doch  bei  starken  Tönen  einer  1'  langen 
gedeckten  Orgelpfeife  Niveaadifferenzen  in  den  beiden -Schen- 
keln von  8  bis  12''  Wasser,  so  dass  die  Drackdi£Ferenz  in  der 
Pfeife  wfthrend  der  stärksten  Verdichtung  und  Verdünnung  etwa 
^  Atmosph&re  betrug.  In  offenen  Pfeifen  sind  die  Verdich« 
tangen  und  Verdünnungen  nicht  so  stark,  sie  betrugen  in  den 
Knoten  5  bis  6"  Wasserdruck.  Bringt  man  in  der  Pfeife  drei 
Oeffnungen  an,  versieht  die  eine  Oeffnung  mit  Ventil  und  Ma- 
nometer für  die  Verdichtung,  die  andere  mit  Ventil  und  Mano- 
meter für  die  Verdünnung,  die  dritte  mit  Manometer  ohne  Ven- 
til, 80  sind  die  entsprechenden  Druckangaben  der  Manometer 
gleichzeitig  positiv,  negativ  und  Null.  Zuweilen  zeigt  jedoch 
das  ohne  Ventil  angebrachte  Manometer  einen  kleinen  lieber- 
druck  an,  welcher  daher  zu  rühren  scheint,  dass  der  aus  dem 
Kemspalt  austretende  Luftstrom,  statt  nur  am  Labium  vorbei 
SU  streifen,  etwas  in  die  Pfeife  hineintritt.  Bb. 


6.  EmcHHoFF.     Ueber  den  Einfluss  der  Wärmeleitung  in 
einem  Gase  auf  die  Schallbewegung.   Pogg.  Ann.  CXXXIV. 

177-193t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  491-492;   Mondes  (2)  XVIIL  336. 

Durch  eine  theoretische  Untersuchung  über  den  Einfluss 
der  Beibnng  auf  die  Schallgeschwindigkeit  in  einer  cylindrischen 
Bohre  hatte  Helmholtz  (Verh.  d.  naturhist-medic.  Ver.  zu  Hei- 
delberg 1863.  111.  p.  16)  gefunden,  dass  vermöge  der  Beibung 
die  Schallgeschwindigkeit  um  so  mehr  abnimmt,  je  kleiner  der 
Badius  der  Bohre  und  die  Schwingungszahl  des  Tones  ist.  Da 
diese  Abnahme  der  Geschwindigkeit  aber  viel  geringer  ist  als 
diejenige,  welche  Eundt  bei  seinen  Versuchen  beobachtete,  so 
wurde  von  Eundt  die  Ausgleichung  der  Wärme  zwischen  der 
Böhrenwand  und  der  durch  abwechselnde  Verdichtung  und  Ver- 
dünnung erwärmten  und  erkälteten  Luft  als  wesentliche  Ursache 
der  Schallverzögerung  in  Anspruch  genommen. 

Hr.  EiBCHHOFF  hat  nun  sowohl  den  Einfluss  der  Beibung 
als  den  der  Wärmeausgleichung  einer  theoretischen  Untersuchung 
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unterworfen.  Das  Besaltat  stimmt  inaofem  mit  den  Versnchen 
von  EuNBT  ilbereiu;  als  die  Schallgeschwindigkeit  kleiner  wird 
mit  Verringerung  des  Durchmessers  der  Böbre^  der  Schwingongs- 
daner  des  Tones  und  der  St&rke  des  Luftdrucks«  Nach  der 
Theorie. aber  mttsste  die  Schallgeschwindigkeit  proportional  dem 
reciproken  Werth  des  Böhrenradins  abnehmen  ^  während  sie  in 
den  EuNDx'schen  Versuchen  viel  schneller  abnimmt.  Der  Ver- 
fasser dentet  an^  dasa  vielleicht  noch  die  Obertöne  des  erregen- 
den Stabes  influiren.  Rb. 

Stefan.     Application   des  vibrations   de  barres  compo- 
s^es  k  la  d^termination  de  la  vftesse  du  son.   Arch  sc. 

phys.  (2)  XXXIII.  76-77t;  Carl  Rep.  IV.  270-^73;  Wieo.Ak.  An«. 
1868.  XII;  Inst.  XXXIV.  1868.  p.34d;  Phil  Mag.  (4)  XXXYI.  80; 
Mondes  (2)  XVII.  378-379;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  493-4948.  Vgl. 
Wien.  Ber.  April  1868.  LVII.  697-709. 

Um  bei  Stoffen ,  die  sich  schlecht .  in  die  Form  länglicher 
Stäbe  und  durch  Reiben  zum  Tönen  bringen  lassen,  durch  Tö- 
nen die  Schallgeschwindigkeit  in  ihnen  zu  bestimmen  schlägt 
der  Verfasser  folgendes  vor.  Man  giebt  dem  zu  untersuchenden 
Körper  die  Form  eines  kurzen  Stabes,  mit  dem  man  einen  län- 
gern Holz-  oder  Glasstab  verbindet,  der  sich  leicht  zum  Tönen 
bringen  lässt.  Man  bringt  nun  diesen  znsammengesetzten  Stab 
durch  Beibung  zum  Tönen  und  bestimmt  die  Schwingungsanzahl 
des  Grundtons  oder  eines  höhern  Obertons.  Setzt  man  nun  die 
Geschwindigkeit  des  Schalles  in  dem  längeren  Stabe  als  bekannt 
voraus,  so  lässt  sich  aus  den  jetzt  bekannten  beiden  Grössen 
die  Geschwindigkeit  des  Tones  in  dem  kürzeren  Stabe  ableiten; 
der  Verfasser  kommt  dabei  jedoch  zu  einer  sehr  complicirten 
Formel. 

So  wurde  die  Geschwindigkeit  in  Wachs  bei  20^  C.  auf 
780™!  also  doppelt  so  gross  wie  in  der  Luft  gefunden.  Mit  Er- 
höhung der  Temperatur  nimmt  die  Geschwindigkeit  schnell  ab^ 
fUr  je  l""  um  40"  und  ist  bei  30^  gleich  der  in  der  Luft.  Die 
Geschwindigkeit  des  Schalles  in  Fett  ist  bei  20^  C.  nur  halb  so 
gross  wie  die  entaprechende  im  Wachs«  vermindert  sich  aber  we- 
niger schnell  mit  der  Temperatur  wie  jene.    Die  Geach^windigkeit 
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im  KantBchnk  schwankt  zwidoben  SO*"  und  ßO""  je  nach  dessen 
Festigkeit.  Letztere  Ei^oheinnng  l&sst  den  Verfasser  die  Idee 
aufstellen,  ob  nicht  vielleicht  die  Oesehwindigkeity  mit  der  sich 
ein  Beiz  im  Nerven  fortpflanzt^  mit  der  das  Schalles  zusammen- 
falle, und  dass  es  möglich  sei,  dass  sich  der  Eeiz  nach  den 
Gesetzen  longitudiaaler  Wellenbewegungen  fortpflanzt.       Sek« 


A.  Kundt.  Untersuchungen  über  die  Schallgeschwindig- 
keit der  Luft  in  Röhren.  Poog.  Ann.  CXXXV.  337 -372t, 
527 -561t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXI.  256-260;  Mondes  (2)  XVIII. 
531,  (2)  XIX.  311-315;  Ann.d.chim.  (4)  XV.  487-491;  InatXXXVl. 
1868.  285;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  22-27.  Vgl.  das  Referat  im  Berl. 
Ber.  1867.  p.  182. 

Wenn  anch  die  Methode  der  Staubwellen  bis  dahin  nicht 
snr  Bestimmung  der  absoluten  Schallgeschwindigkeit  geführt 
hat,  so  schien  sie  doch  ein  so  geeignetes  Mittel  zur  Ermittelung 
der  relativen  Schallgeschwindigkeiten  der  Gase  darzubieten,  dass 
die  unausweichliche  Aufgabe  an  den  Verfasser  herantrat,  durch 
^ne  eingehende  Untersuchung  die  Fehlerquellen  seiner  Methode 
und  die  Mittel  zur  Beseitigung  derselben  aufzufinden.  Die  vor- 
stehende Arbeit  enthält  die  Lösung  dieser  Aufgabe  und  die  An- 
wendung der  nun  verbesserten  Methode  auf  die  Bestimmung  der 
Abhängigkeit  der  Schallgeschwindigkeit  von  Druck  und  Tempe- 
ratur in  weiterem  Umfange  als  die  früheren  Methoden  er«^ 
m5glichten. 

Der  genaueren  Messung  wegMi  wurde  in  fast  allen  Versu- 
chen ein  so  starker  Ton  erregt  und  durcli  den  verschiebbaren 
Stempel  die  Länge  der  Luftsäule  in  den  Staubröhren  zwischen 
diesen  und  deäi  Ende  des  erregenden  Rohres  so  abgeglichen, 
dass  sich  der  in  geringer  Menge  eingeschüttete  Staub  in  den 
Knotenpunkten  in  kleinen  Häufc^^  sammelte.  Wenn  es  nicht 
möglich  war,  die  Häufchen  zu  erhalten,  wurde  die  Lage  der 
Mitten  der  Löcher,  die  sich  gut  einstellen  Hessen,  gemessen« 
Naeh  Ausbildung  der  Staubfigur  wurde  die  Staubröhre  aus'  dem 
Apparat  genommen,  auf  ein  horizontales,  gut  getheiltes  Käthe« 
tometer  zwischen  zwei  mit   demselben  fest  verbundene  Arme 
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gelegt  and  ein  Diopter  auf  die  Knoten  eingestellt.  Jeder  Knoten 
wnrde  zwei-  bis  dreimal  gemessen  und  aus  den  Besul taten,  die 
selten  mehr  als  um  4^*°"^  von  einander  abwichen,  das  Mittel  ge- 
nommen. Sind  A^,  Alf  A^y  ...  An  die, gefundenen  Lagen  von 
n-\-l  auf  einander  folgenden  Knoten,  so  bat  man  nach  der  mit- 
getheilten  Berechnung  des  Verfassers  für  die  wahrscheinliche 
Länge  x  einer  Halb  welle  die  Gleichung: 

'•-^^±^^^0.  =  niA.-A,)  +  (n-2)(A.^,-A,) 

+  («-4)(4.-2--il2)    +    ... 

Es  fand  sich  aber  später,  dass  bei  Beseitigung  der  stören- 
den   Einflüsse   dieser    Wertb    von   x   von   dem    arithmetischen 

Mittel  sämmtlicher  Halbwellen,  nämlich  --^ ^.  kaum  verschie- 

'  n 

den  war.  Waren  an  einigen  Stellen  die  Staubfiguren  unvoll- 
kommen ausgebildet,  so  wurden  nur  die  wohl  ausgebildeten 
Gruppen  gemessen.  Auch  in  dem  Theil  der  Staubröhre,  in  wel- 
chem  sich  das  durch  seine  Longitudinalschwingungen  die  Luft- 
wellen erregende  Bohr  befinden,  bilden  sich  Staubwellen,  die 
aber  zu  unregelmässig  sind,  um  zur  Messung  benutzt  werden 
zu  können. 

Zunächst  ergab  sich  ans  zahlreichen  Versuchen  mit  dem 
einfachen,  aus  dem  erregenden  Rohr  und  der  Staubröhre  beate* 
henden  Apparat,  dass  die  äussersten,  an  dem  Stempel  und  dem 
an  das  zugekehrte  Ende  des  erregenden  Bohres  befestigten  Kork 
liegenden,  auch  zuweilen  die  darauf  folgenden  Staubwellen  von 
den  übrigen  abwichen.  Es  wurden  daher  in  der  Folge  die  bei- 
den an  jedem  Ende  liegenden  Wellen  nicht  mit  gemessen.  Die 
Mittel  der  übrigen  Wellen  gaben  dann  so  übereinstimmende 
Besultate,  dass  in  12  Versuchen  mit  demselben  Apparat,  desaen 
erregendes  Glasrohr  etwa  900"*"  und  dessen  Wellenröhren,  vom 
Stempel  bis  zu  dem  Kork  des  erregenden  Bohrs  gerechnet,  etwa 
IQOJ^"^  lang  war,  bei  verschiedener  Lage  des  Stempels  der 
grösste  Unterschied  der  Mittelwerthe  von  einander,  die  ein  Ge- 
■ammtmittel  von  62,2 1*""  ergaben,  nur  0,44°**"  betrug,  während 
jedoch  in  den  einzelnen  Versuchen  Unterschiede  der  Einzelwel- 
len  bis  zu  4*^"^  vorkamen.    Die  Ursache  dieser  Verschiedenhmt 
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der  Einselwellen  bei  einer  UebereiDstimmUDg  der  Mittelwerthe^ 
die  am  so  mehr  als  genttgend  ereoheint,  als  auf  Herstellung  einer 
gleichen  Temperatur  nicht  Bedacht  genommen   war,    erkannte 
der  Verfasser  darin^    dass  das  Wellenrohr  mit  dem  erregenden 
Bohr  durch   den   über   den  Knoten   des  letzteren  geschobenen 
Kork  zu  einem  mehr  oder  weniger  festen  System   verbunden 
war,   und    daher   mit  diesem   in  Schwingung   versetzt  wurde« 
Wurde  das   erregende  Bohr  in   das  Wellenrohr  gesteckt  ohne 
dasselbe  zu  berühren,  so  waren  die  erregten  Stanbwellen  alle  nahe 
gleich  lang.    Demnach  Hess  sich,  bei  der  Uebereinstimmung  der 
Hittelwerthe,    erwarten,    dass    der    Apparat   zur   Messung   der 
relativen  Schallgeschwindigkeiten    der    Gase   verwandt   werden 
könne.    Es  wurde  das  Wellenrohr  an  einem  Ende  durch  eine 
Metallverschraubung  mit  dem  durch  einen  Kork  begrenzten  er- 
regenden Rohr  in  einer  Knotenstelle  verbunden,   und  an  dem 
aoderen  Ende  der  mit  einem  Kork  zur  Regelung  der  Länge  ddr 
Wellenröhre  versehene  Stempel  durch  eine  Stopfbüchse  geführt, 
wShrend  zwei,  jenseit  der  beiden  Knoten  angebrachte  seitliche 
Ansatzröhren  mit  Hähnen   zur  Gasfüllung   dienten.     Zur  Her- 
atellong  und  Messung  einer  bestimmten  Temperatur  diente  ein  mit 
Wasser  gefüllter  Kasten,  in  den  der  Apparat  so  gebracht  wurdoi 
dass  das  äussere  Ende  des  erregenden  Rohres  herausragte;   die 
mit  den  sorgsältig  gereinigten  Gasen  0,  H,  N^  CO^  und  C^H^ 
angestellten  Versuche  gaben   aber  zu  wenig  übereinstimmende 
Besultate,  um  zu  einer  genauen  Bestimmung  des  Quotienten  der 
ipecifischen  Wärmen  dienen  zu  können.     Es  acheint,  dass   die 
Art  der  Einbringung  des  Apparats  in  den  Kasten  die  Bedin* 
gongen  der  Schwingungen  des  Systems  von  Staubröhre  und  er- 
regendem Rohr  von  Versuch  zu  Versuch  änderte.    Zudem  war 
es  wichtige  der  unsicheren  Bestimmung  der  Temperatur  entho- 
ben und  von  dem  üebelstande  befreit  zu  sein,  dass  ein  Zerbre- 
chen des   erregenden  Rohrs  den  Zusammenhang  der   früheren 
Versuche  mit  den  folgenden  vernichtete. 

Zur  Beseitigung  dieser  Uebelstände  gelangte  der  Verfasser 
einfach  dadurch,  dass  er  die  festen  Verbindungen  durch  luft- 
dichte Kautschukverbindungen  ersetzte,  Wellenrohr  und  erregen- 
des Bohr  von  einander  sonderte;  und  den  Schall  von  jedem  des 

Fortehsr.  d.  Pbjs.  XXIV.  14 
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Enden  des  letzteren  in  ein  beaondereB  Wellenrohr  leitete.  In 
dem  zu  den  meisten  Versuchen  dienenden  Apparat  war  das  er- 
regende Rohr  1;5"*  lang  und  an  den  Enden  durch  Korke  und 
Siegellacktiberzug  luftdicht  geschlosseni.    lieber  dasselbe  waren 

~  der  Länge  von  jedem  Ende  lose  aufsitzende  Korke  geschoben^ 

darüber  kurze,  die  Enden  etwas  überragende,  nach  aussen  aus- 
gezogene Umhüllungsröhren  gesteckt  und  durch  Kautschuklagen 
an  diesen  Knotenstellen   des  zweiten  Longitudinaltons  mit  dem 
erregenden  Rohr  luftdicht  verbunden.     An    den    ausgezogenen 
Enden  schlössen  sich  mittelst  luftdichter  kurzer  Kautschukröhren 
halbkreisförmig  gebogene  Röhren    an,    die  durch   Metallfassun- 
gen mit  den  beiden  1*"  langen,    der  erregenden  Röhre  parallel 
laufenden  Wellenröbren  luftdicht  verschraubt  waren.    Das  Ende 
jedes  Wellenrohrs  war  mit  einer  Stopfbüchse  geschlossen,  durch 
welche  ein  mit  einem  Kork  versehener  Draht  zum   Reguliren 
der  Länge  der  Luftsäule  geführt  war.     Jenseit  der  Korke  an- 
gebrachte Seitenröhren  dienten  zum  Auspumpen  und  Einfüllen 
von  Gas.    Um  in  beiden  Wellenröhren  eine  gleiche  Temperatur 
zu  bewerkstelligen,  genügte  es,  den  Apparat  in  einen  Zinkkasten 
zu  bringen,   der  mit  Glasplatten  bedeckt  wurde  mit  Ausnahme 
eines  in  den  Zinkkasten  festgeschraubten  länglichen,  oben  offe- 
nen, hölzernen  Kastens,  der  den  mittleren  Theil  des  erregenden 
Rohres  aufnahm,  und  so  weit  war,  dass  er  das  Reiben  des  Rohrs  mit 
der  Hand  gestattete,  und  in  dessen  End wände  die  Knoten  ein- 
geklemmt wurden.     Der  zweite  Longitudinalton  des  erregenden 
Rohres  theilte  sich  zunächst  der  Luft  in  den  Umhüllungsröhren 
mit,    ging  dann  von  jedem  Ende  durch  die  halbkreisförmigen 
Röhren  und  gelangte  darauf  zu  den  beiden  mit  leichtem  Pulver 
gefüllten  Wellenröhren,    wo  sich  die  dem  Einen  Ton  entspre- 
chenden Staubwellen  bildeten.     Waren  die  beiden  Wellenröhren 
mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt,  so  war  das  bei  gleicher  Tempe- 
ratur erhaltene  Verhältniss  der  Staubwellenlängen  das  VerhiÜt- 
nisB  der  Sohallgeschwindigkeiten  beider  Gase  bei  0\ 

Um  zu  sehen,  ob  der  Doppelapparat  wirklich  von  den  Feh- 
lern des  früheren  einfachen  Apparates  befreit  war,  und  die 
Genauigkeit  desselben  zu  erproben,  wurden  beide  Wellenröbren 
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mit  trockener,  koblensäurefreler  Luft  unter  dem  atmosphärischen 
Druck  gefüllt,  mit  möglichst  wenig  ganz  trockenem  Sand  ver- 
sehen, und  die  verschiebbaren  Korke  so  regulirt,  dass  die  Figu- 
ren scharf  entstanden.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die  aus 
6  Versuchen  nach  obiger  Formel  berechneten  wahrscheinlichen 
Werthe  der  halben  Wellenlängen  in  beiden  Bohren  und^  die 
Schallgeschwindigkeit  im  Rohr  rechts,  wenn  die  von  Schröder 
VAN  DER  Kolk  aus  den  Versuchen  von  Moll  und  van  Beer  zu 
S32,8™  berechnete  Schallgeschwindigkeit  als  die  Schallgeschwin- 
digkeit im  Rohr  links  angenommen  wird: 
Wahncheinlicher  Wertb 


der  Wellenlänge 

Rl—Br 

Rr 

Rl 

Bl                      Rr 

^  •  •          ^"^# 

Rl      B 

rsa  332,8 

45,409°»«     45,315"»» 

—0,094'»«» 

0,99792 

332,11 

45,5()8         45,453 

0,055 

0,99880 

332,40 

45,662          45,666 

+0,004 

1,00009 

332,83 

45,682          45,751 

+0,069 

1,00152 

333,30 

45,656          45,707 

+0,052 

1,00113 

333,18 

45,549          45,511 

-0,038 

0,99917 

332,52 

Mittel    0,99978      332,73 
Die  einzelnen  halben  Wellenlängen  eines  Versuchs  weichen  mit 
sehr  wenigen  Ausnahmen  nur  in  der  ersten  Decimalstelle,   von 
einander  ab,  während  der  unterschied  bei  dem  einfachen  Appa- 
rat öfter  3  bis  4"»»  betrug. 

Obgleich  sich  demnach  die  Brauchbarkeit  des  Doppelappa- 
rata  entschieden  herausgestellt  hatte,  gelang  es  dem  Verfasser 
bei  Versuchen  mit  verschiedenen  Gasen  nicht,  Resultate  zu  er- 
halten, die  mit  der  Theorie  in  Uebereinstimmung  gewesen  wä- 
ren, und  er  fand  sich  veranlasst  folgende  Einflüsse  auf  die 
Schallgeschwindigkeit  in  seinen  Rdhren  zu  untersuchen: 

1)  Aenderung  der  Röhrenweite. 

2)  Aenderung  der  Pulvermenge. 

3)  Aenderung  der  Beschaffenheit  des  Pulvers. 

4)  Verschiedene  Beschaffenheit  der  Röhrenwand. 

5)  Aenderung  der  Intensität  des  Tons. 

6)  Aenderung  der  Tonhöhe. 

7)  Aeiiderung  der  Art,  wie  der  Ton  in  die  Röhre  eintritt,  ob 
im  ganzen  Querschnitt,  oder  in  einem  Theil  desselben» 

14» 
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EinflusB  der  Böhrenweite. 

An  einem  Ende  des  Apparats  wurde  Immer  das  nämliche 
Wellenrohr,  Normalrohr,  von  13,0""  Durchmesser  angewandt, 
und  die  halbe  Wellenlänge  in  demselben  mit  der  halben  Wellen- 
länge in  Wellenröhren  von  verschiedener  Weite,  die  mit  dem 
anderen  Ende  verbunden  waren,  bei  wenig  eingebrachtem  Lj* 
copodium  verglichen.  Wird  die  etwa  45""  betragende  halbe 
Wellenlänge  in  dem  Normalrohr  gleich  1  gesetzt,  so  waren  die 
erhaltenen  halben  Wellenlängen  in  den  anderen  Bohren: 

Weite  des  Rohrs      3,5""      6,5""    13,0""    26,0*»"    55,0™» 
Halbe  Wellenlänge    0,9667    0,9917    0,9996    1,0084    1,0089. 

um  höhere  Töne  zu  versuchen,  wurde  das  erregende  Bohr 
auf  \  der  Länge  von  beiden  Enden  eingeklemmt  und  mit  den 
Umhülluugarohren  verbunden,  an  welche  sich  in  weiterer  Folge 
wie  früher  auf  der  einen  Seite  das  Normalrohr,  auf  der  anderen 
die  verschiedenen  Versuchsrohre  anschlössen.  Die  jetzt  von  dem 
dritten  Longitudinalton  erregten  halben  Luftwellen  betrugen  etwa 
30"".  Dieselben  in  dem  Normalrohr  gleich  1  gesetzt,  ergaben 
die  Versuche: 

Weite  des  Rohrs     6,5""    26,0""     55,0"" 
Halbe  Wellenlänge    0,9918    1,0078    1,00880- 

Um  nun  auch  den  Grundton  des  erregenden  Bohrs  zu  ver- 
suchen, musste  der  Vergleich  mit  dem  Normalrohr  aufgegeben, 
das  Bohr  in  der  Mitte  eingeklemmt  und  hier  durch  Kautschuk 
mit  dem  Umhüllungsrohr  verbunden  werden,  an  welches  sich  die 
Versuchsröhren  anschlössen.  Die  halbe  Wellenlänge  war  etwa 
90""  und  die  relativen  Längen  in  zwei  Versuchsreihen  be- 
trugen : 

Weite  der  Rohre      3  5"""       6,5"""     13.0"™   26,0""     55,0"" 
Uullie  Wellf-nliiiige    0,9263    0,9825     1,0000    1,0091     1,0093 

0,9782    1,0000        —       1,0109 

Folti'cnle  Tabelle  des  Verfassers  enthält  die  zusammengestellten 
Besuhate: 


')  Die  in  der  Abhandlung  angegebene  Zahl  1,0(£8  ist  offenbar  ein 
Druckfehler. 
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Darchmesser    Halbe  Wellenlangen  der  Töne  ungefähr 


der  Röhren 

90"" 

45min 

30"" 

55,0 

1,01010 

1,00655 

1,00883 

26,0 

1,00908 

1,00842 

1,00781 

13,0 

1,00000 

1,00000 

1,00000 

6,5 

0,98031 

0,99170 

0,99176 

3,5 

0,92628 

0,96666 

— 

^Das  Ergebniss  derBelben  ist: 

Mit  dem  Durchmesser  eines  Bohres  nimmt  die  Schall- 
geschwindigkeit der  Luft  in  demselben  ab,  die  Grösse  dieser 
Abnahme  ist  ausserdem  bedingt  durch  die  Wellenlänge  des  be- 
nntasten  Tones;  bei  gleichen  Eöhren  wächst  die  Abnahme  mit  der 
Wellenlänge,  die  Abnahme  der  Geschwindigkeit  wird  aber  erst 
von  einem  bestimmten  Durchmesser  an  merklich  (in  unseren 
Versuchen  von  26'"'°  an  abwärts).  In  weiteren  Eöhren  ist  die 
Geschwindigkeit  gleich,  wächst  also  nicht  mehr  mit  dem  Durch- 
messer.' 

Der  Unterschied  der  Schallgeschwindigkeiten  in  dem  eng- 
sten und  weitesten  Rohr  beträgt  bei  der  halben  Wellenlänge 
von  90""  nach  der  vorstehenden  Tabelle  etwa  8,4  Proc,  also 
aaf  332,8"  Schallgeschwindigkeit  etwa  28".  Die  Abnahme  der 
Schallgeschwindigkeit  ist  schon  merklich,  wenn  der  Durchmesser 
der  Bohre  i  der  Wellenlänge  beträgt.  Da  alle  unsere  musi- 
kalischen auf  Luftschwingungen  beruhenden  Instrumente  eng 
sind  in  Verhältniss  zur  Wellenlänge,  so  bemerkt  der  Verfasser: 

y  Alle  Bestrebungen  die  Töne  schwingender  Luftsäulen  (offene 
oder  gedeckte  Pfeifen)  mit  der  Theorie  in  Einklang  zu  bringen, 
sind  daher  fruchtlos,  wenn  man  die  Schallgeschwindigkeit  des 
freien  Raumes  und  nicht  die,  immer  erst  speciell  zu  ermittelnde, 
des  bestimmten  Bohres  zu  Grunde  legt.^ 

Die  Dicke  der  Böhrenwand  war  ohne  Einfiuss  auf  die  Wel- 
lenlänge. Es  konnte  also  in  den  Versuchen  des  Verfassers  nicht, 
wie  Begnault  es  bei  seinen  Versuchen  vermuthet,  die  Verkür- 
ssung  der  Wellenlänge  mit  dadurch  bewirkt  sein,  dass  durch 
die  Böhrenwand  lebendige  Kraft  an  die  Umgebung  übertragen 
-wurde. 
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EinfluBB  der  Menge  des  in  die  Röhre  gestreuten 

Pulvers. 
In  das  Normalrohr  von  13*"*"  Dicke  auf  der  einen  Seite  des 
Apparats  wurde  immer  dieselbe,  0|02s'  betragende  Menge  Lyco- 
podiam  gleichförmig  auf  dem  Boden  des  Bohrs  verbreitet,  und 
die  Wellenlänge  mit  denen  vergliehen,  die  bei  verschiedenen, 
gleichförmig  auf  dem  Boden  verbreiteten  Staubmengen  in  ver- 
schieden weiten  Röhren  auf  der  anderen  Seite  des  Apparats  ent- 
standen. Wird  die  Schallgeschwindigkeit  in  dem  weitesten  Rohr 
bei  der  geringsten  Staubmenge  zu  332,8*"  angenommen,  so  wa- 
ren die  Schallgeschwindigkeiten: 

Menge  des  Schallgeschwindigkeit  bei  den 

PuWers  Rohrenweiten  in  Millimetern 

13,0  26,0  55,0 

330,38  -  — 

328,90   332,87   332,80 

328,33*   332,94    — 


in  Grm. 

6,5 

0,001 

328,33 

0,020 

327,61 

0,10 

323,76* 

0,30 

319,72 

0,5 

— 

1,0 

— 

10,0 

— 

—     324,18     —    332,54* 

—  331,79*   — 

—  —    331,58. 

In  den  mit  einem  Sternchen  versehenen  Fällen  war  schon  die 
Pnlvermenge  zu  gross,  um  scharfe  Figuren  zu  geben. 

Die  Verminderung  der  Schallgeschwindigkeit  durch  die  Pul- 
vermenge nimmt  also  zu  mit  der  Enge  der  Röhren,  ist  aber 
unmerklich  in  den  weiteren  Röhren  von  26  und  05*"*"  Durch- 
messer, wenn  nicht  die  Pulvermenge  so  gross  ist,  dass  sie  dicht 
den  Boden  bedeckt. 

Einfluss  der  Beschaffenheit  des  Pulvers. 
In  das  Normalrohr*  wurde  0,02^  Lycopodium  und  in  ein 
gleich  weites  Rohr  auf  der  anderen  Seite  des  Apparats  ein  glei- 
ches Volum  Pulver  von  feinem  Quarzsaud,  Eiseuoixyduloxyd  oder 
Lycopodium  gebracht.  Es  zeigte  sich  kein  merklicher  Unter- 
schied der  Wellenlänge  auf  beiden  Seiten.  Nur  die  feine,  ans 
Fluorsilicium  abgeschiedene  Kieselsäure,  welche,  stark  aufwir- 
belnd, sich  in  Membranen  erhebt,  die  Knoten  nicht  scharf  mar- 
kirt,  sondern  hauptsächlich  die  Rippungen  bildet,  verzögerte  in 
dem  13*"*°  weiten  Rohr  die  Schallgeschwindigkeit  um  10". 
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EinflusB  der  BeBchaffenheit  der  Böhrenwand. 

Banhmachen  der  innern  Seite  der  Röhrenwand,  Einschieben 
Ton  Hohen  oder  Platten  von  Glas,  Papier  oder  Metall  gaben 
das  allgemeine  Resultat,  „dass  in  Röhren,  deren  Darchmesser 
wenigstens  gleich  der  Viertelwelle  des  durchgeführten  Tones  ist, 
ebe  Aendemng  der  Wellenlänge,  also  Aendernng  der  Schall- 
geschwindigkeit nicht  eintritt,  wenn  die  physische  Beschaffenheit 
der  inneren  Rohrenwand  geändert  wird,  dass  dagegen  bei  enge- 
ren Röhren  die  Schallgeschwindigkeit  abnimmt,  wenn  die  Rau- 
higkeit der  Wand  zunimmt,  oder  durch  eingeschobene  Röhren- 
wände die  Oberfläche  vergrössert  wird.  Diese  Abnahme  der 
SchallgeBchwindigkeit  ist  grösser,  als  sie  der  einfachen  Verrin« 
gerong  des  Querschnitts  entspricht,  sie  kann  20  bis  25*°  be* 
tragen.^ 

Einfluss  der  Intensität  des  Tons, 
yjEs  zeigte  sich,  wenn  die  Staubwellen  einmal  durch  einen 
ganz  schwachen  Ton  des  erregenden  Rohres  erzeugt  wurden, 
80  dass  sie  nur  eben  sichtbar  waren,  und  gleich  darauf  durch 
einen  möglichst  intensiven  Ton,  keine  merkbare  Verschieden- 
heit der  Wellenlänge.' 

Einfluss  der  Tonhöhe. 
Die  Schallgeschwindigkeit  ändert  sich  insofern  mit  der  Ton- 
höhe, als  mit  der  Wellenlänge  der  Einfluss  der  Enge  der  Röhre 
und  der  Menge  des  Pulvers  zunimmt.  In  engen  Röhren  ist  die 
Verminderung  der  Schallgeschwindigkeit  ungefUhr  proportional 
der  Wellenlänge.  Mit  der  Weite  der  Röhre  scheint  sich  die 
Schallgeschwindigkeit  unabhängig  von  der  Höhe  der  Töne  einer 
oberen  Grenze  zu  nähern. 

Einfluss  der  Art,  wie  der  Ton  in  die  Röhre  tritt. 
Aof  der  einen  Seite  wurde  das  erregende  Rohr  direct  von 
einer  26°^  weiten  Wellenröhre  umgeben,  deren  Querschnitt  der 
stOBsende  Kork  fast  ausfüllte.  Auf  der  anderen  Seite  wurde  der 
Ton  ans  dem  ümfassungsrobr  zuerst  in  ein  2^"  langes,  7"""^  wei- 
tes Rohr  und  von  diesem  in  ein  ebenfalls  26"*"*  weites  Wellen* 
robr  geleitet.  Die  Länge  der  Staubwellen  war  in  dem  ersten 
Wellenrohr  47,93'"»,  in  dem  anderen  47,96'"».    Es  ist  also  gleich- 


216  B.    Physikalische  Akustik. 

gültig  (fXr  die  Wellenlänge,  ob  der  Ton  in  ein  Bohr  in  dem 
ganzen  Qaerschnitt  oder  nur  in  einem  Theil  desselben  eintritt, 
nnr  dürfen  die  ersten,  an  der  Eintrittsstelle  liegenden  Wellen 
nicht  mit  in  Rechnung  gezogen  werden.  Femer  ergiebt  sich, 
dass  die  Schallgeschwindigkeit  in  einem  Bohr  unabhlLngig  ist 
von  den  Einflüssen,  welche  sie  vorher  erlitten  hat.  In  einem 
Bohr  von  angleicher  Weite  ändert  sich  die  Schallgeschwindig- 
keit mit  dem  Durchmesser. 

Erklärung  der  Schallgeschwindigkeitsanderung. 

Da  die  Verzögerung  der  Schallgeschwindigkeit  durch  Bei- 
bung  nach  der  Formel  von  Helmholtz  wesentlich  kleiner  ist,  als 
die  aus  den  Versuchen  sich  ergebende,  so  findet  der  Verfasser 
die  Hauptursache  der  Verzögerung  in  der  Ausgleichung  der 
Wärme  zwischen  der  abwechselnd  verdichteten  und  verdünnten 
Luft  und  der  Böhrenwand.  Durch  diese  Ausgleichung  wird  der 
von  Laflage  in  die  Formel  fQr  die  Schallgeschwindigkeit  ein- 
geführte Faktor  kleiner  als  die  Quadratwurzel  aus  dem  Quo- 
tienten der  specifischen  Wärmen.  Würde  die  Temperaturände* 
rung  der  Luft  vollständig  aufgehoben,  so  wäre  dieser  Faktor 
gleich  1,  die  Schallgeschwindigkeit  reducirte  sich  dann  von 
332,8"  auf  280>°,  und  eine  Abnahme  um  die  Hälfte  dieser  Diffe- 
renz weisen  die  Versuche  wirklich  nach.  Dieser  Wärmeaus- 
tausch muss  um  so  grösser  sein,  je  enger  die  Bohre  ist,  und 
durch  Bauhigkeit  der  Böhrenwand  und  Anwesenheit  von  Pulver 
begünstigt  werden,  wozu  kömmt,  dass  das  mitschwingende 
Pulver  einen  Theil  der  lebendigen  Kraft  in  Anspruch  nimmt. 

j^Es  muss  ferner  die  Schallgeschwindigkeit  um  so  mehr  ab- 
nehmen, je  grösser  die  Wellenlänge  des  benutzten  Tons  ist,  da 
damit  die  Zeit  für  den  Wärmeaustausch  während  einer  Ver- 
dichtung oder  Verdünnung  wächst.^ 

Nicht  unwahrscheinlich  ist  es,  dass  die  kleinere  Schall- 
geschwindigkeit, welche  Dulong  für  CO^  und  C^H^  erhielt,  mit 
durch  das  grössere  Wärmestrahlungs-  und  Wärmeabsorptions- 
vermögen dieser  Oase  bedingt  ist. 

Nach  der  theoretischen  Untersuchung  von  Eirchhoff  sollte 
die  Abnahme  der  Schallgeschwindigkeit  umgekehrt  proportional 


KUNDT.  217 

der  Weite  der  Bohre  Beio;  was  mit  den  Versochen  nicht  über- 
einstimmt Ob  diese  Nichtübereinstimmung  etwa  von  der  An- 
wendung des  Pulvers  herrührt^  darüber  wird  der  Verfasser  wei- 
tere Versuche  anstellen. 

Nach  den  Versuchen  von  Beqnaitlt  ist  die  Schallgeschwin- 
digkeit geringer  für  hohe  Töne  als  fUr  tiefe,  w&hrend  nach  dem 
Verfasser  hohe  Töne  schneller  als  tiefe  fortgepflanzt  werden, 
und  die  Schallgeschwindigkeit  unabhängig  ist  von  der  Intensität 
Namentlich  ergiebt  sich  diese  Unabhängigkeit  von  der  Intensität 
aus  dem  Versuch,  in  welchem  ein  durch  den  Durchgang  durch 
ein  enges  Bohr  geschwächter  Ton  in  dem  darauf  folgenden  Rohr 
dieselbe  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zeigte,  wie  der  in  ein 
gleich  weites  Bohr  ungeschwächt  eintretende  Ton.  Sollten,  sagt 
der  Verfasser  y  in  den  Versuchen  von  Bbgnault  Verminderung 
der  Intensität  und  der  Geschwindigkeit  ohne  Causalzusammen- 
hang  neben  einander  bestanden  haben? 

Schallgeschwindigkeit  bei  verschiedenem  Druck, 

Durch  die  vorstehenden  Untersuchungen  war  erwiesen,  ,,dass 
Ar  eine  gehörige  Weite  der  Bohren  alle  die  Umstände,  die  die 
Schallgeschwindigkeit  überhaupt  modificiren,  von  verschwinden- 
dem Einfluss  sind^.  Damit  bietet  die  Methode  der  Staub  wellen 
ein  Mittel  dar,  einige  akustische  Fragen  in  weiteren  Grenzen 
SU  lösen,  als  es  bisher -möglich  war. 

Um  den  Einfluss  des  Drucks  zu  untersuchen,  wurde  auf  der 
einen  Seite  des  Doppelapparats  in  dem  Normalrohr  atmosphär. 
Luft  von  dem  Druck  einer  Atmosphäre,  auf  der  anderen  Seite 
in  Bohren  von  6,5'"",  13»",  26"'»  Weite  atmosphärische  Luft 
von  380"'"  bis  1780""  Druck  angewandt.  Nur  in  dem  6,5"" 
weiten  Bohr  ergab  sich  bei  höherem  Druck  eine  merkliche  Zu- 
nahme der  Wellenlänge. 

„Als  Gesammtresultat  lässt  sich  also  angeben,  dass  in  Boh- 
ren von  einem  gewissen  Durchmesser  an  die  Schallgeschwindig- 
keit bei  einem  Druck  von  ^  Atmosphäre  an  bis  zu  einem  Druck 
von  2^  Atmosphären  merklich  dieselbe  ist.  Damit  ist  in  diesen 
Druckgrenzen  auch  eine  Constanz  des  Quotienten  der  specifi- 
sehen  Wärmen  gegeben.^ 
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Abhängigkeit  der  SchallgeBchwindigkeit  von  der 

Temperatur. 

Die  bisherigen  Beobachtungen  über  die  Abhängigkeit  der 
Schallgeschwindigkeit  von  der  Temperatur  fanden  nur  in  den 
Grenzen  von  etwa  4°  bis  25°  statt,  innerhalb  deren  der  theore- 
tische Faktor  )/l  4-  cet  bestätigt  wurde.  Nach  vielfachen  Be- 
mühungen gelang  es  dem  Verfasser  in  zuverlässiger  Weise  das 
Verhältniss  der  Schallgeschwindigkeiten  bei  0^  und  100^  0.  zu 
messen.  Das  1,5*"  lange  erregende  Rohr  wurde  an  den  Enden, 
statt  der  Anbringung  des  Korkes,  etwas  aufgeblasen  und  flach 
gedrückt.  Ueber  die  ^  der  Länge  von  den  Enden  befindlichen 
Knoten  des  dritten  (Tones  waren  mit  einer  Lage  weichen  Zeu- 
ges umwickelte  Korke  geschoben,  über  welche  die  beiden  28"^ 
weiten  Wellenröhren  gesteckt  und  dann  durch  luftdicht  schliea- 
sende,  mit  einem  Kitt  aus  Wachs  und  Harz  überzogene  Kaut- 
schuklagen  mit  dem  erregenden  Rohre  verbunden  wurdexi.  Die 
Länge  des  nicht  von  dem  erregenden  Rohr  eingenommenen  Theils 
jeder  Wellenröhre  betrug  1"*.  Die  Wellenröhren  waren  an  den 
Enden  eng  ausgezogen  und  in  der  Nähe  der  Korke  mit  seit* 
liehen  Röhrchen  versehen,  welche  während  der  Füllung  mit  ein- 
ander verbunden  wurden.  Nachdem  in  die  Wellenröhren  eine 
geeignete  Menge  fein  geschlämmten  und  ausgeglühten  Quarz* 
sandes  gebracht  war,  wurde  der  Apparat  stark  erwärmt ,  das 
eine  Ende  desselben  durch  einen  Hahn  geschlossen  und  von  dem 
anderen  Ende  aus  mit  einer  Luftpumpe  die  Luft  ausgepumpt, 
dann  der  Hahn  geöffnet  und  langsam  von  Kohlensäure  und  Was- 
sergas möglichst  befreite  Luft  eingelassen.  Nach  40maligem 
Auspumpen  und  Füllen  wurden  die  seitlichen  Röhrchen  und  die 
Endröhren,  letztere,  da  sie  die  Resonanz  der  Luftsäule  fbr  den 
Longitudinalton  störten,  möglichst  kurz,  abgeschmolzen.  Das 
eine  Wellenrohr  wurde  dann  mit  einem  Kork  in  einen  Zink- 
kasten mit  Eis,  das  andere  in  ein  von  genügender  Menge  Was* 
serdampf  durchströmtes  Doppelrohr  eingesetzt.  Erst  dann,  wenn 
erwartet  werden  konnte,  dass  die  Luft  in  den  Röhren  die  be- 
treffende Temperatur  angenommen,  wurden  durch  Reiben*  des 
erregenden  Rohres  die  Staub  wellen  gebildet,   und   diese  nach 
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Bezeichnet  man  den  Quotienten  der  specifiBchen  WärmöH 
bei  0®  C.  durch  k,  bei  100®  C.  durch  kf,  so  wäre,  da  die  berech- 
nete Schallgeschwindigkeit  bei  lOO""  C.  389;03">,  die)  mittlere 
beobachtete  388,99°>  ist 

V  =  0,999897  ik; 
womit  experimentell  nachgewiesen  ist,  dass  k  von  0®  bis  100^  C. 
constant  bleibt. 

Die  gesammten  Resultate  sind  in  der  Formulirnng  des  Ver- 
fassers : 

„1)  Die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  Röhren  nimmt 
ab;  wenn  der  Durchmesser  des  Rohres  abnimmt  Die  Ab- 
nahme wird  indess  erst  von  einem  gewissen  Durchmesser  an 
merklich. 

2)  Die  Verringerung  der  Schallgeschwindigkeit  in  Röhren 
nimmt  2U  mit  der  Wellenlänge  des  benutzten  Tones, 

3)  Pulver,  welches  in  eine  Röhre  gestreut  wird,  verringert 
in  engen  Röhren  die  Schallgeschwindigkeit,  in  weiten  lässt  es 
dieselbe  ungeändert. 

4)  Der  Einfluss  des  Pulvers  nimmt  zu,  wenn  dasselbe  sehr 
fein  vertheilt  ist  und  in  Folge  dessen  stark  bewegt  wird. 

5)  Rauhmachen  der  inneren  Wand  der  Röhre,  oder  ein 
Vergrössern  der  Oberfläche,  verringert  in  engen  Röhren  die 
Schallgeschwindigkeit. 

6)  Alle  diese  Verkürzungen  der  Schallgeschwindigkeit  sind 
in  weiten  Röhren  von  verschwindendem  Einfluss,  so  dass  die 
Methode  der  Staubwellen  trotzdem  fUr  genaue  Schallgeschwin- 
digkeitsbestimmungen benutzt  werden  kann. 

7)  Ein  Einfluss  der  Intensität  des  Tones  auf  die  Schall* 
geschwindigkeit  hat  nicht  nachgewiesen  werden  können. 

8)  Ebensowenig  hat  die  Art  der  Erregung  in  einem  Rohr 
Einfluss  auf  die  Wellenlänge  des  Tons,  wenn  man  von  der  er- 
sten Welle  absieht. 

9)  Die  Schallgeschwindigkeit  ist  in  weiten  Röhren  unab- 
hängig vom  Druck,  in  engen  tritt  bei  vermehrtem  Durck  eine 
Vergrösserung  der  Schallgeschwindigkeit  ein. 
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10)  Alle  beobachteten  Aenderungen  der  Schallgeschvindig- 
keit  werden  hervorgebracht  durch  die  Beibang  der  Luft  und 
besonders  durch  Wärmeaustausch  derselben  mit  der  Wand  der 
umschliessenden  Röhre. 

11)  Die  Schallgeschwindigkeit  bei  100^  ist  genau  nach  der 
Theorie  gegeben  durch  V^  yi  +  100a.  Ä6. 


V.  Regnault.     Memoire  sur  la  vltesse  de  propagation 
des  ondes  dans  les  milieux  gazeux.   Mem.  d.  rinst.  XXXVII. 

1868.  p.3-575t;  CR.LXVI.  209-220t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  51-54; 
Mondes  (2)  XVL  253-260;  Phil  Mag.  (4)  XXXV.  161-171;  Carl 
Bepert.  TV.  133-140;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXI.  316-330. 

Durch  seine  Arbeiten  über  die  Eigenschaften  der  Gase  ist 
der  Verfasser  dazu  geführt  worden  umfassende  Untersuchungen 
über  die  Geschwindigkeit  des  Schalles  anzustellen,  sowohl  In 
freier  Luft;  als  auch  in  langen  Röhrenleitungen,  welche  mit  ver- 
schiedeneu Gasen  gefüllt  werden  konnten.  Demselben  standen 
dabei  einerseits  die  grossartigen  Röhrensjsteme  zur  Verfügung, 
welche  die  nenbebauten  Stadttheile  von  Paris  mit  Gas  und  Was- 
ser versehen  sollten ;  anderseits  konnte  derselbe  bei  der  Bestim- 
mung der  Zeit  die  Hilfsmittel  der  elektrischen  Telegraphie  be- 
nutzen und  dadurch  eine  grössere  Genauigkeit  als  seine  Vor- 
gänger erreichen. 

Zur  Bestimmung  der  Zeit  diente  ein  auf  gemauerten  Fun- 
damenten aufgestellter  Begistrirapparat  von  folgender  Einrichtung. 
Eine  kleine  von  3  BüNsEN'schen  Elementen  getriebene  elektro- 
magnetische Haschine  zog  einen  berussten  Papierstreifen  von 
27aua  Breite  und  ÖO*"  Länge  mit  nahezu  gleichförmiger  Geschwin- 
digkeit (400™°  per  Secunde)  unter  drei  nebeneinander  stehenden 
Harkirstiften  fort.  Die  beiden  seitlichen  Markirstifte  waren  an 
den  Ankern  zweier  Elektromagnete,  der  ,,  Schreibmagnete  ^  be- 
featigt,  der  mittlere  an  einer  Stimmgabel;  die  etwa  100  Doppel- 
achwingnngen  in  der  Secunde  machte.  Die  Stimmgabel  wurde 
durch'  2  seitlich  von  ihren  Zinken  angebrachte  Elektromagnete 
und  einen  Quecksilberunterbrecher  in  der  von  Lissajous  (Berl. 
Ben  1856.  p.  233)  angegebenen  Weise  in  gleichmässige  Schwin- 
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gongen  versetst  Der  eine  Schreibmagnet  markirte  die  Schwingun- 
gen eines  Secundenpendels,  der  andere  die  Bewegungen  einer 
kleinen  Metallplatte,  die  in  einer  passend  angebrachten  Tele- 
grapbenleitnng  einen  elektrischen  Strom  schloss  oder  öffiiete, 
sobald  sie  durch  Verdichtungs-  oder  Verdünnongswellen  der 
Luft  getroffen  wurde. 

Der  erste  Schreibmagnet  markirte  die  ganzen  Secunden, 
die  Stimmgabel  die  Bruchtheile  der  Secnnde,  der  zweite  Schreib- 
magnet das  Eintreffen  der  Schallwellen.  Der  Anker  der  Schreib- 
magnete wurde  angezogen  sobald  ein  elektrischer  Strom  von 
2  BüNSEN'schen  resp.  12  MABm-DAyr'schen  Elementen  die  Draht- 
windnngen  durchfloss;  der  Anker  wurde  von  einer  Feder  ab- 
gerissen, sobald  der  Strom  aufhörte. 

Die  Luftwellen  wirkten  gewöhnlich  auf  eine  Membran  aus 
^mm  diekem  Kautschuk,  die  in  einem  Metallringe  von  100"™  bis 
3Q0min  lichtem  Durchmesser  ausgespannt  war.  In  der  Mitte  der 
Kautschukmembran  war  eine  dönne  Silberplatte  mit  stumpfer 
Spitze  aufgekittet,  die  durch  dünne  biegsame  Drähte  mit  der 
Erde  in  leitender  Verbindung  stand.  Der  Silberlamelle  gegen- 
über, und  von  ihr  isolirt  stand  der  ^Contactstift'  der  mit  der  Tele- 
graphenleitung, dem  zweiten  Schreibmagneten  und  der  Linien- 
batterie von  12  Elementen  leitend  verbunden  war.  Je  nachdem 
der  Contactstift  die  Silberplatte  im  Zustand  der  Ruhe  berührte, 
oder  ihr  in  kleinem  Abstand  gegenüberstand,  wurde  der  Strom 
der  Linienbatterie  geöffnet  oder  geschlossen,  sobald  die  Mem- 
bran in  Schwingungen  kam.  Je  nachdem  die  Membran  auf 
Verdichtungs-  oder  Verdünnungswellen  ansprechen  sollte,  musste 
der  Contactstift  hinter  oder  vor  der  Membran  angebracht  werden. 

In  einigen  Fällen  wurde  die  Kautschukmembran  durch  ein 
Glimmerblatt  ersetzt,  das  an  einem  Hebelwerk  befestigt  war  nnd 
von  einer  schwachen  Feder  gegen  die  Oeffnung  der  Köhre  ge- 
drückt wurde,  in  welcher  die  Luftwellen  sich  fortpflanzten. 

In  andern  Fällen  war  der  Contactstift  an  einem  kleinen 
Pendel  befestigt.  Der  Buhestrom  der  Linienbatterie  war  geschlos- 
sen, sobald  der  Contactstift  die  Silberplatte  in  der  Mitte  der 
Kautschukmembran  berührte.  Sobald  die  Membran  in  Schwin- 
gung gerieth,  ward  dieser  Strom  durch  Abspringen  des  Pendels 
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unterbrochen  ond  blieb  unterbrochen,  da  das  Pendel  beim  Zu- 
rückfallen nicht  mehr  mit  Beinern  metallischen  Theile  sondern 
mit  einer  isolirenden  Elfenbein -Backe  die  Silberplatte  berührte. 
Der  Beobachter  musste  dann  nach  jeder  Stromunterbrechung 
das  Pendel  mit  der  Hand  wieder  in  die  Metallcontact-Lage  brin- 
gen. Die  letztere  Einrichtung  wurde  bei  Kanonenschüssen  in 
freier  Luft  oder  bei  Pistolenschüssen  in  weiten  Röhrenleitungen 
benutzt,  wo  die  Eautschuckmembran  so  heftig  erschüttert  wurde, 
dass  der  Contactstift  der  gewöhnlichen  Vorrichtung  nicht  lange 
genug  die  Silberplatte  berührte,  um  den  zweiten  Schreibmag- 
neten durch  den  Strom  der  Linienbatterie  genügend  zu  magno* 
tisiren. 

Je  nach  der  Intensität  des  Schalles  oder  der  von  der  Luft- 
welle zuillckgelegten  Wegstrecke  und  je  nach  dem  Abstand  des 
Gontactstiftes  (i  bis  1*"'")  von  der  Membran  (beim  Schliessen  des 
Stromes)  brauchte  die  Eautschukmembran  0,001  bis  0,065  Zeit- 
sekunde,  um  die  angekommene  Erschütterung  zu  markiren. 
Diese  Zeit  war  für  Membranen  von  grossem  und  kleinem  Durch* 
messer  dieselbe.  Die  letzteren  sind  störenden  Einflüssen  wie 
Zugwinden  nicht  so  leicht  zugänglich,  wie  die  ersteren. 

Mit  dem  angegebenen  Registrirapparate  konnte  die  Zeit  bis 
bis  auf  viv  bis  -g^^  Secuude  bestimmt  werden. 

Die  Papierstreifen  wurden  geschwärzt,  indem  sie  langsam 
zwischen  einem  mit  Wasser  von  40®  bis  50®  gefüllten  horizon* 
talen  Zinkcylinder  und  einer  50*"*°  breiten  Lampenflamme  durch- 
gezogen wurden,  welche  mit  .Colza-Oel  unter  Zusatz  von  ein 
paar  Procent  Steinöl  gespeist  war.  Die  Papierstreifen  waren 
mit  der  geschwärzten  Seite  nach  Linen  auf  Rollen  aufgewickelt 
zum  Gebrauch  bereit.  Die  beschriebenen  Streifen  wurden  durch 
tine  Lösung  von  Is'  Schellack  in  \  Liter  Alkohol  gezogen,  um 
die  Schriftzttge  zu  fixiren. 

Die  Schallgeschwindigkeit  wurde  vorzugsweise  in  drei  Röh- 
renleitongen  bestimmt:  a)  der  Gasleitung  von  Ivrj  aus  Gusseisen 
von  0,108™  Durchmesser  und  566,7'°  Länge;  b)  der  Wasserleitung 
der  MüitSrstrasse  von  0,30"^  Durchmesser  und  1905"*  Länge; 
c)  der  grossen  Wasserleitung  der  Gloake  St.  Michel  aus  Gus* 
»eisen  von  1,1*"  Durchmesser  und  1590'°  Länge. 
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Die  Enden  der  Böhrenleitungen  worden  durch  grosse  Eisen- 
blecbplatten  mit  Schrauben  und  Hanfdichtang  verschlossen,  in 
denen  die  Oeffnungen  zur  Änfnahme  der  Erschütterongsapparate 
und  der  registrirenden  Kautschukmembran  angebracht  waren. 
Ausserdem  konnten  auch  an  anderen  Stellen  der  Böhrenwand 
Kautschukmembranen  angebracht  werden.  Gewöhnlich  begnügte 
man  sich  mit  einer  Kautschukmembran  A  am  Anfang ,  und  B 
am  Ende  der  Röhrenleitung.  Die  Dimensionen  der  neu  an- 
gelegten Böhrenleitungen  waren  durch  directe  Messung  oder  aus 
den  Bauplänen  genau  bekannt.  Man  bestimmte  mit  dem  Beg^- 
strirapparate  die  Zeit  der  Erregung  einer  Erschütterung  und 
die  Zeit,  zu  welcher  die  Luftwelle  eine  Kautschukmembran  in 
Bewegung  setzte,  oder  die  Zeit,  welche  die  Luftwelle  gebrauchte, 
um  von  der  Membran  Ä  zur  Membran  B  zu  gelangen.  Der 
Quotient  aus  durchlaufenem  Weg  und  Zeit  gab  dann  die  SchaU- 
geschwindigkeit  in  der  mit  Wasserdampf  gesättigten  Luft  der 
Böhrenleitung.  Da  diese  Luft  nahezu  constante  Temperatur  und 
bekannten  Wasserdampfgehalt  besass,  so  liess  sich  der  Einfluss 
dieser  Grössen  auf  die  Schallgeschwindigkeit  in  bekannter  Weise 
berücksichtigen.  Die  folgenden  Angaben  beziehen  sich  alle  auf 
trockne  Luft  von  0®. 

Die  Erschütterungen  der  Luft  wurden  hervorgebracht: 
1)  Durch  Abschiessen  einer  gewogenen  Pulvermenge  aus  Pistolen- 
läufen von  50"»"  bis  160"»  Länge  und  8""  bis  18«"»  Durchmes* 
ser.  2)  Durch  Explosion  eines  bestimmten  Volumens  Knallgas 
mittelst  des  Inductionsfunkens.  3)  Durch  momentanes  Oefinen 
eines  Hahnes,  der  einen  starken  mit  comprimirter  oder  verdünn- 
ter Luft  gefüllten  Metallcylinder,  von  20  Liter  Inhalt,  verschlosa. 
4)  Durch  einen  Kolben  (piston  frappeur),  den  eine  sehr  starke 
gespannte  Feder  in  einem  Gelinder  mit  grosser  Geschwindigkeit 
um  eine  kurze  bestimmte  Strecke  verschob,  sobald  man  die 
Feder  auslöste.  5)  Durch  musikalische  Klänge  von  Orgelpfeifen, 
Zungenpfeifen,  Trompeten  (256  und  512  Schwingungen  in  der 
Secunde)  oder  männliche  Singstimmen  (starke  Barjtonstimmei 
welche  a,,  435  Schwingungen  entsprechend,  angab.  Von  derselben 
Barjtonstimme  und  dem  Tone  a,  oder  einer  starken  Tenorstimme 
wurden  die  Kautschukmembranen  nicht  in  hinreichende  Bewe- 
gung gesetzt. 


• 
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Das  Eintreten  der  Erschütterung  in  die  ßöhrenleitung  wurde 
bei  den  vier  ersten  Arten  der  Erregung  dadurch  bestimmt^  dass 
der  Pfropfen  des  Fistolenlaufes  einen  quer  vor  die  Mündung  ge- 
spannten Draht,  oder  der  starke  Luftstrom  einen  dünnen  Zinn- 
streifen zerrisB;  wodurch  der  Strom  der  Linienbatterie  geö£fnet 
wurde. 

Bei  den  musikalischen  Klängen  ergaben  die  Versuche  keine 
befriedigenden  Besultate  wegen  der  Schwierigkeit  das  Auftreten 
der  ersten  Schwingungen  des  musikalischen  Klanges  genau  zu 
bestimmen.  Selbst  HELMHOLXz'sche  Resonatoren,  die  in  der  Nähe 
der  Kautschukmembran  in  geeigneter  Weise  angebracht  wurden, 
verstärkten  den  Klang  nicht  hinreichend,  um  die  Wirkung  der 
ersten  Welle  deutlich  erkennen  zu  können. 

Die  Luftwellen  wurden  am  verschlossenen  Ende  der  Böhren- 
leitung  reflectirt,  und  Hessen  sich  mit  den  Kautschukmembranen 
noch  nach  mehrfachen  Beflexionen  wahrnehmen,  selbst  wenn 
ein  geübtes  Ohr  nichts  mehr  hörte.  Wurden  die  Luftwellen 
am  offenen  Ende  der  Böhrenleitung  reflectirt,  so  ging  bei  jeder 
Reflexion  an  diesenx  Ende  die  verdichtete  Welle  in  eine  ver- 
dünnte über  und  umgekehrt. 

Die  Versuche  zeigten,  dass  die  InteuBität  einer  Erschütte- 
rung, wohl  wegen  der  Beibung  der  Lufttheilchen  an  der  Böhren- 
wandang,  mit  der  zurückgelegten  Entfernung  abnahm,  und  zwar 
am  so  schneller,  je  kleineren  Durchmesser  die  Böhrenleitung 
hatte. 

Der  Schall  eines  Pistolenschusses  von  Is'  Pulver  war  eben 

noch  wahrnehmbar  für  das  Ohr  oder  eine  Kautschukmembran, 

wenn  der  Schall  die  folgenden  Strecken  durchlaufen  hatte: 
Darcbmesser       Wahroehmbar  io  der  Eolfernang  für         Miulere 


der 

Ohr 

Kaotscbuk- 

Scbalige- 

BobreoleitoDg 

\JUl 

membran 

scbwindigkeit 

0,108» 

1150" 

4056"» 

326,66« 

0,300 

3810 

11430 

328,96 

1,100 

9540 

19851 

330,52 

In  der  Böhrenleitung  von  Villemonble  von  1,1"'  Durchmesser 
war  mit  der  Kautschukmembran  eine  von  2,4s''  Pulver  erzeugte 
Laftwelle  noch  wahrzunehmen,-  die  20  Mal  reflectirt  worden  war 
and  97735"  durchlaufen  hatte. 

Forticlir.  d.  Pbja.  XXIV.  15 
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Mit  der  Intensität  des  Schalles^  also  mit  der  PoIverladaDg 
und  dem  Durchmesser  der  Böhrenleitung  nabm  die  Scball- 
geschwindigkeit  ab^  sie  wurde  um  so  kleiner,  je  weitere  Strecken 
die  Welle  eurückgelegt  batte.     So  wurde  z.  B.  gefunden: 

Dnrchmesser 

der 
Röhrenleitnng 

0,108« 
0,300 


1,100 


Pulver- 

Dorchlaufene 

Mittlere  Schali- 

laduDg 

Wegstrecke 

geschwiDdigkeit 

0,38^ 

666,74« 

330,99« 

- 

2833,7 

327,52 

0,4 

1905 

331,91 

- 

3810 

328,72 

1^ 

3810 

332,18 



15240 

328,96 

1 

749 

334,16 



1417 

332,50 

19851,3 

330,52. 

In  dem  weitesten  Röbrensystenl  war  im  Mittel  die  ScbaUgescbwin- 
digkeit  bei  der  schwächsten  Pulverladung 

330,6'»; 

die  anderen  Erschütterung^arten  ergaben*  ähnliche  Resultate. 
Bei  dem  von  der  elastischen  Feder  vorgestossenen  Kolben  nahm 
die  Schallgeschwindigkeit  sehr  merklich  ab,  wenn  der  vom  Kol- 
ben durchlaufene  Weg  zunahm. 

Die  Gasleitung  von  Ivry  oder  ein  70,5"  langes  Rohr  von 
demselben  Durchmesser  auf  dem  Hofe  des  College  de  France 
wurdeu  mit  verdichteter  Luft  gefüllt.  Der  Druck  schwankte 
bei  der  ersten  zwischen  0,557*"  und  0,838%  bei  der  zweiten  zwi- 
schen 0,247"  und  1,267'*  Quecksilber,  also  etwa  im  Verhältniss 
1 :  5.  Trotzdem  zeigten  sich  keine  merklichen  Verschiedenheiten 
in  der  Schallgeschwindigkeit. 

Dieselben  Röbrenleitungen  wurden  mit  verschiedenen  Gasen 
gefüllt,  und  die  Geschwindigkeit  einer  Erschütterung  gemessen, 
die  eine  kleine  Menge  des  betreffenden  Gases  beim  Austritt  aus 
dem  mit  comprimirtem  Gas  gefüllten  Luftreservoir  erzeugte. 
Es  wurden  folgende  Werthe  gefunden,  die  Schallgeschwindigkeit 
in  atmosphärischer  Luft  =  1  gesetzt: 


Bjlquaxjlt. 

Böbrenleitung  von 

567,4- 

70,5". 

ScballgeschwiDdigkett 

- 

beobachtet 

beobachtet    berechnet 

Atmosphämche  Luft. 

1 

1                  1 

Wasserstoff  .... 

3,801 

—           3,682 

Kohlensaare.     .    •    • 

0,7848 

0,8009        0,8087 

Stickoxjd     «... 

— 

0,8007        0,810 

Ammoniak  .... 

— 

1,2279        1,3025 
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Die  in  der  letzten  Spalte  enthaltenen  Zahlen  wurden  unter  der 
Voraustetzung  berechnet,  dass  sich  die  Schallgeschwindigkeiten 
io  den  verschiedenen  Gasen  umgekehrt  wie  die  Quadratwurzeln 
aus  den  Dichtigkeiten  verhalten.  Der  Verfasser  sucht  den  Un- 
terschied  der  beobachteten  und  der  berechneten  Zahlen  durch  den 
Umstand  zu  erklären,  dass  die  Gase  nicht  vollkommen  elastische 
Medien  wären,  da  das  MARiOTTE'sche  Gesetz  nicht  genau  und 
die  Elasticität  der  Gase  durch  die  Röhrenwand  modificirt  wären. 
Ausserdem  sei  mit  einer  starken  Welle  stets  eine  wirkliche  Ver- 
Schiebung  der  Oastheilchen  verknüpft,  wodurch  die  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit, besonders  für  den  ersten  Theil  der  durch- 
laufenen Strecke,  bedeutend  vermehrt  werde. 

Es  ist  dabei  zu  bemerken,  dass  es  wohl  grosse  Schwierig- 
keiten hat,  so  grosse  Böhrenleitungen,  von  5,2  Cubikmeter  und 
mehr  Inhalt,  mit  vollkommen  reinem  Gas  zu  füllen,  und  dass 
ein  Theil  der  Abweichungen  der  Theorie  von  der  Erfahrung  darin 
seine  Erklärung  finden  dürfte. 

Bei  der  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  freier 
Luft  wurde  eine  ähnliche  Anordnung,  wie  bei  den  Böhrenleitun- 
gen  benutzt.  Die  Eautschukmembranen  waren  in  dem  Boden 
eines  Trichters  angebracht,  die  Erschütterungen  durch  Kanonen- 
schüsse «rzeugt,  die  auf  2  Stationen  Ä  und  B  kurz  hintereinander 
gelöst  wurden..  Die  Entfernung  der  beiden  Stationen,  die  auf 
dem  grossen  Elzercierplatz  des  Polygons  von  Sartort  bei  Ver- 
sailles lagen,  war  durch  trigODometriscbe  Messungen  genau  be- 
kannt Auf  jeder  Station  stand  eine  Eautschukmembran  mit 
Contactpendel,  wie  es  oben  beschrieben  wurde.  Man  bestimmte 
unmittelbar  hintereinander  die  Zeit,  welche  der  Schall  brauchte' 
um  von  Ä  nach  B,  und  die  Zeit,  welche  er  brauchte  um  von  B 
nach  Ä  au  gelangen,   um   in  dieser   Weise   den   Einfluss  des 

15* 
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Windes  möglichst  zu  eliminiren.  In  Betreff  der  Vorrichtungen, 
um  Windrichtung;  Temperatur  und  Wasserdampfgehalt  der  Luft 
zu  messen  und  zu  berücksichtigen,  muss  auf  die  Originalabhand- 
lung verwiesen  werden. 

Bei  der  ersten  Versuchsreihe  von  18  Wechsel -Schüssen  wa* 
ren  die  Geschütze  12^0""  von  der  registrirenden  Membran  ent- 
fernt, und  wurde  3-31,37'"  als  Schallgeschwindigkeit  in  trockener 
Luft  bei  0^  gefunden. 

Bei  der  zweiten  Versuchsreihe  war  jede  Kanone  2445"*  von 
ihrer  Membran  entfernt,  die  Versuche' mit  149  Wechsel -Schüssen 
nmfassten  einen  Zeitraum  von  11  Tagen,  w&hrend  Windrichtung 
und  Temperatur  sich  bedeutend  (letztere  von  1,5*  bis  21,8®) 
änderten.  Das  Mittel  dieser  Versuche  giebt  für  die  Schall- 
geschwindigkeit in  ruhiger  trockener  Luft  von  0® 

330,71» 
ein  Werth,  der  erheblich  kleiner  ist,  als  derjenige  den  Seebeck 
(332,62">  DovE  Repertorium  VIII.  93)  aus  den  Versuchen  von 
Moll  und  van  Beek  in  Holland  abgeleitet  hat,  und  der,  den  Bra- 
vais und  Martins  mit  ihren  Versuchen  am  Faulhom  (332,37" 
Berl.  Ber.  1845.  p.  149)  gefunden  haben. 

Bei  der  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  fUr  die  mu- 
sikalischen Klänge  in  der  Röhrenleitnng  von  1,1*°  Durchmesser 
wurde  der  Verfasser  von  Dr.  R.  Eömo  unterstützt.  Vom  Ohr 
des  Beobachters  führte  ein  Eautschukrohr,  das  sich  in  mehrere 
Röhren  verzweigte,  zu  einem  Satz  von  8  HsLMHOLTz'schen  Re- 
sonatoren, die  auf  den  Ton  c  und  seine  zugehörigen  Obertöne 
bis  c^  abgestimmt  waren. 

Liess  man  am  Anfang  der  grossen  Röhrenleitung  eine  auf 
c  abgestimmte  starke  Zungenpfeife  (forte  anche  battante)  mit 
Trompetenansatz  ansprechen,  so  nahm  der  Beobachter  an  den 
Resonatoren  zuerst  den  Grundton  wahr.  Dann  folgten  die  übri- 
gen Partialtöne  der  Reihe  nach.  Die  Duodecime  war  stärker 
als  die  Octave.  Die  Klangfarbe  änderte  sich  bei  dem  Durch* 
laufen  langer  Röbrenstrecken.  Ein  ähnliches  Resultat  erhielt  der 
Beobachter,  wenn  c,  und  g^,  oder  c  und  c,  gleichzeitig  von  2  ver- 
schiedenen Zungenpfeifen  mit  Trompetenansatz  angegeben  wurden. 

Hiernach   würden    aich  tiefere^  Töne  in   der  betreffenden 
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Böhrenleitung  schneller  fortpflanzen,  als  hohe.  Der  Bericht- 
erstatter möchte  den  Grund  dieser  Erscheinung  darin  suchen, 
dass  die  tieferen  Töne  mit  grösserer  Wellenlänge  von  den  rau- 
hen Röhren  wänden  weniger  geschwächt  werden,  und  sich  die 
tieferen  Töne  als  die  intensiveren  auch  schneller  fortpflanzen  als 
die  höheren  Töne.  Es  würde  sich  dadurch  der  Widerspruch 
mit  den  Versuchen  von  A.  Seebece  erklären,  worüber  später  zu 
berichten  sein  wird  (Pogg.  Ann.  CXXXIX.  123),  der  bei  ein- 
fachen Tönen  die  Geschwindigkeit  um  so  grösser  fand,  je  höher 
der  Ton  war. 

Wurde  an  dem  offenen  Ende  der  grossen  Jiöhrenleitung 
eine  Stimmgabel  (c  =  256  Doppelschwingungen)  kräftig  ange- 
strichen, so  setzten  die  am  geschlossenen  Ende  reflectirten 
Wellen,  wenn  sie  nach  etwa  10  Secunden  zum  Eingang  zurück- 
kehrten, die  durch  Berührung  zur  Ruhe  gebrachte  Gabel  wieder 
in  Bewegung.  Die  reflectirten  Schwingungen  gaben  mit  den 
directen  keine  Schwebungen  beides  beweist,  dass  sich  die  Ton- 
höhe bei  der  Fortpflanzung  und  Reflexion  nicht  merklich  geän- 
dert hatte. 

Nennt  man  Jf>  die  Volumenänderung,  welche  ein  bestimm- 
tes Luftvolumen  o  bei  der  Condensation  erfährt  und  m  das  Ver- 
hältniss  der  specifischen  Wärmen  bei  constantera  Druck  und  bei 
constantem  Volumen,  so  findet  der  Verfasser  die  Schallgeschwin- 
digkeit in  trockner  atmosphärischer  Luft  bei  \^  C.  durch  theo- 
retische Betrachtungen 

r»279.955n.|/(l+O,0O3670|m+^(^^!^%J^'-0+^("-'" 

der  Quotient  —  repräsentirt   die  Intensität   der  Welle  in  dem 
Augenblicke,  f)lr  welchen  man  die  Geschwindigkeit  kennen  will. 

Für  kleine  Verschiebungen   wäre  —  =  0  zu  setzen,   und  aus 

dem  beobachteten  Werth  Y^  =  330,6»  folgt  dann  das  Verhält- 
niss  der  specifischen  Wärmen  für  atmosphärische  Luft 

m  =  1,3945 
und  die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  Luft  bei  0^ 

Y,  =  279,955»  ^1,3945  +  ^  0,668  +  :^*0,886. 
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Den  SchlüBS  bilden  BetracbtuDgen  über  die  mechanische  Wärme- 
theorie, die  zu  dem  Werthe 

E  =  436;08  Kilogrammmeter 
für  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärme  «Einheit   führen. 

0. 

Breton.     Sur  les  nouvelles  formules    d^acoustique    de 

Mr.  ReGNAULT.      Mondes  XVL  351-354t. 

Beäexionen  über  die  verschiedene  Geschwindigkeit  hoher 
und  tiefer  Töne  oder  von  Verdichtungs-  und  Verdünnnngswellen. 

<?. 

M.  J.  Stefan.     Ueber  Schwingungen  von  Saiten,  welche 
aus  ungleichen  Stücken  bestehen.     Wien.  Ber.  LVII.  517- 

532t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  311.  Siehe  die  Arbeit  desselben  Ver- 
fassers, über  LoDgitudinalschwingungen  elastischer  Stäbe:  Berl.  Ber. 
1867.  p.  150t;  ^S^*  ^^^b  die  ganz  denselben  Gegenstand  behandelnde 
sehr  ausfuhrliche  und  umfassende  Abhandlung  von  Bovrgbt  (Berl. 
Ber.  1867.  p.  149-150*). 

Der  Verfasser  hat  zu  demselben  Zweck  wie  früher  mit  ela- 
stischen Stäben  Versuche  mit  Saiten  angestellt^  die  noch  in 
schärferer  Weise  bestätigen^  dass  die  aus  den  beiden  Principien 
(schon  von  Caucht  und  Neumann  aufgestellt)  der  Continuität 
der  Verschiebungen  und  der  Continuität  der  bewegenden  Span- 
nungen für  die  Trennungsebene  abgeleiteten  Bedingnngsgleichun- 
gen  zur  Erklärung  der  Erscheinungen  vollständig  genügen.  Die 
Arbeit  zerf&llt  auch  hier  in  zwei  Theilci  einen  experimentellen 
und  einen  mathematischen. 

Die  allgemeinen  BesultatCi  von  denen  die  meisten  schon  be- 
kannt sind;  fasst  der  Verfasser  in  Folgendem  zusammen. 

Eine  zusammengesetzte  Saite  schwingt  ebenso  wie  eine 
einfache  nicht  bloss  einen  Ton,  den  Grundton,  sondern  dieser  ist 
immer  auch  von  Obertönen  begleitet.  —  Alle  Töne  werden  tob 
beiden  Stücken  der  Saite  gemeinschaftlich  geschwangen,  es  kann 
nicht  jedes  Stück  für  sich  eigne  Töne  schwingen.  —  Die  Ober- 
töne einer  zusammengesetsten  Saite  untersch^den  sieh  im  All- 
gemeinen von  denen  einer  einfachen  dadurch,  dass  sie  zum  Grund- 
ton unharmonisch  sind.    Sie  sind  sämmtlich  entweder  höher  oder 
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tiefer  als  die  harmomsoben  des  Grondtons,  je  naohdem  das  Pk'o- 
dakt  ans  Länge  und  Quadratwurzel  der  Dichte  grösser  aosAIlt 
für  das  massivere  oder  für  das  dünnere  Stück.  Wird  dieses 
Produkt  für  beide  Stücke  gleich,  so  schwingt  die  zusammen* 
gesetzte  Saite  wie  eine  einfache  mit  rein  harmonischen  Ober- 
tönen« Als  physiologisch  interessant  führt  der  Verfasser  noch 
an,  dass  das  Ohr  bei  solchen  unharmonischen  Obertönen,  den 
Grundton  immer  zu  hoch  oder  zu  tief  schätzt^  je  nachdem  die 
Obertöne  über  den  harmonischen  oder  unter  denselben  liegen. 
Zu  den  Versuchen  benutzte  der  Verfasser  entweder  umwickelte 
Metallsaiten,  die  zum  Tbeil  von  der  Umwicklung  befreit  wurden, 
odef  gewöhnliche  Metallsaiten,  an  denen  das  eine  Ende  durch 
ein  Zieheisen  noch  etwas  verdünnt  wurde.  Die  Schwingungszahl 
des  Grundtons  dieser  Saite,  bei  der  das  Verhältniss  zwischen 
der  L&nge  des  dünnern  und  dickem  Stückes  durch  einen  Steg 
leicht  variirt  werden  konnte,  wurde  durch  Vergleich  mit  der 
Länge  einer  Normalsaite  gefunden,  bei  welcher  die  letztere  in 
die  stärkste  Mitsehwingung  gesetzt  wurde.  Beim  Anschlagen  der 
Saite  erscheint  der  Grun^ton  der  Versuchssaite,  wie  oben  an- 
geführt, immer  sehr  verschieden  von  dem  der  Normalsaite,  beim 
Abklingen  jedoch  tritt  derselbe  Ton  wie  der  der  Normalsaite 
deutlich  hervor.  Die  von  dem  Verfasser  nach  der  aufgestellten 
und  begründeten  Formel 

wo  P  die  Spannung  der  zusammengesetzten  Saite,  n  die  Schwin- 
gungsanzahl,  X  und  V  die  Länge  der  dieselben  zusammensetzen- 
den Stücke,  ((  und  ^  deren  respektive  Dichten  bedeuten,  be- 
rechneten Werthe  von  n,  der  Schwingungsanzahl,  stimmen  mit 
den  beobachteten  Werthen  gut  überein,  was  durch  Tabellen  be- 
legt wird.  Seh. 


.m^a,^+AV^  +  ^^.«a^(^y^-AY?)  =  0. 


J 
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E.  Friesach.  Ueber  den  Einfluss  des  den  Schall  fortpfanzen- 
denMittels  auf  die  Schwingungen  eines  tönendenEörpers. 

Wien.  Ber.  LVI.  1867.  p.316-324t. 

Die  Bemerkung,  dass  der  Ton  eines  Trinkglases  nm  so  tie- 
fer wird,  je  mehr  Wasser  man  hineingiesst,  Yeranlasste  den 
Verfasser,  den  Einfluss  der  Flüssigkeiten  auf  die  Schwingungen 
eingetauchter  Körper  zu  untersuchen. 

Nimmt  man  an,  dass  der  Einfluss  der  Flüssigkeit  in  einem 
der  Geschwindigkeit  proportionalen  Widerstand  besteht,  so  ist 
die  Bewegungsgleichung  für  eine  gespannte  Saite: 

wo  II  die  Masse  der  Längeneinheit  der  Saite,   S  die  Spannung 
und  m  den  Widerstandscoefficienten  bedeutet. 

Setzt  man  y  =  e^  sin  ax  cos  &<,  oder  y  =  e^  sin  <ix  sin  bt  in 
diese  Gleichung  ein,  so  erhält  man  zur  Bestimmung  von  c  und 
6  durch  a  die  Gleichungen: 

2^c+m  =  0  und  ^(c*— 6*)  +  wo  +  (i'S  =  0, 

also  j^ 

m        ,  .        i/4  £ia'S—m* 

^  =  -2^"°**=  2-^ • 

Der  Bedingung,  dass  y  =  0fürx=:0,  a;=:/  und  einem  belie- 
bigen Werth  von  t,  wird  genügt,  wenn  man  a  =-t-  setzt,  wo 

n  eine  ganze  Zahl,  und  man  erhält  daher  als  allgemeines  Inte- 
gral der  Gleich  ang  (1) 

Die  Dauer  einer  Schwingung  des  n**^"  Tons  Ist  demnach: 


T  = 


A^inl 


und  die  Länge  der  Schwingungsabtheilungen  zwischen  zwei  auf 
einander  folgenden  Knoten: 


n 
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Die  Lage  der  Knoten  Ist  also  durch  den  Widerstand  der 
Flüssigkeit  nicht  verändert,  aber  die  Obertöne  sind  unharmonisch 
und  im  Verhältniss  zum  Grundton  erhöht;  die  Tonhöhe  einer 
Saite  ändert  sich  stärker  als  im  umgekehrten  Verhältniss  der 
Saitenlänge. 

Man  könnte  vermuthen^  dass  der  Widerstand  der  Luft  zu 
gering  sei,  um  in  derselben  eine  Abweichung  der  Obertöne  von 
dem  harmonischen  Verhältniss  erkennen  zu  lassen^  während  im- 

merhin  der  Faktor  e  ^/^  einen  wesentlichen  Theil  der  schnellen 
Abnahme  der  Tonstärke  ausdrücken  möchte,  und  es  handelte 
sich  darum,  das  Rechnungsergebniss  durch  einen  Versucb  in 
tropfbarer  Flüssigkeit  zu  prüfen. 

Eine  Zither  wurde  in  Wasser  gebracht,  aber  der  Ton  der 
gezupften  Saiten  war  von  zu  kurzer  Dauer.  Als  der  Verfasser 
dann,  nach  dem  Rath  des  Hrn.  Mach,  die  Saiten  unter  Wasser 
mit  dem  Violinbogen  strich,  tönten  sie  fast 'so  vernehmlich  wie 
in  der  Luft.  Sie  zeigten  sich  alle  vertieft,  und  zwar,  wenn  das 
Material  dasselbe  war,  alle  in  demselben  Verhältniss,  so  dass 
die  Intervalle  keine  Veränderung  erlitten  hatten.    Drei  Darm- 

Saiten  d,  a,  6  wurden  nach  reinen  Quinten,  dann  nach  anderen 
harmonischen  Intervallen  gestimmt,  in  Wasser  blieben  die  Inter- 
valle dieselben.  Durch  Niederdrücken  der  Saiten  überzeugte 
sich  der  Verfasser  auch  ferner,  dass  das  Verhältniss  zwischen 
Schwingungsdauer  und  Saitenlänge  genau  dasselbe  war,  wie  in 
der  Luft.  Die  constante  Vertiefung  betrug  bei  Darmsaiten  sehr 
nahe  eine  verminderte  Quinte,  bei  Stahlsaiten  etwa  einen  grossen 
halben  Ton,  bei  einer  mit  Metalldraht  umsponnenen  ^- Saite  eine 
kleine  Terz. 

Die  Einwirkung  der  Flüssigkeit  war  somit  nicht  durch  einen 
Bewegungswiderstand  zu  erklären,  sondern  sie  verhielt  sich  wie 
eine  über  die  Saite  der  Länge  nach  gleichförmig  ver- 
theilte  Gewichtsvermehrung.  Bezeichnet  man  diese  zum 
Gewicht  fi  der  Längeneinheit  hinzutretende  Gewichtsvermehrung 
durch  a,  so  dass  das  Gewicht  der  Längeneinheit  nun  fi  +  o,  be* 
deuten  ferner  N  und  n  respektive  die  Schwingungszahlen  des 
Grundtons  der  Saite  in  Luft  und  in  Wasser,  so  ist 


234  S.    Physikalische  Akustik. 

S 


also 


uod 


+  ^' 


wo  auch  für  fi  das  specifische  Gewicht  der  Saite  und  ftkr  a  die 
scheinbare  Vermehrung  des  specifischen  Gewichts  in  der  Flüs- 
sigkeit gesetzt  werden  kann.  Der  Versuch  mit  einer  Darmsaite 
(deren  specifisches  Gewicht  in  Bezug  auf  Wasser  nahe  1,03  war) 
und  einer  Stahlsaite  gab  für  a  einen  von  1  wenig  verschiedenen 
Werth,  so  dass  es  scheint,  dass  eine  Saite  in  Wasser  so  schwingt, 
als  ob  das  Gewicht  derselben  um  das  Gewicht  des  verdrängten 
Wassers  vermehrt  wäre. 

Eine  Stahl-  und  eine  Darmsaite  wurden  genau  auf  den  Ton 
a  eines  genau  nach  gleichschwebender  Temperatur  gestimmten 
Glaviers  gestimmt,  die  Darmsaite  gab  in  Wasser  genau  d%$y  also 

—  =  /2,   die  Stahlsaite  einen  etwas  tieferen  Ton  als  jw,  also 

etwa  -T  =  TT-    Ist  nur  o  in  Wasser  für  alle  Saiten  conatant, 
n'        15 

so  ist 

was  für  vorstehende  Zahlenwerthe  giebt 

^  =  7,2; 
f*       . 

also  fast  das  Verhältniss  der  specifischen  Gewichte  der  Darm- 

und  der  Stahlsaite. 

Versuche  mit  Platten  gaben  ähnKehe  Resultate.    Gruppen 

von  Glasglocken,  die  drei-  oder  vierstimmige  Akkorde  bildeten, 

behielten  in  den  meisten  Fällen  im  Wasser  ihr  Oonsonanzrer- 

hähnisB,  obgleich  die  Tonvertiefong  mehr  als  eine  Oktave  betrog. 

Die  Abweichungen  schienen  von  der  verschiedenen  Dichtigkeit 
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des  GlaBCB  herzurühren.  Goldplatten  zeigten  sich  sehr  constant 
Aach  Holzstäbe^  in  einen  Schraubstock  gespannt  und  das  freie 
Ende  in  Schwingung  versetzt,  zeigten  ein  von  der -Länge  des 
freien  Endes  unabhängiges  constantes  Vertiefungsverbältniss,  nur 
ändert  eindringendes  Wasser  leicht  die  Elasticität  des  Holzes. 
Die  Tonvertiefung  scheint  fbr  Platten  eine  andere  als  für  Saiten, 
in  allen  Fällen  aber  unabhängig  von  der  Tonhöhe  zu  sein. 

Die  Versuche  ergaben  für  folgende  Körper ,  den  Ton  der- 
selben in  der  Luft  gleich  e  vorausgesetzt: 

Tooeode  Korper  Ton  io  Wasser 

9 -Saite  der  Violine a 

Violin -Darmsaiten fis 

Stahlsaiten h 

Silberplatten g 

Goldplatten b 

Glasglocken h 

Stäbe  aus  Eichen-  oder  Buchenholz  .  ß$.         Rb. 


W.  F.  Barrett.     On  a  simple  method  of  exhibiting  the 
combination  of  rectangular  Vibration.    Phil.  Mag.  XXXVI. 

(4)  2l7-220t;  Mondes  (2)  XVIIl.  235-236t.  *) 

Ein  gerader  Stahldraht  No.  16^  12  bis  18"  lang,  wird  6  bis 
8"  von  einem  Ende  gut  geglüht  und  an  der  geglühten  Stelle  so 
gebogen ,  dass  beide  Theile  einen  spitzen  Winkel  bilden.  Der 
längere  Schenkel  wird  an  seinem  Ende  vertical  eingeklemmt 
und  auf  die  gebogene  Stelle  eine  versilberte  Perle  gekittet. 
Stdsst  man  diesen  Schenkel  unten,  schief  gegen  die  Winkelebene, 
leicht  an^  so  zeigt  die  spiegelnde  Perle  eine  aus  der  Combination 
zweier  auf  einander  senkrechten  Schwingungen  entstehende  leuch- 
tende Linie.  Das  Verhältniss  der  Scbwingungszahlen  beider 
Schwingungsrichtungen  kann  durch  höheres  oder  tieferes  Ein- 
klemmen des  verticalen  Schenkels,  durch  Belasten  des  freien 
Schenkels,   namentlich   aber  durch  Veränderung   des   Winkels 

*)  In  den  Ann.  d.  chim.  (4)  XT.  494-495  ist  dieselbe  Abhandlung 
fälschlich  unter  dem  Namen  R.  Ball  angeführt.  D.  Bed« 
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regulirt  werden.  Sind  beide  Schenkel  einander  gleich  und  pa- 
rallel; 80  das»  der  Winkel  Null,  so  ist  die  leuchtende  Linie  ein 
„Ereis^  (Ellipse);  übergehend  in  eine  schiefe  Lime,  also  das  Schwin- 
gungsverhältniss  1:1.  Oeffnet  man  den  Winkel;  so  ist  bei  30^ 
das  Schwingungsverhältniss  4:5;  bei  weiterer  Vergrösserung  .des 
Winkels  wird  es  3:4;  bei  45''  2:3  and  bei  75''  ist  die  Figur 
eine  8,  also  das  Verhältniss  1  : 2« 

Der  eingeklemmte  Schenkel  schwingt  immer  als  Ganzes, 
indem  der  Schwingungsbauch  sich  an  der  Krümmung  befindet. 
Der  freie  Schenkel  schwingt  in  der  Weise,  dass,  wenn  beide 
Schenkel  parallel  sind,  der  Knoten  sich  am  freien  Ende  befin- 
det, und  mit  Vergrösserung  des  Winkels  der  Knoten  nach  der 
gebogenen  Stelle  hin  rückt.  In  allen  Fällen  soll  das  Verhältniss 
der  Entfernungen  des  Knotens  von  dem  freien  Ende  und  der 
Krümmung  nahe  gleich  dem  Schwingungsverhältniss  sein,  was 
freilich  mit  der  für  das  Verhältniss  1 :  1  angegebenen  Knoten- 
lage nicht  übereinstimmt.  Der  Verfasser  schlägt  für  das  Instru- 
ment den  Namen  „Tonophant^  vor. 

Als  ein  weniger  einfaches,  aber  leichter  zu  ajustirendes  und 
mehr  permanentes  Instrument  wird  folgendes  Arrangement  des 
Hrn.  Ladd  einer  von  Helmholtz  angegebenen  Vorrichtung  er- 
wähnt. An  eine  Stahllamelle  ist  eine  nach  ihrem  Ende  hin  sich 
zuspitzende  zweite  Lamelle  so  angeschmiedet,  dass  die  Ebenen 
der  beiden  Lamellen  aufeinander  senkrecht  sind.  Auf  die  Spitze 
wird  ein  polirter,  versilberter  Knopf  befestigt.  Durch  verschie- 
den tiefes  Einklemmen  der  ersten  Lamelle  lassen  sich  leicht  und 
genau  beliebige  Schwingungsverbältnisse  herstellen.  Rb. 


LissAjoiJS.     Sur  Finterf^rence  des  ondes  liquides.    CR. 

LXVrr.  1187-1 188t;  Inst  XXXVI.  1868.  p.401;  Mondes  (2)  XVIII. 
666-667;  Phil.  Mag.  (4)  XXX VU.  240. 

Werden  zwei  in  genauem  Einklang  tönende  Stimmgabeln 
durch  eintauchende  Spitzen  in  Communication  gesetzt  mit  der 
kreisförmigen  Oberfläche  eines  Quecksilberbades  an  den  Enden 
eines  Durchmessers,  so  erhält  man  ein  absolut  festes  System 
stehender  Wellen.    Hebt  man  den  Einklang  auf,  so  verschwin- 
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det  sofort  das  feste  WelloDsystem ,  und  man  sieht  einen  Strom 
oder  Faden  Quecksilber  von  der  höheren  Gabel  zur  niedem 
fliessen.  '  IU>. 

Stefan.  Ueber  einen  von  ihm  construirten  Interferenz- 
apparat. Wien.Ber.  LVI.  1867.  p.561-566t,-  Inst.  XXXVI.  1868. 
p.  64;  Carl  Repert.  IV.  260-263.     Vgl.  Carl  Repert.  III.  388. 

Der  Apparat  ist,  was  in  der  Abbandlang  nicht  erwähnt 
wird,  derselbe  wie  der  von  Quincke  construirte  (Pogg.  Ann. 
CXXVIIL  188;  Berl.  Ber.  1866.  p.ll8)  beschriebene,  aus  zwei 
EuNDT'schen  Staubröhren  mit  einer  zwischen  geschalteten  Quincke'- 
sehen  Interferenzröhre  bestehende  Apparat.  Rb. 


E.  Mach,    üeber  eine  Longitudinalwellenmaschine.      Carl 

Repert.  III.  384-385t* 

Ausgehend  von  der  gewöhnlichen  Stossmaschine  sucht  Herr 
Mach  die  Fortpflanzung  eiues  longitudinalen  Impulses  dadurch 
zu  versinnlichen,  dass  er  eine  Reihe  massiver  Metallcylinder 
nimmt,  welche  auf  einer  glatten  Holzbahn  ruhen;  die  hervor- 
stehenden Axen  dieser  Cylinder  sind  durch  kreisförmige  Stahl- 
federn an  beiden  Seiten  so  verbunden,  dass  sich  kein  Cylinder 
dem  andern  nähern  oder  von  ihm  entfernen  kann,  ohne  dem 
nächsten  einen  Zug  oder  Druck  zu  ertheilen.  Stösst  man  nun 
den  ersten  Cylinder,  so  zeigt  der  Apparat  die  Fortpflanzung 
des  longitudinalen  Impulses.  Mit  geringer  Abänderung  des  Ap- 
parates lässt  sich  auch  die  Beflexion  am  dichteren  und  dünneren 
Medium,  die  Bildung  stehender  Wellen  etc.  zeigen.  Seh. 


G.  Krebs.    Das  Schlagwerk  unter  der  Luftpumpe  und 

das  Merochord.     Pogg.  Ann.  CXXXIV.  432-440t. 

Der  Verfasser  hält  es  für  besser,  unter  der  Luftpumpe  statt 
der  fortwährend  tönenden  Schlagwerke  solche  anzuwenden^  die 
in  gewissen  Zeiträumen  tönen,  oder  deren  Ton  man  beliebig 
hervorrufen  kann,  und  beschreibt  einen  elektro- magnetischen 
Apparat,  der  durch  Schliessung  des  Stroms  das  Letztere  leistet. 

Ferner  wird  eine  Vorrichtung,  ^Merochord^  (von  (isfos,  der 


238  ^*    Physikalische  Akustik« 

Theil)  angegeben,  welcher  dazn  dient,  durch  Schwingung  eines 
aliquoten  Theils  einer  Saite  den  übrigen  Theil  in  Schwingung 
zu  versetzen.  An  einer  120  bis  löO^*"  langen,  verticalen  Latte 
wird  eine  2'»"  dicke,  mit  ^  bis  i"'°  starkem  Stahldraht  über- 
sponnene  Saite  ausgespannt  und  i  oder  J  der  Länge  von  einem 
Ende  durch  ein  etwas  Spielraum  lassendes  Loch  geführt  Zerrt 
man  den  kürzeren  Theil  der  Saite  kräftig  mit  dem  Daumen,  so 
zeigt  der  längere  die  entsprechenden  Knoten  und  centimeterweite 
Schwingungsbäuche«  Die  andere  Seite  der  Latte  kann  zu 
MELDE'schen  Schwingungserregungen  benutzt  werden.  Man 
spannt  von  einer  oberen  Klemme  bis  zu  einer  Ib^"*  über  dem 
Grundbrett  angeschraubten  horizontalen  Messing-  oder  Stahlplatte 
von  12  bis  16"»"»  Länge,  11«°«  Dicke  und  3"^  Breite  einen  i  bis 
l»«  dicken  Faden  und  schraubt  unten  an  die  Platte  einen  Glasstab« 
Durch  Reiben  des  Glasstabs  geräth  der  Faden  in  Schwingung, 
indem  er  je  nach  der  Spannung  eine  oder  mehrere  Schwin- 
gungsabtheilungen bildet.  Rb. 

W.  Beetz.  Elektrisches  Vibrationschronoskop«  Pogg.  Ann. 

CXXXV.  126-134t;  Carl  Repert.  IV.  406-414. 

Mittelst  eines  hölzernen  Schlittens  wird  eine  Stimmgabel 
über  eine  Glasplatte  gezogen,  die  auf  einer  Hälfte  mit  Stanniol 
und  Papier  belegt,  auf  der  anderen  Hälfte  berusst  ist.  Während 
eine  der  Zinken  ihre  Schwingungen  auf  der  berussten  Hälfte 
zeichnet,  wird  an  dem  Ende  eines  mit  dem  Schlitten  fortbeweg- 
ten Holzstabes  durch  Entladungen  zweier  Leidener  Flaschen  auf 
der  anderen  Hälfte  der  Anfang  und  das  Ende  einer  zu  messen- 
den Zeit  markirt.  In  Bezug  auf  das  Detail  der  Vorrichtungen 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Rb. 


0.  Vüö.    üeber  das  Getön  der  Telegraphenleitungsdrähte. 

Brix  Z.  S.  XV.  134-I36t. 

Nach  dem  Verfasser  soll  das  Tönen  der  Telegrapbendrfthte 
nicht  daher  rühren,  dass  der  Wind  die  Drähte  in  Schwingungen 
versetzt,  sondern  eine  Folge  der  durch  Temperaturänderungen 
bewirkten  Aeuderungen  der  Drahtlängen  sein.    Befestigt  man 
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neben  der  tiefsten  Stelle  eines  zwischen  zwei  Stangen  befind- 
lichen Drahtes  von  16(y  Länge  und  -^^  Didke  eine  verticale 
Scale  nnd  an  dem  Draht  einen  Zeiger ;  so  erleidet;  wenn  die 
Temperatur  von  0*  nm  1*  sich  ändert,  die  Gleichgewichtslage 
des  Zeigers  eine  Aenderang  nm  circa  i".  Eine  Aenderung  der 
Temperator  bedingt  also  eine  neue  Gleichgewichtslage  des  Drahts, 
um  welche  derselbe  in  verticaler  Richtung  schwingt.  Es  soll 
aber  dabei  noch  kein  Ton  entstehen.  Nur  dadurch,  dass  die 
Spannnngsänderang  über  die  Befestigungen  übergreife,  um  sich 
mit  den  Spannungen  der  benachbarten  Drähte  ins  Gleichgewicht 
zu  setzen,  was  wegen  der  Reibung  nur  ruckweise  geschehen 
könne,  sei  durch  die  an  den  Isolatoren  erfolgte  Reibung  der  erste 
Anlass  des  Getöns  gegeben.  „Das  an  einer  Stange  erzeugte 
Getön  pflanzt  sich  in  Curven  auf  600  und  in  gerader  Linie  auf 
1200  Schritt  fort.  Auf  eine  je  längere  Entfernung  die  Ausglei- 
chung erfolgen  kann,  je  verschiedener  die  dazwischen  liegenden 
Luftschichten  erwärmt  sind,  je  leichter  die  Stangen  hierbei  in 
Vibration  gerathen,  desto  stärker  und  anhaltender  ist  auch  das 
dadurch  Terursachte  Geräusch;  an  Porcellanisolirung  ist  es  ho* 
deutend,  beinahe  die  Hälfte  geringer  an  einem  Draht,  welcher 
lose  in  eisernen  Häkchen  ruht,  und  je  weniger  Leitungen  eine 
Stange  beschweren,  desto  stärker  tritt  es  auf  —  nach  der  Schwin- 
gungstheorie müsste  es  umgekehrt  der  Fall  sein.  Die  gewalt- 
same und  plötzliche  ruckweise  Bewegung  über  die  Rei- 
bungsflächen ist  auch  die  Ursache  des  in  der  Regel  dem  all- 
gemeinen Getön  Toransgehenden  ticktickartigen  schrillen  Ge- 
räusches.' 

Der  Wind  sei  nur  insofern  von  Einfluss,  als  er  eine  lokale 
Temperaturänderung  bewirke^  oder  durch  die  seitlichen  Bewe- 
gungen der  Drähte  den  Widerstand  an  den  Befestigungspunkten 
überwinden  helfe.  Selbst  bei  Stürmen,  wenn  sie  auf  langen 
Strecken  gleich  warm  sind,  höre  man  keinen  Ton.  Vereisung 
der  Befestigungsstellen  soll  den  Ton  aufheben. 

9 Will  man  das  Getön  an  Gebäuden  verhindern,  so  spanne 
man  den  Draht  einige  Stangen  von  demselben  ab,  führe  ihn  ent- 
weder um  eine  Ecke,  oder  spanne  ihn  schlafier,  oder  nehme 
Bchwächeren  Draht,  welcher  den  von  der  Linie  herankommenden 
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Ton  schlechter  leitet,   und  das  Getön  hört  ohne  sonstige  künst- 
liche Mittel  von  selbst  auf.^ 

Wie  durch  die  Beibnng  an  den  Isolatoren  der  Ton  entstehe, 
ob  derselbe  ein  Longitudinalton  oder  ein  Transversalton  sei,  ist 
nicht  weiter  erörtert,  und  es  erscheint  doch  unwahrscheinlich;  dass 
den  durch  den  Wind  erregten  Transversalschwingnngen,  auch 
wenn  sie  nicht  sehr  langsam  sind,  jede  Hörbarkeit  abgehen  soll. 
Dazu  bemerken  wir,  dass  wir  nie  in  den  Fall  gekommen  sind, 
beim  Anlegen  des  Ohrs  an  eine  Telegraphenstange  keinen  Ton 
zu  hören.  Rb* 

DiNKLER.     Modificirter  TREVELYAN'scher  Apparat.      Carl 

Repert.  IV.  p.  l3M32t. 

Pierre.     Appareil  de  Tbevelyan  modifi6  par  Dinkler. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  852* 

Ein  dreiseitiger,  an  der  unteren  Kante  mit  einer  Binne  ver- 
sehener, an  jedem  Ende  mit  einer  Messingkugel  beschwerter 
Kupferstab  wird  quer  auf  einen  bohlen  ungleich  dicken.  Blei- 
cylinder  gelegt,  dessen  stärkere,  etwa  T"*"  dicke  Wandseite  sich 
unten  befindet.  Durch  Erwärmen  mittelst  zweier  unter  die  bei- 
den Enden  gestellten  Weingeistlampen  geräth  der  Stab  mitunter 
von  selbst,  gewöhnlich  aber  nach  einem  Schlag  auf  den  Tisch 
ins  Tönen.  Hängt  man  an  den  Gjlinder  mittelst  eines  Häk- 
chens ein6  Bleikugel,  so  wird  der  Ton  um  einen  halben  Ton 
erhöht;  zwei  angehängte  Kugeln  machen  den  Ton  tiefer.  Be- 
rührt man  die  Bleikugel  während  des  Tönens  leise  mit  einem 
Finger,  so  fühlt  man  deutlich  sie  vibriren,  ohne  dass  dabei  der 
Ton  geändert  wird.  Nach  Abnehmen  der  Kugeln  kehrt. .  der 
frühere  Ton  wieder.  Einlegen  von  Stahlstäben  in  den  Cjlinder 
ändert  ebenfalls  den  Ton.  Durch  einen  Schlag  auf  den  Tisch 
oder  einen  stark  gesungenen  Ton  konnte  zuweilen  das  Tönen 
des  Instruments  unterbrochen  werden. 

9  Alle  diese  Erscheinungen  scheinen  darauf  hinzudeuten,  dass 
beim  TREVELYAN'chen  Versuche  die  Schwingungen  der  Unterlage, 
und  nicht  bloss  die  momentanen  und  Incalen  Wirkungen  der 
Erwärmung  eine  wichtige  Bollen  spielen.^  A6. 


DlNKLER.    PUBRRE.    TcRQUBM.  24} 

^.'A.  Tjsrqubm.     lieber  die   chemische  Harmonika.    G.  R. 

LXVI.  1037-I040t;  Pogg.  Ann.  CXXXV.  468 -47^;  Inat.  XXXVI. 
1868.  p.l61;  Mondes  (2)  XVU.  134-13&. 

Nach  Schröttsr's  Ansicht  (Wien.  Ber.  XXIV.  18 ;  Berl.  Her, 
1857.  p.  180)  beruht  der  Ton  der  chemischen  Harmonika  darauf 
dass  der  durch  Verbrennung  des  Gases  entstehende  aufsteigende 
Luftstrom  dasselbe  mit  sich  fortführt,  dadurch  in  der  Zuleitungs- 
röhre eine  Druckverminderung  entsteht;  in  Folge  dieser  Druck- 
Verminderung  das  Gas  in  die  Röhre  zurücktritt,  durch  die  fort* 
dauernde  Gasentwickelung  das  Gas  aber  wieder  zum  Ausströmen 
gelangt  und  derselbe  Vorgang  sich  wiederholt.  Diese  periodische 
Wiederholung  erzeuge  den  Ton. 

Hr.  Terquem  findet;  dass  nach  dieser  Theorie  auch  ein  Ton 
entstehen  rnttsste,  wenn  man  durch  ein  ausgezogenes  Bohr  ein 
nicht  brennbares  Gas  in  ein  weiteres  Bohr  leitet,  in  dem  ein  auf- 
steigender Luftstrom  existirt,  was  aber  nach  seinen  Versuchen 
nicht  der  Fall  ist.  Kohlensäure  statt  des  brennbaren  Gases  zu- 
geleitet, während  durch  eine  Weiugeistflamme  ein  aufsteigender 
Luftstrom  hervorgebracht  wird,  giebt  durchaus  keinen  Ton. 
Ebensowenig  ein  Gemenge  von  Wasserstoffgas  und  Kohlensäure, 
so  lange  dasselbe  nicht  brennt;  sobald  man  es  aber  anzündet, 
entsteht  der  Ton. 

„Die  Verbrennung  des  Gases,  ausser  dem  von  ihm  erzeugten 
aufsteigenden  Luftstrom,  ist  also  eine  Grundbedingung  des  Tons.^ 
Um  aber  die  Beziehung  der  Tonschwingungen  zu  denen  der 
Flamme  zu  ermitteln,  wandte  Hr.  Terqubm  folgende  Vorrichtung 
an.  Ein  kupfernes  Bohr  von  2  bis  3°"*  Durchmesser  und  6  bis 
7^  Ij&nge  trägt  seitlich  eine  KöNiG'sche  manometrische  Kapsel, 
welche  mit  zwei  Bohren  zum  Zuleiten  und  Anzünden  des  Leucht- 
gases versehen  und  an  Stelle  der  durchbrochenen  Böhrenwand 
mit  einer  Membran  verschlossen  ist.  Nach  unten  und  oben  ist 
das  Kupferrohr  durch  zwei  angekittete  gleiche  Glasröhren  von 
&0  bis  60^  Länge  verlängert.  In  dieses  zusammengesetzte  Ton- 
robr  reicht  ein  ausgezogenes  LeitungpBrohr  bis  etwas  über  das 
Kopferrohr  hinein.  Ein  durchsichtiger  platinirter  Glasspiegel  wird 
Bo  gestellt,  dass  die  durch  das  Glas  direct  gesehene  Flamme  des 
akustischen   Manometers   und   das  Spiegelbild   der   Harmonika- 

FortMbr.  d.  Phys.  XXIV.  16 
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Flamme  in  dergelbeb  Vertieftlev  das  letztere  etwas  üb(Br  delr  e^ 
stiren,  erscheinen.  Mittelst  eines  rotirenden  Spiegels  ergiebt 
sich  nun,  dass  die  Schwingungen  der  beiden  Flammen  in  Dis- 
cordanz  sind.  Da  die  Bebungen  und  Senkungen  der  Mano- 
meterflamme durch  die  Verdichtungen  und  Verdünnungen  der 
tdnenden  LuftsSule  bewirkt  werden,  so  folgert  Hr.  Tbkquem  ans 
der  Discordane  der  beiden  Flammen,  dass  die  Harmonika* Flamme 
sich  verlängert  y  wenn  die  Luft  in  der  Bdhre  verdünnt  ist,  und 
dass  sie  sich  verkürzt,  wenn  in  der  Röhre  eine  Verdichtung 
stattfindet.  Daraus  erkläre  sich  auch  die  Beobachtung  von 
Soiii>HAimB,  dass  zur  Hervorbringung  eines  Obertona  die  Ausr 
Strömungsöffnung  sich  in  der  Nähe  eines  entsprechenden  Kno- 
tens befinden  müsse. 

y^Man  kann  also  annehmen,  dass  im  Allgemeinen  drei  siio- 
cessive  Phänomene  zur  Erzeugung  des  Tons  in  der  Harmonika 
beitragen''. 

1)  „Der  aufsteigende  Luftstrom  sucht  Abwechselungen  io 
der  Grösse  der  Flamme  ohne  alle  Begelmässigkeit  hervorzu* 
•bringen,  wie  wenn  man  in  die  Flamme  bläst". 

2)  y, Diese  Flamme  bewirkt,  indem  sie  mit  den  Abwechse- 
longen  brennt,  eine  gewisse  Periodicität  in  dem  Eintritt  der  Lnft 
in  den  unteren  Theil  der  tönenden  Bohre.  Daraus  entstehen 
jäohwingungen,  die,  indem  sie  an  beiden  Enden  der  Bohre  reflec- 
tirt  werden,  stehende  Wellen  hervorrufen,  welche  den  Dirnen- 
sioneti  der  Bohre,  der  Natur  und  Temperatur  der  in  ihr  ent- 
haltenen Gase  entsprechen." 

3)  „Die  in  der  Bohre  erzeugten  Schwingungen  reagiren 
auf  die  Flamme  solchergestalt,  dass  die  Schwingungen  in  Ein- 
klang kommen  mit  den  Drnckveränderungen  im  Innern  der  tö- 
nenden Bohre.'' 

„Der  wahre  Grund  der  Tonbildung  ist  der  periodische  Ein- 
tritt der  Luft  in  den  untern  Theil  der  Bohre,  hervorgerufen  duröb 
die  Alternanzen  der  Flamme.  Es  findet  sich  hier  eine  grosse 
Analogie  zwischen  der  chemischen  Harmonika  und  den  Mund- 
Bttteken  der  Flöte." 

„Was  die  Gestalt  der  Flamme  betrifft)  so  können  drei  FsHe 
eintreten". 
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1)  ;,Weim  die  Flamme  etwas  lang  und  der  Luftotrom  wenig 
intesBiv  ist,  80  erstreckt  sich  die  Schwingangsbewegung  nicht 
ins  sur  Basis  der  Flamme ;  im  rotirenden  Spiegel  untersucht, 
zeig^  sie  das  Ansehen  einer  continuirlichen  Sinnslinie." 

2)  ,  Jst  der  Luftstrom  und  demgemäss  die  SchwingUDgsbewe- 
gnng  intensiver;  so  vibrirt  die  Flamme  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
und  kann  selbst  vollständig  erlöschen.  Im  drehenden  Spiegel 
sieht  man  dann  die  beiden  Flammen  vollständig  isolirt  von  ein- 
ander. Wegen  der  hohen  Temperatur,  die  am  Brenner  herrscht^ 
entzündet  sich  das  Gas  wieder  von  selbst.'' 

t  

3)  ;|Wird  die  Schwingungsbewegung  noch  intensiver,  so  be- 
merkt man  in  der  Entwickelungsröhre  eine  kleine  umgekehrte 
Flamme,  die,  gesehen  im  rotirenden  Spiegel,  mit  der  äusseren 
abwechselt;''  man  kann  sie  fast  nur  beim  WasserstojBT  beobachten. 

Bb. 

W.   E.  Babkst.      Application    des    flammes    sensibles. 

Mondes  (2)  XVII.  202-203t. 
Zwei  verticale  Kupferstäbe  stehen  in  leitender  Verbindung 
mit  einer  elektrischen  Glocke.  An  der  Spitze  eines  der  Stäbe 
ist  senkrecht  gegen  denselben  ein  aus  zusammengelötheten  dün- 
nen Streifen  von  Gold,  Silber  und  Platin  bestehendes  Band  be- 
festigt. Eine  sensible  Flamme  brennt  etwa  25^  von  dem  Band. 
Man  entfernt  sich  10"*  von  der  Flamme  und  pfeift.  Die  Flamme 
verkürzt  sich,  indem  sie  sich  zugleich  seitlich  ausbreitet  und  das 
Band  erwärmt,  welches  sich  nun  gegen  den  andern  Stab  dreht 
und  eine  auf  demselben  befindliche  Platinspitze  berührt.  Hier- 
durch wird  der  elektrische  Strom  geschlossen  und  die  Glocke 
tönt.  Auf  diese  Weise  kann  durch  eine  geeignete  Flamme  der 
Schrei  eines  Kindes  in  einem  entfernten  Zimmer  angezeigt  wer- 
den. Eine  Flamme  mit  einem  anderen  Brenner  würde  den  Ver- 
such ein  Schloss  zu  öffnen  anzeigen.  Rb. 


H.  Shith.     Sur  la  r^volution   des   flammes   chantantes. 

Mondes  (2)  XVIII.  614-6l5t;  Silliman  J.  (2)  XLV.  421-423. 
In  der  Nähe  einer  in  einer  Glasröhre  befindlichen  Gasflamme 
lasse  man  eine  schwarze  Pappseheibe,  auf  deren  Band  ein  ver- 
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gilbertes  Glaskügelehen  befestigt  ist,  in  ihrer  Ebene  rotiren. 
Tönt  die  Flamme  nicht,  so  sticht  man  einen  vollständigen  lench- 
tenden  Kreis,  der  sich  in  einzelne  Punkte  auflöst,  wenn  die 
Flamme  aniUngt  zu  singen.  Mit  znoehmender  Umdrehungs- 
geschwindigkeit vermindert  sich  die  Anzahl  der  Punkte,  und  sie 
verlängern  sich  zu  getrennten  leuchtenden  Bogen.  Bei  einer 
Klangröhre  von  1'"  Länge  konnte  der  Verfasser  der  Scheibe 
eine  solche  Umdrehungsgeschwindigkeit  geben,  dass  nur  5  leuch- 
tende Bogen  auf  den  Kreisumfang  kamen.  Verbände  man  den 
Umdrehungsapparat  mit  einem  Compteur,  so  hätte  man  ein  ein« 
faches  Mittel  zur  Bestimmung  der  absoluten  Schwinguags^ahlen. 
Zn  diesem  Zweck  müsste  das  Glaskügelchen  leicht  und  die 
Scheibe  sehr  klein  sein,  während  fttr  Verlesungsversuche  Glas* 
kugel  und  Scheibe  von  grösseren  Dimensionen  zu  nehmen  sind. 
Bei  zwei  Flammen  giebt  die  Kugel  zwei  sich  schneidende 
Kreise  von  Bildern.  Man  constatirt  den  Einklang  der  Töne 
durch  die  gleiche  Anzahl* der  Bilder  in  jedem  Kreise,  ihr  glei- 
ches Zurückgehen,  Stehenbleiben  oder  Vorwärtsgehen  je  nach 
der  Umdrehungsgeschwindigkeit.  Das  genaue  oder  angenäherte 
Intervall  der  Töne  ergiebt  sich  aus  der  relativen  Anzahl  der 
Bilder  in  beiden  Kreisen.  JU. 


J.  Dekffel.     Einige  Bemerkungen  zur  Temperatur  un- 
seres  TonsySteras.      Pogg.  Ann.  CXXXIV.  228-302t. 

Der  Verfasser  weist  durch  Entwickelung  von 

p^  _  log  1,6 
q  log  2 

in  den  unendlichen  Kettenbruch 

1 


q         1  +  1 


1  +  1 


2+1 


2  +  1 


3+  ... 
nach;  dass  die  Gleichung 

^ = (I)' 


f 
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niemals  durch  ganssaUige  Werthe  von  p  and  q  befriedigi  wer- 
den, also  ein  Aufsteigen  in  Quinten  niemals  zu  einer  höheren 
Oktave  führen  kann.  Dasselbe  ergiebt  sich  freilich  einfacher 
daraus,  dass  eine  Potenzirung  einer  gemischten  Zahl  mit  einer 
ganzen  Zahl  keine  ganze  Zahl  geben  kann.  Rbt. 


Treves.  Changement  mol^culaire  produit  par  le  magn6- 
tisme  dans  des  barreaux  d'acier.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIII. 

74-76t.  Vgl.  p.  71  dieses  Berichts. 
Zwei  identische,  im  Einklang  befindliche,  mit  Spiegeln  ver- 
sehene Stimmgabeln  von  136  halben  Schwingungen  wurden  nach 
der  Methode  von  Lissajous  rechtwiniclig  gegen  einander  gestellt.' 
Eine  derselben  war  von  einer  starken  Drahtrolle  umgeben,  durch 
welche  der  Strom  einer  Batterie  von  8  Elementen  mit  Salpeter- 
säure geleilet  werden  konnte.  Angestrichen  mit  dem  Bogen 
gaben  die  Gabeln  den  vollkommen  festen  leuchtenden  Kreis. 
Als  aber  die  eine  Gabel  mittelst  des  durch  die  Drahtrolle  ge- 
henden Stroms  magnetisirt  wurde,  deformirte  sich  sofort  der 
Kreis,  und  aus  der  Periode  der  Deformation  ergab  sich,  dass 
die  Gabel  jetzt  136^  halbe  Schwingungen  machte.  Nach  Oeff- 
nung  des  Stroms  kehrte  sie  wieder  auf  136  halbe  Schwingungen 
zurUck,  Rb, 

Fernere   Litteratur. 

J.  FiNGEB,  Studien  aus  der  Physik:  Entwicklung  der 
Formeln  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eines 
longitudinalen  und  transversalen  Impulses  längs  einer 
gespannten  Saite  auf  elementarem  Wege.     Programm  d. 

Ober -Realschule  zu  Elbogen,   veröffentlicht  am  Schlüsse  des  Schul- 
jahrs 1868.  4«.  p.2-13. 

PiSKo.  Die  akustischen  Apparate  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung. Carl  Repert.  II.  364-375t.  (Auszug  aus  Pisko  :  Bericht 
über  die  physikalisch  -  mathematischen  Instrumente  auf  der  Pariser 
Weltausstellung  p.  105.) 

J,  S.  Cheyney.  On  an  easy  and  very  effective  mode 
of  showing  the  vibrations  in  Chlaüni  plates  etc.  to  a 
large  class,  by  the  use  of  a  calciuna  or  electric  lantern, 
SiLLiMAN  J.  (2)  XLVI,  243-244t. 
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C.  S.  Ltman.     New  form  of  wave  apparatos.    SiLLniAti  J. 

(2)  XLV.  384.391». 

Schon  früher  berichtet: 

Valeriüs.     Vibration  8  des  fils  de  verre  fix^s  h  un  bout. 

Mondes  (2)  XVIII.  307.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  149. 

Ttndall.     Delle  fiamme  sonore  e  sensitive.   Cimento  XXV. 

265-267.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  177. 

SoNDHAUSS.     On  the  sounds  produced  by  a  jet  of  water. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  234-238.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  157. 

KuNDT.     Acoustic  experiments.     Phil.  Mag.  XXXV.  41-48  (vgl. 

Berl.  Ber.  1865.  p.  164);  Mondes  (2)  XVII.  24  (vgl.  Berl.  Ber.  1866. 
p.  135,  136). 

TöPLER.     Analyse  optique  des  sons  par  le  disque  stro- 

boSCOpique.     Mondes  (2)  XVI.  245.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  100.  . 

ZöPPRiTz.     Vibrations  des  tiges  pesantes.   Mondes  (2)  XVI. 

246.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  36. 

Crova.     Beschreibung  eines  Apparates  für  die  mecha- 
nische Darstellung  von  Vibrationsbewegungen.      Carl 

Repert.  IV.  89-106.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p,  187. 
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Da  Hr.  Prof.  Rorenthal,  der  Referent  für  diesen  Abschnitt  noch 
immer  durch  die  KriegsverhKltnissse  bei  der  Armee  zurückgehalten 
ist,  so  kann  das  Referat  erst  später  erfolgen.  Die  Red. 


Dritter  Abschnitt. 
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10.     Theorie  des  Lichts. 


BoussiNESQ.     Theorie  nouvelle   des   ondes    lumineus^s. 

LiouviLLE  J.  (2)  XIII.  1868.  p.  313. 

Etiides   sur  les  vibrations  rectilignes  et  sur  la 

dififraction  dans  les  milieux  isotropes  et  dans  T^ther 
des  cristaux.    Ibid.  p.  340-372. 

Addition  au  memoire  intitul^:  Theorie  nouvelle 

des  ondes  lumineuses.    Ibid.  p.425-438t. 

Die  beiden  ersten  dieser  drei  Abhandlungen  rind  diejenigen, 
von  denen  ein  resumirender  Anazng  schon  in  den  C.  B.  von 
1867  enthalten  war^  nnd  über  die  bereits  im  vorigen  Jahrgang  der 
Berl.  Ber.  p.206|  nnd  zwar  auch  schon  mit  Berücksichttgong  die- 
ser vollständigen  Abhandlangen  berichtet  worden  ist.  Es  bleibt 
daher  nur  noch  die  dritte  derselben  zu  besprechen  übrig.  Diese 
zerftllt  in  drei  Abtheilnngen;  von  denen  die  erste:  das  Bre- 
chnngs-  nnd  Drehvermögen  durchsichtiger  Mischnn- 
gen  (Lösungen)  behandelt.  Während  in  der  ersten  der 
obigen  Abhandlungen  die  Moleküle  der  wägbaren  Materie  durch- 
weg von  einerlei  Beschaffenheit  gedacht  worden  waren,  und  mit- 
hin in  sehr  kleinen  Volumtheilen  die  von  den  Aetherschwingun- 
gen  erregten  Vibrationsverschiebungen  aller  in  derselben  enthal- 
tenen wägbaren  Moleküle  als  einerlei  Funktionen  des  Bewegnngs- 
zustandes  der  benachbarten  Aethermoleküle  erschienen,  werden 
hier  in  demselben  Volumtheilchen  Moleküle  von  verschiedener 
Natur  oder  verschiedener  Orientirang,  and  daher  auch  veraehieden 
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yom  Aether  afficirt  gedacht,  wobei  indess  die  verschiedenen 
FunktioDen,  durch  welche  sie  auszudrücken  siDd,  in  der  (linea- 
ren) Form  übereinzustimmen  haben  und  nur  in  den  Coöfficienten 
von  einander  abweichen.  In  den  allgemeinen  Bewegungsglei- 
chungen tritt  dann  an  die  Stelle  des  Produkts  der  wägbaren 
Masse  eines  Volumtheilchens  mit  dem  für  alle  darin  enthaltenen 
wägbaren  Moleküle  gemeinsamen  Ausdrucke  für  die  Beschleu- 
nigung —  die  Summe  der  entsprechenden  Partialprodukte  für 
die  gleichartigen  wägbaren  Molekelgruppen  eben  jenes  Volum- 
theils  —  oder  was  auf  dasselbe  hinausläuft  —  das  Produkt  aus 
der  gesammten  wägbaren  Masse  des  Yolumtheilcl^ens  in  den 
Mittelwerth  der  Beschleunigungen  jener  Molekelgruppen«  Wird 
ferner  dabei  vorausgesetzt;  dass  die  Wirkung  des  Aethers  auf 
jedes  der  wägbaren  Moleküle  unbeeinflusst  ist  von  den  übrigen 
Molekülen;  so  ergeben  sich  unter  Anwendung  angenäherter  For- 
meln folgende  zwei  Sätze: 

1)  Abgesehen  von  der  Dispersion  ist  das  Brechungsvermö- 
gen einer  durchsichtigen  Mischung  gleich  der  Summe  der  Bre- 
chungsvermögen der  die  Mischung  zusammensetzenden  Bestand- 
theilc;  während  jedes  derselben  proportional  ist  der  Dichte  des 
entsprechenden  Bestandtheils. 

2)  Gleichfalls  abgesehen  von  der  Dispersion  ist  die  Dre- 
hnngakraft  einer  durchsichtigen  Mischung  gleich  der  Summe  der 
Drehungskräfte  der  sie  ausammensetzenden  Bestandtbeile^  wlUi- 
rend  jede  derselben  wiederum  proportional  ist  der  Dichte  des 
entsprechenden  Bestandtheils. 

Die  zweite  Abtheilung  der  Abhandlung  hat  die  Drehung 
der  Polarisationsebene  durch  Magnetismus  zum  Qegenstande. 

Zwischen  den  Feienden  eines  Magneten,  welche  in  zwei 
gleiche  Cylinder  von  kreisförmigem  Querschnitt  und  gemein- 
samer Axe  auslaufend  gedacht  werden,  denkt  sich  der  Verfasser 
ein  an  sieh  isotrop -symmetrisches  Medium,  welchea  aich  den 
Endflächen  jener  Cylinder  ansehliesst.  Wird  dann  die  gemein- 
same Oylinderaze  zur  Coordinatenaze  der  s  genommen,  und  die 
Ebene  der  «y  senkreoht  darauf  durch  die  Mitte  zwischen  beiden 
Polen  gelegt,  ao  wird  dorch  den  Einflua$  de«  Magneten  auf  die 
Stellnng,  Bewegnng  und  OrieBtimng  der  Mdekttle  dea  Mittel«, 
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ibaMlbe  ans  «inem  ursprünglich  gans  isotropen  und  symmetri* 
sehen  Mittel  ein  nur  um  die  Ako  der  «  isotropes  and  in  Bezug 
anf  die  Ebene  soff  symmetrisches.  Indem  nun  Hr.  Boussinesq 
bei  der  Speoialisirung  der  allgemeinen  Bewegungsgleichungen 
die  aas  dieser  Modification  fliessenden  Bedingungen  benutz^  und 
gleiehaeitig  die  von  ihm  bisher  immer  gestellte  Voraussetzung 
festhält,  dass  die  mittlere  oscillatorische  Verschiebung  der  wäg- 
baren Moleküle  ausschliesslich  von  den  Verschiebungen  der  um- 
liegendeft  Aethermoleküle  (und  deren  Differentialcoäfficienten  in 
Besag  auf  x,  y,  «)  abhängt,  wird  er  auf  den  Schluss  geführt, 
dass  Durchsichtigkeit  und  Drehung  der  Polarisationsebene  ein- 
ander widersprechen.  Dasjenige  Glied  in  den  Bewegungsglei- 
chungen  nämlich,  durch  welches  allein  in  den  transversalen 
Wellensystemen  eine  Spaltung  in  entgegengesetzt  kreisf&rmige 
oder  elliptische  Schwingungen,  die  sich  nach  dem  Austritt  aus 
dem  Mittel  wieder  zu  linearen  Schwingungen  mit  verwendeter 
Polarisationsebene  zusammensetzen  lassen,  sich  einführen  kann, 
macht  zugleich  den  Ausdruck  für  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit imaginär  and  bedingt  eine  schnell  verlöschende  Bewegung, 
also  Undnrchsichtigkeit  Soll  demnach  durch  den  Magnetismus 
nicht  die  Darchsichtigkeit  verloren  gehen,  was  thatsächlich  nicht 
der  Fall  ist,  so  mtlsste  jenes  Glied  herausfallen,  d.  h.  sein  Coef- 
ficient  gleich  Nall  werden  —  also  eine  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene aasbleiben,  was  ^dchfalls  gegen  die  Erfahrung  spricht. 
Hr.  BoüssiNSSQ  fasste  daher  die  vorausgesetzte  Wirkung  der  vi- 
brirenden  Aethermoleküle  aaf  die  ponderablen  Theile  etwas  wei- 
ter and  liess  die  Vibrationsverschiebungen  der  letzteren  zur 
Zeit  I  nicht  aussohliessUGh  von  der  jedesmaligen  Lage  der  be- 
nachbarten Aethertheilchen  za  dieser i£eit  abhängen,  sondern 
auch  von  deren  Geschwindigkeit,  also  von  dem  gesammten 
mechanischen  Zustand  derselben,  so  dass  jene  Verschiebungen 
lineare  Funktionen  werden  nicht  bloss  von  u,  9,  w  (d.  h  von  den 
Aetherversohiebangen  zur  Zeit  i  an  dem  Orte  des  ponderablen 
Moleküls),  and  deren  Differentialcoäf&cienten  in  Bezug  auf  x,  y,  z, 
sondern  auch  von 

du     do     dw 
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and  deren  in  Beziehung  anf  x,  y^  %  genommenen 
co^fßcienten.  In  der  Tbat  erscheinen  alsdann  unbeschadet  der 
Durchsichtigkeit  Glieder^  welche  auf  eine  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  führen;  indem  in  den  transversalen  Wellen  ent- 
gegengesetzt kreisförmige  Schwingungen  hervortreten  ^  welche 
sich  zu  linearen  Schwingungen  wieder  vereinigen  und  damit  die 
Polarisationsebene  um  einen  Winkel  drehen;  welcher  dem  durch- 
laufenen Wege  und  dem  Cosinus  desjenigen  Winkels  proportio- 
nal ist;  den  die  Magnetaxe  mit  der  Wellennormale  bildet;  und 
nahezu  im  umgekehrten  Verfaältniss  des  Quadrats  der  Wellen- 
länge  variirt  —  ganz  der  Erfahrung  entsprechend. 

Die  dritte  Abtheilung  bebandelt  die  Lichtwellen  in  einem 
bewegten  Körper.  Es  wird  dabei  vorausgesetzt,  dass  der  Kör- 
per durchsichtig  sei  und  während  einer  endlichen  Zahl  Licht- 
schwingungen eine  nahezu  constante,  mit  der  Lichtgeschwindig- 
keit vergleichbare  Geschwindigkeit  besitze.  Indem  femer  die 
Wirkung  zwischen  Aether  und  wägbarer  Materie  bei  Bewegun- 
gen von  endlicher  Amplitude  als  nur  sehr  schwach  angenommen 
wird,  so  wird  der  Aether  innerhalb  des  Körpers  als  fast  gar 
nicht  in  die  Bewegung  mit  hineingerissen;  und  die  Gleichgewichts- 
lage seiner  Theilchen  daher  als  vergleichsweise  unbeweglich  be- 
trachtet. Den  auf  feste  Coordinatenaxen  bezogenen  Ort  x,  y,  »; 
an  welchem  sich  zur  Zeit  t  ein  gegebenes  Molekel  des  beweg- 
ten Körpers  befinden  wttrdc;  wenn  keine  Vibrationen  stattfinden; 
mit  dem  Verfasser  dessen  jeweilige  Gleichgewichtslage 
(position  actuelle  de  T^uilibre)  nennend,  wird  dann  weiter  auf 
Grund  der  Vorstellung;  dass  die  verbleibende  Durchsichtigkeit 
in  der  verbleibenden  üebereinstimnkung  der  Vibrationen  des 
Aethers  und  der  wägbaren  Materie  begründet  sei;  als  Princip 
angenommen,  dass  die  durch  die  Aethervibrationen  bewirkten 
Verschiebungen  der  wägbaren  Moleküle  durch  dieselben  (linea- 
ren) Funktionen  der  Verschiebungen  und  Verschiebungsgeschwin- 
digkeiten (und  ihrer  auf  x,  y,  »  bezogenen  Differentialco^fficien- 
ten)  der  nächst  benachbarten  Aethertheilehen  vorgestellt  werden 
können,  welche  f\lr  den  Fall  gelten  würden,  dass  deren  jeweilige 
Gleichgewichtslagen  feste  wären;  sowie,  dass  der  Aether  in  dem 
Körper' sehr  nahe  wie  der  freie  Aether  copstituirt  sei,    da  diQ 
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ralative  Langsamkeit  der  Bewegung  ihm  gealatte;  nach  Span- 
nung und  Dichtigkeit  mit  dem  umgebenden  freien  Aether  im 
Oleichgewicht  zu  bleiben. 

Diesem  nach  wird  z.  B.  einerseits  die  nach  der  Axe  der  x 
liegende  Componente  der  bewegenden  Kraft  in  dem  kleinen 
Volumtheilchen  w  des  Körpers^  in  welchem  q  die  Dichtigkeit  des 
Aethers,  (,  die  der  wägbaren  Materie  sei, 

(unter  F,,  F,,  F,  die. nach  den  Azen  gerichteten  Geschwindigkeits^ 
componenten  des  Eörpertheils,  unt^*ii.die  der  dßAi^e  paraUßle.  Ver- 
schiebungscomponente  des  Aethertheilchens  bei  x^  y,  s,  und  unter 
tt,  die  entsprechende,  nach  obiger  Annahme  constrnirte  mittlere 
Verschiebungscomponente  des  wägbaren  Molekels,  bezogen  auf 
die  jeweilige  Gleichge\«ichtslage  verstanden).  Andrerseits  redu- 
ciren  sich  die  thätigen  Kräfte,  aus  denen  diese  bewegenden 
Kräfte  resultiren,  im  Wesentlichen  auf  die^  durch  die  Vibrations- 
bewegung im  dem,  im  Baumtbeilchen  co  enthaltenen  Aether  er- 
regten, Elasticitätskräfte,  indem  gegen  deren  Wirkungen  sowohl 
die  der  analog  in  der  ponderablen  Masse  von  (o  erregten  £la- 
sticitätskräfte  verschwindend  klein  sind,  als  auch  die  Wirkungen, 
welche  einestheils  die  zunächst  das  Baumtbeilchen  umgebenden 
Aethertheilchen  auf  die  wägbaren  Tbeile  der  Oberflächenscbicht 
von  (o  ausüben,  anderntbeils  die  Wirkungen,  welche  die  zunächst 
dasselbe  umgebenden  wägbaren  Moleküle  auf  die  Aethertheil- 
chen in  der  Grenzschicht  von  <a  hervorbringen.  Es  lässt  sich 
daher  mit  grosser  Annäherung  der  Ausdruck  (1)  in  Rücksicht 
auf  obige  Voraussetzungen  einfach  dem  Ausdruck 

*(2) «[a+^)^+^^.«] 

(unter  l  und  ju  die  Elasticitätscoefficienten  des  Aethers,  unter 
0  die  Dilatation  ^+ j~  +  "j~>     ^^^    unter    J^    das    Symbol 

^5  +  T-i+ jI  verstanden)  (s.  Berl.  Ber*  1867  a.  a.  0.)  gleich 

setzen,  um  die  erste  der  drei  allgemeinen  Bewegongsgleichungen 
zu  erhalten.    Verbindet  man  damit  die  beiden  anderen  analogen 
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Gleichangeti  f&r  die  Axen  der  y  und  der  m,  mid  snbititntrt  darin, 
entsprechend  dem  Falle  ebener  Wellen,  als  einfiiehe  Int^^rafe 
f&r  die  Verschiebungen  u,  v,  w  Ansdrtlcke,  wdche  einer  md 
derselben  ExponentialgrcVsse  proportional  sind,  versehen  mit  einem 
Exponenten,  der  eine  lineare  Funktion  von  Xy  jf,  a  und  I  ist:  so 
bekommt  man  im  Verfolg  als  Resultat  dieselben  Gleidiungen, 
welche  man  f&r  ruhende  Korper,  also  fbr  F  =  0  erhalten  haben 
würde,  wofern  man  nur  darin  fQr  die  au  F  =  0  gehörende  Fort- 
pfligisungsgeschwindi^eit  üp,  die  au  dem  von  Null  ▼erschiedenen 
F,  gehörende  Fortpflananngsgesehwindigkeit  a/,  und  fbr  die  Dich- 
tigkeit Q^  der  wägbaren  Materie  das  Produkt 

(unter  P  die  nach  der  Wellennormale  gerichtete  Componente 
von  F  verstanden),  oder  wenn  P  gegen  c/,  wie  immer  der  Fall, 
sehr  klein  ist,  das  sehr  nahe  gleichwerthige  Produkt 


^0-9". 


Bobstitoirt.    Dabei  würde  es  überdies  genügen,  f&r  «t  die  Tom 
Verfasser  gefundenen  Nlbemogswerthe 


zu  nehmen,  welche  den  longitudinalen,  resp.  transversalen  Wel- 
len entsprechen,  und  in  denen  A  den  Coefficienten  von  u  in  dem 
für  1«!  geltenden  linearen  Funktionsausdrack  bedeutet 

Hieraus  ergiebt  sich,  dass  das  Disperaionsvermögen,  die  dop- 
peltbrechende Kraft  und  die  Drehkraft  nur  sehr  wenig  modifi- 
cirt  werden,  und  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  findet 
sich  schliesslich 

Q+tiA 
oder,   wenn    JV  den   Brechungsindex   des   Körpers   bezeichnet, 
sehr  nahe 

—  welche  Formel  in  der  That  mit  deijenigen  übereinstimmt, 
wdche  FsBsiOL  aus  verschiedenen  Hjpotbesen  hergeleitet,  und 
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jie  sich  dureh  Versnehe;  aameiiiliGli  Ton  Abaoo  nnd  Fizkau  W 
stätigt  hat.  Rd. 

Stonet.     The  internal  motions  of  gases  comptu-ed  with 
the  motions  of  waves  of  light.     Phil.  Mag.  (4)  XXX VL 

132-141t. 
Die  vom  Verfasser  hier  angestellten  Betracbtangen  geben 
Ton  der  jetzt  vielfach  vertretenen  Ansicht  aus;  dass  die  Mehr- 
Bahl  der  physikalischen  Erscheinungen  auf  Molekularbewegungen 
beruhe,  und  dass  namentlich  in  Oasen,  die  hier  ausschliesslich  zur 
Sprache '  kemnien ,  zweierlei  solcher  Bewegungen  zu  unterschei- 
den seien,  nttinlich:  Atonibewegungen  und  die  Molekelbewegun- 
^en  im  engeren  Sinne.  Die  ersten  sind  solche,  welche  von  den 
Atomen^  aus  denen  jedes  Molekel  bestehend  gedacht  wird,  inner- 
halb des  letzteren  ausgeführt  werden,  periodisch  sind,  und  z.  B. 
insbesondere  die  Entstehung  der  Liehtwellen  im  Aether  bedin- 
gen. Die  zweiten  Bewegungen  sind  die  gröberen  der  Moleküle 
(Atomsjsteme)  selber,  welche  in  den  Zwischenräumen  zwischen 
den  Molekülen  nnregelmäfisig  und  in  allen  Richtungen  ausgeführt 
werden,  und  deren  Bahn  der  Hauptsache  nach  aus  geradlinigen 
Strecken  besteht,  indem  die  Geradlinigkeit  nur  an  den  Stellen 
unterbrochen  wird,  an  denen  das  bewegte  Molekel  auf  ein  anderes 
wirklich  aufstösst  oder  durch  zu  grosse  Nähe  eines  solchen  ab- 
gelenkt wird,  um  dann  von  neuem  bis  zum  nächsten  Aufstoss 
wieder  geradlinig  fortzulaufen.  Nach  dem  Aufetoss  der  sich  so 
hewegenden  Moleküle  gegen  eine  Fläche  von  .gegebener  Aus- 
dehnung wird  nach  dieser  Ansicht  z.  B.  der  Druck  bemessen, 
welchen  die  Fläche  Seitens  des  Gases  erfährt.  Diese  Bewegun- 
gen, die  unter  übrigens  gleichen  Umständen  als  mit  der  Tem- 
peratur an  Lebhaftigkeit  zunehmend  gedacht  werden,  erachtet 
man  wegen  ihrer  Unregelmässigkeit  und  ihrer  verhältnissmäsMi- 
gen  Grobheit  für  ungeeignet,  im  Lichtäther  Vibrationen  zu  er- 
regen oder  schon  erregte  zu  absorbiren,  wohl  aber  für  fähig, 
indirekt  wirksam  zu  werden,  indem  die  periodischen  Atombewe- 
gnngen  in  dem  einen  Molekel  bei  dessen  Fortschreiten  in  den 
Momenten  der  Begegnung  mit  einem  anderen  Molekel  Seitens 
des  letzteren  in  Folge  der  unmittelbaren  Nähe  SU)rungen  er*- 
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fahren.  An  diese  Vorstellungen  anknüpfend  und  aua  ihnen 
heraus  sucht  nun  der  Verfasser  vorerst  verschiedene  EUgenthttm- 
liebkeiten  der  Gasspektra  zu  erklären.  Sind  z.  B.  die  eben  er- 
wähnten Störungen  nur  schwach  und  kurzdauernd  in  Vergleich 
mit  der  Zeit,  die  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Störungen 
verfiiesst;  so  erzeugen  nach  jener  Auslegung  die  dann  kaum 
merkbar  gestörten  Atombewegungen  durch  ihren  Einfluss  auf 
den  Aether  die  scharfen  hellen  Linien,  welche  das  Spektrum 
glühender  Gase  durchziehen,  und  sind  in  correspondirendem 
Maasse  zur  Absorption  derselben  Strahlen  von  dem  Aether  be- 
einflusst.  Die  Mannigfaltigkeit  der  Spektra  verschiedener  Gaa^ 
entspringe  dabei  aus  der  Verschiedenheit  der  Atomsysteme  in 
den  Molekeln  derselben,  die  eine  Verschiedenheit  der  periodischen 
Bewegungen  der  einzelnen  Atome  bedinge.  Dabei  wäre  der  Fall 
nicht  ausgeschlossen,  dass  einige  Bewegungen  stärker  gestört 
würden,  als  andere,  wie  z.  B.  bei  den  Linien  D  im  Natronspek- 
trum, die  bei  höherer  Temperatur  sich  verbreitern  und  unscharfe 
Bänder  zeigen,  indem  dann  anzunehnoien  sei,  dass  bei  den  durch 
die  Temperatur  zunähme  verstärkten  Molekularbewegungen  die 
Störungen  häufiger  werden  und  bald  verzögernd^  bald  beschleu- 
nigend auf  die  Normaldauer  der  entsprechenden  periodischen 
Bewegungen  wirken.  Wenn  die  durch  die  Störung  hervor- 
gebrachte Unregelmässigkeit  schnell  verschwinde  im  Verfaältniss 
zum  Zeitintervall  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Störungen, 
so  würden  die  Linien  scharf,  wie  bei  der  Natriumlinie  in  der 
Spiritüsflamme,  und  der  Thalliumlinie  im  BuNSEN'schen  Brenner; 
wenn  dagegen  die  Unregelmässigkeit,  wenn  auch  mit  abnehmen- 
der Intensität  einen  merklichen  Theil  der  Zeit  zwischen  zwei 
Störungen  nachhalte,  so  müsste  die  Linie  breiter  und  an  den 
Bändern  verwaschen  erscheinen,  wie  bei  der  Natriumlinie  im 
BuMSEN'schen  Brenner.  Werde  die  Störung  so  heftig,  dass  die 
Wirkung  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Störungen  sich 
nicht  stark  abschwäche,  so  könne  schliesslich  das  Spektrum  fast 
continuirlich  erscheinen,  wie  dies  das  Hydrogen  durch  alle  Stu- 
fen hindurch  zeige.  Damit  stimme  auch  die  Erfahrung,  dass 
meisten theils  an  dem  brechbareren  Ende  des  Spektrums  die  Linien 
aich  leichter  zu  Streifen  verbreitern  als  am  rothen  Ende*    Ferner 


485 l/T^nTr'  Meter  id  der  Sekunde  —  unter  T  die  absolute  Tem 
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könnten  auch  die  Er&fte  innerhalb  des  Molekels  ein  mehr  oder 
weniger  regelmässiges  Schwanken  in  der  Periode  der  Atom- 
bewegnng  zulassen,  und  dadurch,  wie  beim  Zink  und  Silicium 
Binder  von  bestinonter  Breite  mit  mehr  oder  weniger  scharfen 
Bändern  erzengen  —  wobei  aber  natürlich  nicht,  wie  im  vorigen 
Fall  eine  Seite  des  Spektrums  vor  der  andern  bevorzugt  er- 
scheinen werde.  Alsdann  ^spricht  sich  der  Verfasser  über  den 
Wechsel  im  Charakter  des  Spektrums  aus,  der  durch  gewisse 
noch  nicht  hinlänglich  erforschte  Bedingungen,  zu  denen  aber 
der  Wechsel  der  Temperatur  gehört,  herbeigeführt  werde,  und 
kommt  dann  schliesslich  auf  die  Maassverhältnisse  der  Molekular- 
bewegnngen. 

Mit  Hülfe  der  CLAUsius'schen  Bestimmung  über  die  mittlere 
Geschwindigkeit  der  (gröberen)  Molekularbewegung  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  der  absoluten  Temperatur  und  dem  specifischen 
Gewicht  des  Gases  (nämlich  des  Geschwindigkeitsbetrages  von 
T 
273^ 

peratur  in  Centeslmalgraden,  und  unter  q  das  spec.  Gewicht  ver- 
standen), sowie  der  MAxwELL'schen  Bestimmung  der  mittleren 
Länge  des  Weges  eines  Gasmolekels  zwischen  zwei  aufeinander 

7  " 
folgenden  Collisionen  mit  anderen  Molekeln  (nämlich  j^r^    bei 

15^  C.  und  einer  Atmosphäre  Druck,  also  etwa  i  der  Wellen- 
länge für  den  Strahl  D)  wird  gefunden,  dass  im  Mittel  ein  sol- 
ches Molekel  in  einer  Sekunde  Tx  10^  Ablenkungen  erfahre,  und 

14 
demnach  circa   j^r^^  Sekunden  die  mittlere  Dauer  einer  Excur- 

sion  sein  würde,  so  dass  diese  eine  Doppelschwingung  des  rothen 
Lichts  etwa  50000  mal,  die  des  violetten  beiläufig  100000  mal 
überträfe. 

Damach  werde  z.  B.  erkennbar,  wie  die  besprochenen  Be- 
wegungen der  Moleküle  trotz  ihrer  grossen  Geschwindigkeit 
dennoch  viel  zu  langsam  erfolgen,  um  Wellen  sichtbaren  Lichts 
zu  erregen.  Nimmt  man  zu  obigem  Resultat .  die  Schätzung  von 
Claushts  hinzu,  dass  der  mittlere  Abstand  zweier  Moleküle  in 
den  vollkommensten  Gasen  etwa  -^  des  Weges  zwischen  zwei 

Fortsdir.  d.  Phys.  XXI Y.  17 
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aufeinander  folgenden  Collisionen  betrage,  bo  würde  folgen, 
dass  der  Abstand  zweier  solcher  Gasmoleküle  bei  gewöhnlichem 
Druck  und  gewöhnlicher  Temperatur  von  gleicher  Ordnung  mit 
dem  lO^ten  Theil  eines  Meters  oder  dem  lOHen  Theil  eines 
Millimeters  angenommen  werden  könne,  und  folglich  jedes  En- 
bikmillimeter  solchen  Gases  nicht  weniger  als  10'*  Moleküle 
enthielte.  Bd. 

A.  ScHRAüF.     Ueber  schiefwinklige  optische  Elasticitats- 

axen.    Pogg,  Ann.  CXXXV.  43-591- 

Um  die  Doppelbrechungsverhältnisse  in  monoklinischen  und 
triklinischen  Ery  stallen  zu  erklären ,  hat  Hr.  Schbauf  schief- 
winklige Elasticitätsaxen  in  die  nach  Caucht's  Methode  geführ- 
ten Entwickelungen    eingeführt.     Er  hat   also    denselben  Weg 

0 

betreteni  wie  schon  Angström  1849  (Acta  soc.  scient.  Upsal.  XIV), 
geht  aber  über  diese  Arbeit  insofern  hinaus,  als  er  nicht  bei  den 
zweiten  Potenzen  stehen  bleibt;  und  die  morphologische  Sym- 
metrie specieller  berücksichtigt  Auch  Grailich  und  Lang,  welche 
auf  demselben  Felde  arbeiteten  (Wien.  Ben  1858.  p.  410)  hat- 
ten die  Berücksichtigung  vierter  Potenzen  nöthig  gehalten,  um 
zu  einer  Erklärung  für  die  Dispersion  der  Hauptschwingungs- 
axen  zu  gelangen,  waren  aber  bei  der  Entwickelung  der  An- 
fangsgleichungen von  rechtwinkligen  Coordinaten  ausgegangen. 

Nachdem  in  der  vorliegenden  Abhandlung  unter  Berück- 
sichtigung der  symmetrischen  Vertheilung  der  Materie  in  den 
triklinischen  Krystallen  die  Gleichung  des  Elasticitätsellipsoida 
hergestellt  worden,  wird  unter  der  Annahme,  dass  auch  bei 
schiefwinkligen  Elasticitätsaxen  die  nach  gleicher  Bichtung  sich 
ungleich  schnell  fortpflanzenden  Schwingungen  auf  einander  senk- 
recht bleiben,  die  der  transversalen  Wellen  demnach  mit  den 
Axen  des  Schnittes  des  Elasticitätsellipsoids  zusammenfallen  — 
der  Fall  einer  besonderen  Betrachtung  unterworfen,  dass  der 
Erystall  monoklinisch  und  die  Wellenebene  der  Symmetrieebene 
parallel  ist.  Zu  dem  Ende  leitet  der  Verfasser  zunächst  aus  der 
Gleichung  des  Elasticitätsellipsoids  die  Gleichung  eines  um  die 
Hauptschwingungsaxen  construirten  Ellipsaids  (d.  h.  um  die 
Btchtungen,  welche  die  Schwingungen  in  den  mit  den  optischen 
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Haoptschnitten  parallelen  Wellen  annehmen)  ab.  Da  die  eine 
Hauptschwingungsaze  mit  der  auf  der  Symmetrieebene  senkrech- 
ten krystallographischen  Axe^  die  zugleich  Elasticitätsaze  ist, 
susammenf&llt,  so  handelt  es  sich  für  die  Bestimmung  der  opti- 
schen Verhältnisse  nur  um  die  Lage  der  in  der  Symmetrieebene 
liegenden  beiden  Hauptschwingungsazen  und  um  ihre  Lage  ge- 
gen die  entsprechenden  beiden  (schiefen)  Elasticitätsaxen.  Die 
transformirte  EUipsoidsgleichung  giebt  als  Bedingung  der  Recht- 
wiokligkeit  der  Schwingungsazen  die  folgende  Beziehung  zwi- 
schen dem  Winkel  tj  der  beiden  schiefen  Elasticitätsazen  und 
dem  Winkel  @  zwischen  der  einen .  dieser  Elasticit&tsaxen  und 
der  correspondirenden  Hauptschwingungsaze: 

(1)  0  =  L*  cos  @  sin  ® +iV'  cos  {&+f])  sin  (@+iy)  +Q* sin  (2@4-i7), 
wo  L\  JV*;  Q*  die  von  der  Natur  des  Mediums  abhängigen  Mo- 
lekularcoefficienten  vorstellen.  Die  reducirte  Gleichung  des 
Ellipsoidshauptschnittes  wird  dann 

1  =a?'[Icos®-fiVco8(®  +  i?)]H»'[^»in©  +  iVsin(@  +  J7)]*, 
welche  die  Abhängigkeit  der  zwei  Hauptbrechungsexponenten 
des  Hauptschnitts  von  den  Constanten  L*  und  JV'  ausspricht. 
Die  Gleichung  (1)  wird  erfüllt,  wenn  gleichzeitig 

(2)    .    L'co8©sin©  +  JV»co8(®  +  jy)sin(@  +  J7)  =  0, 

(3) (?'sin(2©-|-iy)=0 

angenommen  wird  —  eine  Zerfällung,  welche,  wie  der  Verfasser 
sich  ausdrückt,  dem  Wesen  des  Krystalls  nicht  widerstrebt.  Die 
erste  dieser  zwei  Gleichungen  führt  auf 

welche   Belation   mit   der   von   Angstrom   gefundenen   überein- 

stimmt;  Anoström  hatte  aber  in  Folge  der  Vernachlässigung  ge- 
wisser Glieder,  die  noth wendig  damit  zusammengehörige  in  (3) 
ausgesprochene  Bedingung  nicht  mit  erhalten.  Diese  Bedingung 
(3)  drückt  aus,  dass  die  Hauptschwingungsazen  in  der  Symmetrie- 
ebene den  Winkel  zwischen  den  entsprechenden  schiefen  Ela- 
sticitätsazen halbiren.  Die  Vereinigung  der  beiden  Gleichungen 
(3)  und  (4)  führt  darauf,  dass  in  der  Symmetrieebene,  wenn 
Bechtwinkligkeit  der  Schwingungen   stattfinden   soll,    die   den 

17* 
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beiden  schiefen  Elasticitätsaxen  parallelen  Bewegungen  einander 
gleich  seien.  Die  Forderung  der  Gleichung  (3)  würde  sich  mit 
der  Erfahrung,  dass  für  die  optischen  Hauptschnitte  Dfspersion 
stattfindet,  nicht  vertragen,  wenn  man  die  Elasticitätsaxen  als  con- 
stant  für  alle  Farben  annähme.  Es  müsste  also  dann  auch  die  Lage 
der  Elasticitätsaxen  als  mit  der  Farbe  variirend  vorausgesetzt 
werden.  Andrerseits  ist  ersichtlich,  dass  die  Adoption  der  Ang- 
STRÖM'schen  Formel  (4)  zugleich  zu  dem  in  (3)  ausgesprochenen 
Gesetze  nöthigt.  Sollte  demnach  in  der  Theorie  die  Möglich- 
keit der  Dispersion  der  optischen  Hauptschnitte  ohne  Dispersion 
der  Elasticitätsaxen  und  bei  festgehaltener  Rechtwinkligkeit  der 
Schwingungen  nachgewiesen  werden,  so  müsste  noch  untersucht 
werden,  ob  die  Gleichung  (1),  wenn  man  ihre  Zerfällung  in  (2) 
und  (3)  ausschliesst,  eine  annehmbare  Abhängigkeit  des  @  von 
der  Wellenlänge  bei  constantem  tj  statuire.  Rd, 


R.  A.  Mees.  üeber  die  von  0.  Briot  aufgestellte  Dis- 
persionstheorie. PoGG.  Ann.  CXXXrV.  118- 146 f;  Mondes  (2) 
XVIII.  303-305. 

Die  BRiOT^sche  Lichttbeorie,  die  in  den  Berl.  Ber.  1863. 
p.  161  und  1864.  p.  139  besprochen  worden  ist,  hatte  vor  der 
CAUCHT'schen  das  voraus,  dass  sie  das  Ausbleiben  der  Dispersion 
im  freien  Aether  genügend  erklärte  und  empfahl  sich  überdies 
dadurch,  dass  sie  bei  der  Anwendung  auf  amorphe  isotrope 
Mittel  auf  eine  Dispersionsformel  führte,  die  mit  der  Christop- 
FEL'schen  übereinstimmte.  Es  hielt  daher  Hr.  Mees  für  werth, 
in  obiger  Abhandlung  zu  untersuchen,  ob  sich  diese  Theorie 
auch  in  der  Anwendung  auf  die  Farbenzerstreuung  krystallini- 
Bcher  Mittel  bewähren  würde. 

Nach  Briot  rührt  die  Dispersion  von  periodischen  Ungleich- 
heiten im  Zustande  des  Aethers  her,  die  dadurch  sich  erzeugen, 
dass  die  Eörpermoleküle  eine  Anziehung  auf  die  sie  umgeben- 
den Aethermoleküle  ausüben.  Während  nun  in  amorphen  Kör- 
pern in  Bezug  auf  die  periodischen  Condeusationen  und  Dilata- 
tionen, von  denen  jene  Ungleichheiten  abhängen,  keine  Richtung 
ßich  vor  der  andern  auszeichnet,    wird  man  in  kubischen  Erj- 
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stallen,  welche  bei  der  Anwendung  des  BRiox'schen  Verfahrens 
der  Verfasser  zunächst  ins  Auge  fasste,  da  man  in  solchen  ein 
tesBular-geordnetes  Molekelsystem  vorauszusetzen  pflegt,  auch 
eine  regelmässige  Verschiedenheit  in  der  Anordnung  der  Aether- 
moleküle  anzunehmen  haben,  die  eine  entsprechende  regelmäs- 
sige Abhängigkeit  von  der  Richtung  zur  Folge  haben  und  daher 
bewirken  muss,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nicht  nur 
bei  gegebener  Bichtung  mit  der  Wellenlänge,  sondern  auch  bei 
einerlei  Wellenlänge  mit  der  Schwingungsrichtung  variirt.  Es 
fragt  sich  sonach,  ob  die  letztere  Variation  bedeutend  genug 
ausfallen  werde,  um  erkennbare  Doppelbrechungserscheinungen 
hervorzurufen. 

Nach  Briot  enthält  der  Ausdruck  für  das  Quadrat  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit für  amorphe  Körper  ausser  einem 
von  den  periodischen  Ungleichheiten  unabhängigen  Gliede  ein 
dem  Quadrat  der  Wellenlänge  verkehrt  proportionales  und  ein 
von  der  Wellenlänge  unabhängiges,  aber  von  jenen  Ungleich- 
heiten  afficirtes  Glied.  Die  beiden  letzten  Glieder  werden  in 
kubischen  Erystallen,  wie  sich  schon  im  Voraus  erwarten  liess^ 
von  der  Schwingungsrichtung  abhängig,  und  durch  ihre  Zusam- 
mensetzung wird  es  wahrscheinlich  gemacht,  dass  das  von  der 
Wellenlänge  unabhängige  Glied  mindestens  von  derselben  Grös- 
senordnung,  wenn  nicht  grösser,  als  das  von  der  Wellenlänge 
abhängige  werde,  und  mithin  die  Doppelbrechung  der  Dispersion 
mindeatens  gleichkommen  oder  sie  gar  übertreffen  werde.  Ob 
dies  voraussichtliche  Besultat  sich  in  der  That  bewahrheite,  hat 
nun  Hr.  Mees  im  obigen  Aufsatz  durch  Ausführung  der  Bech- 
nnng  untersucht,  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen  gekommen. 

Die  nach  den  BRiOT'schen  Principien  entwickelten  Fortpflan- 
znngsgesetze  stehen  für  kubische  Erystalle  in  Widerspruch  mit 
der  Erfahrung,  sobald  man  die  besprochenen  Ungleichheiten 
durch  eine  anziehende  Wirkung  zwischen  Stoff-  und  Aether- 
molektüen  im  umgekehrten  Verhältniss  des  Quadrats  der  Ent- 
fernung veranlasst  denkt,  und  die  Entfernung  zweier  benach- 
barten Stoffmoleküle  nach  der  üblichen  Annahme  bedeutend 
kleiner  als  eine  Wellenlänge  vorausgesetzt  wird.  Der  Wider- 
spruch äussert  sich  darin,  dass  eine  bemerkbare  Doppelbrechung 
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eiD treten  würde,  die  in  gewissen  Richtungen  sogar  die  Disper* 
sion  an  Grösse  übertrifft;  am  schärfsten  aber  darin,  dass  in 
dem  Ausdruck  für  das  Quadrat  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit das  Glied,  welches  dem  Quadrat  der  Wellenlänge  umgekehrt 
proportional  ist,  bald  positiv  bald  negativ  wird,  und  namentlich 
selbst  für  die  transversalen  Wellensysteme ,  welche  in  gleicher 
Richtung  fortschreiten^  entgegengesetztes  Zeichen  annehmen, 
während  dieses  Glied  immer  negativ  hätte  sein  müssen,  weil 
erfahrungsmässig  in  allen  Richtungen  die  violetten  Strahlen 
stärker  als  die  rothen  gebrochen  zu  werden  pflegen. 

Der  Verfasser  schliesst  mit  der  Bemerkung,  dass  es  viel- 
leicht möglich;  aber  für  jetzt  wenigstens  nicht  wahrscheinlich 
sei,  dass  sich  für  die  Wirkung  der  Aether-  und  Stofimoleküle 
eine  andere  Funktion,  als  die  des  umgekehrten  Quadrats  der 
Entfernung,  auffände,  welche  auf  einen  gleichen  Widerspruch 
nicht  führe.  Diese  Wirkungsfunktion  würde  aber  so  beschaffen 
sein  müssen,  dass  der  Einfluss  der  direkten  Einwirkung  der 
Stoffmoleküle  auf  ein  schwingendes  Aethermolekel  nur  unmerk- 
lich wird,  und  dass  zugleich  die  periodischen  Ungleichheiten 
in  der  Constitution  des  Aethers  von  ihr  in  solcher  Weise  be- 
stimmt werden,  dass  sie  sowohl  für  amorphe  als  für  krystallisirte 
Körper  mit  den  Lichterscheinnngen  übereinstimmende  Gesetze 
für  die  Fortpflanzung  der  Schwingungen  liefern.  Rd. 


W.  GiBBS.     On  the  measurement  of  wave-lengths  by  the 
method  of  comparison.       Siluman  J.  (2  )  XLV.  298-301t. 

Die  hier  bezeichnete  Methode  zur  Auswerthnng  der  Wellen- 
längen beliebiger  Linien  eines  Spektrums  besteht  in  der  Messung 
der  Entfernung  dieser  Linien  von  einer  oder  mehreren,  ihrer 
Wellenlänge  nach  schon  genau  bekannten  Linien  nach  einer 
willkürlichen  Scale,  und  demnächst  in  der  Reduction  dieser  Ent- 
fernungen auf  Wellenlängeeinheiten  nach  einer  Relation,  welche 
die  Beziehung  zwischen  den  Wellenlängen  und  den  Scalentheilen 
ausdrückt.  In  einem  früheren  Memoire  hatte  der  Verfasser 
schon  nach  gleichem  Princip  die  KiRCHHOFF'sche  Scale  vollstän- 
dig auf  Grundlage  der  von  Ditscheiner  gemessenen  106  Wellen* 
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Ifti^n  redacirti  aber  bei  der  Interpolation  sich  der  graphischen 
Methode  bedient.  Hier  dagegen  betrat  er  einen  rein  analyti- 
schen Weg.  Als  Gleichung  fUr  den  Zusammenhang  zwischen 
Wellenlänge  und  Scalentheilen  diente  die  Formel 

l  =  a  +  W  +  ck*+dk'  +  c**, 
von  welcher  bei  ihrer  Anwendung  auf  die  EiRCHHOFp'sche  Scale 
mit  den  DiTSCHEiNER'schen  Messungen  als  Unterlage  allermeist 
die  4  ersten  Glieder  sich  schon  ausreichend  erwiesen,  und  in  wel- 
cher unter  l  die  Wellenlänge  derjenigen  Spectrallinien  zu  ver- 
stehen ist,  deren  in  Scalentheilen  ausgedrückte  Entfernung  von 
einer  Normallinie  von  bekannter  Wellenlänge  a,  gleich  k  ist. 
Zur  Erzielung  genauerer  Werthe  theilte  Hr.  Gibbs  das  ganze 
Spektrum  in  12  Abtheilungen,  von  denen  die  meisten  10  von 
den,  von  Ditsgheiner  gemessenen  106  Linien  enthalten,  so  zwar, 
dass  zum  Anscbluss  in  jeder  Gruppe  die  letzte  von  diesen  Li- 
nien zugleich  als  erste  der  folgenden  Gruppe  auftritt  Jeder 
Gruppe  entspricht  dann  ein  besonderes  System  von  Coefficienten- 
werthen  a,b,c  ...,  die  denn  auch  tabellarisch  zusammengestellt 
sind,  und  in  denen  das  a  jedesmal  die,  nach  einem  nicht  direkt 
angegebenen  Princip  corrigirte  Wellenlänge  der  ersten  Ditschei- 
NER'schen  Linie  der  entsprechenden  Gruppe  bezeichnet  Es  sagt 
nämlich  Hr.  Gibbs  nur,  dass  er  es  für  bequemer  und  vorzüg- 
licher gefunden  habe,  hier  statt  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate eine  von  Caucht  gegebene  Interpolationsmethode  anzuwen- 
den. Vermuthlich  ist  damit  dasjenige  Verfahren  gemeint,  dessen 
sich  Gauchy  in  seiner  Dispersionstheorie  bei  seinen  Dispersions- 
foTUieln  bedient  hat,  um  die  Coefficienten  möglichst  unabhängig 
von  Beobachtungsfehlern  zu  erhftlten  (s.  Badicke  Handbuch  der 
Optik  I.  106  et  seqq.). 

In  einer  zweiten  Tabelle  sind  dann  die  mittelst  jener  Coef- 
ficienten tabelle  nach  der  obigen  Formel  berechneten  Wellenlängen 
für  die  von  Ditsgheiner  gemessenen  Linien  zusammengetragen. 
Die  Abweichungen  von  den  Messungen  des  Letzteren  betragen 
darnach  meist  weniger  als  eine  Einheit  der  vierten  Ziffer  der 
Wellenlängenmaasse.  Rd. 
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C.  Briot.     Sur  les  vibrations  int^rieures  des  molöcoles. 

LiomiLLE  J.  XIII.  304-312t. 

Die  Spectra  der  Metalldämpfe  sind  discoDtinmrlich  und  on- 
abbängig  vom  Druck.  Der  Verfasser  sucht  dies  zu  erklären 
durch  die  Annahme ^  dass  die  einzelnen  im  Metallspectrum  auf- 
tretenden Strahlen  nicht  herrühren  von  der  Bewegung  der  ein- 
zelnen Metallmolecüle;  sondern  der  Atome  innerhalb  derselben, 
so  dass  man  jedes  einzelne  Molekül  aufzufassen  hat  wie  ein  klei- 
nes Instrument;  das  eine  Reihe  von  Eigentönen  hervorzubringen 
im  Stande  ist.  Es  wird  der  allgemeine  Satz  abgeleitet,  dass 
ein  aus  n  Atomen  bestehendes  Molekül  im  Allgemeinen  3(n — ^2) 
verschiedene  geradlinige  Vibrationen  hervorbringen  kann,  und 
dieser  Satz  angewendet  auf  die  speciellen  Fälle  eines  aus  3  und 
eines  aus  4  Atomen  von  gleicher  Masse  bestehenden  Moleküles. 
Beim  ersteren  erhält  man  nur  2  Bewegungen,  von  denen  die 
eine  den  longitudinalen,  die  andere  den  transversalen  Schwin- 
gungen entspricht,  beim  letzteren  nur  drei.  Kr. 


Fernere   Litteratur. 

Th.  Reye.      Lehrsätze   über  das  StraMensystem   erster 
Ordnung  und  erster  Klasse  und  den  lineai*en  Strahlen- 

COmplex.       Grelle  J.  LXIX.  4.  365-370.    (Rein  mathematisch.) 
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H.  Gladstone.     Researches    on    refraction-equivalents. 

Phil.  Mag.  XXXVI.  (4)  311 -316t;    Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  498-500; 
Mondes  (2)  XVII.  207-211. 

Es  sollen  erstens  die  Befractionsäquivalente  (P^'T   )  und 

und  specifischen  Brechungsvermögen  y-^r-J   der   Metalle    be- 
stimmt und  zweitens  die  Frage  entschieden  werden^  ob  ein  und 
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derselbe  Körper  (Wasserstoff)  zwei  verscbiedene  Wertbe  Air  das 
Befractionsäquivalent  baben  kann,  oder  nicbt. 

Eine  Menge  eines  Metallsalzes,  einem  Aequivalent  entspre- 
chend, wurde  in  einer  n  Aeqaivalenten  entsprecbenden  Menge 
Wasser  aufgelöst;  aus  dem  beobachteten  Brechungsindex  und  der 
Dichte,  das  Refractionsäquivalent  berechnet.  Die  Zahl,  welche 
sich  nach  Subtraction  des  nfachen  Befractionsäquivalentes  des 
Wassers  ergab,  wurde  als  Refractionsäquivalent  des  Salzes  an- 
gesehen. Für  Kalium-,  Natrium-  und  WasserstoffVerbindungen 
ergaben  sich  folgende  Zahlen: 


Formel 


Differenz  der 
RefractioDsSqQiTalent  der  Kalium  -         Refirac- 

Natrium-  Wasserstoff-     uod        "°*     "T^^- 


naiiuiu  - 

ferbindoDgei 

Natriom- 

Wauer- 
stoff- 

des 

Kalini 

verbindoDg 

MCI 

18,44 

15,11 

14,44 

3,3 

4,0 

8,6 

MBr 

26,34 

21,70 

20,63 

3,6 

4,7 

— 

MJ 

35,33 

31,59 

31,17 

3,7 

4,2 

— 

MNC 

17,12 

— 

— 

— 



7,9 

MSNC 

33,40 

— 

— 

— 



8,2 

MNO, 

21,80 

18,66 

17,24 

.3,1 

4,5 



MPO, 

— 

19,48 

18,68 







MHO 

12,82 

9,21 

5,95 

3,6 

6,8 

8,3 

MCH,0 

27,68 

24,28 

20,89 

3,4 

6,8 

8,1 

MCHO, 

19,93 

16,03 

13^40 

3,9 

6,6 

7,8 

MC.H,0, 

27,66 

24,05 

21,20 

3,6 

6,5 

7,7 

M,C4U40. 

57,60 

50,39 

45,18 

3,6 

6,2 

7,6 

M,CO, 

34,93 

28,55 

— 

3,2 

— 



M,SO« 

30,65 

26,20 

22,45 

2,2 

4,1 

MaCrA 

79,9 

72,9 

— 

3,5 





M,PH,0, 

26,94 

20,93 

— 

3,0 





Man  sieht  aus  der  Tabelle,  dass  zwar  die  einzelnen  Kalium-  und 
Natriumverbindungen  verschiedene  Refractionsäquivalente  haben, 
dass  aber  der  Unterschied  zwischen  je  zwei  Kalium-  und  Natrium- 
verbindungen, die  denselben  negativ  elektrischen  Bestandtheil 
enthalten,  nahezu  constant  ist,  was  den  Schluss  nahelegt,  dass  der 
negativ  elektrische  Bestandtheil  stets  dieselbe  Wirkung  auf  das 
Licht  ausübe,  mit  welchem  Metall  er  auch  verbunden  sei.  Die 
Differenzen  der  vorletzten  Spalte  zeigen,  (unter  Voraussetzung 
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der  Richtigkeit  des  zuletzt  gesagten)  dass  das  Befractionsäqui- 
valent  des  Kalium  aus  den  Verbindungen  mit  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff  berechnet,  das  des  Wasserstoffs  um  6,2  bis  6,8,  (6,55) 
aus  den  anderen  Verbindungen  berechnet  um  4,0  bis  4,7  ttber* 
trifft.  Addirt  man  zum  ersten  Werth  das  Refractionsäquivalent  des 
Wasserstoffs  1,3,  so  erhält  man  das  des  Kalium  6,55*}- 1;3  =  7,85. 
Berechnet  man  aus  anderweitig  bekannten  Daten  die  Befractions- 
äquivalente  der  elektronegativen  Bestandtheile  und  zieht  sie  von 
denen  der  Salze  ab,  so  ergeben  sich  für  das  Refractionsäquiva- 
lent  des  Kalium  die  Zahlen  der  letzten  Spalte  der  Tabelle,  im 
Mittel  8,0;  das  des  Natrium  ergiebt  sich  daraus  zu  4,6. 

Zur  Bestimmung  des  Refractionsäquivalents  anderer  Metalle 
wurden  die  Refractionsäquivalente  zweier  Salze  derselben  be- 
stimmt und  die  constanten  Differenzen  gegen  die  Refractions- 
äquivalente der  gleich  zusammengesetzten  Kaliumverbindungen, 
als  Unterschiede  der  Refractionsäquivalente  der  Metalle  angese- 
hen; so  fand  sich  diese  Differenz  bei  Blei  4,1  und  deshalb  das 
RefracUonsäquivalent  desselben  =  8,0  +  4,1  =  12,1.  Die  mit- 
getheilten  Zahlen  sind  in  folgender  Tabelle  enthalten: 


Chemiscfaas  Refractioas- 
AequiTaleot 

Specifisches 

BrechuDgs- 

TermogeD 

39 

8,0 

0,205 

23 

4,6 

0,200 

7 

3,9 

0,657 

12 

3,7 

0,308 

68,5 

7,8 

0,114 

43,8 

6,5 

0,148 

20 

5,2 

0,260 

32,6 

4,8 

0,147 

29,5 

5,1 

0,178 

29,4 

5,2 

0,177 

103,5 

12,1 

0,117 

100 

9,8 

0,098 

18 

11,4 

0,633 

Kalium    . 
Natrium  . 
Lithium  . 
Magnesium 
Barium    . 
Strontium 
Calcium  . 
Zink  .     . 
Nickel    . 
Cobalt    . 
Blei  .    . 
Quecksilber 
Ammonium 

Aus  organischen  Verbindungen  ist  das  Refractionsäquivalent 
des  Wasserstoffs  =s  1,3  gefunden  und  oben  das  des  Kalium  =  8 
bestimmt.    Sieht  man  diesen  Werth  als  richtig  an,   so  ergeben 
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die  ersten  in  der  vorletsten  Spalte  der  ersten  Tabelle  mitgetheilten 
Zahlen  fttr  Wasserstoff  in  Verbindung  mit  Chlor ,  Brom,  Jod^ 
Stickstoff  und  Schwefelsäure  das  Refractionsäqnivalent  3,7^  so 
dass  es  also  für  Wasserstoff  zwei  verschiedene  Refractionsäqui- 
Talente  1^3  und  3^7  geben  würde.  Kr. 


M.  Croullebois.     Sur  le  pouvoir  dispersif  des  gaz  et 
vapeurs.     C.  R.  LXVII.  692-696t. 

Mit  Hülfe  BiLLET'scher  Halblinsen  und  eines  BiLLET'schen 
Compensatora  wurden  Brechungsexponenten  für  die  Linien  C,  E 
und  G  von  Oasen  und  Dämpfen  bei  verschiedenen  Temperaturen 
und  bei  wechselndem  Druck  bestimmt.  Die  nachfolgenden  Zah- 
len beziehen  sich  wahrscheinlich  auf  0^  und  760'"*"  Druck.  Zur 
Beurtheilung  ihrer  Zuverlässigkeit  reicht  die  im  Auszug  erfolgte 
Veröffentlichung  nicht  ans: 

WeiBses  Licht 

Luft 1,0002944 

Kohlensäure.     .    .  1,000449 

Sauerstoff     .    .    .  1,0002719 

Wasserstoff  .    .    .  1,000138 

Stickstoff.    .    .    .  1^0008019 

CUor 1,000774 

Cyan 1,000829 

Schwefelwasserstoff  1,000639 

Ammoniak    .    .    «  1,000390 

Kohlenoxyd.     .    .  1,000344 

Oelbildendes  Gas  .  1,000699 

Sumpfgas.     .     .    .  1,000449 

Schwefelkohlenstoff  1,001592       1489     1609     1795.       Kr. 


c 

E 

ö 

2575 

3042 

3157 

395 

456 

496 

255 

294 

300 

129 

140 

153 

258 

302 

321 

699 

792 

840 

804 

834 

895 

599 

647 

691 

374 

399 

444 

301 

350 

391 

652 

694 

702 

412 

471 

502 

1489 

1609 

1795. 

WüLLNER,     üeber  die  Beziehung   zwischen  Brechungs- 
exponenten des  Lichtes  und  Körperdichte.    Pogg.  Ann. 

CXXXIII.  l-53t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  498-504. 
Die   zahlreich    angestellten  Messungen   ergeben^    dass   der 

Quotient  — jr-  [D  Dichtigkeit,  n  =  4+  y?)  nicht  vollständig  con- 

stant  ist;    weder  wenn   man   die  Dichtigkeit   einer  Flüssigkeit 
dnrch  Erwärmung  noch  auch  wenn  man   sie   durch   Mischung 
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mit  einer  anderen  Flüssigkeit  ändert;  die  Abweichungen  von 
der  Constanz,  die  bald  in  dem  einen  ^  bald  in  dem  andern 
Sinne  Statt  finden,  sind  im  Allgemeinen  so  gering,  dass, 
wenn  bei  Brechungsexponenten  und  Dichten  nur  3  bis  4  Deci- 
malen  in  Betracht  gezogen  werden,    der  Quotient  als  constant 

angesehen  werden  kann.     Das  Gesetz  — =r —  =  const.  darf  also 

in  ähnlicher  Weise  wie  das  MARiOTTE'sche  angewendet  werden, 
als  ein  Gesetz  dem  sich  das  Verhalten  der  verschiedenen  Sub- 
stanzen mehr  oder  weniger  nahe  anschliesst 

Die  Btechungsexponenten  na,  Uß,  Uy  sind  für  die  drei  Linien 
des  Wasserstoffspectrums  durch  das  Minimum  der  Ablenkung  bei 
Brechung  in  einem  Prisma  auf  4  Decimalen  genau  gemessen. 
Die  Dichtigkeiten  und  Ausdehnungen  der  einzelnen  Flüssigkeiten 
und  ihrer  Gemische  mit  Hülfe  kleiner  Dichtigkeitsglftschen  durch 
die  Wage  ebenfalls  auf  4  Decimalen  genau  bestimmt.  Die  Beob- 
achtungen umfassten  das  Temperaturintervall  von  circ.  12^-25^  Mit 
Hülfe  der  beobachteten  Werthe  von  n  wurde  aus  n  =  % — bT,  b 
berechnet,  aus  den  gefundenen  Werthen  das  Mittel  genommen,  dann 
aus  n^  =  n — bT,  für  alle  beobacheten  n  die  n,  berechnet  und 
daraus  wieder  das  Mittel  genommen.  Die  so  gefundenen  Inter- 
polationsformeln geben  die  Werthe  der  Brechungsexponenten 
mit  Abweichungen  wieder,  die  innerhalb  der  Grenze  der  Beob- 
achtungsfehler liegen. 


WfiLLNER. 


269 


^   O    0>    00    »*• 
eo   c«    c*k   ^ 


OfcoQOCOiACtaOMO» 


o  o 


»«Ji  •-  o  -^ 

o  o  o  o 

o  o  o  ^ 

o  o  o  o 

o  o  o  o 


J 


I    '    I 


00  fc^  "^  •; 

fr»  00  c*  »ft 

O»  «-I  C4  «o 

i«5  «rt  «<*  «o 

eo  eo  CO  CO 


o  »^  •*  HJ 

CO  »ft  •*  S 
«O  «  •*  CO 


I 

CO 

CO 

CO 


^ 

k» 

CO 


'    '  1 

««  lA  O 


•5« 


I 

lA 


CO  •* 

o  o 


kQ  O  kO  O 
CO  «  C^  lO 

«o  o  t^  t^ 


oooooooo 

I  +  l  I  I  I  I  I 

«OcOOk^«*cOO>w^ 
*«0»C4t^fc^Q00»O;0 

^co«-im«ooo*<<oo<<j« 
«^^uncOt^aO«o>niA 


lO 


l 

in 


coc^te^cooeoHPoo 
aooo««e»oot^kncoc««^ 


«>  <s>  <=5.  ^ 


I 


I      •  JL 

•*    00  ® 

I«    o»  ®     ^ 

.«    m  lA    ko 

eo   00  **   ^ 

*t  •T»  ^  2^ 

t^   eo  »^  'S 

<o   eo  oo    »« 

*****  s  s 


I    I    I    I    I    I    I    I 

eOkOOaOo«-«cocdt«> 

b^iAC*"**^00*-»->O 

o^-^^t^t^c^ookrt«* 
>o<<^t«-oaeo«*coooc^ 
c<>««^o»o»aoo><o»o 

#^  #^  «A       _*»       _>»       _**  •«••*»* 


a>e^«oooeoiA«Mao<i^ 

O»t^O»^-«C0cOO»O»<iOcO 
OC««C»COCOCOCOc«Jff<C^ 

^oooooooooo^ 

OOOOOOOO" 


1 

1 

1 

\ 

1 

CO 

o 

CO 

?o 

CO 

e»» 

CO 

•M 

CO 

CO 

CO 

o* 

© 

»A 

o 

a^ 

Hf 

00 

o 

CO 

c* 

«^ 

o 

a> 

«< 

•\ 

•^ 

c>« 

o 

o 

o 

^ 

lA 

•A 

»o 

00 

o» 

C» 

00 

r^ 

CO 

kA 

o 

o 

o 

p-  •  "«^     ^^     ^^     ^^     N^     ^^ 

^  ^  #%        _•»  «^       _*»  r* 


S 


I 


I  I      I      I      I      I      I       '      I      I      •      I      '       I      I      )       I 

J,0>^*OC»lAOC000000>»A^*•^0»lA«^O 

^2eo<oo»coco<o^<4«>>A«oO«oo^«-^o»o 

SSc*»<^C*t^ff*-^C^00*«**-t"*kA«*«ii*O«0C>4 

)Afe««oo*<^*«A•4ia>c<ooooao«o^*^«c^•4ft^c« 

«OeftO*^**l>«kACOC*Ot*-e^t^-***Oo»'*0» 

'^-^coeO'^-*"^Hj»%^eo4A-***«*<OiA»A-* 


E^ 


in 

<o 


CO 

o 
o 

«o 

kA 

*> 

0\ 

>A 

00 

CO 

rf^ 

»1 

•« 

^ 

^ 

^ 

»1 

00 

o 

o 

on 

kA 

a» 

t^ 

a> 

^^ 

CO 

<e 

a» 

o 

<o 

(O 

kA 

c^ 

c^ 

»A 

t^ 

1 

«iW 

o 

04 

c* 

CO 

CO 

CO 

eo 

c< 

c» 

c» 

C) 

00 

t^ 

«O 

kA 

«M> 

^9 

o 

O 

^ 

O 

o 

^5 

o 

o 

o 

o 

o 

»^ 

o 

o 

^9 

^^ 

^9 

^^ 

^5 

O 

C5 

o 

o 

© 

c^ 

^^ 

o 

t^ 

9> 

o 

o 

o 

_» 

_#» 

«^ 

o 

o 

o 

o 

CO 

s^ 


I  <  I 

00  00  t* 

CO  «-«  K^ 

00  kA  "S 

^  «  5£ 

o  CO  2 

•*.  -^  «*1 


-  »«  ^  Ä 
r    «o   eo   00 


Oa  O 

«o  a* 

t^  CO 

CO  CO 


I 

fco 

kA 
CO 


•*  o  o 

kA    O»    b* 

«-•    o    C^ 


•  I  I 

kA  00  <<• 

C«  •*  CO 

Ok  ««  CO 

O»  kA  00 

HJ»  CO  ** 


e^  kA  o 

O»  O  CO 

c«  CO  CO 


s 

e 


J:  S  S 

«^  «V  ■^ 

eo  o  g 


5  o  o  o 
:C  c^  ^   <=> 


I  I 

«o  -^ 

c»  o 

O  CO 

kA  •<»• 

o  t^ 

•*  CO 


o  o» 

kA  QO 

fO  CO 

O  O 

o  o 


i  <  I 

fr»  •*  o 

kA  «O  CO 

C^  »A  CO 

^  O  C< 

c*  t^  ** 

kA  "*  -^ 


00  O  QO 

00  <0  lA 

«^  «^  C^ 

o  o  o 

o  o  o 

^  o  ^ 


O  00  ^ 

O  CO  kA 

«o  ^^  «o 

0>  CO  CO 

CO  CO  CO 

CO  CO  •* 


CO  o  oo 

kA  c^  eo 

««•  ^  «A 

C«  00  «^ 

•*  c*  *- 


i  l  I  I  I 


kA  mm 

CO  CO 

CO  "^ 

00  00 

a*  CO 

CO  eo 


fc^  O  CO 

kA  b*  0> 

C^  CO  o 

O»  O  CO 

so 

lA 


00 


lA 

o 


I 

so 

o» 

lA 


I  I  I 

O  t*  fr* 

t^  00  00 

O  «X  O 

0>  l>.  CO 

CO  t^  CO 

O  kA  kA 


O  00  CO 

00  i^  c^ 

1»  CO  CO 

o  o  o 

o  o  o 

o  o  o 

»>  «s  «> 

I  T  I 

CO  "^^  **• 

CO  t^  b* 

o  c^  •* 

•*  »N  c* 

eo  kA  «1 

CO  kA  kA 


I 

CO 

kA 

o 


o 

CO 
kA 


kA 

a> 

CO 
kA 
CO 


»«;500^WBT3CB«V«M«-«O»CO^CDST3^cr3irj»^->^ 
S2eO«W**'*^-*COCO»AMP«<f.«|iCOkAkA** 

"  ■      V4   ^i^   ^M  ^mt      mm      ^im      mf»      ^^      ^im      m^      ^^   ^^  w^      «^   «■*   V^ 

^^  ^^      ip4   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^   ^^ 


a 

a 


im 

OD 

P4 


c» 


^ 


CO 

ea  Oft  , 
o  ^  »^ 


«-I  He« 


1  •  ' 

^        00 

o» 

•^  c^  o 


o 


b» 

o 


OB   W  Z 


a 

*E 

o 


V4   ^   O   ^   «^   «^ 


^         ■ 

O   O 

o  S 

g  *^ 
-  S 
g>co 

^  to  S 

'  J  J  5 

o   .  fe 
*^  <  t3  ^ 


a 
•  o 

CO  00 
0>  Od 

o  o» 
o»  o» 


o 

OS 

a 


cj 

ta  cn  CO 

O  CO 

•-  lA  00 

g  >A  «^ 

q>  O*  ^ 

.a  CO  e« 

o 

Ä  o 

«  o 

Cß  *^  ^ 


kA 


0} 

O 


a 


S 


«0 

«> 


CO 


u 


270      11*   Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brechung  des  Lichts. 

il  — 1 
Auch  bei  Wasser  ergab  sieb  eine  Abnahme  von  — jr —  mit  der 

Temperatur.    Bei  Benutzung  der  Dichtigkeitsbestimmungen  von 
Kopp  wurde  gefunden: 


T 

D 

10» 

0,325166 

IS» 

0,324848 

20" 

0,324635 

80» 

0,322456. 

Die  roitgetheilten  Zahlen  bestätigen  also  die  schon  von  Dale 
und  Gladstone^  und  Landolt  gefundenen  Besultate^  dass  die 
Brechungsexponenten  der  Flüssigkeiten  abnehmen^  und  «war 
innerhalb  der  angewandten  Temperaturgrenzen  der  Temperatur- 
zunahme proportional;  ferner  dass  bei  ein  und  derselben  Substanz 
die  Brechungsexponenten  der  stärker  brechbaren  Strahlen  rascher 
abnehmen;  als  die  der  weniger  brechbaren,  mithin  die  Dispersion 

abnimmt.  Die  Zahlen  der  Spalte  — jr-  zeigen  eine  zwar  ge- 
ringe aber  mit  Abnahme  der  Menge  des  zugemischten  Bestand- 
theiles  im  Allgemeinen  stetig  kleiner  werdende  Aenderung  des 
Quotienten,  der  sich  dem  Werthe  Air  Wasser  respective  Alkohol 
nähert;  woraus  sich  auch  ergiebt,  dass  die  beobachtete  Aenderung 
nicht  Beobachtungsfehlern  zuzuschreiben  ist.  Kr. 


VAN  DER  Willigen.  Memoire  sur  les  indices  de  r^frac- 
tion  de  quelques  dissolutions  salines  et  de  deux  au- 
tres  liquides  ä  faible  dispersion.  Arch.  d.  musee  Te.vler  I. 
161-200t. 

Sur  la  r^fraction  et  la  dispersion  du  flintglass, 

de  Fessence  de  cauvelle  et  de  Tessence  d*anis.   Arch.  d. 

musee  Teyler  L  201 -224t. 

Sur  Tinfluence  de  la  temp^rature  sur  les  indi- 
ces de  röfraction  du  prisme  Merz  IL     Arch.  d.  musee 

Teyler  I.  225-231t. 

Sur  la  r^fraction   de  Teau.     Arch.  d.  musee  Teyler  I. 

232-238t. 


VAN  DER  \7lLLlGEN. 
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VAN  DBB  Willigen.    Sur  le  nombre  de  points  spectraux 
n^cessaire  pour  obtenir  la  connaissance  exacte  de  la 

dispersion.     Arch.  d.  musee  Teyler  I.  275-280t. 

Nach  der  Methode  des  Minimums  der  Ablenkung  sind  die 
Brechungsindices  der  in  der  Tabelle  angeführten  Substanzen 
bestinunt.  Unter  II.  sind  in  derselben  die  den  Temperaturen 
anter  L  entsprechenden  Dichtigkeiten  angegeben,  unter  III.  der 
Gehalt  der  Lösung,  unter  V.  bis  VII.  die  Coefficienten  -4,  B,  C 
entsprechend  den  Temperaturen  unter  IV.  in 


n  = 

-.A  + 

f.+ 

CIO* 

I. 

U. 

III. 

IV. 

V, 

VI. 

VII. 

Tempe- 
ratur 

Entspr. 
Dichtigkeit 

Ge- 
halt 

Tempe- 
ratur 

A 

B 

C 

Grad 

Procent 

Grad 

( 

Destill.  Wasser 

4 

1,00006 

19,8 

1,323002 

364357 

— 

676506 

H^NCl   .     .     . 

16,17 

1,05688 

20,03 

24,5 

1,357966 

418442 

— 

418044 

NaCI  I  .    .    . 

15,23 

1,06113 

9,32 

23,9 

1,336486 

391772 

— 

652622 

NaCllI      .    . 

15,47 

1,16279 

^27,51 

23,2 

1,359117 

416702 

— 

376689 

ZoCl  I  .    .    . 

— 

— 

16,26 

23,3 

1,356024 

412264 

— 

523131 

ZnCin.    .    . 

16,33 

1,31214 

32,62 

25,8 

1,380002 

430186 

— 

257757 

CaCI  I .     .     . 

16,54 

1,14621 

20,07 

25,8 

1,361959 

418857 

— 

485984 

CaClir      .     . 

17,19 

1,22692 

33,07 

22,9 

1,383758 

450849 

— 

404117 

CaCim     .     . 

17,50 

1,30057 

43,68 

21,5 

1,403314 

460681 

— 

88794 

Schwefelatber. 

16,39 

0,72281 

— 

19,4 

1,344194 

310319 

+ 

194346 

Terpentin  .     . 

18,12 

0,88735 

— 

20,7 

1,450538 

460329 

+ 

1005443 

Cinnamyl- 

hydrfir 

(Zimmtol)    . 

— 

— 

-- 

23,5 

1,575443 

905722 

-1-20739559 

Anisöl    .    .     . 

.— 

_ 

-~. 

21,4 

1,519745 

736825 

+7 

785175. 

Die  Beobachtungen  weichen  von  den  Berechnungen  meist  nur 
um  wenige  Einheiten  der  fünften  Decimale  ab;  an  den  Enden 
des  Spectrums  erstrecken  sich  jedoch  die  Abweichungen  auch 
auf  die  vierte  Decimale. 

Ein  Prisma  von  Merz  zeigte  dieselben  Brechungsexponenten, 
die  ein  früher  untersuchtes  ergeben  hatte  (vgl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  223).  Es  können  die  hier  mitgetheilten  Aenderungen  Jn  des 
Brechungsindex  bei  einer  Temperaturerhöhung  von  10°  (unge- 
fähr  dem   Temperaturintervall    von    15°  bis  25°   entsprechend) 
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auch  für  die  dort  mitgetheilten   Zahlen   als   gültig  angesehen 

werden : 

AB  CD 

Jn     —0,00027    +0,000006     +0,000023     +0,000023 

E  F  G 

nicht  angegeben  4-0,000094  +0,000086. 
In  der  vorletzten  Arbeit  werden  die  vom  Verfasser  für  de- 
stillirtes  Wasser  gefundenen  Zahlen  mit  den  von  Dale  und 
Gladstone,  Baden -Powell  und  Fraunhofer  angegebenen  znsam- 
mengestellt  und  in  der  letzten  wird  gezeigt,  dass  eine  Hinzu- 
nahme neuer  Strahlen,  zu  den  zur  Berechnung  der  Coäfficienten 
Aj  Bj  C  benutzten  nicht  von  merklichem  Einfluss  auf  das  Er- 
gebniss  der  Rechnung  ist  Kr. 


C.  MoNTiGNY.     Sur  le  pouvoir  dispersif  de  Tair.    Bull.  d. 

Brux.  XXIV.  523-536t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  139-142. 

Als  bekannt  wird  vorausgesetzt:  der  Brechungsexponent 
beim  Uebergang  aus  dem  leeren  Baum  in  Luft  für  natürliches 
gelbes  Licht  n  ==  1,00029438  nach  Biot  und  Araqo  und  für 
blaues  Licht  ((?)  =  1,00029654  bestimmt  von  Montignt.  Bedeu- 
tet l  die  ViTellenlänge  des  Strahles  in  Luft,  X  die  im  luftleeren 
Baum,  so  ist 

Mit  Hülfe  der  beiden  bekannten  Werthe  von  n  sind  die  Constan- 
ten a  und  b  bestimmt  und  zwar  unter  Annahme  der  Werthe 
von  l  nach  den  Messungen  von  Fraunhofer  und  nach  denen  von 
Mascart.  Zur  Berechnung  der  Werthe  von  n  ftir  die  einzelnen 
FRAUNHOFER^schen  Linien,  ist  im  Nenner  des  zweiten  Gliedes  der 
zweiten  Seite  für  n,  von  den  vier  folgenden  für  roth,  gelb,  blau- 
grün und  äusserstes  blau  geltenden  Werthen 

1,00029242,    1,00029838,    1,00029530,     1,00019654 

derjenige  genommen,  dessen  entsprechende  Farbe  am  wenigsten 
von  der  der  betreffenden  Linie  abweicht« 
Es  ergiebt  sich  so 

n  ==  1,00029143 +^^^*,y^^  (Wellenlängen  nach  Mascart), 
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0  9S0425 
n  =  1,00029149  -f    *  ^y      (Wellenlängen  nach  Fraunhofer), 

B  C        D         E        F         G        H 

n  a=  1,00029344  29363  29416  29484  29544      —      29745  (Mascart), 

1,00029345  29364  29417  29485  29545      —     29751  (Fbaunbofbb), 

1,00029242     —      29438     —     29530  29654      —  (Beobacbtoog). 

Die  unter  £,  F  und  G  angegebenen^  als  durch  Beobachtung  ge- 
funden bezeichneten  Werthe  sind  von  Montignt  bestimmt  auf 
Grund  der  BEssEL'schen  Messungen  der  Länge  der  Lichtspectren 
des  Sternes  Fomalhaut  bei  verschiedenen  Zenithdistanzen.     Kr. 


Mascabt.     Sur  les  indices  de   röfraction  de   plusieurs 
esp^ces  de  verres  enaploy^s  en  optique.     Ann.  d.  chim. 

(4)  XIV.  144-149t. 

Mtttheilung  der  Brechungsindices  für  die  Linien  A — Q  bei 
vier  ans  französischen  und  einer  aus  englischer  Quelle  bezogenen 
Qlassorten,  welche  häufig  zur  Anfertigung  optischer  Instrumente 
gebraucht  werden.  Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
beim  Minimum  der  Ablenkung  das  vom  Prisma  entworfene 
Spectrum  am  reinsten  erbalten  wird  (vgl.  Helmholtz,  phys.  Optik 
p,  256)  und  empfohlen  die  Prismen  bei  Messungen  so  aufzu- 
stellen, dass  die  Verlängerung  der  Drehungsaxe  des  Gonio- 
meters nicht  mit  der  brechenden  Kante  des  Prismas  zusammen- 
falle, aber  doch  in  der  Halbirungsebene  des  brechenden  Winkels 
liege.  Kr, 

S.  Mbbz.     Ueber  Flintglas.   Dinglbr  J.  CLXXXVm.  463-468t. 

Prismen  aus  verschiedenen  Olassätzen  bei  denen  der  Pro- 
centgehalt an  Bleioxjd  von  16,0  bis  68,21  wuchs,  der  Eiesel- 
und  Ealigebalt  von  68,5  und  ^0,5  auf  26,02  und  5,76  abnahm, 
zeigten  1)  dass  sowohl  Befraction  wie  Dispersion  im  geraden 
Verhältniss  mit  dem  Bleigehalt  wachsen;  2)  dass  das  Blei  die 
Dispersion  mehr  als  die  Refraction  ändert;  S)  dass  bei  relativ 
höheren  Procentmengen  von  Blei  die  Gläser  überhaupt  schneller 
die  Eigenschaft  höherer  Befraclion  und  Dispersion  erlangen. 
Die  gewonnenen  Zahlen  erlauben  aus  der  procentischen  Zusam- 
mensetzung  eines  Glases  annähernd  seine  Refraction  und  Dis- 
Foruchr.  d.  Phjs.  XXIV.  18 
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persion  zu  berechnen«  An  einem  Beispiel  wird  geseigt^  dass 
auch  die  Art  der  Abkühlung  eines  Prismas  von  Einfluss  auf  die 
Dispersion  ist  Kr. 

S.  MeBZ.     Neues  Flintglas.     Carl  Repert.  IV.  362t. 

Man  erhält  mit  einem  Prisma  dieses  QlaseS;  dessen  Bre- 
chungsindez für  weisses  Licht  auf  l;7ö685ö  angegeben  wird,  ein 
Spectrum  gleich  dem  von  Eirchhoff  durch  4  Prismen  erzengten. 
Der  Preis  eines  Prismas  ist  12  Thlr.  Die  Brechungsindices  sind 
von  VAN  DER  Willigen  für  72  Strahlen  bestimmt  und  ftlr  die 
FKAUNHOFBR'schen  Linien  Berl.  Ber.  1867.  p.  223  mitgetheilt 
(s,  auch  den  Bericht  über  die  Arbeiten  von  van  der  Willigen 
in  diesem  Bande).  Kr. 

£.  Mathisu.     Sur  la  dispersion  de  la  lumi^re.     Ann.    d. 

chim.  (4)  X.  128-136t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  309. 

Zusammenstellung  der  Formeln  die  znr  experimentellen 
Prüfung  der  vom  Verfasser  entwickelten  Dispersionstheorie  die- 
nen. In  der  Einleitung  giebt  der  Verf.  einigen  Aufschluss  über 
die  Betrachtungen!  die  ihn  bei  Aufstellung  der  Theorie  geleitet 
haben.  Ueber  die  Arbeit  ist  nach  einem  Bericht  in  den  C.  R. 
(Berl.  Ber.  1864.  p.  144-146)  berichtet  worden^  die  Arbeit  selbst 
steht  in  Lioüville  J.  (2)  XL  49.  Kr. 


R.  Radau.     Ueber  das  Minimum  der  prismatischen  Ab- 
lenkung.     Carl  Repert.  IV.  184-186t. 

Ausser  einem  analytischen  Beweis  werden  3  geometrische 
Constructionen  (ohne  Beweis)  für  den  Satz  vom  Minimnm  der 
Ablenkung  bei  prismatischer  Brechung  mitgetheilt.  Femer  wird 
ein  von  dUenbt  herrührender  Vorschlag  sur  Construction  eines 
Spektroskops  i,  directe  vision  aus  einem  Prisma  erwähnt,  und 
eine  Vorrichtung  angegeben,  durch  Combination  sweier  Prismen 
die  bei  der  n'HsNRT'schen  Construction  eintretende  seitliche  Ver- 
rttcknng  des  Strahles  aufSEuheben.  £r« 
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A.  ßcHBADF.      lieber    einige  Einwendungen   gegen    die 
Theorie  des  Refractionsäquivalents.    Pogg.  Ann.  CXXXill. 

479-497t. 
Durch  die  UntersachoDgen  von  Buhlmamk  (Berl.  Ber.  1867. 

p.  223-226)  und  anderen  steht  fest;  dass  das  Brechungsvermögen 

«« 1 

— ^ —  nicht  constant  ist,   sondern  mit  der  Temperatur  variirt. 

Auch  Hr.  Schrauf  hat  dies  in  seinen  optischen  Studien  (1866) 
anerkannt.  Wenn  er  sich  noch  „trotz  der  erkannten  Abnahme 
von  Jlf( Brechungsvermögen)  für  die  Constanz  des  Brechungs- 
vermögens^  ausspricht,  so  findet  dies  in  dem  Satze  „dass  die  das 
Licht  verzögernden  Kräfte  eine  Function  der  Temperatur  sind 
und  mit  deren  Erhöhung  abnehmen'  eine  Erklärung.  Ausführ- 
liche Auseinandersetzungen  über  diesen  Satz  und  die  Ansichten 
des  Verfassers  überhaupt  finden  sich  in  den  beiden  von  ihm  ver- 
öffentlichten Werken  ^Optische  Studien''  (1866)  und  „Lehrbuch 
der  physikalischen  Mineralogie',  in  denen  er  seine  1862  auf- 
gestellten Belationen  und  Grundsätze  einer  vollständigen  Um- 
arbeitung unterzogen  und  dieselben  theilweise  zurückgenom- 
men hat 

Im  ersten  Theil  der  vorliegenden  Arbeit  wird  durch  Bei- 
spiele (Ainthracit  und  Diamant,  Wasser  flüssig  und  gefroren, 
Anatas  und  Butil,  Calcit  und  Arragonit  etc.)  dargethan,  daas  bei 
Körpern  von  gleicher  chemischer  Zusammensetzung  bei  gleicher 
Temperatur  dasselbe  Brechungsvermögen  stattfindet.  Ferner 
wird  behauptet,  dass  man  bei  Vergleich  der  optischen  Eigen* 
Schäften  mehrerer  Substanzen  die  Theorie  d^  Befractionsäqui- 
valentes  benutzen  könne,  da  für  dieselben  das  Verhältniss  der 
lichtverisögemden  Kräfte  ein  constantes  für  einerlei  Temperatur 
sei.     Der  zweite  Theil  enthält  Vergleichungen  des  NEWTON^schen 

Brechungsvermögens  f     ,    J  mit  d«n  BiOT'schen  {—r^Ji  ®ß  ^rd 

hier,  wie  in  einer  früheren  Arbeit  (Berl.  Ber.  1865.  p.  209)  dem 

»■—1 
NxwTON'schen  der  Vorzug  gegeben,  weil  die  — ^ —  bei  chemisch 

nahe  verwandten  Stoffen  gleich  oder  einfache  Multipla  von 
einander  sind.  Kr. 

18» 
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F.  H.  Shith.     On  convenient  forms  of  experiment  with 

fluid  jets.     Sblliman  J.  (2)  XLV.  419-421t. 

Ein  rotirendes  Bad  mit  gezahntem  Rande  ist  in  dem  Haupt- 
brennpunkt einer  Linse  so  aufgestellt,  dass  seine  Zähne  und 
Lücken  abwechselnd  den  von  dem  Brennpunkt  ausgehenden 
Lichtkegel  zurückhalten  und  durchlassen.  Die  Schatten  von 
Wassertropfen,  die  durch  den  Lichtkegel  falleui  können  bei  pas- 
sender Botationsgeschwindigkeit  deutlich  auf  einem  Schirm  beob- 
achtet werden.  Er. 

H.  Schmidt.    Die  Darstellung  optischer  Anamorphosen. 

Carl  Repert.  III.  446-447;  Mondes  (2)  XVI.  769-770t. 

Zur  Anfertigung  optischer  Anamorphosen  auf  beliebig  ge- 
stalteten Flächen  bringt  man  den  Spiegel  und  die  Fläche,  auf 
der  das  Zerrbild  entworfen  werden  soll,  gegen  den  Brennpunkt 
einer  Linse,  von  dem  ein  Lichtkegel  ausgeht,  in  dieselbe  Lage, 
die  das  Auge  bei  der  Beobachtung  haben  soll.  Eine  Zeichnung 
des  Gegenstandes^  dessen  Zerrbild  gesucht  wird,  in  der  die  Um- 
risse geprickelt  sind,  giebt,  zwischen  Brennpunkt  und  Spiegel  ge- 
halten, auf  der  Fläche  die  nöthigen  Anhaltspunkte  zur  Anferti- 
gung des  Zerrbildes.  Kr. 

F.  Lucas.     Miroirs  ä  la  fois    transpareDts    et  opaques 
donnant   lieu    ä    de    singuli^res    illusions    d'optique. 

Mondes  (2)  XVI.  69-62t. 

Die  Sectoren  eines  Spiegels  sind  abwechselnd  belegt  und 
nnbelegt;  also  abwechselnd  spiegelnd  und  durchsichtig.  Befindet 
sich  in  gleicher  Entfernung  vor  und  hinter  dem  Spiegel  je  eine 
Person,  so  sieht  bei  genügend  schneller  Botation  des  Spiegels 
der  vor  dem  Spiegel  befindliche  sein  gespiegeltes  Bild  neben 
dem  direct  gesehenen  des  andern.  Dies  kann  zu  allerhand  den 
sogenannten  Geistererscheinungen  ähnlichen  Spielereien  benutzt 
werden.  Kr. 

Chevbeul.     Sur  la  Bcintillation  d^une  lumi^re  r^fl^chie. 

C.  R.  LXVII.  973-976t. 
Ij  Eine  femliegende  Fensterscheibe,  von  der  Sonnenlicht  reflec- 
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tirt  wurde  nnd  vor  der  ein  schwarzer  Banch  aufsiieg^  scfaieD,  mit 
blossem  Auge  angeseheii,  zu  funkeln,  während  sie^  durch  ein 
Opernglas  beobachtet,  ruhig  glänzte.  Der  Eindruck  des  Fun- 
kelns  im  ersten  Fall,  soll  dadurch  erzeugt  werden,  dass  in  Folge 
der  einzelnen  undurchsichtigen,  aber  in  aufsteigender  Bewegung 
begriffenen  Bauchtheilcben,  die  einzelnen  Netzhautstellen  inter- 
mittirende  Eindrücke  bekommen,  —  der  des  ruhigen  Glanzes 
im  zweiten  Fall,  dadurch,  dass  die  Intensität  des  durch  die  Lin* 
sen  concentrirten  Lichtes  zu  gross  gewesen  sei,  um  die  Ver- 
dunklungen durch  die  einzelnen  Bauchtheilcben  merkbar  werden 
zu  lassen.  Er. 

Jamin.  Sur  la  th^orie  de  la  scintillation.  C.  R.  LXYII. 
938-940t. 
Arago  beschreibt  in  seiner  Abhandlung  ^Ueber  das  Funkeln 
der  Sterne*  folgende  Erscheinung.  Wenn  man  vor  dem  Objec- 
tiv  eines  achromatischen  astronomischen  Fernrohrs  einen  mit 
einer  kreisförmigen  Oeffnung  von  kleinem  Durchmesser  (3^  bis 
4'^'")  versehenen  Schirm  anbringt,  so  sind  die  Bilder  der  Sterne 
im  Focns  rund,  scharf  begrenzt,  und  von  einer  Reihe  sehr  feiner 
und  dicht  gedrängter,  abwechselnd  heller  und  dunkler  Binge 
umgeben.  Schiebt  man  das  Ocular,  während  alles  Uebrige  an- 
geändert bleibt,  allmählich  weiter  ein,  so  sieht  man  das  Bild 
des  Sternes  nach  und  nach  grösser  werden  und  bald  im  Mittel- 
punkt einen  schwarzen,  runden,  scharf  begränzten  Fleck  entste- 
hen. Bei  weiterem  Einschieben  tritt  an  Stelle  des  dunklen 
Fleckes  wieder  eine  helle  Scheibe  u.  s.  f.  Der  Glanz  und  die 
Färbung  der  Lichtscheibe  und  der  sie  umgebenden  Binge  va* 
riiren  fortwährend  und  bei  einer  Einstellung  des  Oculars,  die  in 
der  Mitte  des  Bildes  einen  schwarzen  Fleck  zeigt,  erscheint  diese 
Mitte  auch  von  Zeit  zu  Zeit  erhellt  —  ein  Umstand  den  Abaoo 
zum  Messen  des  Funkeins  der  Sterne  benutzte.  (Erstes  Scin- 
tillometer.)  Das  Auftreten  der  Lichtringe,  das  abwechselnde 
Hell-  nnd  Dunkelwerden  der  Mitte  beim  Einschieben  des  Ocu- 
lares  erklärt  Arago  als  Folge  der  Interferenz  der  direct  durch 
das  Objectiv  gegangenen  und  der  am  Bande  der  Oeffnung  ge- 
bengten Strahlen,  das  Varüren  der  Farbe  durch  ungleichmässige 
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Beschaffenheit  des  Weges,   den  die  an  den  einzelnen  Punkten 
interferirenden  Strahlen  durchlaufen  haben. 

Der  obengenannte  Verfasser  giebt  eine  andere  Erklärung 
der  Entstehnngsweise  der  Interferenzen,  die  überhaupt  gültig 
ist  für  Fälle,  in  denen  Licht  durch  Brechung  oder  Beflexion 
oonvergent  gemacht  wird,  die  also  bei  Brechung  durch  eine 
Sammellinse  oder  Beflexion  an  einem  Hohlspiegel  und  zwar  als 
parallele  Begleiter  der  erzeugten  Brennlinien  auftreten. 

Eine  Lichtwelle  von  Eugelform,  die  von  einem  Punkte  der 
Axe  einer  Biconvexlinse  ausserhalb  ihrer  Brennweite  ausgeht, 
wird  durch  Brechung  in  der  Linse  verwandelt  in  eine,  in  der 
die  in  gleicher  Phase  schwingenden  Theilchen  auf  einer  con- 
oaven  Oberfläche  liegen.  Fixirt  man  eine  Lage  dieser  Welle, 
so  kann  man  das  weitere  Fortschreiten  der  Lichtbewegung  auf- 
fassen als  vor  sich  gehend  in  den  Normalen  der  einzelnen 
Punkte  der  Oberfläche.  Diese  Normalen  sind  Tangenten  einer 
Rotationsfläche,  deren  erzeugende  Curve  eine  diakaustische  Li- 
nie ist.  Jeder  von  der  Rotationsfläche  aus  nach  der  Axe  zu  lie- 
gende Punkt  wird  getroffen  von  2  Strahlen,  von  denen  der  eine 
die  Brennlinie  bereits  berührt  hat,  der  andere  sie  erst  in  seinem  • 
weiteren  Verlauf  berühren  wird.  In  der  Nähe  der  Brennlinie 
selbst  haben  nun  die  durch  denselben  Punkt  gehenden  Strahlen 
eine  so  geringe  Neigung  gegen  einander,  dass  sie  sich  bei  dem 
erforderlichen  Gangunterschied  aufheben  und  so  Fransen  parallel 
den  Brennlinien  erzeugen.  —  Erleidet  die  auffallende  Welle 
Aenderungen  ihrer  Form,  so  hat  dies  entsprechende  Aenderun- 
gen  für  die  Form  der  gebrochenen  Welle,  der  diakaustischen 
Linien  und  der  sie  begleitenden  Fransen  zur  Folge,  wodurch 
die  von  Araqo  beobachtete  Erscheinung  erklärt  wird.        Kr, 


TsoHERMAK.      Indices    de    r^fraction    de     la    sylvine. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  384t. 

Die  Brechungsexponenten  fttr  die  7  Linien  des  Spectrums 
sind  kleiner  wie  die  beim  Steinsalz;  die  Zahlenwerthe  sind  nicht 
mitgetheilt.  Kr. 
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Gtldsn.       üeber    eine    allgemeine    RefractionsformeL 

BuU.  d.  St.  Pet.  XII.  474-479t. 
Bei  der  Ableitung  der  Berl.  Her.  1867«  p.  239  erwähnten 
Befractionsformel  sind  über  den  ZnBammenhang  von  Co^fficien- 
ten  leiner  Beihenentwicklung  Voraussetzungen  gemacht;  deren 
Bichtigkeit  »icli  nicht  gut  durch  Beobachtungen  prüfen  lässt. 
Deshalb  ist  eine  neue  Ableitung  gemacht  ^  deren  Details  noch 
nicht  veröffentlicht  sind  und  deren  Besuhat  sich  nicht  Auszugs- 
weise mittheilen  lässt.  Kr. 

J.  H.  Gladstone.  On  llie  value  of  the  hoUow  priem  in 
examining  absorption  spectra.    Athen.  1868.  (2)  p.soef. 

Zur  Untersuchung  der  Absorptionaspectra  der  Flüssigkeiten 
wird  die  Anwendung  eines  keilförmigen  Troges  fbr  die  Flüs- 
sigkeit empfohlen.  Kr, 

K.  Hofmann  (Ofen),  üeber  Wechselzersetzung  beim  Mi- 
schen von  Salzlösungen  und  über  die  Dichtigkeits- 
und Brechungsverhältnisse  einiger  wässriger  Salzlö- 
sungen   bei  verschiedener   Concentration.     Pogg.  Ann. 

CXXXIII.  575-622t.  (Vom  Verfasser  mitgetheilte  Uebersetzuog  einer 
der  ungarisdien  Akademie  am  12.  Febr.  1868  vorgelegten  Abhandlang.) 
Mondes  (2)  XVIII.  225-227. 
An  eine  eingehende  Einleitung,  in  welcher  suerst  ausdn- 
andergesetzt  wird;  weshalb  die  bis  jetzt  eingeschlagenen  Wege 
zur  Entscheidung  ttber  die  BsRTHELLOT'sche  Hypothese  (Löslich- 
keitsuntersuchungeu;  Diffusion)  nicht  zum  Ziele  geführt  haben, 
knüpft  der  Verfasser  allgemeine  Betrachtungen,  wie  es  möglich 
sein  würde,  aus  der  Umänderung  gewisser  physikalischer  Eigen- 
schaften die  Frage  nach  der  Umsetzung  der  Salze  zu  entschei- 
den. Um  seine  Methode  zu  prüfen  hat  er  die  Dichtigkeiten 
und  Brechungsexponenten  gewisser  Salzlösungen  sorgfältig  un- 
tersucht, die  gefundenen  Zahlen  geben  aber  in  Bezog  auf  die  zu 
lösende  Frage  kein  Besultat  Als  Untersuchungsmaterial  benutzt 
er  die  vier  Salze:  Chlornatrium,  schwefelsaures  Natron,  Chlor- 
kalinm,  schwefelsaures  Kali  in  ibrer  Lösung  in  Wasser.  Aus 
den  vier  vollständig  reinen  Salzen  wurden  zuerst  vier  Normal- 
lösungen mit  je  drei  Verdünnungsstufen  dai^estellt:  die  Normal- 
lösungen  waren  zusammengesetzt  (Gehalt  an  wasserfreiem  SazI) 
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In  physikalischer  Beeiehnng  geht  ans  diesen  Tabellen  zanüchst 
hervor^  dass  der  Brechungsindez  bei  den  einzelnen  Salzen  sich 
mit  der  Temperatnr  nur  ausserordentlich  wenig  ändert  (wenig- 
stens innerhalb  der  angeführten  Temperaturgrenzen)  und  dass 
selbst  die  Concentration  nur  einen  verhältnissmässig  geringen 
Einflnss  zeigt. 

Dass  diese  physikalischen  Constanten  keinen  Aufschluss  über 
die  Umsetzung  von  KCl  und  NaSO^  geben ,  sucht  der  Verfas- 
ser in  einer  bestimmten  Relation,  welche  hinsichtlich  des  Ein- 
flusses besteht^  welchen  Cl  und  80^  haben,  wenn  sie  mit  ver- 
schiedenen Substanzen  verbunden  sind.  Berechnet  man  nämlich 
die  Dichte  der  verschiedenen  Lösungen  respective  die  Brechungs- 
indices^  so  erhält  man  äusserst  geringe  Differenzen,  ob  SO^ 
an  E  oder  Na,  oder  Cl  an  K  oder  Na  gebunden  ist,  so  dass  also 
von  der  hier  eingeschlagenen  Methode  für  die  betreffenden  Sub- 
stanzen kein  Erfolg  zu  erwarten  ist.  Ob  für  andre  Substanzen, 
oder  unter  Zugrundelegung  andrer  physikalischer  Eigenschaften 
bessere  Erfolge  zu  erzielen  sind,  muss  dahingestellt  bleiben,  na- 
mentlich würden  Lösungen  geeignet  sein  bei  denen  eine  stärkere 
Verdünnung  eine  stärkere  Veränderung  physikalischer  Eigen- 
schaften hervorruft.  SdL 

Fernere  Litteratur. 

Gladstonb.     On  the  refraction  aequivalents  of  salts  in 

Solution.  Rep.  Brit.  Assoc.  (Dundee)  1867.  Not.  and  abstr.  34. 
(Notiz  über  eine  beabsichtigte  Arbeit.) 

Landolt  und  Hagen.    Indices  de  refraction  des  liquides. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  457-460.    Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  229. 

R.  Ball.     On  an  optical  phenomenon.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 

404 -404t.  (LnftspiegelQDg  kann  auch  in  Folge  der  verschiedenen 
Erwärmung  der  einzelnen  Luftschichten  dnrch  andere  als  Sonnen- 
wSrme  hervorgebracht  werden.) 

R.  RüHLMANN.     Investigation  of  the  aJteration  produced 
by   heat  in  the   velocity  of  propagation  of  light  in 

water.  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  262-281,  336-360.  Vgl.  Berl.  Ber. 
1867.  p.  223-226. 

K.  L.  Bausr.     Der  einfachste  Beweis  des  Satzes    über 
die    prismatische    Minimalablenkung.    Carl  Repert.  lU. 
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377 -379t.  (Nicht  wesentlich  verschieden  von  den  Mittheilangen  in 
PoGG.  Ann.    Vgl.  BerL  Ber.  1867.  p.  235.) 

F.  Meld£.     Ueber  einige  durch  die  Röhren  veranlasste 

Lichtbrechungserscheinungen.  (Aus  den  Experimentalunter- 
suchungen  über  Blasenbildung  1868.  p.  10-19)  vergl.  Abschnitt  „Ca- 
pillarität  p.  58.) 


12.    Objective  Farben,  Spektrum,  Absorption. 


A.    Fixsternspektra. 

Secchi.    Spectrum  of  a  Orionis.    Monthly  Not.  XXVI.  2l3-2l4t. 

W.  HüGGiNS  and  W.  A.  Millbr.  Note  on  the  spectrum 
of  the  variable  star  a  Orionis  with  some  remarks  on 
the  letter  of  the  Rev.  Father  Secchi.     Monthly  Not.  XXVI. 

214-218t. 

Secchi.     Spectrum  of  a  Orionis.   Monthly  Not.  XXVI.  274-276t. 

Vergl.  BerL  Ber.  1866.  p.  176,  177. 

Hr.  Secchi  hatte  der  astronomischen  Oesellgchaft  eine  Ab- 
bildung des  Spektrums  des  Sternes  a  Orionis  zugesandt  mit  der 
Bemerkung,  dass  dasselbe  namentlich  in  der  Lage  der  Banden 
von  dem  von  Huggins  und  Mh.ler  beschriebenen  abwich ;  beson- 
ders hervortretend  waren  zwei  Linien  d  (der  Natriumlinie  ent- 
sprechend) und  f]  (der  Magnesiumlinie  entsprechend).  Die  bei- 
den andern  Arbeiten  enthalten  Bemerkungen  und  Gegenbemer- 
kungen über  die  angedeutete  Abweichung.  Seh, 


Secchi.     On  the  spectrum  of  Antares.  Monthly  Not.  XXVI. 

309-3lOt. 

Zeichnung  des  Spektrums  des  Fixsterns  j^Antaree*,  das 
ausserordentlich  viel  Linien  zeigt,  besonders  treten  die  Natrium- 
linie D  und  die  Magnesiumlinie  b  hervor.  Seh, 
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Sbcchi,     Sur  les  spectres  stellaires.    C.  R.  LXVI.  124-1 26t. 

(Deuxieme  Note.)    Vgl.  die  erste  AbhandluDg  Berl.  Ber.  1867.  p.  249. 
(C.  R.  LXV.  979.) 

Fortsetzung  der  im  vorigen  Jahrgange  berichteten  Unter- 
sacbung  namentlich  die  rothen  Sterne  betreffend  (Katalog  der- 
selben Astr.  Nachr.  Nr.  1591).  Ans  diesen  Sternbeobachton- 
gen^  fortgesetzt  bis  zu  Sternen  achter  Grösse,  werden  folgende 
Schlüsse  gezogen: 

1)  Die  rothen  Sterne  haben  im  Allgemeinen  das  Spektrum 
des  dritten  Typus  a  Orionis,  a  Herculis  (Spektrum  mit  säulenarti- 
gen  Banden  (vergl.  Berl.  Ber.  1866  und  1867). 

2)  Ein  grosser  Theil  dieser  Sterne  5ter  und  6ter  Grösse 
haben  ein  vollständig  in  Säulen  auflösliches  Spektrum,  welcl.e 
wiederum  oft  in  feine  Linien  auflöslich  sind. 

3)  Sterne,  die  sich  nicht  auf  die  drei  früher  aufgestellten 
Typen  (Sirius,  Sonne  oder  Arcturus,  a  Orion)  beziehen  lassen, 
sind  sehr  selten. 

Ausserdem  macht  Hr.  Secchi  auf  ein  merkwürdiges  Spek- 
trum eines  Sterns  7ter  Grösse  aufmerksam,  bei  dem  das  Both 
durch  eine  breite  dunkle  Linien  in  zwei  Banden  getheilt  ist;  das 
Gelb  tritt  mit  einer  sehr  klaren  und  lebhaften  Linie  her?or,  dann 
folgt  nach  einer  breiten  dunklen  Bande  eine  Bande  im  Grünlich- 
gelb und  nach  einem  andern  dunkeln  Baum  eine  Zone  im  Blau, 
80  ,dass  im  Allgemeinen  das  Spektrum  der  dritten  Klasse  ange- 
hört. Eine  neue  Beobachtung  des  Sirius  gab  die  früheren  Be- 
Boltate  (vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  208).  Seh. 


Secchi.     Sur  les  spectres  stellaires.    C.  R.  LXVil.  373-376t ; 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  394-396;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.289. 

Diese  Arbeit  schliesst  sich  an  die  Notiz  C.  B.  LXVI.  124 
in  Betreff  des  Sterns  7ter  Orösse  nach  dem  Katalog  von  La- 
LANDE  12561  an ,  und  Hr.  Secchi  glaubt  nach  Beobachtung  an- 
derer Sterne  6ter  nnd  7ter  Grösse  das  Spektrum  dieses  Sterns 
als  einem  4ten  Tjpns  angehörig  hinstellen  zu  müssen.  Der 
wesentliche  Charakter  der  Spektra  dieser  Sterne  besteht  in  drei 
leuchtenden  Banden,  die  durch  dunkle  Zwischenräume  getrennt 
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sind.  Die  lebhafteste  dieser  Banden  ist  im  Grün,  die  schwäcbste 
im  Blaa,  die  mittlere  an  Stärke  im  Gelb^  die  sich  nach  dem 
Both  hin  erweitert.  Alle  diese  Banden  haben  das  Eigenthüm- 
liche^  dass  die  Stärke  ihres  Lichts  nach  dem  Violett  hin  zunimmt 
und  dass  an  dieser  Seite  die  Bande  scharf  abschneidet,  also  gans 
entgegengesetst  wie  bei  den  Sternen  der  dritten  Gruppe,  wo  bei 
den  einzelnen  Banden,  das  Maximum  der  Intensität  nur  an  der 
Seite  des  Roth  liegt  Wegen  der  sehr  geringen  Intensität,  es  ge- 
hören nur  Sterne  von  6ter  Grösse  ab  dazu,  lassen  sich  die  ein- 
zelnen Theile  des  Spektrums  nicht  genau  bestimmen.  Beigege- 
ben ist  noch  ein  Verzeichniss  der  betreffenden  Sterne  und  eine 
Cnrve  die  bei  einem  derselben  die  Vertheilung  der  Lichtinten- 
sität in  dem  Spektrum  angiebt. 

In  Betreff  früherer  Beobachtungen  wird  noch  bemerkt,  dass 
die  4  dunklen  Linien  im  Spektrum  von  a  Lyrae  zusammenfallen 
mit  den  Wasserstofflinien,  auch  die  brechbarste  Linie  im  Violett 
findet  sich  im  Spektrum  des  Wasserstoffs,  woraus  man  schliea- 
sen  kann,  dass  die  absorbirende  Atmosphäre  dieses  Gestirns  aus 
Wasserstoff  besteht.  Seh» 

Stone  and  Cakpbnter.     On  the  extraordinary  variable 
lately  discovered  star  near  e  Coronae.  Monthly  Not  XXVI. 

293-300t.    Vgl.  die  Bemerkungen  von  Fays  C.  R.  1866  am  6.  August 

Das  Spektrum  dieses  neuen  Sterns  ist  auch  schon  von  Hua« 
GINS  beschrieben  (Berl.  Ber.  1866.  p.  175-176).  Es  besteht  auch 
nach  obigen  Beobachtern  aus  zwei  Theilen,  einem  gewöhnlichen 
Stemenspektrum  mit  Andeutungen  von  Linien  und  einem  dis- 
continuirlichen  Spektrum,  das  4  Linien  zeigt,  von  denen  nar  3 
messbar  waren.  Die  eine  Linie  schien  mit  der  Wasserstofflinie 
F  zusammenzufallen.  Sek. 
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B.    Bewegung  der  Fixsterne. 
Sbcchi.      Troisi^me    note    sur    les    spectres    stellaires'. 

C.  R.  LXVI.  398-403t;  Mondes  (2)  XVI.  600-604.  Vgl.  die  Arbeit 
Inst.  XXXVI.  1868.  p.  96-37;  Phil.  Mag.  XXXV.  78-80,  166-166, 
400-403  (welche  auch  die  andern  früher  besprochenen  Beobachtungen 
▼on  Secchi  enthalten.) 

Diese  Arbeit  sucht  auf  spektralanaljtischem  Wege  die  Frage 
nach  der  Bewegung  der  Fixsterne  zu  lösen,  ein  Gegenstand 
worüber  Sbcchi  schon  früher  gearbeitet  hat  (Bull,  na^t^or.  du 
colL  rem.  31  juillet  1863.  p.  108).  Die  Methode  beruht  bekannt- 
lich auf  der  Hypothese,  dass  man  aus  der  Farben  Veränderung, 
ähnlich  wie  bei  der  Veränderung  der  Tonhöhe^  auf  eine  Annä- 
herung oder  Entfernung  des  Sterns  schliessen  kann,  da  dann 
zu  gleicher  Zeit  eine  Verrückung  der  Spektrallinien  Statt  finden 
muBS*  Aus  den  in  dieser  Richtung  angestellten  Beobachtungen 
musste  geschlossen  werden,  dass  für ,  die  Sterne  von  der  Gruppe 
des  Sirius  keine  bemerkenswerthe  Verrückung  der  Linien  Statt 
fand,  auch  für  die  Gruppe  a  Orionis  folgte  dasselbe.  (Vergl. 
die  nachstehende  Arbeit  von  Hugguvs;  die  Apparate  von  Herrn 
SxocHi  waren  für  solch  feine  Beobachtungen  nicht  genau  genug.) 
Schliesslich  bemerkt  Hr.  Secchi  noch,  dass  er  für  die  Beobach- 
tung der  Sonnenfinsterniss  im  August  Spektroskope  ohne  Spalt 
für  die  geeignetsten  hält.  Seh. 

W.  HuGGiNs.  Further  observations  on  the  spectra  of 
some  of  the  stars  and  nebulae  with  an  attempt  to 
determine  thereform,  whether  these  bodies  are  moving 
towards  er  from  the  earth,  also  observations  on  the 
spectra  of  the  sun  and  of  comet  IL  1868.    Phil.  Trans. 

CLVn.  2.  629-664t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  65-63;  Proc.Roy.  Soc. 
XVI.  382-386*,  386-389*;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  497.  Vergl.  die 
vorstehende  Arbeit  von  Secchi  C.  R.  LXVI.  398*403.  (Ueber  den 
letsten  Theil  der  Abhandlung,  das  Spektrum  des  WiNNKCKs'schen  Ko- 
meten, siehe  den  betreffenden  Theil  dieses  Berichts.) 

In  dieser  ausfUhrlichen  Abhandlung^  die  in  VI  grössere  Ab- 
schnitte zerfiülty  giebt  der  Verfasser  suerst  nach  einer  histori- 
Bchen  Eänleitnngi  betreffend  die  Versuche  die  Fortbewegung  der 
Qeetirae  au  bestimmen;  in  der  er  auch  SxccHfs  Arbeit  (siehe 


288  1^'     Objective  Farben,  Spektrum,  Absorption. 

oben)  erwähnt,  eine  Ableitung  von  Maxwell  ^über  den  Einfluas 
der  Bewegung  der  Himmelskörper  auf  den  Brechangsindex  dea 
Lichts^,  auf  deren  Einzelnbeiten  hier  verwiesen  werden  muss. 
Das  Princip  zuerst  von  Doppler  aufgestellt  und  für  den  Schall 
später  von  Ballot  (schon  1845)  bewiesen,  geht  davon  aus,  dasa 
jeder  Körper  Strahlen  bestimmter  Brechbarkeit  und  bestimmter 
Wellenlänge  und  Schwingungsgeschwindigkeit  aussendet;  nähert 
oder  entfernt  sich  nun  ein  Körper  von  einer  Lichtquelle  oder 
diese  von  jenem,  oder  haben  beide  zugleich  die  Bewegung  mit 
einer  Geschwindigkeit,  dass  diese  nicht  verschwindend  ist  gegen 
die  Geschwindigkeit  des  Lichts,  so  muss,  wenn  die  Lichtquelle 
sich  in  der  Richtung  der  Gesichtslinie  nähert  oder  entfernt,  beim 
Annähern  einen  Vergrösserung  der  Brechbarkeit,  beim  Entfer- 
nen ein  Verkleinern  der  Brechbarkeit  Statt  finden,  so  dass  2.  B. 
im  letzteren  Falle  am  äussersten  Both  Strahlen  in  unsichtbare 
übergehen,  am  violetten  Ende  unsichtbare  Strahlen  sichtbar  wer* 
den.  Bei  einem  Sterne  werden  dann  die  dunkeln  Linien,  deren 
Brechbarkeit  ebenfalls  verändert  wird;  sich  verschieben,  und 
nicht  mehr  mit  den  hellen  Linien  der  einfachen  Körper  zusam- 
menfallen. Aus  der  Verschiebung  derselben  nach  dem  Both  oder 
Violett  hin  lässt  sich  dann  auf  Entfernung  oder  Annäherung 
des  Sternes  schliessen  und  die  Grösse  derselben  berechnen.  In 
dieser  Bichtung  wurden  die  Untersuchungen  mit  einem  beaon- 
dern  Spektroskop  angestellt.  Gleichzeitig  wurde  das  erhaltene 
Spektrum  mit  den  Linienspektren  der  irdischen  Elemente  ver- 
glichen. 

Das  Spektroskop  bestand  aus  einem  stellbaren  Spalt^  achro- 
matischer Linse^  aus  einem  aus  5  Prismen  von  60*^  brechendem 
Winkel  zusammengesetzten  Prisma^  von  denen  2  aus  sehr  dichtem 
Flintglas  gefertigt  waren,  3  einzelnen  Priameu;  einem  zweiten  eben- 
so wie  das  erste  zusammengesetzten  Prisma  und  einem  kleinen  Fem- 
rohr. Zum  Zweck  der  Vergleichung  wurden  an  Stelle  dea  sonst 
benutzten  kleinen  Prismas  zwei  Stücke  von  versilbertem  Glaa  un- 
ter einem  Winkel  von  4ö®  vor  dem  Spalt  befestigt.  Zur  Ver- 
gleichung wurden  die  Spektra  der  irdischen  Elemente  mit  dem 
Liduktionafunken  erzeugt  und  so  in  das  Spektroskop  gebracht,  daas 
ein  Spektrum  deaeelben  Elementes  unterhalb  des  Sternenspektrums 
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eins  oberhalb  desselben  entworfen  wurde,  so  dass  eine  genaue  Be- 
stimmung der  Lage  der  Linien  möglich  war*    Bei  der  Beobachtung 
des  grossen  Nebels  im  Orion  (das  Spektrum  desselben  beschrieben 
Berh  Ber.  1865.  p.232)  zeigte  sich,  dass  die  der  Stickstofflinie 
entsprechende  Linie  des  Nebels  genau  mit  der  terrestrischen  coin- 
cidirte;  eine  Verschiebung  (es  konnte  bis  auf  0,02  der  Mikrometer- 
theilung  gemessen  werden)  war  nicht  zu  beobachten,  so  dass  also 
die  Bewegung  des  Nebels  höchstens  10  engl.  Meilen  per  Sekunde 
von  der  Erde  weg  betragen  kann ;  die  Nebellinie  war  nicht  wie 
die  terrestrische  eine  Doppellinie.     Auch  die  zweite  Linie,  dem 
Wasserstoffspektrum  angehörend,  gab  genaue  Goincidenz.    Für 
die  mittlere  Linie  war  keine  genaue  Coincidenz  festzustellen,  da 
sie  mit   der  einen  Bariumlinie  nicht   zusammenfallt.     Bei   den 
entsprechenden    Sternenbeobachtungen    ist    es    ausserordentlich 
schwer,  zusammenfallende  Linien  zu  finden.    Am  besten  eignet 
sich  der  Sirius.    Es  wurde  nur  die  der  Wasserstofflinie  F  ent- 
sprechende genau  beobachtet  (das  Siriusspektrum  Berl.  Ber.  1864. 
p.  205)  und  mit  der  Wasserstofflinie  einer  GEissLSR'schen  Bohre 
verglichen.     Die  Siriuslinie  war  bedeutend  breiter,  doch  fiel  ihre 
Mitte  nicht  mit  der  Wasserstofilinie  zusammen.    Die  Entfernung 
der  Mitte  wurde  auf  0,04  der  Mikrometertheilnng  gefunden.   Bei 
allen  Beobachtungen  trat  dasselbe  hervor,  j^aber  bei  keiner  Ge- 
legenheit war  die  Luft  ruhig  genug  um  den  Belauf  des  Unter- 
schiedeB  in  der  Brechbarkeit  genügend   zu  bestimmen'«    Dass 
obige   Linie  dem  Wasserstoffspektrum  angehört,   dafür  spricht 
auch  noch,  dass  sich  im  Both  des  Siriusspektrums  noch  eine  an- 
dere mit  einer  Wasserstofflinie  coincidirende  Linie  findet.    Da 
die  Siriuslinie  bedeutend  breiter  war,  so  mui^ste  gezeigt  werden, 
dass  sich  die  Wasserstofflinie  gleichmässig  nach  beiden  Richtun- 
gen ausbreitet.  Dies  wurde  festgestellt,  indem  das  erste  Spektrum 
mit    dem   von   etwas  dichterem  Wasserstoff  verglichen  wurde, 
da   man   annehmen  kann,  dass    ähnliches  bei  dem  Sirius  auch 
Statt   finde.     Die  Linie.  C  konnte   wegen  Lichtschwäche   nicht 
verglichen  werden.    Aus   diesen  Beobachtungen  berechnet  sich, 
wenn   die  Geschwindigkeit  des   Lichtes  =  185000  engl.  Meilen 
sr  196000  Kilometer,    die  Wellenlänge   von   F  486,5  Milliontel 
Millimeter  (Mittel  aus  Ahgbtböu's  und  DiTSCHEmER's  Werth)  die 
ForUcbr.  d.  Phys.  ZXIV.  19 
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Grösse  der  entfernenden  Bewegung  in  der  Bichtung  der  Oe- 
sichtslinie  auf  41,5  Meilen  =  66,6  Kilometer  in  der  Sekunde. 
Zieht  man  die  Bewegung  der  Erde  mit  in  Rechnung;  so  findet 
man  dass  man  dem  Sirius  eine  Bewegung  zuschreiben  muss, 
durch  die  er  sich  29,4  engl.  Meilen  =  47,8  Kilometer  von  der 
Erde  entfernt.  Die  Gesammtbewegung  unsres  Planetensystems 
kann  diesen  Werth  nur  wenig  beeinflussen ,  da  dieselbe  nach 
Struve's  Rechnung  nicht  sehr  bedeutend  ist. 

Der  V.  Theil  der  Mittheilung  enthält  die  Beobachtung  eines 
Sonnenfiecks  mittelst  des  grossen  Spektroskops ,  indem  gleich* 
zeitig  andere  Beobachtungen,  die  aber  zu  keinem  Ziele  führten; 
erwähnt  werden.  So  die  bekanntlich  zuerst  vergeblichen  Unter- 
suchungen über  die  Verschiedenheit  des  LichteS;  ausgestrahlt  vom 
Rande  und  von  der  Scheibe  der  Sonne  und  Versuche  zur  Ent- 
deckung  der  Protuberanzen,  die  bis  dahin  auch  ohne  Resultat 
waren  (30.  April  1868).  Auch  Lockykr  hatte  Flecke  auf  ihr 
Spektrum  untersucht  und  gefunden,  dass  die  FRAUKHOFER^schen 
Linien  sich  bedeutend  stärker  zeigen  (Berl.  Ber.  1866.  p.  1^7), 
eine  Thatsache,  die  nun  auch  Huggins  beobachtet;  das  continuir* 
liehe  Spektrum  der  Sonne  verschwindet  dabei  nicht,  neue  Linien 
treten  nicht  auf  (vgl.  die  Arbeiten  von  Secchi,  worüber  1869  za 
berichten).  Das  Licht  der  Scbattenkerne  hat  daher  eine  stärkere 
Absorption  erlitten^  doch  war  der  Zuwachs  der  Stärke  der  Li- 
nien nicht  bei  allen  gleich;  so  war  er  besonder^  schwach  bei  C 
und  Ff  By  b  und  E,  auch  die  Eisenlinien  erschienen  stärker  und 
die  Natriumlinien  waren  etwas  breiter.  Diese  Beobachtungen 
stützen  also  mehr  die  Behauptung  Kirchhoff'S;  der  die  Son- 
nenflecke als  wolkenähnliche  Gebilde  betrachtet;  als  die  von 
FayE;  der  ihre  Entstehung  dem  Durchscheinen  des  nicht  leuch- 
tenden Sonnenkerns  zuschreibt. 

Die  Resultate  der  Arbeit  lassen  sich  in  folgendem  zusammen* 
fassen. 

1)  Durch  Anwendung  des  DoppLER'schen  Princips  lassen  sich 
mittelst  Spektralbeobachtungen  aus  Verschiebung  der  dunkeln 
Linien  die  Bewegungen  der  Fixsterne  und  Nebel  controliren^ 
wenn  die  Apparate  eine  sehr  grosse  Genauigkeit  besitzen  und 
die  Bewegung  nicht  unter  einer  gewissen  Grösse  bleibt 
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2)  Die  Beobachtung  des  Orionnebels  ergab  keine  Bewegung, 
wenigstens  kann  dieselbe  nicht  grösser  als  10  engl.  Meilen 
(16^09  Kilometer)  sein.  Wasserstoff-  und  Stickstofflinien  coin- 
cidiren. 

3)  Der  Sirius  zeigt  eine  Verschiebung  der  Wasserstofflinien. 
Seine  Bewegung  ist  hiernach  47,3  Kilometer.  Wasserstoff  ist  in 
der  Atmosphäre  dieses  Fixsterns  enthalten. 

4)  Die  Sonnenflecke  geben  an  ihren  dunkelsten  Stellen  nur 
ein  dunkleres  sonst  dem  gewöhnlichen  Sonnenspektrum  vollstän- 
dig entsprechendes  Spektrum  mit  etwas  breiteren  Fraxtnhofbr'- 
schen  Linien.  Seh. 

G.    Kometen  und  Nebel« 

Secchi.     Sur   le    spectre    de  la   com^te    de   Brorsen. 

C.  R.  LXVI.  881 -884t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  249;  Rendic.  Lomb. 
(2)  I.  414-426;  Mondes  (2)  XVII.  95-96;  Phil.  Mag.  (4)  XXVI.  75-77; 
Cimento  XXXVIII.  136-143. 

Das  Licht  des  schwachen  Kometen  (sein  Licht  ist  höchstens 
gleich  dem  eines  Sternes  7ter  Grösse)  wurde  mit  einem  ein- 
fachen Spektroskop  ä  vision  directe  beobachtet  und  die  entste- 
henden Linien  wurden  mit  dem  Venusspektrum  verglichen.  Das 
Spektrum  des  Kometen  ist  diskontinuirlich,  besonders  tritt  eine 
starke  Zone  im  Grün  hervor  zwischen  Magnesium  (6)  und  Was- 
serstoff (F)]  wenn  die  Atmosphäre  günstig  ist;  so  verringert  sie 
sich  zn  einer  hellen  Linie  von  der  scheinbaren  Grösse  des  Kerns 
des  Planeten.  Viel  weniger  intensiv  ist  eine  Zone  im  Gelbgrün 
zwischen  b  und  D,  eine  dritte  Zone  tritt  im  Blau  hervor  zwi- 
schen F  und  6,  Ausserdem  war  das  ganze  Gesichtsfeld  mit 
einem  schwachen  Lichte  angefüllt.  Hieraus  glaubt  Secchi 
schlieasen  zu  müssen  >  dass  dem  Kometen  ausser  dem  reflektir- 
ten  Lichte  auch  eignes  Licht  zukomme.  Im  allgemeinen  ist  da- 
her dies  Spektrum  ähnlich  dem  andrer  Kometen.  Bei  dem 
Spektrum,  der  Venus  wurden  in  der  Nähe  von  d  und  bei  D  Li- 
nien bemerkt  y  welche  der  Atmosphäre  der  Venus  zugeschrieben 
werden  müssen.  Schliesslich  sucht  der  Verfasser  noch  die  Frage 
zu  lösen,  ob  sich  die  Verschiedenheit  der  Sternenspektra  nicht 
bloss  aus  der  Verschiedenheit  der  Substanzen,  sondern  auch  aM 

19* 
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der  Verschiedenheit  der  Verhältnisse^  in  welchen  dieselben  vor- 
handen sind^  erklären  lasse.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die 
Spektra  von  a  Orionis  und  a  Bootis  mit  dem  Sonnenspektrnm 
verglichen.  Ungefähr  30  Linien  fallen  mit  den  Fraunhofer'- 
schen  zusammen ;  nur  besteht  in  der  Stärke  derselben  ein  Un- 
terschied, doch  lassen  sich  hieraus  wohl  noch  keine  bestimmten 
Schlüsse  ziehen  (vgl.  «die  Abhandlung  von  Hüggins,  Proc.  Boj. 
Soc.  XVI.  381).  Seh. 

Prazmowski.    Remarques  relatives  ä  une  communication 
r^cente  du  P.  Secchi  sur  le  spectre  de  la  com^te  de 

.  BroRSEN.      C.  R.  LXVI.  1109-llllt;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  178. 

E.  DE  Beaumont.    Observations  relatives  ä  la  pr^c^dente 

communication.    C.  R.  LXVI.  iiii-iiilt. 
Secchi.    Lettre  k  Mr.  I^lie  de  Beaümont  au  sujet  d'une 

note  de  Mr.  Prazmowski  sur  le  spectre  de  la  com^te 

de  BrorSEN.      C.  R.  LXVI.  1188-1189t;    Inst.    XXXVI.    1868. 
193;  Mondes  (2)  XVII.  270-271,  272-274. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  den  Ausspruch  von  Secchi 
(vgl.  vorstehende  Abhandlung)  dass  aus  dem  Spektrum  des  Ko- 
meten Brorsen  folge^  dass  die  Kometen  selbstleuchtende  gasför- 
mige Körper  seien,  eine  Anschauung,  die  übrigens  auch  von  an- 
dern z.  B.  HuGGiNS  getheilt  wird.  Er  geht  dabei  von  der 
bekannten  Thatsache  aus,  dass  ein  Streifen  gef&rbtes  Papier,  das 
schwach  durch  das  Tageslicht  erleuchtet  ist,  ein  Spektrum  mit 
einzelnen  hellen  Banden ,  getrennt  durch  dunkle  Bäume,  giebt; 
die  FRAUNHOFER'schen  Linien  sind  dabei  nicht  sichtbar.  Nimmt 
man  intensives  Licht,  so  treten  sogleich  die  Linien  auf,  verschwin- 
den aber  wieder  beim  Verengen  des  Spaltes.  Dies  Spektrum 
des  gefärbten  Streifen  Papiers,  glaubt  nun  Hr.  Prazmowski,  sei 
ganz  ähnlich  dem  des  Kometenspektrums,  das  daher  wohl  von 
reflektirtem  Lichte  herrühren  könne,  da  die  FRAUNHOFER'schen 
Linien  als  zu  schwach  nicht  sichtbar  sein  würden ;  fr^lich  muss 
dabei  angenommen  werden,  dass  die  Kometenmasse  dabei  wie 
die  gef&rbten  Körper,  gewisse  Strahlen  absorbirt;  schliesslich 
glaubt  der  Verfasser  die  Beobachtung  gegen  die  Annahme 
^ccm's  anfährezi  zu  müssen;  dass  das  Licht  des  Kometen  pola- 
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riflirt  und  daher  refiektirt  ist  (vgl.  C.  B.  1860).  Hr.  de  Beaumont 
bemerkt  hierauf;  dass  ja  Hr.  Secchi ,  in  Beziehung  auf  die  an- 
geregte Frage  die  Weite  des  Spalts  mittheilen  könne.  In 
Folge  dessen  giebt  Secchi  eine  genauere  Beschreibung  seines 
angewandten  Spektroskops.  In  Betreff  der  Einwände  des  Herrn 
Prazmowski  bemerkt  Secchi^  dass  die  beobachtete  Polarisation 
des  Eometenlichts  kein  Hinderniss  der  Annahme  des  Selbst- 
lenchtens  sei,  da  nur  der  Schweif,  dieselbe  zeige,  auch  glaubt  er 
nicht  dass  das  Aussehen  des  Spektrums  durch  die  bedeutende 
Lichtschwäche  desselben  bedingt  sei.  Seh. 


Secchi.     Sur  le  spectre  de  la  comfete  de  Winnecke. 

C.  R.  LXVI.  1299-1302t. 

Der  Komet  von  Winnecke  (II.  1868)  eignet  sich  wegen  sei- 
ner etwas  höhern  Lichtstärke  (gleich  der  eines  Sterns  siebenter 
Grösse)  besser  als  der  von  Bborsen  zur  Spektralbeobachtnng. 
Sein  Spektrum  wird  von  drei  ziemlich  hellen  Banden  gebildet; 
von  denen  die  mittelste^  die  hellste,  im  Grün,  eine  im  Qelb  und 
die  schwächste  sich  im  Blau  befindet,  auch  hier  war  das  Ge- 
sichtsfeld mit  einem  schwachen  diffusen  Lichte  angefüllt.  Die 
Banden  waren,  da  ein  Spektroskop  ohne  Spalt  gebraucht  war, 
durchaus  nicht  scharf;  bei  Anwendung  eines  Spaltes  verschwand 
das  diffuse  Licht  und  die  drei  Banden  traten  ziemlich  scharf 
hervor;  die  verhältnissmässige  Intensität  derselben  war  die  näm- 
liche geblieben.  In  Betreff  der  Linie  im  Grün  liess  sich  con- 
statiren,  dass  sie  fast  ganz  genau  der  Linie  b  des  Magnesiums 
entsprach,  auf  dessen  Gegenwart  sich  jedoch  deshalb  wohl  nicht 
mit  Sicherheit  schliessen  lässt.    Bei  der  Vergleichung  mit  den 

ANGSTRÖif'schen  Spektren  zeigte  sich,  dass  dies  Spektrum  am 
besten  stimmte  mit  dem  von  Kohlenstoff.  Die  Polarisation  des 
Lichtes  im  Schweife  war  ziemlich  bedeutend,  für  den  Kern  war 
dieselbe,  obgleich  der  angewandte  Apparat  sehr  empfindlich  war, 
nicht  nachweisbar,  so  dass  auch  hieraus  folgen  würde,  dass  dem- 
selben Eigenlicht  zukäme. 

Von  dem  Spektrum  des  BRORSEN'schen  Kometen  unterschei- 
det sieh  das  vorliegende  hauptsächlich  durch  die  andere  Lage 
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der  drei  hellen  Linien.  Auch  mit  den  Spektren  geförbter  OI&* 
ser  oder  gefärbter  undurchsichtiger  Substanzen  wurde  das  Ko- 
metenspektrum verglichen;  ohne  dass  eine  Aehnlichkeit  hervor- 
trat. Auf  die  Arbeit  von  Hm.  Pkazhowski  geht  Hr.  Secchi 
hier  nicht  weiter  ein.  8ch. 


C.  Wolf.     Sur  le  spectre  de  la  com^te  de  Winnecke. 

C.  R.  LXVI.  1336-1337t;  Mondes  (2)  XVII.  358-359*,  397-399*. 

Das  Spektrum  wurde  mit  einem  Spektroskop  ä  vision  di- 
rectC;  versehen  mit  einem  Spalt,  beobachtet.  Das  Spektrum 
zeigte  drei  helle  Banden;  die  lichtscharf  wie  Linien  begrenzt 
waren;  die  hellste  liegt  zwischen  b  und  F  fast  bei  b,  die  zweite 
zwischen  D  und  E,  näher  an  £;  und  die  letzte  nahe  F,  die 
Beobachtung  stimmt  also  mit  der  von  Secchi;  nur  bemerkt  der 
Verfasser;  dass  das  Spektrum  des  Kerns  nicht  verschieden  schien 
von  dem  des  Schweifes ;  auch  glaubt  er,  dass  sein  Spektrum 
ziemlich  mit  dem  von  BrorseN;  wie  es  Secchi  beobachtete, 
übereinstimme.  Eine  genaue  Uebereinstimmung  ist  bei  allen 
diesen  Spektren;  wegen  der  Schwierigkeit  des  Messens  und  der 
geringen  Intensität  und  der  Verwaschung  der  Linien  nicht  gut 
zu  erwarten.  Seh. 

Secchi.  Observations  relatives  anx  com^tes  de  Win- 
kecke et  de  BroRSEN.  C.  R.  LXVII.  142-144t;  Inst.  XXXVI. 
1868.  p.  234-235;  Mondes  (2)  XVII.  485. 

Einige  Bemerkungen  zu  Wolf's  Arbeit.  Secchi  bleibt  bei 
der  Meinung;  dass  das  Spektrum  beider  Kometen  verschieden 
ist  und  fügt  noch  hinzu ;  dass  er  beim  Kometen  von  Winnecke 
noch  eine  vierte  sehr  schwache  Bande  beobachtet  habe.  Zum 
Schlnss  macht  Hr.  Secchi  noch  einige  Bemerkungen  über  Unter- 
schiede in  den  Spektren  von  a  Orionis;  a  Scorpionis  und  Arc- 
turus.  8ch. 

W.  HüGGiNS.     On  the  spectrum  of  Brorsen's  comet  1868 

(I).     Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  386-389t. 

Im  Anfang  Mai  wurde  das  Spektrum  des  BRORSEN'schen 
Kometen  mit  dem  Spektroskop  mit  einem  stark  zerstreuenden 
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FlintglaBpriEuna  (Berl.  Ber.  1864.  p.  204)  beobachtet.  Der  Ko- 
met besass  eine  Koma  and  auch  einen  kleinen  nuclens,  der  je- 
doch nicht  genau  unterschieden  werden  konnte.  Das  Spektrum 
besteht  aus  drei  hellen  Banden^  die  nicht  durch  den  nucleus  allein, 
sondern  namentlich  durch  die  Koma  hervorgebracht  werden, 
nicht  in  Linien  aufgelöst  werden  konnten  und  nicht  scharf  be- 
grenzt wareu;  so  dass  sie  sich  ganz  und  gar  von  den  Linien  der 
Nebelflecke  unterschieden.  Die  mittelste  Bande  war  am  hellsten 
und  schien  einige  schwache  Linien  zu  enthalten.  Das  Gesichts- 
feld war  mit  einem  ganz  schwachen  continuirlichen  Spektrum 
bedeckt.  Ein  Zusammenfallen  der  Banden  mit  Linien  bekannter 
Elemente  war  nicht  zu  bestimmen  (vergl.  die  Beobachtung  des 
DoNATi'schen  Kometen  Berl.  Ber.  1864.  p.207).  Seh. 


W.  HuGGiNS.     On    the    spectrum    of    comet   1868.    IL 

Phil.  Mag.  XXXVI.  393 -394t;  Ausland   1868.   p.744t;    Proc.  Roy. 
Soc.  XVI.  48l-482t.  Phü.  Trans.  CLVII.  II.  555-ö64t;  Mondes  (2) 

XVn.  397-399t. 

• 

Der  Komet  (von  Winnecke  entdeckt)  besitzt  eine  fast  kreis- 
förmige Koma;  deren  Glanz  nach  der  Mitte  zu  intensiver  wird; 
der  Schweif  war  sehr  unbedeutend.  Bei  der  Beobachtung  mit 
einem  Spektroskop  mit  2  Prismen  von  60°  stellte  sich  heraus^ 
dass  das  Spektrum  aus  drei  breiten  hellen  Banden  bestand;  von 
denen  die  hellste  bei  b  beginnt  und  sich  nahe  bis  F  ausdehnt; 
die  zweite  beginnt  jenseits  F  in  einer  Entfernung  ungefähr  gleich 
der  halben  zwischen  b  und  F,  die  dritte  liegt  zwischen  D  und  £. 
Bei  allen  diesen  Banden  war  das  Licht  an  der  weniger  brech- 
baren Seite  am  hellsten  und  nahm  nach  der  andern  Seite  zu  ab; 
ohne  das«  es  möglich  gewesen  wäre,  diese  Banden  in  Li- 
nien aufeulösen.  Es  fällt  dieses  Spektrum  mit  einem  frü- 
her gemessenen  Kohlenstofispektrum  (Berl.  Ber.  1864.  p.  190) 
zusammen;  welches  entsteht;  wenn  man  einen  Induktionsfunken 
nach  Einschaltung  einer  Lejdener  Flasche,  durch  ölbildendes 
Gas  gehen  lässt.  Auch  wurde  diese  Verglelchung  direkt  aus- 
geführt. Der  Verfasser  meint  daher,  dass  das  Spektrum  dieses 
Kometen  von  gasförmigem  Kohlenstoff  herrühre;    als  phospho« 
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rescirend  kann  man  das  Licht  des  Kometen  nicht  ansehen.    Die 
Lichtfarbe  des  Kometen  war  bläulichgrün.  Sc4. 


W.  HüGGiNS.     Note  on  the  spectrum  of  comet  11.  1867. 

Monthly  Not.  XXVII.  289t. 

Die  Koma  des  Komet  II.  1867  gab  ein  continuirliches 
Spektrum.  Vom  nucleus  konnten  keine  bestimmten  Linien  er- 
halten werden. 

Sämmtliche  Kometenbeob#chtungen  von  Donati  1864;  Secchi 
und  HuGGiNS  1866  (Berl.  Ber.  1866.  p.  174),  Tempel  und  Hüg- 
GiNs  1867  (vergl.  vorstehendes),  HugginS;  Wolf,  Secchi  (Brok- 
SEN  und  WiNNECKE  1868)  ergeben  Folgendes: 

1)  Die  Spektra  der  einzelnen  Kometen  sind  einander  nicht 
gleich. 

2)  Neben  einem  breitlinigen  Spektrum  tritt  oft  ein  conti- 
nuirliches Spektrum  von  reHektirtem  Lichte  auf,  das  dann  na- 
mentlich dem  Schweife  eigenthümlich  ist. 

3)  Die  Banden  haben  nach  der  weniger  brechbaren  Seite 
zu  die  grösste  Intensität. 

4)  Die  Banden  von  Winnecke's  Komet  fallen  mit  den  Koh- 
lenstoffbanden zusammen;  weshalb  möglicherweise  dieser  Komet 
aus  gasformigem  Kohlenstoff  besteht. 

5)  Der  Kern  zeigt  nie  ein  continuirliches  Spektrum. 

6)  Da  alle  beobachteten  Kometen  sehr  lichtschwach  sind,  ao 
werden  erst  Beobachtungen  an  einem  hellen  Kometen  die  be- 
treffenden Verhältnisse  aufklären  können.  Seh, 


Secchi.     Note  sur  la  n^buleuse  d'Orion.    c.  R.  LXVI.  643- 

645t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  117-117.    Vgl  Berl.  Ber.  1865.  p.  233*, 
1867.  p.  248*. 

In  Anschluss  an  die  im  vorigen  Jahrgange  berichtete  Arbeit 
hat  Secchi  nochmals  das  Spektrum  des  Orionnebels  untersucht 
und  zwar  sowohl  in  ganz  dunkeln  als  auch  in  mondhellen  Näch- 
ten; in  letzteren  bemerkte  er,  dass  die  schwächeren  Theile  des 
Spektrums  ganz  verschwanden  und  nur  die  intensivsten ,  aber 
auch  diese  nur  schwach  hervortraten.    Die  neue  Karte  wnrde 
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in  dieBem  Sinnd  verbessert.  Seine  früheren  Beobachtungen  fin- 
det Secchi  bestätigt;  die  Gegenwart  von  WasserstoiF  glanbt  der 
Verfasser  in  dem  Nebel  des  Orion  annehmen  zu  müssen,  ob- 
gleich nur  eine  Linie  co'ineidirt  Hß^  da  er  gefunden  hat,  dass 
das  WasserstoiFapektrum  einer  GEissLER^schen  Röhre  auch  nur 
aus  einer  Linie  T  =  By  bestand,  als  das  Licht  derselben  durch 
Reflexion  geschwächt  war.     Er  schliesst  daraus: 

1)  dass  auch  die  Gegenwart  einer  einzigen  Linie  das  Vor- 
handensein eines  Elementes  in  einem  Himmelskörpers  constati- 
ren  kann; 

2)  dass  die  Einfarbigkeit  der  Nebelflecken  vielleicht  nur 
scheinbar  ist,  da  noch  Linien  ezistiren  können,  die  man  nur  der 
Lichtschwäche  wegen  nicht  bemerkte; 

3)  man  kann  an  der  Existenz  derjenigen  Stoffe  zweifeln, 
welche  Linien  von  grösserer  Stärke  als  die  Wasserstofflinie 
Hy  =  T  geben; 

4)  alle  im  Nebelfleck  vorhandenen  Substanzen  wirken  nur 
durch  Strahlung,  nicht  durch  Absorption. 

Die  Untersuchung  der  kleinen  rothen  Sterne  hat  ergeben 
dass  sie  zum  Typus  3  (vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  166,  p.  177),  die 
Spektra  mit  Absorptionsbanden  haben,  gehören.  Seh, 


J.  Herschel.  Observations  of  the  spectra  of  some  of 
the  Southern  nebulae.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  307-309;  Proc. 
Roy.  Soc,  XVI.  417-418t,  451-4ö5t. 

Die  Beobachtungen  wurden  zu  Baogalore  (Vorder -Indien) 
in  den  Monaten  März  und  April  1868  angestellt.  Die  verschie- 
denen beobachteten  Nebel  gaben  zum  Theil  scharfe  helle  Li- 
nien, zum  Theil  continuirliche  Spektra  mit  hervortretenden, 
stärkeren  Flecken  auch  ohne  jede  Linie,  manche  gaben  auch 
nur  eine  einzige  helle  Linie.  Das  Orionnebelspektrum  war 
genau  das  von  Huggins  beschriebene  (Berl.  Ber.  1865.  p.  232). 
Viele  Spektra  waren  auch  zu  schwach  um  irgend  ein  Urtheil  zu- 
zulassen. Diese  Resultate  mit  denen  von  Huggins  und  Secchi 
erhaltenen  (vgl.  obige  Arbeit  von  Huggins)  ergeben:  die  Nebel 
können  geben 
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1)  ein  contlnuirliches  Spektrum;  diese  Nebel  lassen  sich  oft 
in  Sternenbaufen  auflösen; 

2)  ein  aus  mehreren  Linien  (1  bis  4)  bestehendes  Spektrum 
(hervorragendes  Beispiel  Orionnebel )^  nicht  auflösbar,  also  aus 
gasiger  Materie  bestehend; 

3)  in  letzterem  Spektrum  fallen  1  Stickstofl*-  und  1  Wasser- 
stofilinie  zusammen  mit  den  irdischen  (vielleicht  auch  bei  andern 
die  Barium-  und  Magnesiumlinie); 

4)  der  Qrund^  weshalb  man  die  übrigen  Linien  der  betref- 
fenden Elemente  nicht  wahrnimmt,  kann  liegen  entweder  in  einem 
den  Weltraum  erfüllenden  absorbirenden  Medium  (Suggins)  oder 
in  Temperatur  und  Druckverhältnissen.  Seh. 


D.    Sonnenbeobachtungen,  Planeten. 

G.  Gladstone.  Observations  on  the  atmospheric  lines 
of  the  solar  spectrum  in  high  latitudes.  Athen.  1868.  2. 
p.  371-372t. 

Hr.  Gladstone  hat  auch  in  Norwegen  (Nordwestküste)  die 
bekannten  atmosphärischen  Linien  (vergl.  Secchi,  Janssen  Berl. 
Ber.  1866.  p.  179-180)  beobachtet  und  auch  hier  gefunden,  dass 
sie  l^^eim  Stande  der  Sonne  nahe  dem  Horizont  am  meisten  ent- 
wickelt sind.  Dass  sie  durch  Absorption  des  Wasserdampfes 
entstehen,  wird  nicht  mit  Bestimmtheit  ausgesprochen,  sondern 
ihr  Entstehen  wird  nur  allgemein  einigen  Bestandtheilen  der 
Erdatmosphäre  zugeschrieben.  Die  Zeichnungen  wurden  in 
Norwegen  aufgenommen,  und  hiernach  ist  das  rothe  Ende  be- 
sonders ausgebildet,  so  dass  die  Linie  A  deutlich  bemerkbar 
war,  besonders  veränderlich  ist  die  atmosphärische  Linie  d;  die 
Entfernung  zwischen  den  einzelnen  Linien  blieb  stets  dieselbe. 

Sek. 

Angström  et  Thalen.     Sur  le  spectre  du  soleil  et  des 

m^taux.     C.  R.  LXVII.  946-947t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  390-391. 

0 

Ueberreichung  des  bekannten  Werkes  von  ämgström  und 
TflALiN,  ansHlhrlich  erschienen  in  den  Acta  soc.  scient.  Upsal., 
worüber  später  zn  berichten  (vergl.  Abschnitt  ^Interferenz'),  an 
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die  Pariser  Akadainie  durch  Hrn.  Fizeaü.  Letzterer  macht  be- 
sonders darauf  aufmerksam,  dass  die  einzelnen  Linien  nicht  nach 
einer  willktthrlichen  Skala ,  sondern  nach  gemessenen  Wellen- 
längen eingetragen  sind.  Seh. 

G.  Ratet.  Analyse  specträle  des  protub^rances  obser- 
v^es  pendant  l'^clipse  totale  de  soleil  visible  le  18  aoüt 
1868,  ä  la  presqu'lle  de  Malacca.    C.R.LXVII.757-7ö9t; 

Inst.  XXXVI.  1868.  346-347t;  Mondes  (2)  XVIII.  362-363. 

Hr.  Ratet  beobachtete  die  Sonnenfinsterniss  vom  18.  August 
mittelst  eines  Teleskops  mit  silberbelegtem  Glasspiegel  von  20^ 
Durchmesser  und  mit  einem  Spektroskop  ä  vision  directe,  das 
drei  sehr  stark  zerstreuende  Prismen  enthielt.  Bei  der  Beob- 
achtung der  Hörner  der  Sonnensichel  kurz  vor  der  totalen  Ver- 
finsterung wurde  auf  dem  gewöhnlichen  Spektrum,  hervorgebracht 
durch  das  diffuse  Tageslicht^  ein  andres  weit  helleres  von  der 
Sonne  herrührendes  und  die  gewöhnlichen  Linien  enthaltendes 
beobachtet.  Bei  dem  Eintritt  der  Totalität  zeigte  die  eine  Pro- 
tuberanz  9  helle  Linien,  welche  zu  entsprechen  schienen  den 
Sonnenlinien  B,  D,  E,  b,  einer  unbekannten  Linie,  F  und  zwei 
Linien  der  Gruppe  G.  Hieraus  schloss  Bayet  auf  die  gasför- 
mige Natur  der  Protuberanzen.  Das  Licht  der  Corona  war  so 
schwach,  dass  es  kein  deutliches  Spektrum  gab.  Am  lebhafte- 
sten waren  die  Linien  D,  E  und  F,  welche  auch  länger  erschie- 
nen, so  dass  man  annehmen  muss,  dass  sich  ein  Theil  der  Gase, 
welche  die  Protuberanzen  bilden,  auch  über  die  Sonnenatmo- 
sphäre  ausbreitet.  Bei  der  Beobachtung  der  zweiten  Protuberanz 
wurde  die  Linie  im  Violett  nicht  bemerkt.  Dass  das  Spektrum 
der  Protuberanzen  aus  einzelnen  hellen  Linien  besteht,  wurde 
auch  von  Hm.  Hatt,  der  an  demselben  Orte  beobachtete,  bemerkt* 

Seh, 

Secchi.  Sur  quelques  particularit^s  du  spectre  des 
protub^rances  solaires.  C.  r.  lxvii.  ii23-1124t ;  Inst.  XXX VL 

1868.  p.  413-414. 

Ausser  den  Wasserstofflinien  hatte  Secchi  auch  im  Gelb  eine 
bis  jetzt  nicht  bekannte  Linie  bemerkt;  eine  dunkle  Linie^  deren 
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Umkehr  sie  sein  könnte^  ist  nicht  bekannt.  Auf  die  Sichtbar- 
keit aller  dieser  Linien  üben  die  Wolken^  namentlich  die  Oirrns- 
wölken  einen  bedeutenden  Einfluss  aus.  Die  sich  anschliessen- 
den theoretischen  Betrachtungen  sind  von  keinem  bedeutenden 
Interesse.  Seh. 

Sbcchi.     Resultats    de    quelques   observations    spectro- 
scopiques  des  bords  du  soleil.    a  R.  LXVII.  I0l8-I022t; 

.     Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIII.  337-343;  Bull,  meteorolog.  d.  Tobs.  du 
College  romain  1868. 

Veranlasst  durch  die  Entdeckung  Janssen'S;  beobachtete 
Secghi  ebenfalls  die  Frotuberanzen  der  Sonne  mit  einem  sehr 
stark  dispersivem  Spektroskop  ^  das  nicht  allein  D  vollständig 
auflöste,  sondern  auch  die  feinen  Linien  bei  B  neben  Ä]  die 
Oeffnung  des  Spaltes  war  so  klein  als  möglich.  Die  Linien  C 
und  F  erschienen  damit  sofort  umgekehrt  leuchtend.  Die  Linie 
C  erschien  am  ganzen  Sonnenrande  umgekehrt^  erschien  aber 
bedeutend  länger  in  der  Nähe  von  Flecken  und  Fackeln;  auch 
an  Punkten  getrennt  vom  Bande  erscheint  diese  Linie.  Bichtet 
man  den  Spalt  dem  Sonnenrande  tangential^  so  bemerkt  man 
eine  helle  Linie,  die  das  ganze  Spektrum  der  Quere  nach  durch- 
zieht. Aach  will  Hr.  Secghi  bemerkt  haben,  dass  in  der  Nähe 
der  Gegend;  wo  die  Umkehr  der  Linie  C  Statt  findet,  an  einer 
gewissen  Stelle  dieselbe  verschwindet,  so  dass  das  Spektrum  con- 
tinuirlich  wird;  eine  Beobachtung,  die  vielleicht  durch  Kontrast- 
wirkung zu  erklären  ist  Mit  einem  stark  zerstreuenden  Prisma 
von  Mebz  konnte  auch  die  dritte  Wasserstofflinie  Hy  im  Violett 
bemerkt  werden;  die  Beobachtung  des  continuirlichen  Spektrums 
am  Sonnenrande  wird  nach  Hrn.  Secghi  von  Hrn.  Bziha  von 
der  österreichischen  Expedition  bestätigt,  der  das  Spektrum  der 
Corona  continuirlich  und  ohne  Linien  sah.  Bei  der  Beobachtung 
des  Jupiter  mit  demselben  Prisma  liess  sich  feststellen,  dass  die 
dunkle  Bande  im  Both  nicht  mit  der  Bande  C  unserer  Atmosphäre 
zusammenfällt,  die  Atmosphäre  dieses  Planeten  also  anders  be- 
schaffen sein  muss. 

Ausser  einigen  Beobachtungen  über  die  Lichtintensität  der 
Sonnenflecke  enthät  die  Arbeit  noch  einige  Beobachtungen  über 
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Spektra  der  Sternschnuppen.  Bei  ihnen  wurde  namentlich  der 
leachtende  Schweif  beobachtet^  in  einem  Falle  15  Hinuten  lang. 
Derselbe  gab  ein  diskontinujrliches  Spektrum^  namentlich  mit  re- 
ihen ^  gelben ;  grünen  und  blauen  Streifen.  Bei  zwei  andern 
Sternschnuppen  konnte  die  Magnesiumlinie  und  eine  Linie  im  Roth 
bemerkt  werden.  Seh, 

Wahren  de  la  Rue.  Sur  une  m^thode  employ^e  par 
Mr.  LoCKTER  pour  observer  en  temps  ordinaire  le 
spectre  des  protub^rances  signal^es  dans  les  öclipses 
totales  de  soleil.    C.  R.  LXVII.  836t. 

Mittheilung  zweier  Briefe  von  Hrn.  Stewart  an  Herrn 
DE  LA  Rue  und  von  Hrn.  Lockter  an  Hrn.  de  la  Rue^  betreffend 
die  Wahrnehmung  des  Frotuberanzenspektrums  unter  gewöhn- 
lichen Umständen.  Der  erste  Brief  enthält  die  Mittheilung^  dass 
JjOceter  mit  einem  neuen  Spektroskop  eine  Protuberans  auf- 
gefunden und  in  ihrem  Spektrum  drei  Linien  entdeckt  habe,  eine 
=  C,  die  zweite  fast  =  F,  die  dritte  8°  oder  9®  nach  Eirchhoff 
brechbarer  als  D,  Der  zweite  Brief  enthält  dieselbe  Angabe 
von  Hm.  Lockter  selbst  berichtet,  worin  er  zugleich  ergänzt, 
dass  weder  bei  B  noch  b  Linien  wahrzunehmen  sind;  die  Ge- 
gend von  G  habe  er  noch  nicht  untersucht.  Die  Abweichung 
von  der  Beobachtung  des  Hrn.  Ratet  (vgl.  vorst.  Abhandl.)  ist 
vielleicht  dadurch  zu  erklären,  dass  derselbe  bei  sehr  weitem 
Spalt  zugleich  den  glänzendsten  Theil  des  Sonnenspektrums  mit- 
gesehen habe;  auch  Tennant  und  Herschel  haben  nur  drei  Li- 
nien wahrgenommen,  doch  glaubt  Lockter  dass  die  drei  Beob- 
achter die  Linien  nicht  gemessen  haben.  Man  kann  mit  sehr 
engem  Spalt  und  demselben  Spektroskop  diese  drei  Linien  auch 
auf  der  Sonne  selbst  beobachten,  auch  konnte  schon  die  Gestalt 
einer  Protuberanz  bestimmt  werden.  Die  Linien  gehören  dem 
Wasserstoffspektrum  an.  Da  die  meisten  hier  einschlagenden 
Arbeiten  erst  im  Jahre  ^869  veröffentlicht  wurden,  so  wird  die 
Methode  nach  der  diese  Beobachtungen  angestellt  wurden,  so 
wie  ein  genaues  Referat  über  diese  Arbeiten  auch  erst  in  dem 
nächsten  Jahresberichte  erfolgen  können.  Seh, 


302  1^-     Objective  Farben,  Spektrum,  Absorption. 

N.  LocKYER.     Sur  les  protub^rances  solaires.    C.  R.  LXVII. 

949t;  Inst.  XXXVf.  1868.  p.  390;  Mondes  (2)  XVIII.  363. 

Mit  seinem  verbesserten  Spektroskop  Ist  es  Hrn.  Lockter 
gelungen  festzustellen,  dass  der  ganze  Umriss  der^Sonne  das 
Spektrum  der  Protuberanzen  giebt,  also  dieselben  Gase  wie  diese 
enthalten  muss.  Diese  GasbüUe  schätzt  Lockyer  auf  ungefähr 
8000  Kilometer  Dicke.  Seh. 


Janssen.  Indication  de  quelques -uns  des  r^sultats  ob- 
tenus  k  Cocanada  pendant  T^clipse  d'aoüt  dernier  et 
k  la  suite  de  celle  öclipse.    C.  R.  LXVII.  838 -839t;  Inst. 

XXXVI.  1868.  p.  357-358;  Mondes  (2)  XVIII.  362. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.  Extrait  d'une  lettre  par  Mr.  Jans- 
sen.      C.  R.  LXVII.  839-839t. 

Faye.  Observations  relatives  k  la  coincidence  des  m6- 
thodes    employöes    s^par^ment   par  Mr.  Lockyer    et 

par  Mr.  Janssen.     C.  R.  LXVII.  840-84lt;  Mondes  (2)  xvm. 
401-402. 

Bericht  von  Hrn.  Janssen  über  die  Beobachtungen  zu  Gun- 
toor^  angestellt  bei  der  totalen  FinsternisB  am  18.  August  1868. 
Der  Himmel  war  vollständig  klar,  zwei  Protuberanzen  wurden 
beobachtet;  eine  von  drei  Minuten  Höhe;  sie  bestanden  der 
Spektralanalyse  nach  aus  Wasserstoff.  Eurzö  Bemerkung,  dass 
die  Protuberanzen  auch  nach  der  Sonnenfinsterniss  zu  beobach- 
ten waren  ^  dieselben  waren  schon  am  andern  Tage  verändert 
Die  weiteren  Abhandlungen  (C.  R.  LXVIII.  93,  112,  181,  245, 
312,  367,  731,  siehe  nächsten  Jahrgang).  Die  Bemerkung  von 
Deville  enthält  nur  die  Notiz,  dass  auch  in  einem  Briefe  an  ihn 
Janssen  die  Beobachtung  der  Protuberanzen  bei  gewöhnlichem 
Sonnenschein  bestätige.  Hr.  Faye  macht  darauf  merksam,  dass 
Hr.  Lockter  zuerst  die  Idee  der  Protuberanzenbeobachtung  ge- 
habt habe  und  sich  schon  lange  damit,  freilich  zuerst  erfolglos, 
beschäftigt  habe ;  doch  auch  Hrn.  Janssen  komme  vollständig  der 
Ruhm  dieser  Entdeckung,  die  er  ganz  unabhängig  gemacht  habe, 
zu  und  dieselbe  sei  grossartig  genug,  dass  sich  wohl  zwei  Men- 
schen in  den  Ruhm  derselben  theilen  können  (vgl.  die  Abhandl. 
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von  LocKTER  in  Macmillian'b  Magazine  Jnlj  1868.  p.  254  und 
die  Erörterung  derselben  von  Faye,  C.  E.  LXVIL  188-202). 

Seh, 

LocKYEB.     Sur  les  protub^rances   solaires.     C.  R.  LXVII. 

949t. 
Mittheilung  des  Hrn.  Lockyer,    dass   es   ihm   mit   seinem 
vervollkommnetem  Instrument  gelungen  sei  den'  gasförmigen  Zu- 
stand der  Protuberanzen  zu  erkennen.  Seh. 


0.  H.  Weston.     Sur  F^clat  de  V6nus-    Mondes  (2)  xvil. 

432-433. 

Angabe  der  Beobachtung,    dass  das  Licht  der  Venus  mit- 
unter so  intensiv  sei,  dass  es  Schatten  werfen  kann.         Seh. 


A.  Brothers.    Note  sur  la   couleur  de  la  lune  pendant 

les  ^Clipses.  Mondes  (2)  XVI.  408-409t,  XVII.  433t;  Monthly 
Not.  1868.  Febr.     Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  246. 

Angabe  dass  auch  bei  der  partiellen  Mondfinsterniss  am 
15.  September  1868,  die  Farbe  des  bedeckten  Theiles  der  Mond- 
scheibe röthlich  war,  wie  schon  am  4.  Oktober  1865  beobach- 
tet war,  andre  Beobachter  haben  dies  nicht  bemerkt,  vgl.  obige 
Litteraturangaben.  Seh. 

E.     Blitz   und   Nordlicht. 
A.  KüNDT.     üeber  die  Spektren  der  Blitze.     Pogg.  Ann. 

CXXXV.  315-326t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  481-483;  Arch.  sc.phys. 
(2)  XXXIII.  348-350;  Mondes  (2)  XIX.  12-13t,  249-2ö0t.  Vergl. 
die  Arbeit  von  Herschel. 

Das  Spektrum  der  elektrischen  Funkenentladung  in  der 
Luft  liess  erwarten,  dass  auch  das  Blitzspektrum  die  Luftlinien 
zeigen  würde,  in  welcher  Bichtung  schon  Hr.  Brasack  (Berl. 
Ber.  1867.  p.  257)  beobachtet  hatte  und  welche  Vermuthung 
Hr.  KuMDT  vollständig  bestätigt  fand.  Hr.  Eundt  beobachtete 
zu  diesem  Zwecke  ungefähr  50  Blitze  mit  dem  einfachen  Spek- 
troskop &  vision  directe,  indem  das  Fernrohr  abgenommen  wurde; 
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es  geschah  dies  hauptsächlich^  um  die  Intensität  des  Spektrums 
möglichst  gross  zu  erhalten.  Bei  einem  Theile  der  beobachte- 
ten Blitze  war  noch  das  Spektrum  des  Tageslichts  wahrnehmbar^ 
doch  hob  sich  das  Spektrum  der  Blitze  sehr  deutlich  davon  ab. 
Alle  Beobachtungen  ergaben,  dass  die  Spektren  der  Blitze  in 
zwei  Gruppen  zerfallen;  in  Linienspektren  und  Bandenspektreui 
letztere  treten  im  Allgemeinen  häufiger  auf  und  gehören  den  so- 
genannten Flächenblitzen  an,  während  erstere  den  Zickzack- 
blitzen eigenthümlich  sind.  In  den  Linienspektren  treten  be- 
sonders auf:  eine  oder  zwei  Linien  im  äussersten  Roth,  einige 
sehr  helle  im  Grün  und  einige  wenig  intensive  im  Blau, 
doch  wurden  nicht  bei  allen  Spektren  genau  dieselben  Linien 
gesehen.  Bei  den  Bandenspektren  Hessen  sich  auch  zwei  Arten 
unterscheiden,  die  erste  Art  enthält  nur  im  Blau  und  Violett 
Banden  und  Linien,  bei  der  letzten  zeigen  sich  solche  noch  im 
Grün  und  nur  vereinzelt  im  Roth.  Bisweilen  zeigte  auch  ein 
und  derselbe  Blitz  beide  Spektra  nach  einander.  Die  dritte 
Klasse  von  Blitzen,  die  Kugelblitze  (Donnerkeile)  nach  Arago, 
deren  Existenz  übrigens  angezweifelt  ist,  wurde  nicht  beobach- 
tet. Vielleicht  hängt  mit  diesem  verschiedenen  Spektrum .  die 
verschiedene  Farbe  der  Blitze  zusammen,  da  die  Zickzackblitze 
meist  weiss,  die  Flächenblitze  roth  bisweilen  violett  oder  bläulich 
sind.  Hr.  Kundt  glaubt,  dass  diese  verschiedenen  Blitze,  ent- 
sprechend der  Entladung  durch  Funken,  Büschel-  oder  Glimm- 
licht, wenigstens  zwei  Arten  der  Entladung  der  Gewitterelektri- 
cität  darbieten,  so  dass  natürlich  die  Flächenblitze  der  Büschel- 
oder  Glimmentladung  entsprechen.  Die  Betrachtungen  über  die 
verschiedenen  Arten  des  Donners  und  das  Rollen  desselben  er- 
klären sich  naturgemäss  unter  Zugrundelegung  obiger  Beobach- 
tung, letzteres  z.  B.  durch  eine  grosse  Anzahl  von  Büschelent- 
ladungen, deren  Geräusch  verstärkt  und  verlängert  wird  durch 
die  Schallrefiexion. 

Dass  die  Spektren  der  einzelnen  Blitze  nicht  identisch  sind, 
erklärt  sich  wohl  aus  der  so  verschiedenen  Beschaffenheit  der 
Luft,  Wolken  und  Erdoberfläche.  Seh. 
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J.  Hesschel.     On  the  lightning  spectrum.    Phil.  Mag.  (4) 

XXXVII.  442-443t;  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  61-62t. 

Mittelst  eineB  Handspektroekops  wurde  eine  grosse  Zahl 
Blitze  beobachtet.  Es  wurde  ein  mehr  oder  weniger  helles  con- 
tinuirliches  Spektrum  beobachtet,  von  dem  sich  zahlreiche  helle 
Linien  abhoben.  Die  relative  Intensität  zwischen  den  einzelneu 
Theilen  des  Spektrums  war  ausserordentlich  wechselnd.  Das 
continuirlicbe  Spektrum  war  bisweilen  sehr  glänzend;  schien  aber 
immer  bei  jD-f-0;34  zu  enden.  Die  eine  sehr  helle  Linie  schein- 
mit  der  Stickstofilinie  zusammenzufallen  D  +  2,20.  Die  Wasser- 
stofflinie konnte  nicht  mit  Sicherheit  bemerkt  werden. 

Fasst  man  die  einzelnen  Beobachtungen  der  Blitzspektra 
von  BbasacK;  Gramdbau  (Chem.  News  IX.  66),  Eumdt  und  Her- 
scHSL  zusammen ;  so  lassen  sich  wohl  daraus  folgende  Schlüsse 
ziehen. 

1)  Viele  Blitze  geben  ein  Linienspektrum,  dessen  Linien  je* 
doch  nicht  ganz  genau  zu  bestimmen  sind;  Stickstoff- und  Was- 
serstofflinien lassen  sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  erkennen. 

2)  Viele  Blitze  geben  Bandenspektra  (ob  dies  die  mit  con- 
tinuirlichem  Spektrum  von  Herschsl  sind,  ist  fraglich).  (Flä- 
chenblitze.) 

'6)  Die  verschiedenen  Blitze  entsprechen  den  verschiedenen 
Arten  der  Entladung  der  Elektricität.  Seh. 


_  • 

0.  Struve.     Observations  spectrales  de  Taurore  bor^ale. 

Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  49-50t. 

Bei  einem  am  7.(19.)  April  zu  Pulkowa  bemerkten  Nord- 
licht wurde  das  Licht  desselben  mittelst,  eines  DoNAT^schen 
Spektroskops  beobachtet;  es  zeigte  sich  immer  nur  eine  einzige 
gelbe  Linie y  welche  um  1,15  Skalentheile  von  D  nach  £  bele- 
gen war^  nach  der  EiRCHHOFF'schen  Eintheilung  1259  entspre- 
chend, also  an  der  Grenze  des  Gelben  und  Grünen.  Die  Linie 
fiel  mit  keiner  bekannten  zusammen.  Es  wird  dabei  bemerkt, 
dass  nach  brieflichen  Mittheilungen  auch  Angström  die  Nord- 
lichtlinie beobachtet  habe.  Wenn  das  Nordlicht  an  Gegenden 
des  Himmels   beobachtet  wurde ;    wo    noch   etwas  Dämmerung 

Fortachr.  d.  Pbys.  XUV.  20 
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herrschte;  so  traten  auch  Spuren  des  atmosphärischen  Spektrums 
auf.  Eine  zweite  Nordlichtbeobachtnng  zeigte  ebenfalls  nur  die 
gelbe  Linie.  Ausführliche  Mittheilungen  über  das  Nordlicht 
werden  in  den  nächsten  Jahrgängen  1869  und  1870  folgen. 

Seh. 


F.    Spektra  irdischer  Stoffe. 

A.  WüLLNER.     Darstellung  eines  künstlichen  Spektrums 
mit  einer  FRAUNHOFER'schen  Linie.    Pogg.  Ann.  CXXXV. 

174-176t;  Mondes  (2)  XIX.  11-12;  Silliman  J.  (2)  XL VII.  418; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  493-495;  Cimento  (2)  I.  36-37;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVIL  235-236. 

Vi^eun  man  mit  Hülfe  der  HoLTz'schen  Maschine  durch  eine 
GEissLER'schC;  mit  irgend  einem  Gase  gefüllte  Spektralröhre 
rasch  die  Funken  einer  Leidener  Flasche  schlagen  lässt,  so  tritt 
bei  sehr  kleiner  Schlagweite  zuerst  nur  das  Spektrum  des  be- 
treffenden Gases  auf;  hei  Vergrösserung  der  Schlagweite  tritt 
zuerst  die  Natriumlinie  und  zwar  sehr  intensiv  und  bei  weite- 
rer Vergrösserung  auch  das  Ealiumspektrum  auf;  vergrössert 
man  die  Schlagweite  noch  mehr^  so  zeigt  sich  ein  continuirliches 
Spektrum^  in  dem  die  Stelle  der  Natriumlinie  dunkel  erscheint. 
Dieses  Spektrum  entsteht  nach  dem  Verfasser  ganz  wie  das 
Sonnenspektrum.  Durch  die  Entladungen  werden  Glassplitter 
losgerissen;  die  bis  zum  Weissglühen  erhitzt  ein  continnirliches 
Spektrum  geben;  gleichzeitig  sind  sie  aber  umgeben  von  einer 
Atmosphäre  von  Natriumdampf;  welcher  den  dunkeln  Äbsorp- 
tionsstreifen  hervorbringt;  es  bildet  sich  also  die  glühende  Atmo- 
sphäre eher  als  der  glühende  Kern;  die  VS^asserstofflinieU;  da  sie 
von  geringer  Intensität  sind;  müssen  natürlich  schon  früh  sich 
der  Wahrnehmung  entziehen.  Den  Grund;  dass  man  nicht  auch 
die  Calciumlinien  des  Glases  umgekehrt  sieht,  vermuthet  der 
Verfasser  darin ;  dass  der  entstehende  Galciumdampf  nicht  hin- 
reichend dicht  ist;  um  eine  wahrnehmbare  Absorption  zu  ver- 
anlassen. Seh. 
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A.  Wollner.     üeber  die  Spektra  einiger  Gase  in  Geiss- 

LER' sehen  Röhren.  (Der  erste  Theil  „über  die  Spektra  des  glQ- 
henden  WasserstoiFs"  siehe  Festschrift  der  niederrhein.  Naturf.  Ges. 
zar  Jubelfeier  1868t.)  Pogg.  Ann.  CXXXV.  497-527t;  Ann.  d.  ohim. 
(4)  XVL  495-500. 

Schon  Plüoker  hatte  (BerL  Ber  1864.  p.  195)  für  verschie- 
dene Körper  im  gasförmigen  Zustande  wie  Schwefel,  Stickstoff, 
die  Existenz  zweier  Spektra  nachgewiesen  und  auch  für  den 
Wasserstoff  zwei  verschiedene  Spektra  aufgefunden,  das  gewöhn« 
liehe  mit  den  Linien  Ba  (im  Both  =  C),  Hß  (im  Blaugrttn  ent- 
sprechend F)  und  Hy  (im  Blauviolett)  und  Hs  im  Violett  von  sehr 
geringer  Intensität,  deren  Lage  sich  nicht  bestimmen  Hess,  und 
das  bei  niedrigerer  Temperatur  auftretende  Spektrum,  das  aber  den 
andern  Spektren  erster  Ordnung  (s.  obiges  Citat)  nicht  entspricht, 
mit  vielen  scharf  begränzten  Linien  namentlich  in  der  Gegend 
vor  und  hinter  D.  Hr.  Wüllner  hatte  schon  1866  ein  drittes 
Spektrum  des  Wasserstoffs,  das  continuirlich  und  besonders  im 
Grün  schön  schattirt  war,  gefunden.  Die  angewandte  GEissLSR'sche 
Röhre  hatte  dabei  ihr  rothes  Licht  in  weisses  verwandelt,  spä- 
ter aber  wieder  in  rothes,  der  beste  Beweis,  dass  nicht  etwa  das 
Eindringen  von  Luft  die  Veränderung  hervorgerufen  hatte.  Bei 
späterer  Untersuchung  mehrerer  GsissLER^scher  Bohren  zeigten 
einige  bisweilen  dasselbe  Spektrum,  und  eine  zeigte  es  jedesmal 
beim  Hindurchgehen  des  Induktionsstroms.  In  demselben  tritt 
die  Linie  Ha  im  Roth  besonders  stark  hervor,  es  folgt  ein  dunkles 
Feld  und  dann  0,15  von  der  Entfernung  zwischen  Ha  and  D  das 
continuirliche  Spektrum,  das  nicht  ganz  bis  Hy  also  0  reicht. 
Im  gelben  und  rothen  Theile  lassen  sich  mehr  oder  weniger 
breite  sehr  helle  Felder  unterscheiden,  wo  in  den  hellsten  sogar 
noch  feine  schwarze  Linien  zu  erkennen  sind,  so  dass  diese 
Partie  des  Spektrums  durch  Anwendung  vieler  Prismen  sich 
vielleicht  in  das  zweite  von  Plücker  und  Hittorf  auflösen  lässt. 
Im  Grün  wechseln  mannichfach  schattirte  Felder  ab,  und  dieser 
Theil  gleicht  oberflächlich  dem  entsprechenden  Theile  des  ersten 
Stickstoffspektrums,  während  eine  genaue  Vergleichung  den  Un- 
terschied erkennen  lässt.  Von  Hß  bis  Hy  reicht  das  Spektrum 
bis  etwa  in  die  Mitte  des  Zwischenraums  und  es  heben  sich  hier 

20* 
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noch  vier  helle  Streifen  ab;    dies  Spektrum  wurde  inamer  mit 
WasBerstoffröhren  erhalten,   wenn   sie  nach  längerm  Gebrauche 
mit  gut  wirkendem   Induktionsapparat  durch  einen  schwächern 
Strom    erregt    wurden.     Wenn,    wie  in  entsprechenden  Fällen 
PLÜCKER  annahm,  dies   Spektrum  durch  Erniedrigung  der  Tem- 
peratur hervorgebracht  würde,  so  müsste  sich  das  continuirliche 
in   das  gewöhnliche  überführen  lassen.     Dies  geschah  mit  der 
HoLTz'schen  Maschine,   indem  man  den  Strom  zuerst  ohne  auf- 
gelegten Condensator  durch  die  Bohre  gehen  Hess;  es  entstand, 
wenn  auch  schwach,  das  continuirliche  Spektrum,    das  bei  der 
Funkenentladung  mit  aufgelegtem  Condensator  sich  sofort  in  das 
gewöhnliche  verwandelte.  —  Die  Versuche  über  den  Einfluss  der 
Dichtigkeit  des  Gases  auf  das  Spektrum  wurden  gemeinschaftlich 
mit  Hrn.  Dr«  Bettbndorff  angestellt.    Vor  den  Spalt  des  Spek* 
trometers  wurde  die  zu  untersuchende  Bohre,  in  der  Nähe  jeder 
Elektrode  mit  einem  Ansatzrohr  versehen,  das  durch  einen  dich- 
ten  Hahn  geöflfnet  und   geschlossen  werden   konnte,    gebracht. 
Die  obere  Änsatzröhre  stand  mit  einer  SpRENGEL'schen  Luftpumpe 
(PoGo.  Ann.  GXXIX.  Ö64;  Berl.  Ben  1865.  p.83),  die  untere 
mit  einem  Wasserstoffentwicklungsapparat,  der  mit  einem  Olasrohr 
mit    wasserfreier    Phosphorsäure    und    einem    mit   concentrirter 
Schwefelsäure  gefüllten  Kugelapparat  versehen  war,  in  Verbin- 
dung.     Der  Wasserstoff   wurde    durch    Zersetzung   des    Was- 
sers erhalten,  den  Sauerstoff  musste  man  entweichen  lassen,  da 
sonst   durch  Absorption    desselben   vom  Wasser   etwas  in  den 
Wasserstoff  gelangte.     Der  Wasserstoff  wurde  nun  zuerst  bei 
Anwendung  eines  Induktionsapparats  bei  einem  Drucke  von  S*"*" 
bis  lO'""*  untersucht,   er  gab   das   gewöhnliche  Linienspektrnm. 
Bei  einem  Drucke  von  135"*"  (die  Elektroden  waren  1,4***^'"  von 
einander  entfernt)  erhielt  man  zuerst  Leuchten  mit  weissem  Licht, 
aber  zur  Spektraluntersuchung  noch  nicht  hell  genug;  bei  100°"" 
war  das  Licht  bläulich  weiss',   momentan  röthlich,  es  zeigte  sich 
das  continuirliche  Spektrum,  im  letzteren  Falle  deutlich  mit  den 
Linien  Ha  und  Hß.    Bei  70*""*  Druck  tritt  das  oben  beschriebene 
Spektrum    deutlich    hervor,    bei    weiterer    Druck  Verminderung 
nimmt  die   Litensität  zu,    bei  50«'"  bis  30*"*°  Druck   ist    es    am 
deutlichsten,    verliert  dann  an  Helligkeit,   die  drei  Wasserstoff- 
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linieD  treten  deatlicb  bervor,    die  grüne  Partie  des  Spektming 
tritt  zuerst  zurück;    bei  10"""  Druck  ist  auch  der  rothe  Tbeil 
BcboD  matt^  jenseits  Sß  nichts  mehr  zu  erkennen,  und  bei  2*"*" 
bis  3""  Druck  traten  nur  die  Wasserstofflinien  hervor.    Bei  Ver- 
dünnung auf  ^'"'"  Druck  traten  im  Grün  wieder  5  Felder  her- 
vor.   Letzteres  zeigt,    dass  bei  sehr  starker  Verdünnung   eine 
Schwächung  des  Stroms  und  daher  Temperaturabnahme  und  wie- 
der der  Anfang   zum   continuirlichen  Spektrum  auftritt.     Dass 
Wasserstoffröhren  (Druck  5""  bis  10"'")  nach   einiger  Zeit  das 
continuirliche  Spektrum   zeigen ,   erklärt  sich  daraus,  dass  eine 
oberflächliche  Schmelzung    der   Elektroden    dem    Strom    einen 
grossem  Widerstand  entgegensetzt  und  so  die  Temperatur  sin- 
ken lässt,  was  durch  Versuche  nachgewiesen  wurde.    Bei  solcher 
Bohre  tritt  dann  bei  grösserer  Verdichtung  das  Linienspektrum 
auf.   Evacuirt  man  vollständig;  so  treten  im  Grün  sechs  Felder 
auf  und  auch  im  Blau  erscheinen  helle  Felder  als  säulenartig  grup- 
pirte  Linien,  schliesslich  wird  das  Licht  der  Röhre  vollständig  grün ; 
der  rothe  Theil  ist  vollständig  verschwunden,  und  die  sechs  grü- 
nen Felder  erscheinen  sehr  hell,  ausserdem  zeigen  sich  Linien  im 
Blau.     Der  Widerstand  ist  jetzt  in  der  Röhre  so  gross  gewor- 
den, dass  die  positive  Elektrode  glüht.     Dasselbe  Spektrum  kann 
man   auch   mit  der  HoLTz'schen   Maschine  erzielen.     Da  dieses 
interessante  Spektrum  möglicherweise   von  Beimengungen  her- 
rühren  konnte,   so  wurde  es  in  dieser  Beziehung  mit  dem  des 
Phosphors,  der  Schwefelsäure  und  des  Aluminiums,  woraus  die 
Elektroden  waren,  Terglichen.     Letzteres   giebt  ebenfalls   zwei 
Spektra  je  nach  der  Temperatur,  aber  keines  aller  dieser  Spek- 
tren fallt  mit  dem  beschriebenen  zusammen.     In  ähnlicher  Weise 
wurden  nun  auch  die  Spektren   andrer  Gase  untersucht.     Beim 
Sauerstoff  hatte  Plügker   nur  ein   Spektrum   (obiges  Citat)  be- 
schrieben, bestehend   aus  einer  Reihe  heller  Linien  von  Roth- 
Orange  bis  Violett;  derselbe  in  derselben  Weise  wie  der  Was- 
serstoff untersucht,    zeigte   zunächst,    dass    man    ihn   von   viel 
geringerer  Dichte  anwenden  musste  um  den  Strom  desselben  In- 
duktionsapparates durchzulassen ,   erst  bei  28'""*  bis  30"*"  Druck 
gab    die  Sauerstofiröhre    ein   deutliches  Spektrum.     Auch  hier 
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seigt  sich  mit  Vermindening  des  Dracks  eine  ähnliche  Verän- 
derung wie  beim  WaBserstoffspektrum  ^  und  man  erhält  die 
drei  Spektra,  die  sich  besonderB  leicht  durch  Anwendung  der 
HoLTz'schen  Maschine  hervorbringen  lassen.  In  Betreff  der  ge- 
nauen Beschreibung  dieser  Spektra  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.  Das  continuirliche  Spektrum  (erhalten  ahne 
Condensator)  zeigt  besonders  ein  gelbgrünes  Feld,  ein  grünes 
(von  grösater  Helligkeit);  ein  breites  grünblaues  Feld  und  ein 
blauviolettes;  nach  den  violetten  Seiten  schön  abschattirt.  Zwi- 
schen diesen  bellen  Feldern  liegen  einige  weniger  helle,  die 
nicht  gut  messbar  sind.  Das  zweite  bei  etwas  höherer  Temperatur, 
respektive  geänderter  Dichte  erhalten,  ist  weniger  continuirlich 
und  dem  der  höchsten  Temperatur  entspricht  das  Linienspektrum. 
Auch  das  Stickstoffspektrum  wurde  in  dieser  Weise  untersucht, 
indem  trockene  Luft  in  die  Bohre  gebracht  wurde;  ein  continnir- 
liebes  Durchgehen  des  Stromes  trat  bei  64*"*"  Druck  auf,  aber 
erst  bei  46"*"^  Druck  ist  das  Licht  zur  Untersuchung  hell  genug. 
Bei  18'"*"  Druck  entstand  das  PLücKER'sche  Spektrum  erster 
Ordnung,  bei  weiterer  Verminderung  des  Druckes  nähert  es  sich 
dem  Stickstoffspektrum  zweiter  Ordnung,  ohne  in  dasselbe  über- 
zugehen. Der  Stickstoff  liefert  zwar  auch  die  beiden  bekannten 
Spektra«  doch  kann  die  UeberfUhrung  vollständig  nur  mit  Hülfe 
der  Leidener  Flasche  bewerkstelligt  werden.  Der  Verfasser 
glaubt,  dass  dies  so  wesentlich  verschiedene  Verhalten  des  Stick- 
stoffs vielleicht  durch  eine  allotrope  Modifikation  bedingt  sei. 

Seh. 

A.  LiELEGG.     Beiträge  zur  Eenntniss  der  Flammenspektra 

kohlenstoffhaltiger  Gase.  M^ien.  Ber.  LVII.  (2)  ö93-603t,  nebst 
einer  Tafel  des  Leuchtgas -,  Eiajlgas-,  und  Kohlenoxydgasspektruros; 
Mondes  (2)  XVII.  380;  Erdmann  J.  CHI.  507-508;  Inst.  XXXVI. 
1868.  p.  320. 

Der  Verfasser  sucht  festzustellen,  ob  die  Spektra  aller  koh- 
lenstoffhaltiger Gase  als  Spektra  des  Kohlenstoffs  aufzufassen 
sind,  oder  ob  jedem  Gase  ein  besondres  Spektrum  zukommt. 
Zu  diesem  Zwecke  wurden  besonders  die  Spektra  des  Leucht- 
gases;  des   Elajls   und   Cjans   untersucht.     Schon  Swan  (1850) 
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hatte  nach  seinen  priBmatiachen  Untersuchungen  der  Flammen 
der  Kohlenwasserstoffe  die  beiden  Sätze  aufgestellt^  1)  dass  die 
Lage  der  hellen  Linien  in  den  Spektren  der  verschiedenen  Koh- 
lenwasserstoffe  von  den  quantitativen  Verbältnisse  zwischen 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  unabhängig  und  in  allen  Fällen 
dieselbe  ist,  2)  dass  Verbindungen,  welche  ausser  Kohlenstoff 
nnd  Wasserstoff  auch  noch  Sauerstoff  enthalten;  Spektra  geben, 
die  mit  denen  der  Kohlenwasserstoffe  identisch  sind.  Spätere  Beob- 
achtungen darüber  wurden  von  Plücksr,  Hittorf  (Berl.  Her.  1864. 
p.l95)  und  DiBBrrs  (Spektraal  Analyse,  akademische  Proefschrift. 
Rotterdam  bei  Fasseb&eyer,  Berl.  Ber.  1864.  p.  201)  geliefert. 

Das  Leuchtgasspektrum  wurde  erhalten,  indem  eine  Flamme 
beobachtet  wurde,  die  durch  reinen  eingeblasenen  Sauerstoff 
gespeist  war.  Diese  giebt  ein  auserordentlich  lebhaftes  Spek- 
trum mit  einer  Gruppe  von  fünf  rothen  Linien.  Vergleicht 
man  die  Spektra  des  BuNSEN'schen  Brenners,  einer  mit  wenig 
Sauerstoff  gespeisten  Flamme,  und  obiges,  so  zeigt  sich,  dass 
mit  der  Zunahme  der  Temperatur  immer  mehr  Linien  hervor- 
treten und  die  einzelnen  Linien  an  Lichtstärke  gewinnen,  indem 
aber  immer  die  alten  Linien  bleiben  und  nur  neue  hinzutreten. 
Diese  Gruppe  der  neuen  fünf  rothen  Linien  liegt  zwischen  der 
Lithiumlinie  und  Natriumlinie  und  die  am  wenigsten  abgelenkte 
Seite  ist  die  hellste;  ist  die  Verbrennung  nur  etwas  unvollkom- 
men, so  tritt  diese  Gruppe  nicht  auf.  Verbrennt  man  in  der- 
selben Weise  Elaylgas,  so  entsteht  ein  damit  übereinstimmendes 
Spektrum,  nur  ist  das  äusserste  Violett  mehr  entwickelt,  indem 
dasselbe  von  einer  Menge  feiner  Linien  durchschnitten  ist.  Sonst 
finden  sich  auch  hier  die  fünf  grünlichgelben  Linien  zwischen 
D  und  £,  die  Linien  im  Grün  bei  e  und  im  Blau  bei  F  und  An- 
fang des  Violett  bei  C.  Die  grüne  Linie  bei  b  und  der  violette 
Theil  treten  auch  bei  dem  Spektrum  einer  Weingeistflamme, 
eines  BuNSFN'schen  Brenners  etc.  auf.  Man  kann  daher  wohl 
schliessen,  dass  nur  die  höhere  oder  niedere  Temperatur  oder 
die  grössere  oder  geringere  Menge  leuchtender  Theilchen  diese 
Spektra  veranlassen,  und  es  ist  nicht  wahrscheinlich,  dass  diese 
Flammenspektra  Kohlenstoffspektra  sind,  sondern  dass  diese  Koh- 
lenwasserstoffen zukommen.    Es  würde  sich  hieraus  ergeben^  wiß 
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es  in  der  Tbat  der  Fall  ist,  dasB  Eobleoozyd  und  Cyan  ein  an- 
dres Spektrum  geben  müssen.  Äehnlich  ist  es  aocb  mit  den  ver- 
schiedenen Spektren  des  Cblor-Brom-Jodknpfers  (HitschebucHi 
Berl.  Ber.  1865.  p.  230-231). 

Beim  Koblenoxyd  verändert  sich  das  Spektrum  ebenfalls 
mit  der  Temperatur.  Verbrennt  man  Kohlenoxyd  mit  Luft  oder 
Sauerstoff,  so  erhält  man  ein  continuirliches  Spektrum  ohne  helle 
oder  dunkle  Linien,  besonders  im  grünen  und  blauen  Theile  gut 
entwickelt;  eine  Eoblenoxydflamme  im  Gebläseofen  giebt  schon 
einige  belle  Linien,  von  denen  um  so  mehr  erscheinen,  je  höher 
die  Temperatur  ist,  so  dass  beim  Bessemern  die  Flamme  ein 
vollständiges  Linienspektrum  zeigt.  Die  Beobachtungen  über 
das  Eohlenoxydgasspektrum  werden  in  folgenden  Sätzen  zusam- 
mengefasst: 

1)  Das  Linienspektrum  einer  Kohlenoxydflamme  (Bessemer- 
flamme) erscheint  auf  einem  continuirlichen  Spektrum  und  ent- 
hält mehrere  Gruppen  heller  Linien  und  einige  dunkle  Absorp- 
tionsstreifen, welche  vom  rothen  bis  zum  violetten  Ende  unregel- 
mässig vertheilt  sind. 

2)  Die  Liniengruppen  coincidiren  weder  mit  denen  des  Leucht- 
gases und  Elayls  noch  mit  denen  des  Cyans. 

3)  Die  empfindlichsten  Linien  liegen  wie  im  Spektrum  des 
Leuchtgases  im  grünen  und  blauvioletten  Theile. 

4)  Das  Zunehmen  der  Lichtintensität  findet,  wenn  überhaupt, 
stets  nach  gleicher  Richtung  statt,  ist  aber  bei  diesem  Spektrum 
entgegengesetzt  der  bei  den  Spektren  der  andern  kohlenstoff- 
haltigen Gase^  indem  die  am  meisten  abgelenkte  Linie  die 
hellste  ist. 

5)  Das  Spektrum  einer  GsissLERschen  Eohlenoxydgasröhre 
stimmt  mit  dem  Flammenspektrnm  durchaus  nicht  überein. 

Es  treten  also  niemals  die  Linien  des  Sauerstoffs,  Stickstoffs, 
Wasserstoffs  nebenher  auf  und  man  muss  annehmen  dass  jede 
dieser  Eohlenstoffverbindungen  ein  besonderes  Spektrum  besitsi. 
Mit  diesen  Flammenspektren  lassen  sich  die  Spektren  der  be- 
treffenden Gase  in  GsissLSR'schen  Röhren,  wo  immer  neben  dem 
Eohlenstoffspektrum  das  des  anderen  Elements  sichtbar  ist,  nicht 
vergleichen.  Seh, 


KüFKLunESER.  Landerer.  Freeman.  3X3 

F.  EuPELWiESER.      Ueber  die  Anwendung  des  Spektral- 
apparats beim  Bessemern.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  676-679t. 

Der  Verfasser  beantwortet  die  Frage:  JHat  die  Anwendung 
des  Spektralapparats  zum  Leiten  des  Bessemerprocesses  eine 
wissenschaftliche  Begründung?  selbstverständlich  bejahend,  indem 
er  namentlich  die  Beobachtungen  von  Hrn.*  Lielegg  (Berl.  Ber. 
1867.  p.  251)  zu  Grunde  legt;  der  praktischen  Verwerthung  steht 
einmal  der  Umstand  entgegen,  dass  das  Eohlenoxydgasspektrum 
oft  schon  vor  yollständfger  Entkohlung  verschwindet  und  dass 
ein  namentlich  bei  manganhaltigem  Eisen  auftretender  Bauch 
die  Beobachtung  beeinchträchtigt.  Seh. 

J.  Landerer.     Experiences  opto^lectriques.     Mondes  (2) 

XVIII.  335-336t. 

Um  die  Metallspektra  zu  beobachten,  benutzt  der  Verfasser 
den  Induktionsfunken,  indem  er  die  Spitzen  der  Poldrähte  mit 
einer  alkoholischen  Lösung  des  betreffenden  Metallsalzes  befeuch- 
tet; um  die  Quecksilberlinie  zu  erhalten,  liess  er  den  Funken 
zwischen  zwei  Tropfen  von  Quecksilber  tibergehen,  ähnlich  wur- 
den auch  die  andern  Metallspektra  erhalten;  die  angewandte 
Induktionsspirale  war  nicht  sehr  stark.  Seh. 


J.  H.  Freeman.  Sur  le  spectre  du  potassium  et  du  barium. 

Mondes  (2)  XVIII.  353-354t;  Chein.  News  XVIII.  1;  Chem.  C.  B. 
1868.  p.  129. 

Von  den  7  charakteristischen  Linien  des  Kaliumspektrums 
erscheinen  einige  bei  einer  niederen  Temperatur  als  die  andern. 
Verbrennt  man  ein  Gemisch  von  10  Aeq.  Salpeter,  10  Aeq. 
Schwefel  und  3  Aeq.  Kohle,  so  treten  nur  4  Kaliümlinien  nämlich 
die  doppelte  bei  ISO,  die  bei« 480,  die  dreifache  bei  1120  und  die 
bei  3160  nach  Kirchhoff's  Skala  auf;  nimmt  man  jedoch  chlor- 
sanres  Kali,  so  erscheinen  alle  Linien.  In  letzterem  Falle  ist  die 
bei  der  Verbrennung  entwickelte  Temperatur  bedeutend  höher; 
man  kann  so  die  fehlenden  Linien  nach  und  nach  erscheinen 
lassen,  indem  man  das  salpetersaure  Kali  allmählich  durch  chlor- 
saures  ersetzt;   die  neunte  Linie  im  blau  tritt  jedoch  erst  auf^ 
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wenn  man  nur  chlorsaures  Kali  nimmt.  Verbrennt  man  ein  Ge- 
menge von  10  Aeq.  Salpeter ^  20  Aeq.  Schwefel,  3  Aeq.  Kohle 
und  1  Aeq.  Chlorbarium,  so  tritt  keine  von  den  Bariumimien 
auf,  nimmt  man  anstatt  der  10  Aeq.  Salpeter,  9  Aeq.  und  1  Aeq* 
chlorsaures  Kali,  so  tritt  die  lebhafte  Linie  bei  1330  der  KmcH- 
HOFF'schen  Skala  auf,  nimmt  man  das  Verhältniss  8:2,  so  treten 
zwei  neue  Linien  hinzu  u.  s.  w.  Einige  dieser  Linien  sind  voll- 
ständige Banden.  Soft. 

G*      Lichtabsorption. 
Eeynolds.   Absorptionsspektra  einiger  Farbstofflösungen. 

Erdmann  J.  CV.  358t;  Chem.  News  XVIIJ.  49.  . 

Untersuchung  der  Absorptionsspektra  von  Alizarin,  Bufi- 
gallussäure,  Murexid  aus  Harnsäure,  Pnrpurfarbstoff  aus  Ama- 
linsäure,  eines  Decocts  von  Campecheholz  etc.  ScA. 


F.  Hoppe  -  Seyler.     Beiträge  zur  Kenntniss  des  Blutes 
des  Menschen  und  der  Wirbelthiere.    Z.  S.  f.  Chem.  XL 

(2.  IV.)  243-250t;  Medio,  chem.  Unters,  a.  d.  Labor,  f.  angew.  Chem. 
zu  Tübingen  II.  169.  Vgl.  die  früheren  Arbeiten  desVer&ssers  BerL 
Ber.  3865.  p.  237,  p.  238t. 

Die  hauptsächlich  über  den  Blutfarbstoff  Hämoglobin  an- 
gestellte ausführliche  und  interessante  Untersuchung  enthält  auch 
einige  Thatsachen  in  Betreff  der  optischen  Eigeiischaften  des 
Blutfarbstoffs  von  physikalischem  Interesse.  Es  wurde  die  ab- 
Borbirende  Kraft  einer  Lösung,  deren  Hämoglobin  genau  bekannt 
war,  mittelst  des  Spektralapparata  untersucht.  Die  Skala  des 
Apparats  war  so  eingestellt,  dass  der  Theilstrich  61  auf  die 
Spektrallinie  C,  80  auf  D,  I0ß,b  auf  E,  111,5  auf  6,  130  auf  F, 
178  auf  G  und  222  auf  H  fiel.  Es  wurde  stets  eine  1"^  dicke 
Schicht  von  verschiedenem  Farbstoffgehalt  vor  den  Spalt  gebracht. 
Bei  Anwendung  einer  Lösung  von  2,008*'  HundebluthämogloBin 
in  l(Xy^^  Wasser,  war  das  Spektrum  nur  bis  78,  also  ziemlich  bis  D 
sichtbar,  bei  einer  Lösung  von  0,502  in  100^  treten  zuerst  schwache 
Absorptionsstreifen  im  Grün  und  später  im  Gelb  hervor,  die 
bei  0,1255  procentiger  Lösung  sehr  breit  und  deutlich  wurden 
nnd  noch  erkennbar  blieben  in    einer   Lösung   von  0,01  Proc. 


BsYNOLBS.  Hoppe-Seyler.  Dubosc  u.  MftNE.  3X5 

Die  BlutfarbBtoffe  der  einzelnen  Wirbelthiere  ebenso  wie 
der  Farbstoff  des  Begenwurms  zeigen  in  spektral-analytischer 
Beziehung  Uebereinstiniinnng  in  der  Lage  der  Äbsorptionsstrei- 
fen.  Der  Verfasser  nennt  daher  das  optisch  in  gleicher  Weise 
wirksame  Hämoglobin,  Oxyhämoglobin.  Stellt  man  Kohlenoxjd- 
hämoglobin  dadurch  dar^  dass  man  Eohlenoxjd  in  eine  wässrige 
Lösung  von  gereinigten  Blutkrystallen  leitet,  so  bemerkt  man,  dass 
diese  Lösungen  das  blaue  Licht  viel  weniger  absorbiren  als  die 
Oxyhämoglobinlösungen.  Die  Absorptionsstreifen  liegen  etwas 
mehr  nach  D  hin,  und  es  scheint  als  ob  das  am  wenigsten  brech- 
bare Both  etwas  weniger  absorbirt  wird.  Indifferente  GasO; 
redncirende  Agentien  wie  Schwefelammon,  ändern  diese  Erschei- 
nungen nicht,  eine  Aenderung  tritt  erst  bei  vollständiger  Zer- 
setzung des  Hämoglobins  .ein.  Das  in  ähnlicher  Weise  erhaltene 
Stickoxydhämoglobin  absorbirt  am  geringsten  das  Licht  zwischen 
B  und  C;  die  Absorption  nimmt  nach  D  hin  zu  und  wird  gleich 
hinter  D  sehr  stark,  so  dass  erst  bei  starkem  Verdünnen  zwei 
Aborptionsstreifen  bei  81  bis  89  und  94  bis  104  obiger  Skala 
auftreten.  Beim  Cyanwasserstoffhämoglobin  (Hämoglobin  mit 
Blausäure  versetzt)  wurde  durchaus  keine  Abweichung  von  den 
Absorptionsverhältnissen  des  Oxyhämoglobins  bemerkt.  In  Be- 
treff der  Arbeiten  von  Pkeyer  (Medic.  C.  Bl.  1867.  No.  17;  vgL 
auch  Preyer  „Ueber  die  quantitative  Bestimmung  des  Farbstoffs 
im  Blute  durch  das  Spektrum,  BerL  Ber.  1866.  p.  185)  bemerkt 
der  Verfasser,  dass  die  beobachteten  Spektralerscheinungen  nur 
dann  eintreten,  wenn  man  einen  grossen  Ueberschuss  von  Cyan- 
kalium  oder  einen  Zusatz  vop  Alkali  anwendet.  Seh. 


DüBOSC  et  Mene.     Nouveau  colorimfetre  pour  Tanalyse 
des  mati^res  tinctorales  au  point  de  vue  commercial. 

C.  R.  LXVII.  1330-1331t;  Mondes  (2)  XVIII.  755t. 

Von  einem  Spiegel  aus  wird  Licht  durch  zwei  parallele 
cylindrische  Bohren  geworfen,  von  denen  die  eine  mit  der  Probe- 
flüssigkeit; die  andere  mit  der  zu  untersuchenden  gefüllt  ist.  In 
denselben  stecken  zwei  engere  Bohren,  die  sich  verschieben  las- 
sen; so  dass  man  die  Flüssigkeitssäule  verlängern  und  verkürzen 
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kann ;  die  austretenden  Lichtstrahlen  fallen  auf  zwei  reflektirende 
unter  45^  geneigte  parallelepipedische  Stücke  und  werden  dann  auf 
einen  Diskus  geworfen.  Aus  der  Farbennttance  lässt  sich  dann 
auf  den  Gehalt  an  Farbstoff  scbliessen;  zugleich  erlaubt  die 
Verschiebbarkeit  der  Röhren  auch  eine  gleiche  Nuance  der -Farbe 
herzustellen,  wo  sich  dann  aus  der  Länge  des  ausgezogenen 
Böhrenstücks  auf  den  Gebalt  an   Farbstoff  scbliessen  lässt. 

Scfc. 

H.  Wild.     Ueber  die  Lichtabsorption  der  Luft.  Pogg.Add. 

CXXXIV.  568-584t,  CXXXV.  99-114t;  Mitth.  d.  nuturf.  Ges.  in  Bern 
1867.  p.  221-240t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXI.  308-310,  XXXIV.  173- 
178;  Mondes  (2)  XVIII.  478-480,  700-701;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV. 
500-501. 

Nach  Anführung  der  beiden  hauptsächlichsten  Anschauungen 
über  die  Ursachen  der  grösseren  oder  geringeren  Durchsichtig- 
keit der  Luft;  der  von  de  la  Bive,  der  sie  in  den  in  der  Luft 
schwebenden  Staubtheiichen  und  Pflanzenkeimen  sucht  und  vom 
Mar^chal  Vaillakt,  der  die  verschiedenen  auf-  und  absteigenden 
Luftströmungen  als  bedingende  Ursache  annimmt,  giebt  Herr 
Wild  zuerst  eine  Beschreibung  des  Diaphanometers  von  Saus- 
süRE.  Derselbe  benutzte  zwei  verschiedene  Scheiben,  von  denen 
die  eine  einen  viel  mal  grösseren  (z.  B.  12  mal)  Durchmesser 
besass  als  die  andre.  Dieselben  haben  im  Centrum  einen  klei- 
nen schwarzen  Kreis  von  entsprechendem  Durchmesser.  Ent- 
fernt man  beide  Scheiben  vom  Auge,  so  müsste,  falls  die  Durch- 
sichtigkeit der  Luft  vollkommen  ^äre,  der  schwarze  Fleck  der 
grösseren  Scheibe  in  12mal  grösserer  Distanz  verschwinden.  Eine 
Aendrung  dieses  Verhältnisses  muss  auf  die  verschiedene  Durch- 
sichtigkeit der  Luft  geschoben  werden.  Dies  Diaphanometer, 
dessen  Theorie  Beer  näher  entwickelt  hat  (Grundriss  des  pbo- 
tometrischen  Kalküls  lb54.  p.  91-93)  hält  Hr.  VI^ild  deshalb  für 
ungenau,  weil  der  Einfluss  der  Pupillenänderung  bei  der  Ak- 
komodation ein  sehr  bedeutender  ist.  Die  nach  Beobachtungen 
von  V.  Schlagintweit  berechneten  Werthe  der  Durchsichtigkeits- 
coSfficienten  der  Luft  bezogen  auf  eine  Wegeinheit  von  1000 
par.  Fuss  sind  danach 
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230(y  über  dem  Meer  0,9029 
12000  .  .      0,9985. 

Schon  DE  LA  RiV£  hatte  1865  (Berl.  Ber.  1865.  p.  450*)  die  Me- 
thode angegeben  mittelst  pbotometrischer  Messungen  die  Dorch- 
sichtigkeit  der  Luft  zu  bestimmen,  von  der  unabhängig  Wild 
unter  Anwendung  seines  Photometers  (Berl.  Ber.  1863.  p.  219), 
nach  anfangs  vergeblichen  Versuchen  zum  Ziele  gelangte.  Zwei 
quadratische  Papierschirme  von  0,6'"  und  1,2'"  Seite  wurden  zu- 
nächst in  einer  Entfernung  von  6*"  den  beiden  Lichtöffnungen 
des  Photometers  gegenübergestellt  und  so  ihr  Helligkeitsverhält- 
niss  bestimmt;  der  grössere  Schirm  wurde  dann  in  je  21'°  re- 
spektive 36*"  Distanz  vom  Schirme  gebracht  und  nun  das  Hellig- 
keitsverhältniss  auf's  neue  geprüft,  aus  welchen  Grössen  dann 
der  Durchsichtigkeitscoefficient  der  Luft  a  nach  der  Formel 


.=/ 


tang»  v^ 


tang*  V 

bestimmt  wurde,  wo  e  die  Entfernung  des  kleinen  Schirms  vom 
Photometer,  E  die  variirende  des  grossen  und  v  und  i?j  die  Nen- 
tralisationswinkel  bedeuten,  a  ergab  sich  hieraus  bezogen  auf 
1"  als  Längeneinheit  =  0,9071  mit  einem  wahrscheinlichen  Feh- 
er von  +0,0005,  natürlich  für  weisses  Licht  und  Höhe  von  1,2"* 
über  dem  Erdboden,  von  der  Temperatur  von  24®  C.  und  der  Feuch- 
tigkeit =  0,55  und  dem  Drucke  von  622'""».  Die  bis  jetzt  ange- 
stellten Beobachtungen  geben  zusammengestellt: 

für  1000'  par.     für  1» 

V.  ScHLAGiNTWEiT  (vou  Beer  berechnet)      0,9029      0,9996 

(  -    WiLd         -        )      0,7525      0,9990 
Wild 0,2801      0,9961. 

Diese  sehr  viel  niedrigere  Zahl  erklärt  sich  daraus,  dass  an  den 
Beobachtungstagen  die  dieselbe  beeinträchtigenden  Momente, 
Staub,  Feuchtigkeit  etc.  vielleicht  mehr  vorhanden  waren.  Auch 
für  verschiedene  Farben  das  Durchsichtigkeitsverhältniss  fest 
zu  stellen,  wurde  in  der  Weise  versucht,  dass  verschieden  ge- 
färbte Gläser  vor  das  Okular  des  Photometers  eingeschaltet  wur- 
den. Bei  Anwendung  von  rothen  und  blauen  Gläsern  zeigte 
eich,  dass  der  Durchsichtigkeitscoefficient  (Absorptionscoefficient) 
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der  Luft  für  rotbee  Licht  grösser  ist  als  für  blaues.  Bei  einer 
noch  genaueren  Methode  ^  wo  ein  heller  Papierschirm  Licht 
durch  zwei  verschiedene  Bohren,  von  denen  die  eine  eva- 
cuirt  werden  konnte,  sandte,  das  dann  im  Photometer  beob- 
achtet werden  konnte,  ergaben  sich  die  Zahlen  0,98935  und 
0,99521,  also  immer  eine  verhältnissmässig  hohe  Zahl.  Eine  an- 
gefügte vorläufige  Mittheilung  enthält  die  Notiz,  dass  die  ver- 
schiedene Färbung  des  Wassers  in  Flüssen  und  Seeen,  die  des 
Golfstroms  und  des  ihn  umgebenden  Wassers,  von  der  höheren 
Te;mperatur  abhänge.  Ein  in  dieser  Beziehung  angestellter  Ver* 
such  zeigte,  dass  das  Wasser  mit  dem  Erwärmen  eine  gesättig- 
tere grüne  Färbung  annahm  und  als  Werthe  für  a  wurden  be- 
stimmt 

bei    6,2°    a  =  0,94769 

-  24,4  a  =  0,91790 
für  1  Decimeter  Wegeinheit,  so  dass  bei  niedrigerer  Temperatur 
die  Durchsichtigkeit  des  Wassers  grösser  ist  als  bei  erhöhter. 
In  der  zweiten  Abhandlung  findet  sich  die  Fortsetzung  der  Unter- 
suchungen nach  der  letzten  Methode  nebst  ausführlicher  Zeich- 
nung und  Beschreibung  des  Apparats.  So  wurden  verschiedene 
Experimente  mit  filtrirter  Luft  angestellt;  sie  gaben  für  den 
Durchsichtigkeitscoefficienten  für  1"*  Wegeinheit  Zahlen  zwischen 
0,99288  und  0,99724,  wo  bei  den  niedrigen  Zahlen  die  ange- 
wandte Luft  doch  wohl  nicht  ganz  staubfrei  war.  Auch  die 
Absorption  von  trockner  und  feuchter  Luft  wurde  bestimmt; 
staubfreie  bei  13°  C,  mit  Wasserdampf  gesättigte  Luft  hatte  für 
a  den  Werth  0,99030  bei  einem  Druck  von  719*»",  so  dass  also 
die  Absorption  der  feuchten  Luft  bedeutend  grösser  ist.  In 
entsprechender  Weise  wurden  auch  für  staubfreie  aber  bewegte 
und  für  gewöhnliche  staubhaltige  Zimmerluft  die  Durchsichtig- 
keitscoefficienten bestimmt.  Diese  Beobachtungen  zusammen- 
gestellt ergeben 
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Datam  d.  Beob^ 
achtnog 

Druck 

Temper. 

Relative 
Feacbtigl 

Qaalitfit  d.  Laft 

Coefficient 
für  Im 

Juli  1866     . 

722"»*" 

24'C. 

0,56 

Laft  im  Freien.     .    . 

0,9961 

Äug.  1867    . 

715 

20 

0,60 

Staubhalt.    Zimmerluft 

0,9952 

März  1868  . 

719 

10 

0,00 

nahezu  staubfreie  Luft 

0,9972 

April  1868  . 

718 

14 

0,99 

nahezu  staubfreie  Luft 

0,9933 

- 

717 

13 

0,00 

nahezu  staubfreie  be- 
wegte Lufit. 

0,9870 

- 

720 

14 

0,60 

staubbaltige  Zimmerl. 

0,9950. 

Aus  allen  Beobachtungen  lassen  sich  die  Schlüsse  ziehen: 

1)  Suspendirter  Staub  vermindert  die  Durchsichtigkeit  der 
Luft  in  einem  sehr  hohen  die  übrigen  Umstände  durchweg  über- 
wiegenden Grade. 

2)  Es  erfordert  jedenfalls  ganz  besondere  Vorsichtsmaass- 
regeln,  nm  in  Röhren  eingeschlossene  Luft  von  Staub  zu  befreien. 

3)  Bewegung  der  Luft,  insofern  dadurch  Schichten  von  ver- 
schiedener Dichtigkeit  gebildet  werden,  oder  Staub  u.  dergl.  auf- 
gewirbelt werden  verringert  sehr  beträchtlich  ihre  Durchsichtigkeit« 

4)  Möglichst  staubfreie  Luft  übt  eine  stärkere  Absorption 
auf  das  Licht  aus,  wenn  sie  mit  Wasserdampf  nahezu  gesättigt 
ist,  als  wenn  sie  trocken  ist.  —  Folgerungen  die  zwar  der  Theorie 
von  DE  LA  RuvE  günstiger  sind,  aber  auch  der  von  VAiLLANT'schen 
Berechtigung  lassen.  Seh. 

J.  Browning.     Influence  de  Tobjectif  sur  la  couleur  des 

6toiles.    Mondes  (2)  XVL  273-274t. 

Nach  einer  Beobachtung  von  Hrn.  Browning  übt  die  Oeff- 
nung  des  Objektivs  einen  Einfluss  auf  die  Farbe  der  Gestirne 
aus.  So  erschien  ein  Stern  indigoblan  bei  einer  OefFnung  von 
8  Zoll,  preuBsisch  blau  bei  10  Zoll  Oefihung  und  königsblau  bei 
12  Zoll  Oeffnung.  Seh. 

W.  Wkay.     On  the  correction  of  the  secondary  spec- 
trum  of  object  glasses.     Monthly  Not.  XXVII.  84-87t. 

Ein  vollständiger  Achromatismus  der  Objektivgläser  wurde 
erreicht  durch  passende  Verbindung  von  Flint-  und  Crownglä- 
sern  durch  ein  sehr  stark  zerstreuendes  Bindemittel.        Seh. 
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H.     Vermischte  Beobachtungen. 

H.  Mobton.     Sur  une  lumi^re  monochromatique.     Chem. 

News  XVII.  231 ;  Mondes  (2)  XVII.  133-134t. 

Die  benutzten  Gasbrenner  werden  mit  einem  Mantel  mit 
weiter  Oeffnung  umgeben,  welcher  gegenüber  ein  Zerstäuber 
(pulv^risateur)  sich  befindet;  der  die  färbende  Substanz  der 
Flamme  in  Dampf  odei'  Staubform  zuführt.  Es  lassen  sich 
so  leicht  die  Versuche  mit  monochromatischen  Farben  zeigen, 
wenngleich  das  so  erhaltene  Licht  nicht  sehr  intensiv  ist.  Sehr 
intensives  gelbes  monochromatisches  Licht  erhält  man,  wenn 
man  anstatt  des  Kalkcylinders  beim  DRUMMONn'schen  Ealklicht 
einen  Stab  von  Natronglas  in  die  Flamme  schiebt;  es  eignet 
sich  dies  besonders  dazu  um  einer  grössern  Anzahl  von  Zuhö* 
rern  die  Natriumlinie  objectiv  zu  zeigen.  Seh» 


WooDWARü.     Synthese  de  la  lumi^re  blanche  avec  des 

Couleurs   du  spectre.    Mondes  (2)  XVII.  17-I8t;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXV.  261-261. 

Als  ein  durch  ein  Schwefelkohlenstoffprisma  erhaltenes 
Spektrum  durch  einen  Spiegel  an  einem  weissen  Schirm  reflek- 
tirt  wurde,  konnte  durch  Hin-  und  Herbewegen  des  Spiegels 
eine  vollständig  weisse  Bande  erhalten  werden,  ebenso  konnte 
durch  Abblenden  gewisser  Farben,  auch  die  Misch^rbe  der  zu- 
rückgebliebenen Farben  erhalten  werden.       "^  Seh. 


Le  Roux.  Sur  la  manifere,  dont  se  comportent  les  chlo- 
rures  de  sodium  et  de  potassium  naturels  en  pr6- 
sence  de  certains  vapeurs  m^talliques  et  en  particu- 
Her  de  la  vapeur  de  sodium.    C.  R.  LXViil.  1022-I025t. 

Bei  Untersuchung  der  Brechungsexponenten  (Berl.  Ber.  1862* 
p.  211)  hatte  Le  Roux  schon  nach  durchsichtigen  Substanzen 
gesucht,  in  denen  er  Kalium  und  Natrium  dampfförmig  erhal- 
ten konnte,  da  dies  ja  in  Glasgef&ssen,  welche  angegriffen 
werden,  nicht  möglich  ist.  Er  hat  im  Steinsalz  eine  solche  ge- 
funden;   so    dass    sich    in   einem  daraus    angefertigten    Gef&sse 
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Natriam  bis  zam  Verdampfen  erhitzen  lässt.  Das  Steinsalz  ver- 
ändert sich  dabei  in  der  Weise,  dass  es  eine  gelbliche  Farbe 
dareb  den  Natriumdampf  annahm,  die  nach  nnd  nach  in  eine 
violette  überging;  eine  Verschiedenheit  im  optischen  Verhalten 
zwischen  diesem  veränderten  nnd  dem  gewöhnlichen  Steinsalz 
war  nicht  zu  bemerken.  Ealinmdarapf  wirkt  ebenso,  was  sich 
wohl  daraus  erklärt,  dass  EaKum  beim  Eindringen  in  Steinsalz 
Natrium  frei  macht,  Kadmium-  und  Selendämpfe  veränderten  das 
Steinsalz  nicht,  Joddampf  ersetzt  das  Chlor.  Eine  Diffusion 
des  Natriumdampfs  durch  Steinsalz  hindurch  konnte  nicht  beob- 
achtet werden.  Sjlvin  (KCl)  in  derselben  Weise  behandelt 
wurde  nicht  verändert.  Seh, 


A.  Müller.    Die   Chromometrie  der  Oberflächenfarben. 

Erdmann  J.  CIV.  l-lOf. 

Chromometrische  Untersuchung  dreier  kleiner  Metallspiegel, 
von  reinem  Oolde,  Grüngold  (Au,Ag),  Bothgold  AuCu,,  entspre- 
chend der  früher  angewendeten  Methode  (Berl.  Ber.  1865.  p.243). 
Das  reine  Gold  schien  die  Farbennüance  einer  massig  concen- 
trirten  Chromsäurelösung,  das  Grüngold  die  einer  sehr  verdünn- 
ten und  das  Bothgold  die  einer  Ferrldacetatlösung  zu  besitzen, 
weshalb  als  Complementärfarben  Cuprammonsulfatlösung,,  Ku- 
pfernitratlöBung  und  Kobaltsulfatlösung  angewandt  wurden.  Die 
angeführten  Beobachtungen  zeigen,  dass  die  Intensität  beider  Le- 
girungen  niedriger  ist  als  die  des  reinen  Goldes  und  dass  diese 
Körper  bei  der  Beflexion  nur  einen  sehr  kleinen  Theil  violett- 
blauer  Strahlen  absorbiren.  Auch  schliesst  der  Verfasser,  dass 
direktes  Sonnenlicht  in  die  Metalloberfläche  nicht  tiefer  eindringt, 
als  daa  schwache  zerstreute  Wolkenlicht,  auch  dass  die  Färbung 
des  Goldes  und  Silbers  im  durchfallenden  Lichte  nichts  mit  der 
Durchsichtigkeit  der  Metallsubstanz,  sondern  nur  mit  deren  me- 
chanischer Oberflächenvertheilung  zu  thun  hat.^  Alle  diese  Mlt- 
iheilungen  sind  als  vorläufige  zu  betrachten.  Seh. 


FortMOir.  d.  Phjs.  XXIV.  21 
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Fernere   Litteratar. 

W.  Hu6€iN8.     DescriptioD  of  a  hand-spectnun-telescope. 

Proe.  Roy.  8oc  XVL  241-243*,  (YonQ^kk  lur  Beobacfatnng  von 
Meteoriten  geeignet.) 

DuFouR.    Methode  pour  dötenniner  la  distance  des  ^tolles. 

Bnll.  Soc.  Vaad.  X.  No.  60.  p.  1-6. 

FiLHOL.     Recherches  sur  la  mati^re  colorante  yerte  des 

plantes.     Ann.  d.  chim.  (4)  XIY.  332-348. 

Herapath.     Zur  Spektroskopie  des  Blutes.     Chem.  News 

XVil.  113,  124.    Vgl.  Chem.  Ber.  1868.  p.  901. 

Chautard.     Projection  des  ph^nom^nes  de  dichroisme. 

Mondes  (2)  XVI.  409-410. 

Meusel.     On   the  physieal  properties  of  two  coloured 

Compounds.   Athen.  1868.  2.  p  337-338"^. 

D.  Brewster.     Od  the  radiant  spectrum.  Rep.  Bnt.  Assoc. 

1867.  Not.  and  Abstr.  p.8-10*.  Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.265.  Die 
andere  Abhandlung  von  Brewstkr,  On  yapor  lines,  war  dem  Refer. 
noch  nicht  zugänglich. 

MoNTiGNY.  Note  sur  un  proced^  d^analyse  prismatique 
de  la  lumi^re  des  ^tofles  scintillantes.    C.  R.  LXVI.  910- 

911*.     (Hauptsrichlich  Prioritätsansprüche  gegen  Wolf.) 
Ratet.      ficHpse   du   18.   aoüt  1868.     (Beschreibnog  der  Son- 
nenfinstemiss,  wie  sie  auf  einem  französischen  Kriegsschiffe  beobachtet 
wnrde.)    Inst.  XXXVI.  1868.  p.  357» 

Janssen.     Analyse  spectrale.    Inst.  XXXVI.  1868.  p.  30-32*. 

(PopaLnre  Zosammenstellang  einiger  der  widitigsten  Thatsachen  der 
Spektralanalyse.) 

Spectral  analysis  of  the  protuberances  observed  during 
a  total  eclipse  of  the  sun.     Soximan  J.  (2)  XLVIIL  127* 

128t.    (Enthalt  eine  Zosammenfassang  der  Beobachtungen  Ton  Jamsp 

SEN  etc.) 

E.  W.  Braylet.  Note  on  the  importance  of  the  spectro- 
scopical  examination  of  the  vicinity  of  the  sun  when 
totally  eclipsed,  for  the  determination  of  the  natura 
and  extent  of  its  luminous  atmosphere,  and  on  the 
partial  identity  of  that  atmosphere  with  the  zodiacal 

light.     Monthly  Not.  XXVII.  288-291*. 

Address  delivered  by  the  President  the  Rev.  Charles 
jpRiTCHARD,  on  presentlug  the  gold  medal  of  the  so- 


13.   lotensitat  des  Licbtes,  Photometrie.    Burm&bter.       823 

ciety  to  William  Hüggins  and  W.  A,  Miller.   Monthlj 

Not.  XXVIL  146-165* 

E.  QuETELET.     Sur  la   nouvelle  ^toile  changeante  de  la 

COUronne  bor6ale.    Extr.  d.  ann.  d.  Tobserv.  roy.  k  Brux.  1867. 

p.  19-22. 

Schon   früher  berichtet: 

Listing.   Limites  des  couleurs  dansle  spectre.  Ann.  d.chim. 

(4)  Xlir.  4^-461;  Mondes  (2)  XVI.  106-108;  PoGG.  Ann.  CXXXI. 
361.    Vgl.  Beri.  B4t.  1867.  p.  323. 

J.  Müller.     Spectre  fluorescent  de  l'^tincelle  ^lectrique. 

Vgl  Berl.  Ber.  1867.  p.  277. 

BUNSEN.      Absorption    dans    le    spectre    du    didymium. 

Mondes  (2)  XVI.  244.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  192. 

Lielegg.     lieber    das   Spektrum    der   Bessemerflamme. 

Z.  S.  f.  Chem.  XL  124-125;   Mondes  (2)  XVI.  705-707.    Vgl.  BerL 
Ber.  1867.  p.  251.     Vgl.  auch  Dingler  J.  CLXXXVIL  391-399. 

Watts  (Roscoe).  üeber  das  Spektrum  der  Bessemer- 
flamme. Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  1399-1400;  BerL  Ber.  1867.  p.  252. 
VgL  auch  Erdmann  J.  CIV.  420-422. 

W.  HuGGiNs.  On  the  spectrum  of  Mars,  with  some  re- 
marks  on  the  colour  of  that  planet.    Monthly  Not.  XXViL 

178-181.    VgL  Berl.  Ber.  1867.  p.  253. 

S.  B.  KiNCAiD.      On     the    estimation    of    star   colours. 

MoDthly  Not.  XXVII.  264-267.    VgL  Berl.  Ber.  1867.  p.  251. 


13.    Intensität  des  Lichtes^  Photometrie. 


L.  BuRMESTEB.     üeber  Isophoten.    (I.  Theil.)  Z.S.f.Math. 

XilL  227 -249t. 
Durch  parallele  Strahlen  werden  die  Elemente  einer  Ober- 
fläche proportional  dem  Cosinus  deer  Einfallswinkels  erleuchtet. 
Die  Linien  anf  ein^  Oberfläche ^  welche  nach  diesem  Gesetse 
gleich  intensiv  bestrahlt  werden,  nennt  der  Verfasser  Isophoten 
nnd  behandelt  dieselben  für  Rotationsflächen;  Schraubenflächen 
Conoidflächen  analytisch^  theil  weise  auch  constructiv.         Zr» 
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> 

Bknnington.     On  a  new  photometer.   Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 

78t. 

Unwesentliche  Verbesserungen  des  im  vorigen  Jahrgang  die- 
ser Berichte  erw&hnten.  Fhotometers.  Zr. 


C.  Hajech.     CoDsiderazioni  sul  fotometro  di  Bunsen  e 
proposta  di  una  modificazione  del  medesimo.    Rendic. 

Lomb.  IV.  77-85t. 

Nach  einigen  allgemeinen  Bemerkangen  über  das  BuNSEN'ache 
Photometer;  in  denen  der  Verfasser  besonders  hervorhebt,  dass 
dasselbe  in  der  Anwendung  keine  ganz  genauen  Resultate  ge- 
ben könne,   da  es  stets  dieselbe  Stellung  des  Auges   zu   dem 
geölten   Papier  voraussetzt,    was  sich  ja  nicht  erreichen  lasse, 
schlägt  derselbe  folgende  Abänderung  vor.     Ein  Stück  Papier 
34^  lang  und  4*^""  breit  und  ungeßlhr  0,3""  dick  wird  zuerst 
durch  einen  mit  Stearinsäure  gezogenen  Längsstrich  und  dann  mit 
dazu  senkrechten  4^°*  von  einander  abstehenden  Querstrichen  von 
Stearinsäure  versehen.    Bringt  man  nun  auf  beide  Seiten  dieses 
Schirms  Lichtquellen,  so  wird,  wenn  dieselben  eine  gewisse  Ent- 
fernung   von    einander  haben,    der  mittelste   Vertikalstrich  ver- 
schwinden, wenn  die  Streifen  in  einiger  Entfernung  davon  noch 
hell  oder  dunkel  erscheinen,  jede  geringste  Stellungsänderung 
der  Lichtquellen  wird  in  diesem  Aussehn  auch  eine  bedeutende 
Veränderung  hervorbringen.    Man  merkt  sich  nun  diesen  Nor- 
malzustand, bestimmt  die  Stärke  dieser  beiden  Lichtquellen  wie 
gewöhnlich  und  bringt  dann   an  Stelle   der  einen  die  neue  sn 
vergleichende,    die  man  so  lange  bewegt,  bis  derselbe  Normal- 
zustand  hervorgerufen   ist.    Nun   kann    man    diese  Lichtquelle 
leicht  mit  der  vorigen  und  so  mit  der  ersten  vergleichen.     Die 
Richtung,  in  der  das  Auge  die  Scheibe  betrachtet,  braucht  dabei 
nur  immer  angenähert  die  nämliche  zu  sein«  Seh. 


BSNNINGTON.   HaJECH.   VoGEL.  BiNG.  325 

H.  VoGBL.     üeber  ein  neues  Photometer  zur  Bestimmung 
der  chemischen  Lichtstärke.    Pogg.  Ann.  CXXXIV.  146-I52t; 

Mondes  (2)  XVIII.  305;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  62-66;  Dingler  J. 
CLXXXVJII.  226-232;  Phot.  Mitth.  1868.  p.293,  320,  323;  Z.  S.  f. 
Chem.  (2)  XI.  1868.  p.  497. 

Durch  Uebereinanderlegen  halbdurchsichtiger  Streifen  erhält 
Hr.  Vogel  eine  Reihe  von  Schichten ,  die  eine  Skale  von  ver- 
schiedenen Stufen  der  Durchsichtigkeit  repräsentirt.  Auf  einem 
untergelegten  mit  doppelt  chromsaurem  Kali  (^  Lösung)  licht- 
empfindlich gemachten  Papiere  werden  die  den  einzelnen  Ab- 
tbeilungen der  Skale  aufgedruckten  Nummern  in  bestimmter 
Zeitfolge  zum  Vorschein  kommen  und  somit  ein  Maass  des  wäh- 
rend der  Expositionszeit  zur  Wirkung  gelangten  Quantum  Lich- 
tes geben. 

üeber  die  Umstände,  unter  denen  das  Instrument  bei  wis- 
senschaftlichen und  praktisch  photographischen  Arbeiten  zu  ge- 
naueren Messungen  geeignet  sein  dürfte^  lässt  sich  ohne  expe- 
rimentelle Prüfung  nicht  urtheilen.  Dem  Zwecke,  als  ein  leicht 
zu  bandhabender  Regulator  bei  der  Anfertigung  von  Copien 
nach  dem  Pigmentdruckverfahren  zu  dienen,  dürfte  es  wohl  von 
den  bisher  vorgeschlagenen  chemischen  Photometern  am  besten 
entsprechen.  Zr. 

Bing.     On  Actinometry.    Athen.  1868.  2.  p.  305. 

Bei  einigen  Versuchen  machte  der  Verfasser  die  Erfahrung, 
dasa  ein  nach  demselben  Principe  wie  das  vorstehend  erwähnte 
VooEL'che  Photometer  construirtes  Actinometer  mit  einer  Skala 
von  Glimmerschichten,  nicht  hinlänglich  sichere  Messungen  ge- 
stattet. Es  zeigt  sich  z.  B.,  dass  beim  Copiren  desselben  Nega- 
tives, bei  gleichen  Photometergraden,  mit  der  Art  der  herrschen- 
den Beleuchtung,  auch  der  Charakter  der  Positive  (namentlich 
was  ContraatO'  anbelangt)  wechselt.  Zr. 
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Elsteb.     üeber  die  Intensität  des  Gas*-,   Kerzen-»  und 
Lampenlichtes,   verglichen  mit  dem  elektrischem  und 

DbüMMOND  -  Licht.     Carl  Repert.  IV.  171-176. 

Unter  Anwendung  von  BuNSEN'schen  Photometern  wurde  die 

Leuchtkraft  einiger  Lichtquellen  festgestellt.    Es  repräsentirten 

der  Intensität  nach 

NormalkerzeD 

Carallampe  (42  Gramm  Yerbranch)  .•...•  7 

Argandgasbrenner  (7  cf  Gas  Verbrauch)     ...        21 

Elektrisches  Licht  (50  Elemente) 436 

DBUMMOND-Licht  (aus  Leuchtgas  und  Sauerstoff)      672 

Dynamoelektrisches  Licht  nach  Siemens     .     .     .     1365 

Die  Normalkerze  ist  die  officielle  englische  Spermacetikerze  bei 

1,8''  engl.  Flammenhöhe  und  stündlichem  Verbrauche  von  120 

Troy  Grains.  Zr. 

F.  Zöllner,     üeber   Farbenbestimmung    der    Gestirne. 

Astr.  Nachr.  1868t;  Pogg.  Ann.  CXXXV.  59-74;  Mondes  (2)  XVIII. 
699-700. 

Die  vom  Verfasser  znr  Farbenbestimmung  leuchtender 
Punkte  angewandte  Methode  ist  bereits  in  dessen  Schrift: 
^örundzüge  einer  allgemeinen  Photometrie  des  Himmels^  Ber- 
lin 1861.  p.  38ff.  ausführlich  beschrieben.  —  Dieselbe  beruht 
auf  den  Färbungen,  welche  eine  senkrecht  zur  Axe  geschliffene 
Bergkrystallplatte  zwischen  zwei  NicoL'schen  Prismen  dem  durch- 
gehenden Lichte  ertheüt»  Diese  Färbungen  sind  vollkommen 
bestimmt:  1)  durch  die  Dicke  der  Bergkrystallplatte;  2)  durch  die 
Bichtung  ihres  Drehungsvermögens;  3)'  durch  den  Winkel,  wel- 
chen die  Hauptschnitte  der  beiden  NicoL^schen  Prismen  mit  ein- 
ander machen;  4)  durch  die  Farbe  der  angewandten  Lichtquelle. 

Wird  daher  diese  Lichtquelle  zur  Erzeugung  einqs  ktUiat- 
lichen  Sternes  benutzt,  welchem,  wie  in  dem  Astrophotometer 
des  Verfassers,  eine  beliebige  Helligkeit  ertheilt«  werden  kann, 
so  ist  man  mit  Hülfe  der  angegebenen  Methode  in  den  Stand 
gesetzt;  im  Gesichtsfelde  eines  Fernrohrs  einen  Stern  herzu- 
stellen; welcher  bezüglich  seiner  Farbe  und  Helligkeit  nach  mit 
dem   zu   beobachtenden  übereinstimmt.     Der  Winkel;    welchen 
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aladttnii-  difl  Hanptschnitte  der  NicoL'scben  Prismen  zu  beiden 
Seiten  der  Erystallplatte  mit  einander  macben^  bestimmt  die 
Farbe  des  beobachteten  Sterns.  Sollen  nun^  bei  gleicher  Be- 
schaffenheit der  Äugen  ')  zwei  verschiedene  Instrumente  ftlr  die- 
selben Sterne  übereinstimmende  Werthe  liefern  ^  so  müssen  die 
vier  oben  erwähnten  Grössen  übereinstimmen.  Die  ersten  drei 
dieser  Grössen  lassen  sich  stets  mit  hinreichender  Genauigkeit 
bei  verschiedenen  Apparaten  herstellen.  Anders  verhält  es  sich 
mit  der  nothwendig  vorauszusetzenden  Farbengleichheit  der  an- 
gewandtep  Lichtquellen.  Um  sich  von  diesen  Unterschieden  und 
den  hierdurch  etwa  bedingten  Fehlern  zu  überzeugen,  wurde  die 
Methode  auf  folgende  künstliche  Lichtquellen  angewandt  und 
deren  Farbe  colorimetrisch  durch  die  beigesetzten  Winkel  aus- 
gedrückt. 

Lichtqaelle  Color 

Fetroleumflamme  No.  I.  54,9* 

-  IL  55,3 

Gasflamme 55,6 

Oelflamme 56,1 

Schmelsendos  Platin     •  59,0 

Stearin -Eerzenflamme  .  60,7 

Aus  diesen  Beobachtungen  ergiebt  sich,  dass  die  Farben 
der  Petroleum-,  Gas-  und  Oelflammen  für  den  vorliegenden 
Zweck  als  gleich  betrachtet  werden  können,  und  dass  demnach 
verschiedene,  mit  Golorimetern  verbundene  Photometer  überein- 
stimmende Besultate  geben  müssen,  wenn  zwischen  den  Beob- 
achtern keine  subjectiven  Verschiedenheiten  ihrer  Augen  Statt 
finden. 

Es  werden  alsdann  am  Schlüsse  der  Arbeit  die  colorimetri- 
schen  Werthe  von  37  Sternen  mitgetheilt,  die  in  101  Nächten 
beobachtet  worden  sind.  Als  Beispiele  mögen  hier  nur  einige 
der  bekannteren  Sterne  aufgeführt  werden: 

')  Ausfuhrliches  über  die  Bestimmung  resp.  Elimination  derartiger  Ver- 
schiedenheiten findet  sich  in  der  oben  citirten  Schrift  p.  38-46. 


Wibrtcheinl. 

Zriilder 

Fehler 

Beobaehtongea 

±0,4» 

(22) 

±0,7 

(5) 

±0,4 

(15) 

+0,6 

(18) 

±0,6 

(12) 

±0,3 

(15). 
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N«iii«  des  SterDs  Farbe  Wabrieb.  Fahler 

«Lyrae  (Wega).     .     .    •  12,2»  +0,7^ 

aAqnilae  (Atair)     .     .     .  18,5  i0>5 

aUrsae  min.  (Polarstern)  22,1  ±0,3 

Jupiter 27,7  — 

Venus 27,9»  ±0,3« 

öBootis  (Arctur)     .    .     .  30,8  +0,6 

Saturn 32,7  +0,5 

öTauri  (Aldebaran)    .    .  37,8  +1,7 

Mars 39,6  — 

aOrionis  (Beteigeuze)      .  41,6  +2,0.      Zr, 


-r 


Fernere   Litteratur. 

F.  BoTHK.     Photom^tre  tangentiel.     Mondes  (2)  XVII.  24-25. 

Vgl.  Berl.  Ber;  1867.  p.  274. 

H.  Caron,  üeber  die  Zusamnaensetzung  des  zum  Hy- 
drooxygenlicht  dienenden  Gasgemenges  und  eine  Sub- 
stanz, die  die  Magnesia  zu  ersetzen  vermag,     z.  S.  f. 

Chem.  (2.  IV.)  XI.  536;   C.  R.  LXVf.  1040;   Polyt  C.  Bl.    1868. 
p.  1033-1036. 

Cabre.  Sur  le  pouvoir  ^clairant  de  divers  charböns 
employ^s  h  la  production  de  la  lumi^re.     C.  R.  LXVI. 

1112-1113;  Mondes  (2)  XVII.  187. 

H.  E.  Ro&coE.  On  the  chemical  intensity  of  total  day 
light    at    Eew    and    Par4    1865,    1866    and    1867. 

Phil.  Trans.  CLVII.  IL  555-570.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  272,  312. 

DE  LA  RiVE.     Photometer  zur  Messung  der  Durchsichtig- 

keit  der  Luft.      Carl  Repert.  IIL  387-388.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  270. 

Baxendell.     Sur  la  radiation  solaire.      Mondes  (2)   XVII. 

618-619. 

Vernon.     Observation  de  la  radiation  solaire.  Mondes  (2) 

XVIL  619. 
Lumi^re  du  magnesium.      Mondes  (2)  XVIIL  536.     (ADonjme 

Notiz  über  die  Stärke  des  Magnesiumlichts.) 

ZöLLKER.  Photometrie  thiorique.  Mondes  (2)  XVI.  243-244. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  196. 
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14.     Phosphorescenz,  Fluorescenz. 


Kindt.    Lumi^re  phophorescente.   inst,  xxxvi.  1868.  p.  144; 

Adq.  d.  chim.  (4)  XIII   464-465. 
Bereits  in  den  Berl.  Ber.  1867.  p.276  besprochen.    £•  0.  E. 


H.  Emsmann.     Zur  Geschichte  der  Fluorescenz.    Pogg. 

Ann.  CXXXIII.  175-176t. 
Bezugnehmend  auf  die  Mittheilung  des  Hrn.  Höh  (Berl.  Ber. 
1867.  p.  273)  zur  Geschichte  der  Fluorescenz  bemerkt  Hr.  Ems- 
iCANN^  dass  schon  Boyle  und  Pourchot  gleiche  Erfahrung  an 
nephritischem  Holz  gemacht  haben,  ja  dass  schon  in  Athanasii 
Kircheri  ars  magna  lucis  et  umbrae  (Romae  MDCXLVI.  77)  ein 
Flnorescenzversuch  mit  demselben  Holze  beschrieben  ist. 

E.  0.  E. 

Fe.  BüRCKHARDT.  Historlsche  Notizcn.  Pogg.  Ann.  CXXXIII. 
680. 
Hr.  BuRCKHARDT  wcist  auf  einen  noch  früheren  Fluorescenz- 
▼ersuch  hin,  als  den  in  der  vorstehenden  Notiz  von  Hm.  Ems- 
mann mitgetheilteu;  nämlich  den  in  der  Schrift:  y,DelIe  cose  che 
vengono  portate  dall  Indie  occidentali  pertinenti  all  uso  della 
Medicina,  raccolte  e  trattate  dal  Dottor  Nicolo  Monardes  etc. 
In  Venetia  1575.  Parte  seconda  p.  47  e  48  Cap.  XV^  beschrie- 
benen,  der  übrigens  mit  dem  gleichen  nephritischen  Holz  an- 
gestellt zu  sein  scheint.  £.  0.  £. 

C.  BoHN.     üeber  negative  Fluorescenz.    Pogg.  Ann.  CXXXIII. 

165-I75t. 
Hr.  Bohn  hält  seine  Meinung  aufrecht^  dass  die  von  den 
Herren  Akin  und  Ttndall  beschriebenen  Glühphänomene  nicht 
Fälle  negativer  Fluorescenz,  nicht  Ausnahmen  vom  Sto- 
KEs'schen  Gesetz  sind,  einfach  „weil  diese  Erscheinungen  gar 
keine  Fluorescenz  sind^.  Darunter  versteht  Hr.  Bohn:  Wenn 
Strahlen  (Licht  oder  Wärme)  auf  passend  ausgewählte  Körper 
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fallen  nnd  in  Folge  hiervon  sofort,  ohne  dass  eine  Temperatur- 
erhöhung oder  eine  ähnliche  physikalische  oder  eine  chemische 
Äenderung  im  Zustand  der  Körper  vorzugehen  hat,  von  diesen 
Körpern ;  mögen  sie  dicke  oder  dünne  Schichten  bilden,  Strah- 
len ausgesendet  werden,  welche  andere  Brechbarkeit  haben  ab 
die  erregenden;  wenn  die  Qualität  der  ausgesandten  Strahlen 
von  der  Natur  der  wirksamen  Körper  und  von  der  Qualität, 
nicht  aber  von  der  Quantität  der  erregenden  Strahlen  abhängt, 
so  findet  Fluorescenz  statt.  E.  0.  JB. 


A.  Forster,  Ueber  die  Darstellung  künstlicher  Leucht- 
steine. PosG.  Ann.  CXXXIII.  94-121,  228-259t;  Bern.  Mittheü. 
1867.  p.  62-131. 

Hr.  Forster  giebt  eine  genaue  Beschreibung  der  Herstel- 
lung künstlicher  Leuchtsteine.  E.  0.  £. 


F.  GoPPELSRÖDER.     Ueber  eine  fluorescirende  Substanz 
aus    dem    Kubaholze   und    über   Fluorescenzanalyse. 

PoGG.  Ann.  CXXXIV.  152-l69t;  Ekdmann  J.  CIV.  10-28;  Z.  S.  f. 
Chem.  XI.  (2.  IV.)  607-608;  Mondes  (2)  XVIII.  305-306;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XV.  501. 

Im  Anschluss  an  seine  frühere  Untersuchung  (Berl.  Ber. 
1867.  p.  277)  hat  Hr.  Goppelsröder  die  Hauptbestandtheile  des 
EubaholzeS;  das  Morin  und  Maclurin  (Moringerbsäure);  auf  ihre 
fluorescirenden  Eigenschaften  geprüft  und  gefunden,  dass  ihre 
Lösungen  für  sich  allein  nicht  fluoresciren,  dass  aber  der  ge- 
ringste Zusatz  von  Thonerdesalz  der  Lösung  des  Morins  (nicht 
der  des  Maclurins)  eine  prachtvolle  grüne  Fluorescenz  ertheile, 
und  schlägt  diese  Beaction  als  Mittel  zur  Auffindung  beider  Snb^ 
stanzen  (der  Thonerde  und  des  Morins)  vor.  £•  0.  E. 


V.  Pierre.     Sur  la  chaleur  rayonnante  accompagnaDt  la 

fluorescence.      Mondes  (2)  XVil.  24-24. 
Bereits  in  den  Berl  Ber.  1866.  p.  204  besprochen.    £.  O.  £. 
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E.  Becqüitrel.    La  lumi^re,    ses   causes  et  ses    effets. 

Arch.  8C.  phys.  (2)  XXXIII.  257-298t;  Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.  IV.) 
191-192. 

Hm.  E.  Becquerel's  Werk:  La  lumifere,  ses  causes  et  ses 
effets  wird  an  angegebenen  Orte  einer  eingehenden  Besprechung 
von  Seiten  des  Hrn.  de  la  Rive  unterzogen.  £.  0.  £. 


A.  H.  Chürch.     üeber  Cyclopsäure.     Z.  S.  f.  Chem.  XIII. 

(2.  VI.)  442-443;  Chem.  News.  XXII.  2. 

Die  Cyclopsäure,  welche  sich  in  der  afrikanischen  Pflanze  Cj- 
dopia  Vogetii  findet,  zeigt  eine  ausserordentlich  starke  intensiv 
grünlich  gelbe  Fluorescenz^  namentlich  wenn  man  die  Krystalle 
vorher  in  Natronlauge  taucht  und  dann  dem  Sonnenlichte  aus- 
setzt. Seh. 

Fernere  Litteratnr. 

Phosphorscence  et  fluorescence.     Ann.   d.  chim.   (4)  XIII. 

464-465. 

Rainboco  phosphorescexice.     int.  Obs.  XII.  137-142. 


15.    Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung, 

Krystalloptik. 


Rammelsberg.     Erystallform   und    optisches  Verhalten 
des  halb-überjodsaui'en  Kalis,  K*J^O^+daq.    Pogg.  Ann. 

CXXXIV.  536-539. 

Das  Axenverhältniss   der   dem   eingliedrigen  Systeme   an- 
gehörigen  Erystalle  ist: 

a:b:c  —  0,6763  : 1 : 0,7125. 
Die  Winkel  der  Azenebenen  und  der  Azen  selbst  sind 

il=:99«  6,7'  a=:97»47,5' 

JB  =  67  16,4  /?  =  67  84,8 

e  »  86  15,6  r  s  90  12,2. 
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Der  Winkel  der  optischen  Axen  in  Oel  ist  77®l(y,  der  mittlere 
Brechongsquotient  ß  =  1,501,  die  Dispersion  sehr  schwach.  Die 
Farbenerscheinungen  bei  einer  zur  ersten  Mittellinie  senkrechten 
Platte,  in  Oel  gesehen,  waren  bei  45°  Drehung  der  Azenebene 
gegen  die  gekreuzten  Nicols  folgende:  An  einem  Bingsystem 
war  der  Hyperbelzweig  ungeftrbt,  an  dem  andern  aussen  roth, 
innen  blau.  Von  den  Ringen  war  die  Innenseite  des  ersten  oben 
blau,  unten  roth  bei  dem  ersten  System,  umgekehrt  dagegen 
beim  ersten  Ring  des  zweiten  Systems.  Wn. 


P.  Groth.    Krystallographisch-optische  Untersuchungen. 

PoGG.  Aon.  CXXXV.  647-667. 

Die  untersuchten  Substanzen  sind: 

1)  Traubensäure,  C^fl^O^ -j-^^^^«  Erystallsystem  triklinisch 

a.bic  =  0,8017  : 1 : 0,491 1  (de  la  Provostayb) 
A  =  77*33',    B  =  90*42',    C  =  119*24', 
a  =  75*  16',    ß  =  97*59',    y  =  120*22', 
der  innere  Winkel  der  optischen  Azen 

2Fa=    67*10', 
der  scheinbare  Winkel  derselben  in  Luft: 

2£  =  116*10', 
der  mittlere  Brechungsezponent  ß  =  1,526. 
Die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark,  die  Dispersion  eine  geneigte. 

2)  Asparagin,  Cfi^lifi^'\-2^^.  (rhombisch) 

a.h.c  =  0,4337  : 1 : 0,8327  (Mh-ler). 
Die  Axenebene  senkrecht  zu  b,  c  ist  die  erste  Mittellinie.     Die 
Hauptbrechungsindices  sind: 


A 

2F               %V 

a 

P 

y 

(berecboet)  (in  Oel  gemesMo) 

Roth 

.    .    1,6185 

1,5778 

1,5458 

85*  5'        86"  30,5' 

Gelb      . 

.    .    1,6246 

1,5829 

1,5489 

86  15'        86  40 

Grün    . 

.    1,6319 

1,5876 

1,5516 

—               — 

Blau 

.    1,6378 

1,5943 

1,5542 

89  51        87  36,5 

3)  Thymol,  C^^H.fi  (rhomboödrisch) 

a:c  =  0,6676:1  =  1:1,5685. 
Die  Substanz,  die  einazig  positiv  mit  starker  Doppelbrechung 
ist,  ist  so  weich,  dass  kein  Prisma  za  schleifen  möglich  ist 
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4)  Schwefelsaures  Amarin  (monoklinisch) 

a:b:c  =  0,8537  : 1 : 0,8531,  r  =  97°  12,5'. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  parallel  der  Fläche  b 
2£  =  60*33'  (roth),   60*57'  (gelb),  61*52'  (blau). 
Die  Dispersion  der  Axen  ist  stark,  der  Mittellinien  nicht  erkennbar. 

5)  Calciumoxysulfuret,  4JI,CaO,  +  CaS^  +  14aq. 
Monoklinisihe  Prismen   von   133*40'.    Die   optische  Axen- 

ebene  ist  die  Sjmmetriebene.     Die  Axe  der  grössten  Elasticität 
macht  SO*  mit  der  Verticalaxe. 

6)  Chlorkobalt,  CoCI, +  6aq.  (monoklinisch) 
a:b:c  =  1,4787  : 1 :  l,890i (Brooke),  y  =  57*41'. 

Die  optische  Axenebene  ist  die  Symmetrieebene,  Axenwinkel  in 
Oel  =  78*.    Mittellinie  fast  parallel  der  schiefen  Endfläche  c. 

7)  Chlorcalcium,  CaCl^-^G^q.   —   Hexagonales  Prisma, 
Doppelbrechung  negativ.  Die  Brechungsexponenten  für  Gelb  sind 

o  =  1,417,    e  =  1,393. 

8)  Unterschwefelsaures   Blei,   P^5,0e -f- 4aq.    (rhom- 

bo^drisch) 

a:  c  =s  1 : 1,5152.  —  Circularpolarisation. 

9)  Ueberchlorsaures  Ammonium,  ÄmClO^ 

2E  =  111*41'  (für  Roth),   113*23'  (für  Blau). 

10)  Chlorkalium  (Sylvin),  KaCl. 
Die  Brechungsexponenten 

n  =  1,4899  {Li  -Linie)      n  =  1,4930  (Roth) 
=  1,4930  (iVa-Linie)         =  1,4947  (Gelb) 

=  1,4978  (Grün) 
=  1,5013  (Blau). 

11)  Glimmer    von    Schlaggen walde:    Sehr  kleine  optisch 
zweiaxige  Blättchen  mit  starker  Doppelbrechung 

2E  =  55*33'.  Wn. 


P.  Gkoth.    Beitrage  zur  Kenntniss  der  Überchlorsauren 
und  fibermangansauren  Salze.    Pogg.  Ann.  CXXXlll.  193-228. 

Untersuchung  einer  isomorphen  Gruppe,  bei  der  die  Ebene 
der  optischen  Axen  und  der  Charakter  der  Doppelbrechung 
yOUig  derselbe  ist.    Das  Axenschema  von  libercblorsaurem  Ea- 
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liuiDi    überchlorBanrem  Ammonium  und   überjodaanrem  Kalium 
ist  ca6.  —  Die  Ebene  der  optischen  Äxen  ist  die  Basis,  —  der 

T 

Winkel  der  optischen  Axen  wurde  bei  überchlorsaurem  Kalium 
gemessen 

2K«  =  67^51',    /?=  1,486.  Wn. 


Descloiseaux.  Memoire  sur  la  forme  clinorhombique 
k  laquelle  on  doit  rapporter  rharmotome  et  la  Wöh- 
lerite,  d'aprfes  de  nouvelles  recherches  sur  la  disper- 
sion  de  leurs  axes  optiques.    Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  4i6- 

435t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  461-463;    Mondes  (2)  XVI.  219;  Inst. 
XXXVL  1868.  p.  34-36;  C.  R.  LXVI. 

Die  Beobachtung,  dass  die  Ebene  der  optischen  Axen  des 
Harmotoms  durch  die  Wärme  eine  Drehung  ähnlich  wie  beim 
Borax  erleidet,  führte  Hrn.  Descloiseaux  darauf,  diesen  Krjatall 
aaf  ein  schiefes  rhombisches  Prisma  zu  beziehen.  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  jand  die  Halbirungslinie  ihres  spitzen  Win- 
kels ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene.  Die  Ebenen  der  Axen 
für  Roth  und  Blau  bilden  einen  Winkel  von  ungefähr  0"37'. 
Der  Winkel  der  optischen  Axen  ^slt  bei  verschiedenen  Stücken 
sehr  verschieden.  Merkwürdig  ist  noch  folgende  Eigenschaft, 
die  der  Hig'motom  mit  keiner  bekannten  krystallinischen  Sub- 
stanz theilt:  Die  Aenderung  der  Temperatur  wird  selbst  bei  sehr 
kleinen  Platten  erst  nach  Verlauf  einiger  Zeit  (bis  zu  i  Stunde) 
merkbar. 

Beim  Wöhlerit,  dessen  Erystallsystem  dasselbe  ist  wie  beim 
Harmotom,  nur  mit  andern  Winkeln,  ist  das  Studium  der  Dis- 
persion durch  die  gelbe  Farbe  erschwert.  Die  horizontale  und 
die  drehende  Dispersion  in  Oel  sind  wenig  markirt  Die  Mittel- 
linie des  spitzen  Winkels  der  optischen  Axen  ist  normal  zur 
horizontalen  Diagonale  der  Basis.  Der  Winkel  der  optischen 
Axe^  ist  sehr  verschieden,  selbst  für  verschiedene  aus  demsel- 
ben Krystall  geschnittene  Platten.  Der  daraus  berechDjßle  pitt- 
lere Brechungsindex  schwankt  für  Roth  von  1,67  bis  1,,72|  für 
Blau  von  1,69  bis  1,74.  Wn. 
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Laicy  et  Descloisbaux.     Etades  chimiques,  optiques  et 
crystallographiques   sur  les   sels  de   thallium.     C.   R. 

LXVL  1146-1150;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  186;  Mondes  (2)  XVII.  1275. 

Für  eine  Beihe  von  Thallium  Verbindungen  wird  ausser  der 
chemischen  Znsammensetzung  der  allgemeine  krjstallographische 
und  optische  Charakter  angegeben  ohne  specielle  Zahlenbestim- 
mungen.  Wn, 

Hempel.     Nouvel  appareil  de  polarisation.     Mondes  (2) 

XVIL  99-100. 

Der  nene  Apparat,  von  dem  in  der  kurzen  Notiz  gespro- 
chen wird^  ist  nur  eine  Modification  des  NöRREHBSRG'schen  und 
unterscheidet  sich  von  letzterem  durch  eine  planparallele;  hinten 
versilberte  Platte,  in  welcher  die  Strahlen  nach  ihrem  Austritt 
aus  der  zu  untersuchenden  Erystallplatte  und  der  darüber  be- 
findlichen Linse  in  verticaler  Bichtung  reflectirt  werden.  Da- 
durch sollen  die  Erscheinungen  der  chromatischen  Polarisation 
bedeutend  intensiver  werden.  Wn. 


MiLLEB.     Propri^ti§s  optiques  d'un  diamant  noir«  Mondes 

(2)  XVII.  593. 

An  einem  geschliffenen  Stück  eines  Diamanten  fand  Herr 
Miller  den  Polarisationswinkel  abhängig  von  dem  Azimuth  der 
Einfallsebene.  Eine  der  Erystallflächen  hatte  sehr  feine,  fast 
parallele  Spalten.  War  die  Einfallsebene  senkrecht  zur  Spalten- 
richtung, so  war  der  Polarisationswinkel  ungefähr  60^5'.  Dar- 
nack  schien  die  Substanz  ein  Aggregat  von  Erjstallen  mit  pa- 
rallelen optischen  Aicen  zu  sein,  die  nicht  mehr  dem  kubischen 
System  angehörten.  Da  ferner  die  Härte  dieser  Substanz  von 
der  des  Graphit  verschieden  war,  so  vermuthet  der  Verfasser, 
dass  die  Kohle  trimorph  sei.  Wn. 
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Ogden  N.  Rood.  üeber  eine  von  Fresnel  aufgestellte 
Theorie  und  über  eine  Weise,  die  mittlere  Grösse 
sehr  kleiner  Theilchen  zu  messen.    Pogg.  Ann.  CXXXIV. 

333-336t;  Sillimam  J.  (2)  XLIII.  104;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  462- 
465.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  18-19. 

Das  Bild  einer  von  einer  matten  Glasfläche  unter  einem  klei- 
nen Winkel  reflectirten  Lichtquelle  erscheint  bekanntlich  suerst 
hell  und  farblos ,  wird  dann  bei  Vergrösserung  des  Einfallswin- 
kels zuerst  gelb,  dann  roth  und  verschwindet  endlich.  Fresnel 
hat  diese  Erscheinung  dadurch  erklärt,  dass  die  brechbareren 
Strahlen  wegen  ihrer  kürzeren  Wellenlänge  noch  bei  einem 
Gangunterschiede  interferiren ,  der  für  die  Interferenz  der  län- 
geren Wellen  des  rothen  Lichtes  zu  klein  ist.  Der  Verfasser 
suchte  diese  Theorie  experimentell  zu  prüfen,  indem  er  Licht 
an  einer  polirten  Glasfläche  reflectiren  liess,  die  auf  einer  Seite 
durch  Buss  von  verbrennendem  Paraffin  geschwärzt  war.  Er 
maass  den  Einfallswinkel,  bei  dem  die  rothen  Strahlen  versehwin- 
den (im  Mittel  20),  maass  femer  mikroskopisch  die  Grösse  der 
Faraffintheilchen  (im  Mittel  0,0000146");  aus  der  so  ermittelten 
Tiefe  der  Furchen  zwischen  den  einzelnen  Theilchen  und  dem 
Einfallswinkel  ergab  sich  der  Gangunterschied  der  interferirenden 
Strahlen,  der  sich  zur  Wellenlänge  des  rothen  Lichtes  verhielt 
wie  10 :  26.  Bei  einer  Magnesiafläche  kam  der  Gangunterschied 
einer  halben  Wellenlänge  noch  näher.  Bei  der  Schwierigkeit, 
die  kleinen  Busstheilchen  zu  messen,  darf  man  diese  Versuche 
wohl  als  eine  Bestätigung  der  FREsNEL'schen  Theorie  ansehen.  — 
Nun  kehrt  der  Verfasser  den  Process  um  und  sucht  aus  dem 
Verschwinden  der  rothen  Strahlen  und  deren  bekannter  Wellen- 
länge die  mittlere  Grösse  der  Theilchen  oder  die  mittlere  Tiefe 
der  Furchen  zu  berechnen.  Die  Resultate  sind,  wenn  a  der 
Einfallswinkel  ist,  bei  dem  die  rothen  Strahlen  verschwinden^ 

Mitfifre  Grösse  der  Tbeilcheo 

a  ^         —  '        — - 

berech  Det  geinesseo 

ParafBnrusa      20*      0,0000188"        0,0000146" 
Magnesia    .      11       0,0000338         0,0000361. 
Gemessen  wurde  der  Winkel  a  noch  für  Stearin  s=  17*25',  Kam- 
pher  15*6',  alkoholische  Lösung  von  Terpenthmöl  21*.      Wn. 
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BiLLBT.     Note  sur  une  disposition  qui  permet  d'accrottre 
ind^finiment  la  sensibilit^  du  compensateur  d'interf^- 

rences.     C.  R.  LXVIL  lOOO-lOOlf;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  369-370. 

Ein  BiLLET'scher  Compensator  besteht  bekanntlich  aus  zwei 
Prismen  mit  gleichem  Winkel,  von  denen  das  kürzere  fest,  das 
längere  auf  dem  kürzeren  verschiebbar  ist,  so  dass  beide  eine 
planparallele  Platte  von  veränderlicher  Dicke  bilden.  Mit  die- 
sen Prismen  ist  eine  planparallele  Platte  von  demselben  Glase 
verbunden,  die  einer  bestimmten  Stellung  der  beiden  Prismen 
entspricht.  Das  eine  der  interferirenden  Lichtbündel  geht  durch 
die  Platte,  das  andere  durch  die  Prismen.  Bei  der  Bewegung 
des  Prismas  kann  man  ungefähr  ^j^  eines  Millimeters  schätzen. 
Da  jedoch  diese  Empfindlichkeit  nicht  für  alle  Untersuchungen 
genügt,  so  taucht  Hr.  Billet  den  Apparat  in  eine  Flüssigkeit, 
80  dass  nun  durch  Verschiebung  des  Prismas  eine  Glasschicht 
von  bestimmter  Dicke  an  Stelle  einer  Flüssigkeitsschicht  von 
derselben  Dicke  tritt.  Der  Apparat  wird  nun  um  so  empfind- 
licher, je  näher  der  Brechungsexponent  der  Flüssigkeit  dem 
Brechungsexponenten  des  Glases  liegt.  Ist  letzterer  n,  der  der 
Flüssigkeit  n',  so  ist  das  Verhältniss  der  jetzigen  Empfindlichkeit 

n- 1 

n — n! 

in  Wasser  die  Empfindlichkeit  nahe  verdreifacht,  in  Petroleum 
vemeunfacht  wird.  ffn. 


zur  früheren:  •,.    Nun  war  bei  Billet  n  =  1,508,  so  dass 


Bertin.     Note  sur  la  d^termination  du  signe  des  cri- 

Staux.     Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  240-258. 

Es  werden  die  bekannten  Unterschiede  zwischen  positiven 
und  negativen  Krystallen,  sowohl  optisch  einaxigen,  als  zwei- 
axigen  zusammengestellt,  und  dann  werden  die  einfachsten  Me- 
thoden auseinandergesetzt,  zu  erkennen,  ob  ein  Erystall  positiv 
oder  negativ  ist.  Betrachtet  man  einen  einaxigen  Krystall  durch 
ein  NöRREMBERG'sches  Polarisationsmikroskop,  indem  man  zwi- 
schen dem  Ocnlar  und  dem  analjsirenden  Nicol  ein  Glimmer- 
blättehen von  \  Wellenlänge  Gangunterschied  so  einschaltet, 
dass  die  Axe  des  Glimmerblättchens  unter  45^  gegen  die  ge- 
kreuzten    Polarisationsebenen    geneigt    ist,    so    sieht    man    die 

ForUchr.  d.  Pbys.  XXIV.  22 
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AiRT'schen  Ringe.  Ein  graaes  Kreuz,  dessen  Arme  paraliel  den 
PolarisatioDsebenen  sind,  theilt  jeden  Ring  in  vier  Quadranten, 
und  es  sind  nur  die  alternirenden  Quadranten  siebtbar,  d.  h.  nur 
der  erste  und  dritte,  oder  der  zweite  und  vierte,  und  die  Hinge 
sind  in  der  Mitte  des  betreffenden  Quadranten  am  dunkelsten. 
Am  breitesten  sind  die  dunklen  Streifen  des  ersten  dunklen 
Binges.  Liegen  nun  die  von  diesem  sichtbaren  Quadranten  so, 
dass  die  Verbindungslinie  ihrer  Mitten  mit  der  Axe  des  Glim- 
merblättchens  zusammenfallt,  so  ist  der  untersuchte  Erystall 
negativ;  steht  jene  Verbindungslinie  aber  senkrecht  zur  Axe  des 
Glimmerblättchens,  so  ist  der  Krystall  positiv.  Für  diese  Me- 
thode wird  ein  einfacher  Beweis  gegeben. 

Um  bei  einem  zweiaxigen  Krjstall  zu  erkennen,  ob  er  po- 
sitiv oder  negativ  ist  (d.  h.  ob  die  Mittellinie  der  optischen  Axen 
mit  der  kleinsten  oder  mit  der  grössten  Elasticitätsaxe  zusammea- 
fällt),  betrachte  man  den  Erystall  durch  ein  Polarisationsmikro- 
skop, in  welchem  eine  senkrecht  zur  optischen  Axe  geschliffene 
Quarzplatte  zwischen  Ocular  und  Analysator  so  eingeschaltet  ist, 
dass  sie  um  eine  horizontale  Axe  drehbar  ist,  die  entweder  der 
Verbindungslinie  der  beiden  Pole  der  erscheinenden  Lemniscaten 
parallel  ist,  oder  senkrecht  zu  derselben  steht  Dreht  man  die 
Quarzplatte  um  eine  Axe,  die  senkrecht  zur  Verbindungslinie 
der  Lemniscatenpole  steht  (also  auch  senkrecht  zur  Mittellinie 
des  zweiaxigen  Krystalls),  und  erweitem  sich  die  Lemniecaten 
bei  dieser  Drehung,  so  ist  der  zweiaxige  Erystall  positiv.  Er- 
weitem sich  die  Lemniscaten  bei  der  Drehung  der  Quarzplatte 
um  eine  Axe,  die  der  Mittellinie  des  Krystalls  parallel  ist,  so  iat 
dieser  Erystall  negativ. 

Die  beiden  hier  auseinandergesetzten  Methoden  rühren  von 
NteREiCBBRa  her.  Wn. 

Jamin.     Sur  rachromatisme  des  franges  d'interf^rence« 

G.  R.  LXVU.  894-896t;  Mondes  (2)  XVIIl.  527-529;  Infit  XXKVL 
1868.  p.  370-371. 

Bei  den  NswTON'sohen  Farbenringen  wächst  bekanntlich  der 
Abstand  sweier  Binge  derselben  Ordnung,  z.  B.  des  rotfaen  aad 
violetten,   mit  der  Ordnungszahl;   und  diese  Dispersion  ist  der 
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Grund,  dftsa  man  nur  eine  beschränkte  Zahl  von  Kngen,  dar- 
über hinans  nur  Weiss  sieht.  Betrachtet  man  nnn  die  Binge 
durch  ein  Prisma,  so  werden  sie  excentrisch,  nähern  sich  also 
auf  einer  Seite.  Die  Farben  einer  bestimmten  Ordnung,  die  von 
dem  Winkel  des  Prismas  abhängt,  fallen  dann  zusammen  und 
bilden  einen  farblosen  Bing.  Vor  und  hinter  diesem  achroma- 
tischen Binge  erscheint  eine  grosse  Zahl  anderer,  die  einen  grün, 
die  andern  roth  gefärbt;  man  kann  auf  diese  Weise  leicht  meh- 
rere hundert  Binge  sehen. 

Diese  Beobachtungsmethode  lässt  sich  auf  alle  Interferenz- 
erscheinungen anwenden,  und  es  kann  dann  ein  Prisma  mit  ver- 
änderlichem Winkel  einen  Compensator  völlig  ersetzien.  Dabei 
ist  es  unnöthig,  einfarbiges  Licht  afizu wenden,  man  braucht 
nur  den  Winkel  des  Prismas  zu  verändern,  um  den  gerade  zu 
beobachtenden  Streifen  achromatisch  zu  machen.  Der  Winkel 
des  Prismas  bestimmt  zugleich  die  Ordnungszahl  des  Streifens. 

Hr.  Jamin  wendet  diese  Beobachtungsmethode  an,  um  die 
Dispersion  eines  Gases  zu  bestimmen.  Er  beobachtet  die  durch 
Interferenz  zweier  Strahlen,  deren  einer  durch  Luft,  der  andere 
durch  das  zu  untersuchende  Gas  gegangen  ist,  entstehenden 
Streifen  mittelst  eines  Prismas,  dessen  Winkel  er  so  lange  än- 
dert, bis  dieselbe  Erscheinung  sichtbar  ist,  wie  ohne  das  Gas. 
Die  Dispersion  des  Gases  ist  dann  gleich  der  des  Prismas. 

Wn. 

Mascabx.     Note  sur  diff^rents  travaux  relatifs  aux  Ion- 

gueurs  d'onde.     Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  186-190t;   Mondes  (2) 
XVI.  684-587;  Carl  Repert.  IV.  364-367t. 

Der  Verfasser  stellt  die  zerstreuten  Resultate  der  neueren 
Untersuchungen  über  die  Wellenlänge  der  hauptsächlichsten 
FBAUNHOFEB'schen  Linien  übersieh tlich  ausammen.  Aus  den  ver- 
schiedenen Beobachtungen  sind  zunächst  die  Verhältnisse  der 
Wellenlänge  jeder  Linie  zur  Wellenlänge  der  Linie  D  bereeb* 
net,  aus  diesen  Verhältnissen  die  absoluten  Werthe,  indem  für 
D  der  FBAUNHOFEa'scbe  Werth  0,5888°^"'  angenommen  wurde, 
der  jedenfalls  bis  auf  x^^ipr  d^oi  wirklichen  Werthe  nahe  kommt* 
Folgendes  ist  das  Tableaü  von  Mascajit: 

22» 
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Linie  Bkbvabo 

Stefah 

Ahosteöm  Ditscheikee  ^j^„^„ 

Mabcakt 

A 

0,7606 

0,7590 

0,76037 

— 

0,76033 

— 

B 

0,6869 

0,6865 

0,68675 

0,68706 

0,68658 

0,68666 

C 

0,6561 

0,6551 

0,65608 

0,65589 

0,65605 

0,65607 

n 

1  -^ 

— 

0,58940 

0,58944 

0,58940 

0,58943 

äß 

(0,5888 

0,5888 

0,5888 

0,5888 

0,5888 

0,5888 

E 

0,5268 

0,5248 

(0,52687 
(0,52676 
i0,51823 

0,52685 

(0,52683 
(0,52663 
iO,51823 

0,52679 
0,51820 

h 

~~" 

0,5182 

|o,51712 
(0,51660 

0,51713 

|o,51711 
|o,51656 

0,51706 
0,51655 

F 

0,4859 

0,4838 

0,48599 

0,48597 

0,48601 

0,48598 

G 

0,4306 

0,4298 

0,43058 

0,43090 

0,43078 

0,43076 

H 

0,3968 

— 

0,39674 

0,39669 

0,39682 

0,39672. 

Dio  Einheit  ist 

1   mm 

• 

WfK 

VAN  DER  Willigen.    Second  Supplement  au  memoire  sur 
la  d^termination  des  longueurs  d'onde  du  spectre  so- 

laire.     Arch.  d.  musee  Tejler  I.  280-343t. 

Der  Verfasser  hat  seine  sämmtlichen  Messungen  zur  Bestim- 
mung der  Wellenlängen  einer  neuen  Durchsiebt  unterworfen  und 
aus  ihnen  nicht  nur  an  Stelle  der  (Berl.  Her.  1867.  p.219)  mit- 
getbeilten  Werthe  etwas  abweichende  gefunden,  sondern  auch 
noch  einige  in  der  früheren  Veröffentlichung  nicht  berücksich- 
tigte Strahlen  neu  in  die  Tabelle  aufgenommen.  In  den  nach- 
stehenden Auszug  sind  die  Strahlen  aufgenommeui  deren  Uebep 
eiastimmong  mit  Linien  der  EiRCHBOFF-HoFiCANN'schen  Zeichnung 
vom  Verfasser  mit  Sicherheit  festgestellt  werden  konnte.  Aus- 
serdem sind  die  Wellenlängen  derselben  Strahlen  in  der  Dit- 

•CHBiNSB-ANQSTRöii'schen  Messung  angegeben  (Berl.  Ber.  1864. 
p.  186,  p.  189,  1865.  p.  225). 

Die  drei  ersten  Spalten  (van  der  Willigen),  {D  und  K),  (F 
und  Ä)  enthalten  die  Benennung  der  Strahlen  von  tan  deb  Wil- 
UOBN,  den  Skalentheil,  bei  dem  die  Linie  in  den  von  Eirchhopf 
und  Hofmann  veröffentlichten  Zeichnungen  verzeichnet  ist,  re- 
spective  in  dem  Theil  zwischen  O  und  H  die  von  Ditschbinik 
ftar  einzelne  Linien  eingeführten   griechischen  Buehstdben  und 

endlich   die  von  Fraunhofer  oder  Angström  zur  Bezeichnung 
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gewählten  Buchstaben.  Die  drei  folgenden  Spalten  enthalten, 
die  von  den  über  ihnen  genannten  Beobachtern  bestimmten 
Wellenlängen  in  Zebnmilliontel  Millimeter;  die  nnter  van  psb  Wil- 
LiGSN  angegebenen  Hundertel  können  überall,  die  Zehntel  meist 
ohne  Schaden  fortgelassen  werden. 

KwidD     FundA 


TAH  DEK 
WiLLIOBH 
Iß 

4« 

iß 

5 

6 

7 

8« 

9 

10» 
10 
11* 
11 
12 
13 
14« 
14r 
(14) 
15 
16 

(16)« 
(16)/» 
17 
18 
19* 
19 
19** 
20 
31 
22« 
28 
24 
25 
26 
27« 

27r 

28 


593 

694 

711^ 

719,5 

850 

860 

864 

874,5 

877 

885 

895 
1002,8 
1006,8 
1135 
1200,4 
1207,5 
1218 
1231,6 
1280 
1324,8 
1337 
1343,5 
1351,3 
1421,6 
1463 
1523,5 
1569^ 
1577,5 
1634 
1648,8 

1655,6 
1760,4 


B 

C 


a 


1 
2 
5 


7 

8 

12 

14 

E 


h 
V 


TAH  UVB 

Wzllioeh 
7609,18 

6874,83 

6871,32 

6565,57 

6519,61 

6498,17 

6281,27 

6194,23 

6172,01 

6165,10 

6144,51 

6139,73 

6125,59 

6105,54 

5898,44 

5892,30 

5713,79 

5626,96 

5618,09 

5605,99 

5589,33 

5532,14 

5477,88 

5465,51 

5458,13 

5449,46 

5374,09 

5330,70 

5272,03 

5235,20 

5229,68 

5186,05 

5175,22 

5171,55 

5169,85 

5101,99 


DlT- 

80HSINBB 

6883,3 

6571,6 
6525,8 
65054 

6200,9 
6179,6 
6171,9 
6152,0 
6147,0 
6132,2 
6112,8 
5905,3 
5898,9 
5719,3 
5633,9 
5624,0 
5611,9 
5595,5 
5536,8 
5485,4 
5471,9 
5464,6 
5454,9 
5379,2 
5336,9 
5278,3 
5241,3 
5234^9 
5191,2 
5180,9 

5175,4 
5106,8 


ÄHOtTBÖM 

7612,0 

6875,0 
6567,9 


6283,4 
6191,7 
6170,8 
6163,3 
6143,2 
6138,6 
6123,5 
6104,5 
5900,4 
5894,4 


5620,0 
5607,0 
5591,0 


5459,7 
5450,8 
5375,5 
5331,7 
5273,9 
5236,9 
5231,0 
5187,9 
5176,8 
5173,3 
5172,2 
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▼AH  DSB 

Willigen 

5082,68 
5043,90 
4959,79 
4922,65 
4893,78 
4874,61 
4864,00 
4745,20 
4670,26 
4536,32 
4439,24 
4407,71 
4385,58 
4342,63 
4326,91 
4311,37 
4301,90 
4274,77 
4263,21 
4228,76 
4145,44 
4134,44 
4104,02 
4079,79 
4066,87 
4047,72 
4036,15 
3971,46 
3938,72 
Der  Mittheilnüg  der  Zahlen  ist  vorausgeschickt  eine   aus- 

fUhrliche  Untersuchung  des  Einflusses,  den  sphärische  oder  pris- 
matische Form  der  Gitterptatte,  nicht  ganz  vollkommen  gleich- 
massige  Entfernung  der  eineelnen  Gitteröffnuogen  längs  des 
ganzen  CKtters,  nnvoUständige  Aufhebung  der  chromatischen  und 
sphäriftchen  Aberration  in  ihm  Beobachtungsfertirohr  und  dem 
CoUimator  auf  das  Endresultat  ausüben,  und  es  wird  hervor- 
gehoben, wie  namentlich  die  beiden  zuerst  angeführten  Umstände 
Veranlassung  zu  constanten  Fehlern  in  den  Beobachtungsreihen 
geben  köBnen,  die  sich  aber  durch  Wiederholung  der  Versuche 
bei  verschiedener  Aufetelluiig  des  Gitters  eliminiren  lasMn.     In 
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1777,4 

30 

1834 

81 

1961 

c 
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32 

2041,4 

33 

2067 

34 

2080,1 

F 

(35) 
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35 

2309 
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(36) 
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[36] 

2686,6 

37 

2724,6 

38 

2797 

39 
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40 
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G 

40^ 

2869,7 

41« 

A 
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r 

43 

B 

9 

44 

V 
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r 

46 

Ei 

h 

47 

71 

48 

a 

49 

Z 

50 

r 

51« 

H 

H 

51^ 

H 
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t 

SCRBTirVB 

A.IfOBTBOM 

5087,9 

5049,3 

t 

4965,3 

4961,1 

4926,9 

4924,3 

4899,0 

4895,0 

4879,1 

4875,5 

4868,7 

4865,2 

4747,0 

4674,2 

4540,9 

4441,8 

4412,1 

4408,3 

4390,8 

4386,4 

4346,6 

4342,8 

4331,4 

4327,9 

4317,6 

4310,4 

4307,0 

4278,9 

4274,6 

4266,8 

4262,7 

4232,5 

4229,4 

4149,8 

4147,1 

4139,2 

4107,7 

4103,5 

4082,9 

4068,5 

4065,9 

4050,6 

4047,5 

4039,2 

4034,5 

3974,2 

3971,6 

3940,5 

3935,9. 
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dieser  Benehang  hält  der  Verfftsaer  seine  Messangen  den  da- 
mit verglichenen  von  Ditscheineb  und  vielleicht  auch  von  Amck 
siRÖM  für  ttberlegen.  Kr. 

E.  Thajlen.     Memoire  sur  la  d^terminatioD  des  longueurs 
d'onde  des  raies  mötalliques.    Acu  soc.  seien.  Upsal.  (2)  vi. 

21-38t;  C.  R.  LXVII.  946-947 ;  Mondes  (2)  XVIII.  450-462.   VgLBerl. 
Ber.  1867.  p.  242. 

Die  Arbeit  enthält  eine  sorgfältige  Bestimmung  sämmtlioher 
Linien  einer  grossen  Anzahl  von  M^tallspektren.  Zur  Erzeugung 
der  Spektra  wurde  der  grosse  BuHMKORFF'sche  Inductionsapparat 
angewandt.  Die  betreffenden  Metalle  wurden  entweder  direct 
als  Elektroden  benutzt,  oder  die  Aluminium-,  respective  Platin- 
elektroden wurden  mit  Lösungen  der  betreffenden  MetaUselce 
benetzt.  Das  Spektroskop  bestand  aus  zwei  Fernröhren,  deren 
eines  als  Collitnator,  das  andere  zum  Beobachten  diente  und 
aus  einem  mit  Schwefelkohlenstoff  gefüllten  Prisma,  dessen  bre- 
chender Winkel  =  60®  war.  Zur  Registrirung  der  Linien  wurde 
nicht  eine  willkührliche  Skala  benutzt,  sondern,  um  von  Tem- 
peraturänderungen unabhängig  zu  sein  und  zugleich  die  Ver- 
gleichuDg  für  Prismen  aus  andern  brechenden  Substanzen  zu 
erleichtern,  wurden  die  Metalllinien  direct  verglichen  mit  den 
FRAUNHOFEB'schen  Linien  eines  über  dem  Metallspektrum  ent- 
worfenen Sonnenspektrums.  Jede  beobachtete  Metalllinie  wurde, 
wenn  sie  zwischen  A  und  G  lag,  in  die  Spektraltafeln  von  EmcH- 
HOFF  und  Hofmann,  lag  sie  zwischen  G  und  Hy  in  die  Tafeln 

von  Angström  und  Thalbn  eingetragen  und  dann  in  die  Ang- 
STRÖn'sche  Tafel  des  Normalspektrums  (in  der  jede  Linie  durch 
hre  Wellenlängen  ausgedrückt  ist)  übertragen.  Hr.  Thalän  giebt 
dabei  eine  Hülfstafel,  um  die  Brechungsindices  der  Eirghhoff'- 
schen  Skale  auf  Wellenlängen  zu  reduciren.  Untersucht  wurden 
die  Spektra  von  Ab  Metallen,  von  denen  23  direct  als  Elektro- 
den angewandt  wurden,  von  den  übrigen  ihre  Verbindungen  mit 
Chlor.  Die  numerischen  Werthe  der  Wellenlängen  sind  in  einer 
ausführlichen  Tabelle  zusammengestellt,  ausserdem  sind  die  Li- 
nien in  einer  grossen  Tafel  graphisch  dargestellt.  —  Für  fünf 
Metalle:   Iridium,   Bhodiüm,   Ruthenium,   Tantal  und  Niobium 
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• 

wurden   wegen    zn  groaeer  Lichtschwachheit  der  Linien   noch 
keine  Biefaern  Resultate  erhalten. 

Den  Metallen,  deren  Linien  mit  Linien  des  Sonnenspektruma 
zusammenfallen :  Natrium^  Calcium,  Magnesiam;  Eisen,  Mangan, 
Chrom,  Nickel,  Kobalt  fügt  Hr.  Thal£n  noch  Titan  hinzu,  wie- 
wohl dessen  Linien  nur  mit  schwachen  FRAüNHOFER'schen  Linien 
zusammenfallen. 

Für  die  Grenzen  der  Farben  wurde  die  Tafel  von  Listing 
(PooG.  Ann.  CXXXL;  Berl.  Ber.  1867.  p.323)  zu  Grunde  gelegt. 

Von  den  numerischen  Kesultaten  geben  wir  hier  die  Tafel 
der  Wellenlängen  der  hauptsächlichsten  FRAuimoFER'schen  Linien 
nach  Anoström's  Bestimmung  und  eine  Vergleichung  einiger  von 
Thalen's  Beobachtungen  mit  denen  von  Mascart,  Plücker,  Eet* 
TELBR  und  Müller. 


Linie 

Wellenlänge 

Linie 

WeUenlftoge 

A 

0,00076009«« 

b. 

0,00051720 

a 

0,00071850 

ht 

0,00051683 

B 

0,00068668 

h. 

0,00051667 

C 

0,00065618 

F 

0,00048606 

D, 

0,00068950 

G 

0,00043072 

I>i 

0,00058890 

h 

0,00041012 

E 

0,00052690 

Ä. 

0,00039680 

bi 

0,00051830 

Hl 

0,00039328. 

SnbttauB                Strahl 

Wellenlänge 

naoh  Mabgabt         nach  ThaliSn 

Lithium    . 

(Roth  . 
\Blau   . 

0,67057»«»        0,67052««» 

0,46020 

0,46027 

Strontium 

Blau   . 

0,46068 

0,46076 

Thallium  . 

Grün  . 

0,53488 

0,53495 

Silber.    . 

jGelb    . 
»Grün  . 

0,54635 

0,54640 

0,52071 

0,52087 

Wismuth  . 

Blau    . 

0,47212 

0,47220 

Zinn    .     . 

Indigo 

0,45233 

0,45240 

/Orange 

0,63607 

iGrün  . 

0,49232 

0,49238 

Zink    .     . 

1 

[0,49105 

0,49112 

• 

Blau  . 

10,48090 

0,48097 

• 

10,47206 

0,47214 

i 

'o,4678ö 

0,46795      . 

ThalAn.  Billet. 


345 


Snbstaoi 


Cadminm 


Femer 


Beobachter 


StrabI 

I  Orange 
Gelb    . 

iGrün  . 

[Biau   . 
i  Indigo 

Sobstana 


WellenlJInge 
nach  Masoabt        Dach  TnALta 


0,64370 
0,53771 
0,53363 
0,50844 
0,47986 
0,46765 
0,44145 


0,64380 
0,53780 
0,53375 
0,50850 
0,47990 
0,46768 
0,44155 


WellenlAnge 
Strablen    Wellenlänge        nach 

ThaljSn 


PlOcker  .      Quecksilber 


Ketteljbr 


MCller  . 


j  Lithium 
(Thallium   . 

Lithium  . 
I  Thallium  . 
I  Strontium . 
Indium  .  . 


ioelb   . 
( Indigo 

Roth  . 
Grün . 

Roth  . 
Grön. 
Blau  . 
Indigo 


[0,57720 
[o,54610 
0,43590 

0,67062 
0,53451 

0,67630 
0,53480 
0,46310 
0,45500 


0,57680 
0,54605 
0,43580 

0,67052 
0,53495 

0,67052 
0,53495 
0,46075 
0,45095. 


BUiLET.     Memoire  sur  les  dix-neuf  premiers  arcs-en-ciel 

de  Feau.    Ann.  d«  Tee.  norm.  V.  67-llOt.     Vgl.  Berl.  Ber.  1864. 
p.  573. 

Die  Arbeit  enthält  Messungen  an    den  in  Wasserstrahlen 

■ 

erzeugten  künstlichen  Regenbogen.  Das  Wasser  war  in  verti- 
kalen Röhren  von  l^Sldö*"""  und  1,981"*'"  Darcbmesser  enthalten; 
beobachtet  wurde  bei  directem  Sonnenlicht,  das  durch  einen  He- 
liostaten horizontal  gerichtet  war.  Die  aus  dem  Wasser  austre- 
tenden Strahlen  wurden  in  einer  Entfernung  von  2,239""  durch 
ein  Prisma  aufgefangen,  wodurch  es  möglich  wurde  1)  die  ein- 
fachen Bogen  genauer  zu  betrachten,  2)  die  Winkel  genauer  zu 
messen,  3)  eine  grössere  Zahl  von  Bogen  sichtbar  zu  machen, 
w&hrend  die  MiLLER^sche  Beobacbtungsart  unmittelbar  nach  dem 
Austritt  aus  dem  Wasserstrahl  höchstens  3  Bogen  sichtbar  macht. 
Die  Messung  der  Winkel,  unter  denen  die  einzelnen  Regenbogen 
erschienen,  geschah  mittelst  eines  Goniometers,  dessen  Limbus 
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aus  zwei  getheüten,  beweglichen  Sectoren  von  37^,  resp.  88* 
beetand.  Die  Ablenkungen  der  einzelnen  Farben  der  verschie- 
denen Bogen  wurden  gemessen  und  mit  der  Theorie  verglichen. 
Fem  er  wurden  die  Aenderungen,  die  jene  Ablenkungen  durch 
eine  Aenderung  der  Temperatur  der  Flüssigkeit  erleiden,  ge- 
messen und  daraus  die  Aenderungen  der  entsprechenden  Bre- 
chungsindices  berechnet  Wn. 

DiTSCHEiNEE.  üeber  die  durch  planparallele  Krystall- 
platten  hervorgerufenen  TALBOT^schen  Interferenzstrei- 
fen. Wien.  Ber.  LVII.  (2)  709-739t;  Mondes  (2)  XVII.  380-381; 
Carl  Repert.  IV.  271-273;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  343-344. 

Die  TALBOT^schen  Interferenzstreifen  entstehen  bekanntlich 
dadurch,  dass  man  zwischen  Spalte  und  Beobachtungsfernrohr 
eines  Spektralapparats  eine  einfach  brechende  planparallele  Platte 
von  der  rotben  Seite  so  einschiebt;  dass  ein  Theil  der  Strahlen 
durch  die  Platte,  ein  anderer  Theil  neben  derselben  vorbeigeht. 
Man  beobachtet  dann  eine  Reihe  vertikaler  Interferenzstreifen 
in  ungefähr  gleichen  Intervallen,  Hr.  DiTSCHEmER  untersucht 
nun  den  Fall;  wo  statt  einer  einfachbrechenden  Platte  eine  dop- 
peltbrechende eingeschaltet  wird.  Bei  unpolarisirtem  und  cir- 
cnlarpolarisirtem  Lichte  erscheinen  dann  Steifen,  die  den  Tal- 
BOT'schen  ganz  ähnlich  sind;  aber  an  verschiedenen  Stellen  des 
Spektrums  verschiedene  Helligkeit  besitzen;  an  einigen  Stellen 
ganz  fehlen«  Wird  linear  polarisirtes  Licht  angewandt,  so  sind 
die  Interferenzstreifen  bei  paralleler  und  gekreuzter  Stellang  von 
Polarisator  und  Analysator  gleich  scharf  durch  das  gimze  Spek- 
trum (also  ebenso  wie  bei  einer  einfadibrechenden  Platte). 
Dreht  man  eine  der  polarisirenden  Vorrichtungen  aus  einer  der 
obigen  Stellungen;  so  verschieben  sich  die  Interferenzstretfen 
ein  wenig  und  werden  an  einigen  Stellen  bedeutend  scbw&cber, 
um  nach  einer  Drehung  von  46^  dieselbe  Erscheinung  zu  seigen 
wie  bei  unpolarisirtem  Lichte.  Bei  dicken  Platten  sind  dann  die 
Stellen  mit  scharfen  Interferenzstreifen  den  scheinbar  atreifian- 
freien  Stellen  ntther  gerückt;  die  Zahl  der  Interferenastreifan 
ZTwiachen  zwei  streifenfreien  Stellen  ändert  sich  jedoch  nicht  mit 
der  Dicke;  sondern  nur  mit  der  Substanz  der  Platte« 
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Hr.  DiTBGHEiMER  nuterwiift  die  Erscheinung  der  Rechnung, 
wobei  das  unpolahsirte  Licht  angesehen  wird  als  bestehend  aus 
gradlinigen  Schwingungen  der  Aethertheilchen  mit  continuirlich 
wechselnder  Schwingungsrichtung;  es  wird  angenommen,  dass 
eine  und  dieselbe  Schwingungsrichtimg  wenigstens  so  lange  fest- 
gehalten wird;  als  das  Licht  zum  Durchlaufen  der  Platte  ge- 
braucht. Für  unpolarisirtes  Licht  ist  dann  die  scUiessliche  In 
tensität  durch  folgende  Formel  dargestellt: 

7  =x -i  [1  + cos ^  (iU,  -^,)^- C08  ^(^^  -  l)z>], 

wo  fi,  und  ftff  die  Brechungsindices  der  beiden  senkrecht  durch 
die  Platte  gehenden  Strahlen,  D  die  Dicke  der  Platte,  t  die  In- 
tensität des  neben  der  Platte  vorbeigegangenen  Lichtes  bezeich- 
net. Die  Maxtma  und  Minima  von  J  werden  besonders  durch 
den  zweiten  Faktor  bestimmt,  da  das  Argument  des  ersten  Co- 
sinus nur  sehr  langsam  wächst  gegen  das  des  zweiten.  Die 
durch  Discussion  der  obigen  Formel  sich  ergebenden  Resultate 
lassen  sich  folgendermaassen  versinnlichen :  Man  bringe  dieselbe 
Erjstallplatte  zwischen  zwei  gekreuzte  Nicols,  so  dass  die 
Schwingungsrichtungen  der  Nicols  mit  den  Hauptsohwingungs* 
richtungen  der  Platte  Winkel  von  45^  bilden,  lasse  das  aus  dem 
zweiten  Niool  austretende  Lieht  auf  die  Spalte  des  Spektral- 
apparats  fallen  und  analTtsire  dasselbe  durch  ein  Prisma.  An 
denjenigen  Stellen,  welche  dann  den  dunklen  Interferenzstreifen 
mit  einem  Gangunterschiede  von  einer  geraden  Anzahl  von 
Wellenlängen  entsprechen,  finden  sich  für  dieselbe  Krystallplatte 
die  schwarz  und  scharf  auftretenden  TALBOT'schen  Interferenz- 
streifen dort,  wo  sie  sich  für  eine  einfachbrechende  Platte  von 
derselben    Dicke    und    einem    mittleren    Brechungsquotienten 

'^**^^'  finden;  an  jenen  Stellen  aber,  wo  für  die  Interferenz- 
streifen zwischen  gekreuzten  Nicolen  sich  ein  Qangunterschied 
von  einer  ungeraden  Anzahl  von  Wellenlängen  ergiebt,  erschei- 
nen die  TALBOx'schen  Streifen  an  den  Stellen  der  Intensitäts- 
maxima  der  bezeichneten,  einfachbrechenden  Platte.  Gegenüber 
diesen  TALBOT'sehen  Streifen  erscheinen  also  jene  unsrer  Krystall- 
platte  um  das  halbe  Intervall  zwischen   zwei  solchen  Streifen 
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verschoben.    In  der  Mitte  zwischen  je  zwei  dunklen  Interferenz- 
streifen bei  gekreuzten  Nicolen  liegen  jene  Stellen,  an  welchen 
die  TALBOT'schen  Streifen  auszubleiben  scheinen. 
Diese  Besnltate  gelten  nur,  wenn  der  Factor 

sich  nicht  wesentlich  ändert,  was  für  Stellen  mit  vollkommen 
schwarzen  Interferenzstreifen  richtig  ist  Wesentliche  Modifica- 
tionen  erleiden  dieselben  nur  an    den    scheinbar    streifenfreien 

* 

Stellen.  Diese  Modificationen  sind  durch  graphische  Darstellung 
der  Intensität  ermittelt;  es  ergiebt  sich  daraus,  dass  bei  dickeren 
Platten  die  TALBOx'schen  Streifen  näher  an  einander  gerückt 
sind^  als  bei  dünneren. 

Untersucht  wurden  von  Hnk  Ditscheineb  Gypsplatten  von 
verschiedener  Dicke,  eine  zur  optischen  Aze  parallel  geschntt* 
tene  Quarzplatte,  eine  parallel  der  Axe  geschnittene  Ealkspath- 
platte  (bei  der  der  Wechsel  zwischen  Stellen  mit  scharfen  und 
schwachen  Interferenzstreifen  ein  besonders  rapider  war),  eine 
senkrecht  zur  optischen  Mittellinie  geschnittene  Topasplatte  und 
Glimmerplatten.  Wn. 

DiTSCHEiNER.    üeber  eine  Anwendung  des  Spektralappa- 
rats zur  optischen  Untersuchung  der  Erystalle.    Wien. 

Ber.  LVIII.  2.  p.  15 -29t;   Inst.  XXX VL  1868.  p.  375;   Mondes  (2) 
XVIII.  420-422;  Carl  Repert.  IV.  273-274. 

Die  CoUimatorlinse  eines  Spektralapparats  ist  mit  einer  dop- 
peltbrechenden Platte  (Quarzplatte,  parallel  der  Axe  geschnitten) 
so  bedeckt,  dass  die  HauptschwiDgungsrichtungen  W^inkel  von 
0^  und  90'  mit  der  Spalte  bilden.  Die  Schwingungsrichtungen 
des  polarisirenden  und  analysirenden  Nicols,  die  noch  am  Ap- 
parate angebracht  sind,  bilden  Winkel  von  45'  mit  der  Spalte. 
Es  erscheinen  dann  bei  parallelen  und  gekreuzten  Nicolen  ge- 
wisse schwarze  Interferenzstreifen,  deren  Lage  und  Intensität 
sich  aber  ändert;  wenn  ausser  der  festen  noch  eine  zweite  dreh- 
bare Platte,  die  ebenfalls  zur  CoUimatoraxe  senkrecht  steht,  ein- 
geschaltet wird.  Bei  einer  gewissen  Stellung  der  beweglichen 
Platte  sind  die  Interferenzstreifen  genau  dieselben,  die  die  fest- 
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steheode  Platte  allein  zeigt;  durch  Drehen  am  45^  nach  rechts 
und  links  erhält  man  zwei  andere  Stellen ,  in  denen  die  Inter- 
ferenzstreifen andere  Abstände  haben  als  vorher  (bei  einer  Stel- 
lung grössere,  bei  der  andern  kleinere).  In  beiden  Stellungen 
sind  aber  die  Abstände  zwischen  zwei  aufeinander  folgenden 
Streifen  constant,  und  die  Streifen  von  gleicher  Schwärze.  Bei 
den  Zwischenstellungen  der  Platte  wechselt  die  Schwärze  und 
der  Abstand  der  Streifen  für  verschiedene  Stellen  des  Spektrums, 
ähnlich  wie  bei  den  TALBOx^schen  Streifen.  —  Durch  Rechnung 
ergiebt  sich,  dass  im  Spektrum  gleich  weit  abstehende  und  gleich 
schwarze  Streifen  dann  auftreten,  wenn  die  drehbare  Erystall- 
platte  gegen  die  feste  so  gestellt  ist,  dass  die  Schwingungsrich- 
tungen  der  beiden  sich  schneller  fortpflanzenden,  ebenso  wie  jene 
der  langsamer  sich  fortbewegenden  Strahlen  in  beiden  Platten 
parallel  sind,  oder  in  beiden  Platten  senkrecht  stehen.  Die  Zwi* 
schenstellung  zwischen  diesen  beiden  ist  die,  wo  dieselben  Strei- 
fen erscheinen  wie  ohne  feste  Platte.  —  Hr.  Ditscheiner  benutzt 
die  beschriebene  Erscheinung,  um  die  Lage  der  Hauptschwin- 
gungsrichtungen  und  den  optischen  Charakter  der  drehbaren 
Platte  zu  bestimmen;  er  bedient  sich  dazu  eines  Apparats  ähn- 
lich dem  EoBELL'schen  Stauroskop,  in  dem  aber  die  senkrecht 
zur  optischen  Axe  geschnittene  Galcitplatte  durch  eine  parallel 
der  optischen  Axe  geschnittene  Quarzplatte  ersetzt  ist.  Diesen 
Apparat  kann  man  mit  einem  beliebigen  Spektralapparat  com- 
biniren,  oder  man  kann  auch  durch  Anbringen  einer  Spalte  und 
eines  kleinen  Prismas  mit  blossem  Auge  beobachten,  wie  beim 
MousBON'schen  Spektralapparate.  Wn, 


DiTSCHEiNEE.     üebei*   eine   neue   Methode   zur   Unter- 
suchung des  reflektirten  Lichtes.    Wien.  Ber.  LXVIII.  (2) 

p.ö61-595t;  Carl  Repert.  IV.  363-364 ;  Mondes  (2)  XVIU.  508-509. 

Statt  des  BABiNEx'schen  Gompensators  benutzt  Hr.  Ditschei- 
MKR  zur  Hervorbringung  von  Gangunterschieden  zweier  Strahlen, 
resp.  zum  Aufheben  solcher  Unterschiede  eine  einzige  zur  opti- 
sehen  Axe  parallel  geschnittene  Quarzplatte ;  die  bei  horizontal 
auffallendem  Lichtstrahl  vertikal  gestellt  wird  und  entweder  um 
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eine  vertikale  oder  um  eine  borifsontale  Axe  drehbu*  iat  "Ein 
auf  die  Platte  fallender  Strahl  wird  in  zwei  Componenten  eer* 
legt,  die  nach  dem  Durchgang,  durch  die  Platte  einen  gewiaaea 
Gangunterschied  besitzen,  den  man  durch  Drehen  der  Platte 
▼ergröBsern  und  verringern  kann.  Zur  Beobachtung. des  ein- 
getretenen Gangunterschiedes  musa  man  sich  des  Spektralappa- 
rats zwischen  parallelen  oder  gekreuzten  Nicolen  bedienen,  da 
bei  einer  Drehung  der  Platte  sonst  die  zur  Beobachtung  noth- 
wendige  Aenderung  der  Intensität  bei  Aenderung  des  Gang^ 
Unterschiedes  nicht  stattfindet.  Im  Spektrum  zwischen  zwei 
Nicolen  jedoch  zeigen  sich  dunkle  Interferenzstreifen,  die  ihre 
Lage  mit  der  Drehung  der  Qnarzplatte  ändern.  Die  Verschie- 
bung der  Streifen,  in  Streifendistanzen  ausgedrückt,  kann  man 
in  der  ersten  Annäherung  dem  Gangunterschiede  proportional 
setzen.  Hr.  Ditscheiner  berechnet  nun,  an  welchen  Stellen  im 
Spektrum,  und  für  welche  Drehung  der  Quarzplatte  aus  ihrer 
Normalstellung  vollkommen  schwarze  Interferenzstreifen  auftre- 
ten. Die  Lage  dieser  Interferenzstreifen  erleidet  eine  Aenderung, 
wenn  die  beiden  senkrecht  zu  einander  polarisirten  Componen- 
ten auf  ihrem  Wege  noch  einen  weitern  Gangunterschied  erfah- 
ren; durch  Drehen  der  Quarzplatte  ist  es  dann  möglich,  die 
Streifen  wieder  in  ihre  frühere  Lage  zurückzubringen,  nnd  aus 
der  Drehung  lässt  sich  der  neu  hinzugekommene  Gangunter- 
schied berechnen.  Für  den  Charakter  des  Gangunterschiede» 
gilt  folgende  Begel:  War  die  Quarzplatte  so  gestellt,  daas  ihre 
optische  Axe  sich  vertikal  befand  (also  +  der  Spalte)  nnd  hat- 
ten sich  die  Streifen  gegen  Roth  gewendet,  so  erscheinen  dnrch 
die  Krjstallplatte  die  parallel  zur  horizontalen  Ebene  polarisir- 
ten Strahlen  gegen  jene  senkrecht  zu  ihr  polarisirten  verzögert, 
während  umgekehrt  ein  Wandern  der  Streifen  gegen  Violett 
eine  Verzögerung  der  senkrecht  zur  horizontalen  Ebene  polari- 
sirten gegenüber  den  parallel  zu  ihr  polarisirten  Strahlen  er- 
giebt.  Bei  demselben  Sinne  der  Verzögerung  wird  das  ent- 
gegengesetzte Wandern  der  Streifen  eintreten,  wenn  die  optiscbe 
Axe  der  Compensatorplfitte  senkrecht  zur  Spalte  gestellt  ist. 

Die  Methode   wurde  angewandt  zur  Untersuchung  des  an 
Metall-   und  Glasspiegeln  refiektirten  Lichtes.     Es  ergab    sich. 
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daa»  bai  streifender  IncidenE  kein  Oan^onterachied  der  beiden 
Componenten  stattfand, ,  dass  von  da  ab  der  Ganganterscbied 
zunahm  and  ^  Weileniänge  bei  senkrechter  Incidens  betrug, 
und  zwar  sowohl  bei  metallischer,  als  bei  gewöhnlicher  B^^ozion. 
Bei  totaler  Reflexion  nahm  der  Gangnnterschied^  wenn  der  In* 
eidenzwinkel  von  90^  an  abnahm,  zuerst  zu,  dann  wieder  ab, 
um  beim  Grenawinkei  der  totalen  Beflexion  zu  verschwinden. 
Immer  waren  die  Strahlen^  die  parallel  der  EinfallBcbene  pola- 
riairt  waren,  gegen  die  JL  polarisirten  verzögert.  —  Bei  nega* 
tiver  Beflexion  fand  die  umgekehrte  Verzögerung  statt.  —  Das 
dmroh  dttone  Silberscbichten  hindurchgegangene  Licht  neigte 
bei  senkrechter  Incidenz  keinen  Gangunterschied,  bei  grösserer 
Ineidenz  waren  die  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten 
Strahlen  verzögert,  —  Die  Resultate  stimmen  mit  den  von 
QuiNGXE  erhaltenen  Oberein  (vergL  Berl.  Ber  1865;  1866);  eine 
scheinbare  Dififerenz  tritt  durch  eine  verschiedene  Vergleichung 
des  reflektirten  und  des  einfallenden  Strahles  ein.  Hr.  Dix« 
acHEniER  denkt  sich  dazu  den  reflektirten  Strahl  um  den  Fusa* 
pnnkt  des  Einfallslothes  in  die  Bichtung  des  einfallenden  so  ge^ 
dreht,  dass  ihre  Fortpflanzungsrichtung  dieselbe  ist.  während 
man  gewohnlich  den  reflektirten  Strahl  so  in  die  Richtung  des 
einfallenden  gedreht  denkt,  dass  ihre  Fortpflanzungsrichtungen 
entgegengesetzt  sind.  Bei  letzterer  Auffassung  muss  man 
überall  da  einen  Unterschied  von  i  Wellenlänge  annehmen^  wo 
bei  der  ersteren  ein  solcher  von  0  oder  einer  ganzen  Wellen* 
länge  sUttfindet.  Wn. 

E.  Sarrau.     Sur  le  propagation  et  la  polarisation  de  la 
liuni^re  dans  les  cristaux.    Liouville  J.  (2)  XIlI.  59-110. 

Ausfuhrliche  Ableitung  der  Resultate,   über  die  schon  im 
Jahresbericht  für  1865  (p.  187)  berichtet  ist.  Wn. 


CoRNU.     Recherches  sup  la  röflexion  cristalline.    Ann.  d. 

d.  ehim.  (4)  XI.  283-289t;  C.  R.  LXIV.  893-893;  Mondes  (2)  XIV. 
87.    Tgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  188,  1866.  p.  161. 

Hr.  CoRNU   stellt   eine   Theorie    der   Erystallreflexion    auf 
Grundlage  der  FaESNfiL'schea  Hypothesen  über  die  Schwingungen 
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des  Lichts  auf.  Er  entwickelt  aasfUhrlich  sowohl  die  FfifisiofiL'- 
sehen  Formeln  über  Reflexion  und  Brechung  des  Lichts  in  iso- 
tropen Medien,  als  auch  die  von  Neumann  und  MagCcllaqh auf- 
gestellten. Bei  der  FRESNEL'schen  Theorie  ist  das  Hauptbedenken 
die  Discontinuität  der  Schwingungscomponenten  senkrecht  zur 
Trennungsebene  beider  Medien;  gegen  die  andere  Theorie  wird 
geltend  gemacht,  dass  die  in  ihr  vorausgesetzte  gleichförmige 
Dichtigkeit  des  Aethers  für  alle  Medien  Fresnel's  Erklärung 
der  Aberration  vernichte  und  mit  den  Experimenten  von  Fizbac 
in  Widerspruch  stände,  um  diese  Schwierigkeit  zu  beseitigen, 
nimmt  Hr.  Cornu  statt  des  geometrischen  Princips  der  Continnität 
der  Amplituden  das  mechanische  Princip  der  Erhaltung  der 
Quantitäten  der  Bewegung.  Die  aus  diesem  Princip  sich  er- 
gebenden Oleichungen  fallen  fhr  die  der  Trennungsfläche  pa- 
rallelen Componenten  mit  den  FBESNEL'schen  Gleichungen  zu- 
sammen, da  an  der  Trennungsfläche  eine  allmähliche  Aendenmg 
der  Aetherdichtigkeit  eintritt  und  daher  die  parallelen  Compo- 
nenten zu  beiden  Seiten  der  Trennungsfläche  in  demselben  Me- 
dium schwingen.  Anders  für  die  normalen  Componenten.  In 
der  Gleichung,  die  sich  für  diese  aus  der  geometrischen  Conti- 
nnität ergiebt  (und  die  mit  der  Gleichung  der  lebendigen  KrafI 
unvereinbar  ist),  muss  man  das  eine  Glied  mit  dem  Verhältnisa 
der  Dichtigkeiten  multipliciren;  dann  erhält  man  die  überflüssige 
FRESNBL'sche  Gleichung,  die  mit  der  Gleichung  der  lebendigen 
Kraft  vereinbar  ist.  Bei  der  Ausdehnung  der  FitssNEL'schen 
Theorie  auf  krjstalliniscbe  Medien  ist  die  Hauptschwierigkeit, 
dass  Fresnbl  annimmt,  die  Einfallsebene  sei  bei  der  Reflexion 
eine  Symmetrieebene,  und  dass  er  daher  die  Gleichung  der  le- 
bendigen Kraft  zweimal  anwendet,  auf  die  Schwingungen  in  der 
Einfallsebene  und  die  senkrecht  dazu  gerichteten ;  dadurch  erhält 
er  bei  Betrachtung  eines  beliebig  polarisirten  einfallenden  Strahls 
erst  die  nöthige  Anzahl  von  Gleichungen.  Diese  Voraussetzung 
kann  man  bei  krystallinischen  Medien  nicht  mehr  machen.  Herr 
Cornu  zeigt  aber,  dass,  wenn  man  sein  neues  Princip  über  die 
zur  Trennungsfläche  normalen  Componenten  zu  Grunde  legt, 
die  Annahme,  die  Einfallsebene  sei  eine  Sjmmetrieebene^  nicht 
yon  vorn  herein  gemacht  zu  werden  braucht,   sondern  sich  als 
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eine  Folgerung  ergiebt«  —  Ferner  fallen  bei  krjetalliniBchen 
Medien  die  Amplituden  parallel  der  Trennungsfläcbe  nicbt  mehr 
mit  den  elastischen  Kräften  zusammen.  Hr.  Cornu  wendet  da- 
her dag  Princip  der  Continuität  nicht  auf  die  Amplituden,  son- 
dern auf  die  elastischen  Kräfte  der  Trennungsfläche  an.  In 
Bezug  auf  die  Componente  der  elastischen  Kraft  senkrecht  zur 
Wellenebene  macht  Hr.  Cornu  mit  Frbsnel  die  Annahme,  dass 
diese  Componente  für  die  Schwingungen  des  Lichts  unwirksam 
sei.    Endlich  hat  Fresnel  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

die  NEWTON'sche  Formel 

'  e 
1 

angewandt,  indem  er  die  Elasticität  e  des  Aethers  in  allen  iso- 
tropen Medien  als  constant  annahm.  In  Krystallen  ändert  sich 
jedoch  e  in  verschiedenen  Richtungen;  ferner  entsteht  die  Frage: 
Ist  für  d  die  lineare  oder  die  mittlere  Dichtigkeit  einzuführen? 
Im  letzteren  Falle  hätte  man  in  e  zwei  Unbekannte;  während 
im  ersteren  e  und  d  dasselbe  bezeichnen  würden ,  nämlich  die 
Anzahl  der  Moleküle,  die  eine  Linie  von  bestimmter  Richtung 
und  Länge  trifffc.  Statt  jener  Gleichung  wird  daher  die  folgende, 
durch  die  Erfahrung  bestätigte  Formel  angenommen 

^  =  «*, 

wo  d  und  D  die  Dichtigkeiten  des  Aethers  in  zwei  Medien,  n  der 
Brechungsexponent  beider  Medien  ist. 

Die  Grundgleichungen  der  krystallinischen  Reflexion  wer- 
den demnach  aus  folgenden  Principien  abgeleitet: 

1)  dem  Princip  der  Continuität  für  die  Componenten  der 
elastischen  Kräfte  parallel  der  Trennungsfläche; 

2)  dem  Princip  der  Aequivalenz  der  Quantitäten  der  Be- 
wegung für  die  wirksamen  Lichtcomponenten  senkrecht  zur 
Trennungsfläche; 

3)  dem  Princip  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  für  die 
wirksamen  Amplituden  des  Lichts; 

4)  der  Annahme^  dass  die  Dichtigkeit  des  Aethers  sich  mit 
der  Schwingungsrichtung  ändert  und  proportional  ist  dem  Qua- 
drate des  Brechungsindex  der  betreffenden  Welle. 

Fortocbr.  d.  Pbys.  XXIV.  23 
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Die  daraus  resultirenden  Gleichungen  stimmen  mit  den  von 
Neuhann  und  Mac  Cullagh  aufgestellten  völlig  überein  bei  einer 
Aenderung  der  Variabeln. 

Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  leitet  Hr.  Cornu  eine  An* 
zahl  eleganter  Theoreme  und  geometrischer  Constructionen  (Ür 
die  Bestimmung  der  Polarisationsebene  bei  Reflexion  an  isotropen 
und  krjstallinischen  Medien  ab*  Es  werden  dabei  die  Formeln 
von  Mac  Cullagh  (die  sich  ja  nach  dem  Obigen  durch  eine 
Aenderung  der  Variabein  sofort  in  die  FRESNEL-CoRNü'schen  über- 
führen  lassen)  zu  Grunde  gelegt.  Wesentlich  ist  dabei  die  Bemer- 
kung von  Mac  Cullagh,  dass  sich  die  Formeln  ungemein  ver- 
einfachen, wenn  man  die  beiden  Fälle  gesondert  behandelt,  in 
denen  das  Azimuth  des  einfallenden  Strahles  so  gewählt  ist, 
dass  einer  der  beiden  gebrochenen  Strahlen  verschwindet  In 
Betreff  der  Besultate  dieses  Theils  ist  das  Wesentliche  bereits  in 
einem  früheren  Berichjte  (vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  188)  enthalten. 

Im  dritten,  rein  experimentellen  Theile  giebt  Hr.  Cornu 
eine  Discussion  der  Methoden  und  Apparate  zu  genaueren  Mes- 
sungen, die  Beschreibung  einer  kinematischen  Darstellung  der 
Resultate  des  zweiten  Theils,  endlich  die  Besultate  einiger  Mea^ 
sungen  an  künstlichen  Flächen  von  Kalkspath  und  natürlichen 
Flächen  von  Schwefelkrystallen.  Bei  der  Besprechung  der  Po- 
larisationsapparate macht  Hr.  Cornu  auf  eine  Unvollkommenheit 
der  NicoL'schen  Prismen  aufmerksam.  Hat  man  nämlich  bei  ge- 
kreuzten Nicolen  das  Azimuth,  in  dem  das  Licht  ausgelöscht  wird^ 
so  müsste  bei  einer  Drehung  des  einen  Prismas  um  180^  das 
Licht  von  Neuem  verlöschen.  Dieses  zweite  Verlöschen  findet 
aber  nicht  bei  einer  Drehung  um  genau  180^  statt,  sondern  es 
finden  sich  Abweichungen  von  15  bis  20  Minuten.  Dieser  Fehler, 
der  daher  rührt,  dass  die  Drehungsaxe  des  Prismas  nicht  genau 
mit  der  Richtung  der  auffallenden  Strahlen  zusammenfallt,  läast 
sich  auf  dieselbe  Weise  eliminiren,  wie  der  Fehler,  der  bei 
Kreisen  aus  der  excentrischen  Befestigung  herrührt. 

In  Bezug  auf  die  numerischen  Resultate  der  Messungen  ver- 
weisen wir  auf  die  Originalarbeit  und  bemerken  nur,  dass  die 
Differenz  zwischen  Rechnung  und  Messung  stets  nur  wenige 
nuten  betrug.  Wn. 
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Gircularpolarisation. 

A.  DE  LA  RiVE.  Untersuchung  über  die  magnetische  Po- 
larisationsdrehung. PoGG.  Ann.  CXXXV.  237 -249t;  Arch.  sc, 
phys.  (2)  XXXII.  193-208;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  57-70t. 

—  —  Sur  la  cause  k  laquelle  ön  peut  attribuer  la 
grandeur  du  pouvoir  rotatoire  magn^tique  de  Talcool 

thallique.      C.  R.  LXVII.  32-33;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.219-220t. 

Der  Verfasser  beschäftigt  sich  mit  der  Frage,  ob  die  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  durch  den  Magnetismus  die  Folge 
sei  einer  Abänderuug  der  MolekularconstitutioD;  welche  durch 
die  Einwirkung  der  Magneten  in  den  drehenden  Körpern  ent- 
stehe, oder  ob  die  magnetische  Wirkung  direct  auf  den  Aetber 
zwischen  den  Molekülen  jener  Körper  ausgeübt  werde. 

Er  tbeilt  folgende  Beobachtungen  mit: 

1)  Prismen  von  Kronglas  ^  Flintglas,  FARADAT'schem  Glase^ 
die  an  einer  Stelle  durch  eine  Entladung  eines  grossen  Ruhm- 
KORFF'chen  Apparates  durchbohrt  waren,  behielten  ihr  Drehungs- 
vermögen in  der  Nähe  der  Funkenbahn,  verloren  es  aber  fast 
vollständig  an  den  übrigen  Stellen  und  zwar  nicht  für  kurze 
Zeit,  sondern  dauernd.  Fand  eine  solche  Entladung  durch  Schwe- 
felkohlenstoff statt,  oder  wurde  ein  elektrischer  Strom  durch 
Zinkcblorid  geleitet,  so  trat  keine  Aenderung  des  magnetischen 
Drehvermögens  ein. 

2)  Erzeugt  man  die  Drehung  der  Polarisationsebene  durch 
einen  elektrischen  Strom,  so  verschwindet  diese  angenblicklich, 
oder  verwandelt  sich  in  die  entgegengesetzte,  wenn  der  Strom 
unterbrochen  oder  umgekehrt  wird.  Die,  bei  Anwendung  von 
Elektromagneten  beobachtete  Zeit  erfordernde  Abnahme  oder 
ümkehrung  der  Drehung  mit  Schliessung  oder  Umkehrung  des 
Stromes  hat  ihren  Grund  in  der  allmählichen  Ent-  resp.  Um- 
magnetisirung  des  Eisenkernes. 

3)  Thallium -Alkohol  dreht  die  Polarisationsebene  nahezu 
doppelt  so  stark  wie  Schwefelkohlenstoff. 

Stellt  man  Dichte,  Brecbungsindex  für  D  und  Drebnngs- 
vermOgen  zusammen 
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Dichte     Bwöl»«"««-  DrebnngB. 

index  yermögen 

Thallium  -  Alkohol  .        3,65         1,677  circa  2 

Schwefelkohlenstoflf        1,263        1,633  1 

Chlorkohlenstoff .  .         1,53         1,466        kleiner  als  1 

80  sieht  man,    dass   die  Körperdichte  nicht  allein   und   ebenso 

auch  die  Aetherdichte  nicht  allein  die  Grösse  des  magnetischen 

Drehungsvermögens  bedingen  kann. 

Seine  auf  diesen  und  früheren  Versuchen  beruhende  Ansicht 

fasst  der  Verfasser  dahin  zusammen,  dass 

1)  die  Erscheinungen  der  Drehung  der  Polarisationsebene 
durch  Magnetismus  nur  eintreten,  wenn  der  Aether  in  einem 
wägbaren  Körper  eingeschlossen  ist,  wenn  er  darin  eine  gewisse 
Dichtigkeit  besitzt  und  gleichförmig  vertheilt  ist. 

2)  Dass  die  Molekularconstitution  des  Körpers  ebenfalls 
einen  Einfluss  auf  die  Drehung  der  Polarisationsebene  ausübe 
und  zwar  entweder  indirect  dadurch,  dass  die  Natur  der  Theil- 
chen  auf  den  Zustand  des  intermolekularen  Aethers  einwirkt, 
oder  aber  direct,  indem  die  Dichtigkeit  einer  Substanz,  unab- 
hängig von  dem  Zustand  des  darin  enthaltenen  Aethers,  Einfluss 
auf  die  Intensität  der  Polarisation  hat. 

3)  Dass  man  aus  dem  Vorhergehenden  schliessen  könne, 
dass  die  Wirkung  des  Magnetisjnus  oder  der  elektrischen  Ströme 
nicht  unmittelbar,  sondern  durch  Vermittlung  der  ponderabe- 
len  Theilchen  auf  den  Aether  ausgeübt  werde,  wodurch  sich 
erkläre,  weshalb  unter  ähnlichen  Umständen  der  Effect  desto 
bedeutender  sei,  je  dichter  der  Körper,  d.  h.  je  gedrängter  seine 
Theilchen,  je  mehr  Angriffspunkte  auf  den  Aether  vorhanden 
sind  und  weshalb  je  nach  der  Natur  der  Theilchen  die  Drehung 
in  dem  einen  oder  andern  Sinn  erfolge.  Kr. 


C.  NiVBN.     On  rotatory  polarisation  in  Isotropie  media. 

Qu.  J.  of  math.  1868.  No.  35.  p.  235-240t. 

Der  Verfasser  sucht  die  Differentialgleichungen  der  clrcular- 
polarisirenden  Medien  aus  denen  der  isotropen  dadurch  zu  er- 
halten, dass  er  ihnen  Differentialquotienten  der  bekannten  Aus- 
drücke 
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dv      du> 
dis       dy 

als  Sammanden  hinzufügt  Motivirt  wird  dies  durch  die  Be- 
trachtang, dass  die  hinzugefügten  Terme^  welche  in  den  isotro- 
pen Medien  verschwinden;  in  den  circularpolarisirenden  von  Null 
verschieden  sein  können.  Der  Verfasser  führt  in  die  in  der  an- 
gegebenen Art  veränderten  Differentialgleichungen  die  Bedingung 
eiu;  dass  die  in  einer  zur  Fortpflanzungsrichtung  senkrechten 
Ebene  liegenden  Aethertheilchen  übereinstimmende  Bewegungen 
ausführen;  und  dass  die  folgenden  Olieder  ihrer  Constanten  we- 
gen gegen  die  ersten  zu  vernachlässigen  seien  und  kommt  so  zu 
den  von  Mac-Cullaqh  gegebenen  Differentialgleichungen 

d'tf  _      d*u  d'e 

dt*  ■"^•d»*  +^*  da» 

d'p  _      £^_     ^ 
dt'  "  ^'  d»«       ^'  dz' 

als  deren  allgemeine  Lösung 

«  =  A  sin  {pt  +  {q,  +  9)*}  +  f^  sin  \pi  +  (g,  —  9)»} 
f?  =  /;  cos  [pt  +  (gf,  +  (p)z\  —  /;  sin  [pt  +  {q^  —  9)»} 
angegeben  wird;  und  aus  denen  abgeleitet  wird;  dass  die  Dre- 
hung umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Wellenlänge  sei. 

Kr. 

E.  Mulder.     Das  specifische  Drehungs vermögen  kohlen- 
stoflQialtiger  Verbindungen.    Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  58t; 

Scheikund.  aanteck  I.  1,  2,  3,  4. 

Das  specifische  Drehungsvermögen  kohlenstoffhaltiger  Kör- 
per steht  in  keiner  bestimmten  Beziehung  zu  dem  der  darin  an- 
wesenden Grundstoffe«  Kr, 


J.  L.  Kleinschmidt,  E.  Andbrs,  Bodenbender,  E.  Sost- 
MANN,  0.  Scheibler,  C.  Stammer  und  Dübrunfaut. 
Mittheilungen  zur  Saccharometrie.    Polyt.    C.    El.    1868« 

p.  481-488t. 
Mittheilung  des  Inhaltes  der  Arbeiten^  über  die  schon  Berl. 
Ber.  1860,  p.229,  p.230,  p.560,  1867.  p.310  referirt  ist.    Kr. 
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Scheibler.  üeber  den  Einfluss  der  Deckgläschen  für 
Beobachtungsröhren  bei  der  optischen  Zuckerbestim- 
mung.    Der.  d.  ehem.  Ges.  I.  268-269t. 

Die  Deckgläschen ;  durch  welche  der  Verschluss  der  Beob- 
achtungsröhren  gebildet  wird,  werden  bei  starkem  Anziehen  der 
sie  andrückenden  Schraubenkapseln  häufig  doppeltbrechehd  und 
können  so  zu  Fehlern  Veranlassung  geben,  die  mehrere  Grade 
der  linearen  Skala  umfassen.  Kr, 

Fernere   Litteratur. 

■ 

D.  Brbwster;  Sur  l'influence  de  la  force  doublement 
r^fringente    du    spath    calcaire    sur    la    polarisation. 

Mondes  (2)  XVIil.  601-602.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  214-215. 

On  the  motions  and  colours  upon  the  films  of 

alkohol  and  other  fluids.    Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  2.  p.  8-8. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  133. 

Eeüsch.    Sur  la  polarisation  lamellaire  d'alun.    lost.  XXXVI. 

1868.  p.  95-96.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  305. 

Gr.    Quincke.      Recherches     expörimentales     d'optique. 

Mondes  (2)  XVII.  342.     Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  283. 

AiRY.  Computation  of  the  lenghts  of  the  waves  of  light 
corresponding  to  the  lines  in  the  dispersion  spectrum 
measured  by  Kirchhoff.  Proc.  Roj.  Sog.  XV.  405-406.    Vgl. 

Berl.  Ber.  1867.  p.  244. 

DiTSCHEiNER.     Ph^nomfenc  optique  pr^sentö  par  les  rö- 

seaux.     Mondes  (2)  XVIII.  .308. 

J.  DüBOSCQ.  Appareil  NoREMBERG-WhEATSTONE.  Mondes 
(2)  XVIII.  195-196.  

DE  Vry  (Vrij).     üeber  das  Drehungsvermögen   einiger 

ätherischer   Oele.    (Bericht  u.  Litteratur.)    Berl.  Ber.  1867.  p.  308, 
wo  noch  nachzutragen  Chem.  C.  B.  XIII.  1868.  p.  303-304. 

ScHEiBLER.  Sur  Ics  causes  d'erreur  dans  la  sacchari- 
m^trie  et  sur  les  moyens  d'y  obvier.     Bull.  Soc.  Chim. 

1868.  p.  204-205;  Berl.  Ber.  1867.  p.  310. 

DE  LA  RivE.  Lettre  adress^e  ä  Mr.  Dumas  sur  la  theorie 
du  ph^nomfene  döcouvert  par  Faraday,  de  la  polarisa- 
tion rotatoire  naiagnötique.   C.  R.  LXVI.  1185-1188.   Vgl.  ohen. 


s. 
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16.     Chemische  Wirkungen  des  Lichts, 

Photographie. 


DE  LA  RivE.     R^flexions  sur  le  röle  de  la  lumiere  dans 
les  phdnomfenes  physiques   et  chimiques.     Inst.  XXXVI. 

1868.  p.415-416t. 

Hr.  DE  LA  RiVE  "stellt  sich  vor,  dass  die  physikalischen  und 
chemischen  Vorgänge  nicht  bloss  von  den  Bewegungen  der  pon- 
derablen  Moleküle,  sondern  auch  und  zwar  noch  mehr  von  denen 
des  diese  umgebenden  Aethers  abhängen,  welche  eng  mit  der 
Natur  der  Moleküle  zusammenhängen,  und  durch  diejenigen 
Bewegungen  modificirt  werden  können,  welche  Licht,  Wärme, 
Elektricität  sind.  Daher  erwartet  Hr.  de  la  RivE^von  einem 
Studium  der  chemischen  Wirkungen  des  Lichtes  (als  der  ein- 
fachsten und  bestbekannten  Aetherbewegung),  seines  Einflusses 
auf  Refraction,  Dispersion,  Drehungsvermögen  der  in  seinen 
Weg  gebrachten  Substanzen,  mehr  Aufschluss  über  die  Bezie- 
hungen des  Aethers  zur  ponderablen  Materie,  als  von  jedem  an- 
deren Studium.  £.  0.  E. 

Ttndall.     Sur  une  nouvelle  s^rie  de  r^actions  chiniiques 
produites  par  la  lumiere.    Arch.  sc  phys.  (2)  XXXIII.  3l7-365t ; 

Mondes  (2)  XVIII.  651-657,  744-747;  Ausland  1869.  p.  47-48;  Inst. 
XXXVIL  1869.  p.  20-24;  Silliman  J.  (2)  XL VII.  129-130;  Mondes 
(2)  XVIII.  704-709;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  491;  Cimento  (2)  I. 
73-80. 

Hr.  Tyndall  hat  elektrisches  und  Sonnenlicht  schwach  con- 
vergirend  auf  die  Dämpfe  von  salpetrigsaurem  Amjl,  Jodalljl, 
BromwasserstofF,  Jodwasserstoff  und  Chlorwasserstoff  einwirken 
lassen,  welche  in  einer  Röhre  eingeschlossen  waren,  die  einerseits 
durch  eine  Luftpumpe  evacuirt,  anderseits  mit  den  genannten 
Dämpfen  gefüllt  werden  konnte.  Er  beobachtete  dabei  eine 
Auascheidung  von  Nebeln  und  Wolken  in  eigenthümlichen  For- 
men, besonders  schön  bei  den  Dämpfen  von  salpetrigsaurem 
Amjl,  welches  sich  zersetzte  und  dabei  salpetrige  Säure  (an 
den  braunen  Dämpfen  erkennbar)  und  salpetersanres  Amyl  Uq- 
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ferte,  welches  in  Folge  seiner  geringeren  Flüchtigkeit  sich  wol- 
kenartig in  Form  von  flüssigen  Eügelchen  ausschied.  Hr.  Ttn- 
DALL  stellte  femer  fest,  dass  diese  Wirkungen  nicht  von  den 
danklen  Wärmestrahlen  sondern  von  den  Lichtstrahlen,  besonders 
den  am  meisten  brechbaren  hervorgebracht  wurden.        £.  0.  £. 


0.  LoEW.  On  the  action  of  sunlight  on  the  bisulphid 
of  carbon.     Silliman  J.  (2)  XL  VI.  363-364t. 

Der  Schwefelkohlenstoff;  in  geschlossenen  Röhren  I&ngere 
Zeit  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt;  wird  theilweise  in  Kohlenstoff- 
sesquisulphid  verwandelt,  welches;  in  braunen  zusammenhängen- 
den Massen  sich  ausscheidend;  den  Schwefelkohlenstoff  dunkler 
ftrbt. JB.  0.  E. 

W.  Grüne,  üeber  die  Umwandlung  photographisch  er- 
zeugter metalliischer  Silberbilder  in  andere  Metalle  und 
Verbindungen  und  die  daraus  entstehenden  technischen 

Anwendungen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  54-58t. 

Beschreibung  des  Verfahrens  wie  das  metallische  Silberbild 
der  photographischen  Collodiumhaut  auf  Holz,  Elfenbein;  Perl- 
mutter übertragen  werden  kann,  was  sich  daraus  erklärt;  dass 
das  Silberbild  nicht  in  der  Collodiumhaut;  sondern  auf  derselben 
liegt.  Dies  Silberbild  lässt  sich  wegen  der  grossen  Verwandt- 
schaft zum  Chlor  durch  Behandlung  mit  den  Chloriden  von  Pla- 
tin; Gold;  Iridium,  Palladium,  Quecksilber;  Kupfer;  in  Bilder 
dieser  Metalle  oder  ihrer  niederen  Chlorstufen  verwandeln,  welche 
auf  GlaS;  Porcellan  übertragen  und,  mit  einem  bleihaltigen  Fluss- 
mittel überzogen,  eingebrannt  werden  können.  In  Betreff  wei- 
terer Umwandlungen  dieser  Bilder  in  andere  Farbennüancen 
durch  verschiedene  Flussmittel  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  E,  0.  E, 

T.  Gaffield.      On    the    action    of   sunlight    on    glass. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  Suppl.  514-533;  Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.l536- 
lö35t.    Vgl.  BerL  Ber.  1867.  p.  260-261. 

Nach  Hm.  Gaffield  verändert  sich  die  Farbe  fast  aller  Fen- 
stergläser unter  dem  Einfluss  des  Sonnenlichts  ins  Böthliche  oder 
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Bläaliohe^  beeonders  während  des  Sommers.  Welcher  Bestand- 
theil  der  Gläser  diese  Veränderung  bedingt;  lässt  er  unentschie- 
den;  spricht  nur  die  Vermuthung  aus^  dass  es  das  Mangan  sei. 

E.  0.  E. 

Lallemand.     üeber  Photolithographie.    Polyt.  C.  Bl.  1868. 

p.  120-124t. 

Beschreibung  eines  photolithographischen  Verfahrens  ^  das 
mit  dem  von  Poitevin  (vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  290-292)  an- 
gegebenen fast  identisch  ist.  £.  0.  £• 


üeber  Photomikrographie.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  124-l3lt* 

Dies  Citat  enthält  einen  Auszug  über  Photomikrographie 
aus  dem  in  London  erschienenen  Werk:  How  to  work  with  the 
Microscope.    By  Dr.  Lionel  S.  Beale.  E.  0.  E 


Möhren.     Wirkung  des  Lichts  auf  Chlorsilber.    Z.  S.  f. 

Chem.  (2.  IV.)  Xi.  191t;  Chem.  News  Dec.  1867. 

Chlorsilber,  welches  sich  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  und 
Chlorkalium  in  einer  mit  Ghlorwasser  gefüllten  Glasröhre  ge- 
bildet hat,  bleibt,  dem  Lichte  exponirt,  so  lange  farblos,  als  die 
Flüssigkeit  von  freiem  Chlor  noch  gelb  ist;  wenn  diese  aber 
durch  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Wasser  farblos  geworden 
ist,  so  wird  das  Chlorsilber  braun.  In0  Dunkle  gebracht,  wird  es 
jedoch  ^wieder  weiss,  um  bei  erneuerter  Belichtung  wieder  braun 
zu  werden,  n.  s.  w.  £.  0.  E. 

Dubrunfaut.     Statique   de  la  lumifere  dans  les  ph^no- 
m^nes    de    la    vie    des    v^g^taux    et    des    aninoiaux. 

C.  R.  LXVI.  425-428t;  Mondes  (2)  XVin.  78-80;  Inst.  XXXVI.  1868. 
p.  58-59,  p.  85-86. 

Durch  die  Arbeiten  von  Boussingault  ,  Cah^letet  und  An- 
deren hält  Hr.  Dubrunfaut  den  Schlnss  für  berechtigt,  dass  das 
weisse  Licht,  welches  unerlässlich  fUr  das  normale  Leben  der 
Fflan2en  und  Thiere  ist,   sich  unter  dem  Einfluss  derselben  in 
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zwei  complernentäre  Bündel  spalte^   welche  für  die  assimilireD 
den  Thätigkeiten  absorbirt  werden.  £.  0.  £. 


J.  Borodin,     Action  de  la  lumi^re  sur  quelques  crypto- 

games.      Bull.  d.  St.  Pet.  XII.  418t. 

Die  Besultate  dieser  Arbeit  sind  in  Kürze: 

1)  Die  Keimung  der  Farrensporen  wird  ausschliesslich  durch 
die  minder  brechbaren  Lichtstrahlen  hervorgerufen. 

2)  Die  Tagesstellong  der  Chlorophyllkörner  wird  durch  die 
stärker  brechbaren  Lichtstrahlen '  bewirkt.  £.  0.  £. 


A.  Famintzin,     Action   de  la  lumi^re  snr  la  spirogyre. 

Bull.  d.  St.  Pet.  XIL  97-108t,  XIIL  eO-Slf. 

E,  BoRSCOW.  Actions  des  rayons  rouges  et  bleus  de  la 
lumi^re  sur  la  plasma  contenue  dans  les  poils  piquante 
de  Tortie.    Bull.  d.  St.  Pet.  XIL  2l2t. 

Action  des  rayons  rouges   de  la  lumi^re  sur  la 

chlorophylle  des  Spirogyres.    Bull.  d.  St.  Pet.  XIL  239-247t. 

Der  Inhalt  dieser  die  Pflanzenphysiologie  betreffenden  Ar- 
beiten eignet  sich  nicht  zur  kurzen  Berichterstattung.    £.  0,  E, 


Ueber  die  Wirkungen   des  Lichts  auf  die  Pflanzenwelt. 

Ausland  1868.  p.  389-394t. 
Populäre  pflanzenphysiologische  Abhandlung.       £.  0.  £. 


EoscoE.  L' action  chimique  de  la  lumifere.  —  Enr^gi- 
stration  de  Fintensit^  chimique  des  rayons  du  soleil.  — 
Lumiferes  artificielles  en  Photographie.  —  Nouvel  acti- 

nomfetre.    Mondes  (2)  XVII.  293-296t. 

Dies  Gitat   enthält   eine   Berichterstattung   über   eine   von 
Hrn.  EoscoE  in  der  Eoy.  Inst,  gehaltene  Vorlesung.     £.  0.  £. 


P.  Braun.     Photographie  du  feuillage    et  couleurs  de 

Contraste.     Mondes  (2)  XVII.  62-64t. 
Hr.  Braun  berichtet;    dass  es  ihm   niisslungen   sei;   durch 
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EinBchaltaDg  eines  grünen  Glases  eine  bessere  photographische 
Darstellung  des  Laubwerkes  zu  erzielen.  £.  0.  £. 


R.  Reynolds.     Ozone  et  Photographie.     Mondes  (2)  XVL 

477-477t. 
Hr.  Betnolds  berichtet,  dass  das  latente  photographisobe 
Bild  einer  Platte  durch  Einwirkung  von  Ozon  so  vollständig 
zerstört  wird,  dass  man  die  Platte,  wie  eine  nicht  gebrauchte^ 
von  Neuem  benutzen  kann.  Möglicherweise  hänge  daher  die 
Veränderlichkeit  der  Dauer  trockner  sensibler  Platten  von  der 
Einwirkung  des  Ozons  der  Luft  ab.  £.  0  E. 


Baybb.     Chronio  -  Photographie.    Inst.  XXX VI.  1868.  p.  231; 

(Wien.  Ber.,  Febr.  1868). 

Hr.  Bater  wendet  schwefelsaures  Platin  an  zur  Fixirung 
der  Bilder^  wenngleich  mit  bisher  noch  unvollkommenem  Erfolge. 
Hr.  Bayer  hat  auch  beobachtet,  dass  ein  zu  kurze  Zeit  expo- 
nirtes  Papier  doch  ein  vollkommen  scharfes  farbiges  Bild  unter 
dem  Einfluss  von  Antozon  liefere^  während  Ozon  ein  weniger 
bestimmtes  Bild  hervorrufe.  £.  0.  £• 


DuCHEMiN.     Moyen  ^conomique  ä  obtenir  des  photogra- 
phies  vitrifiöes.     Inst.  XXXVI.  1868.  p.402t. 

Hr.  DucHEtfiN  hat  der  Akademie  Proben  von  Photographien 
auf  emaillirtem  Glase  vorgelegt,  das  dabei  angewandte  Ver- 
fahren aber  noch  nicht  mitgetbeilt.  £.  0.  £• 


Fernere   Litteratur. 

RoscoE.  D^veloppement  de  Timage  photographique 
rendu  Arisible  k  tous  au  moyen  de  la  lanterne  magique. 

Mondes  (2)  XVII.  17-17t.    (Nur  ein  Vorlesungsexperiment.) 

NiEPOE  DE  St.-Victor.  Zersetzende  Kraft  des  eingesaug- 
ten Lichts.  Ausland  1868.  p.294;  Dinglkr  J.  CLXXXVIII.  22S- 
235.    (Bereits  in  den  Berl.  Ber.  1867.  p.  310  besprochen.) 

L.  Caillbtet.    De  Tinfluence  des  divers  ra^ons  calo« 
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r4s  sur  la  d^composition  de  Tacide  carbonique  par 

les  plantes.     C.  R.  LXV.  322*325;  Erdmann  J.  CV.  61;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XIV.  325-332.    Siehe  Berl.  Ber.  1867.  p.311. 

H.  Vogel.      Erfahrungen-  über  den   Pigmentdruck   und 
neues  Photometer  für  dieses  Druckverfahren.    Polyt.C. 

El.  1868.  p.  185-190. 

E.  Wilson.    Der  amerikanische  Eohledruck.    Poljt.  c.  El. 

1868.  p.  178-185. 

J.  Spilleb.     On  certain  new  processes  in  photography. 

Rep.  Erit.  Assoc  .1867.  Not.  and  Abstr.  p.  45-46.    (Bereits  in  den  BerL 
Ber.  1867.  p.  313  besprochen.) 

Despaquis.     Sur  le  transport  de  Talbumine.    Mondes  (2) 

XVIII.  661. 
Heliagravure.    Mondes  (2)  XVIII.  659-660. 

Papier  au  charbon  indöfiniment  sensible.    Mondes  (2)  XVIII. 

660-661.  (Die  drei  letzten  Arbeiten  von  rein  photographischem  Interesse.) 


17.     Physiologische  Optik. 


J.  C.  Douglas.     An  optical  experiment.    Phil.  Mag.  (4) 

XXXVI.  43-46t. 

Wenn  man  einen  dicken  Glaaspiegel  mit  einer  ganz  dünnen 
Lage  eines  feinen  Pulvers  bestreut  und  dann  das  Spiegelbild 
des  eigenen  Auges  betrachtet;  so  erblickt  man  das  Pulver  radial 
angeordnet  und  den  Mittelpunkt  all  der  Strahlen  im  Centrum 
des  Pupillenbildes.  Verändert  man  die  Stellung  des  Kopfes  ge- 
gen den  Spiegel;  so  verändert  sich  auch  die  scheinbare  Anord- 
nung des  Pulvers.  Dies  beweist;  dass  die  ganze  Erscheinung 
eine  subjective  ist  und,  wie  eine  kurze  Ueberlegnng  zeigt»  aof 
der  perspektivischen  Uebereinanderlagerung  des  direct  gesehenen 
und  des  von  der  Bückfläche  reflectirten  Bildes  der  Pulverscliicht 
beruht.  Dreht  man  dagegen  das  Auge  ohne  die  Lage  des 
Kopfes  gegen  den  Spiegel  zu  verändern;  so  soll  nach  dem  Ver- 
fasser die  strahlige  Figur  vollkommen  in  Buhe  bleiben  und 
daraus   folgen;   dass   der  Kreuzungspunkt    der  Biohtungaliiiieii 
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(the  centre  of  visaal  directiooB)  mit  dem  geometrischen  Centrum 
(d.  h.  doch  wohl  mit  dem  Drehungspnnkte  des  Änges)  zusammen- 
falle. Dies  ist  bekanntlich  nicht  der  Fall  und  wirklich  fand 
auch  der  Berichterstatter  bei  Wiederholung  des  übrigens  sehr 
hübschen  Versuches^  dass  jene  angebliche  Unbeweglichkeit  des 
Strahlencentrnms  sich  nicht  bestätigt^  sondern,  dass  bei  Drehung 
des  Äugapfels  die  ganze  Figur  kleine  Veränderungen  und  Ver- 
schiebungen erleidet^  die  freilich  nur  von  einem  geübten  Beob- 
achter wahrgenommen  werden  können.  Bd, 


R.  Radau.    Ueber  die  persönlichen  Fehler.     Carl  Repert. 

IV.  147-166t. 
Vorliegende  Abhandlung  bildet  eine  Ergänzung  zu  der  hi- 
storischen Uebersicht  der  Arbeiten  über  die  persönlichen  und 
physiologischen  Fehler,  welche  Hr.  Bad  au  früher  veröffentlicht 
hat  (vgl.  Carl  Report.  I.  202;  306,  II.  115).  Den  Hauptpunkt 
bildet  die  Besprechung  einer  Untersuchung  von  F.  Kaiser  (Berl, 
Ber.  1865.  p.  12).  Bd. 

R.  HoüDiN.  Nouveau  moyen  d'exploration  de  la  rötine 
par  les  phosph^nes.  —  Images  subjectives  de  la  ma- 
cula  lutea  et  de  la  fovea  centralis.    Mondes  (2)  XVI.  764- 

767t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  116-117*;  C.  R.  LXVI.  630-633. 

Der  Verfasser  beschreibt  Erscheinungen;  welche  er  beob- 
achtet, wenn  er  am  Morgen  nach  dem  Erwachen  auf  die  Äugen 
einen  leichten  gleichförmigen  gegen  das  Netzhautcentrum  gerich- 
teten Druck  ausübt.  Zuerst  erblickt  er  eine  Menge  unbestimm- 
ter, beweglicher  Figuren,  nach  10  bis  15  Secunden  kleine  Fttnk- 
chen  und  dann  auf  einmal  eine  helle  vom  Netzhautcentrum  aus- 
gehende Lichterscheinnng :  eine  helle  Scheibe  mit  dunklem 
eirundem  Gentrum.  Die  Scheibe  erscheint  nach  einigen  Secun« 
den  azurblau.  Der  Verfasser  glaubt  in  diesem  Phosphen  das 
subjective  Bild  der  Macula  lutea  und  in  dem  schwarzen  Fleck 
jenes  der  Fovea  centralis  zu  erblicken.  Bd, 
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NAgell     Ueber  selbstbeobachtete  GresichtserscheinuDgen. 

.  Munchn.  Ber.  1868.  I.  503-532it- 

Hr.  NIgeli  beschreibt  in  diesem  Aufsätze  böchst  interes- 
sante Gesicbtserscheinnngen,  welche  er  während  einer  Augen- 
krankheit hatte.  Dieselbe  war  durch  kochenden  Spiritus  hervor- 
gerufen, welcher  während  eines  Experimentes  ins  Auge  spritzte. 
Die  beobachteten  Visionen  hatten  das  eigenthümliche  an  sich, 
dass  sie  sich  durch  die  Phantasie  nicht  beeinflussen  Hessen,  son- 
dern für  den  Beobachter  rein  objectiv  waren.  Dies  veranlasst 
den  Verfasser  die  sämmtlichen  Gesichtsempfindungen  (Bericht- 
erstatter möchte  lieber  sagen:  V^ahrnehmnngcn)  in  folgende  drei 
Kategorien  zu  bringen: 

1)  Die  wirklichen  Bilder^  die  der  gesunde  Mensch  von  aussen 
empfängt,  und  die  ihm  also  r^in  objectiv  sind. 

2)  Die  reinen  Irritations-  oder  Sehnervenbilder,  wie  Herr 
NIgeli  sie  beobachtete;  sie  sind  ein  subjectives  Erzeugniss  des 
krankhaft  gereizten  Sehorganes,  aber  für  den  gesunden  Verstand, 
der  sie  beurtheilt,  rein  objectiv. 

3)  Die  Pbantasiebilder,  welche  von  der  erregten  Einbildungs- 
kraft vermittelt  werden,  und  bei  nüchterner  reflectirender  Beob- 
achtung verschwinden.  Sie  sind  a)  objectiv ,  wenn  sie  an  äus- 
sere Eindrücke  anknüpfen  und  b)  subjectiv,  wenn  die  Gesichts- 
empfindungen von  innen  kommen.  Bd. 


G,  B.  AlRY.      Sur  rh^miopsie.    Mondes  (2)  XVI.  670-672t. 

Vorliegender  Artikel  enthält  eine  Beschreibung  der  Hemiop- 
sie,  wie  Hr.  Aibt  sie  beobachtet.  Das  Leiden  beginnt  mit  einer 
kleinen  Undeutlichkeit  des  Sehens  in  der  Mitte  des  Geaichtfeldes, 
nimmt  dann  die  bekannte  sichelförmige  Gestalt  an,  und  schreitet 
vom  Centrnm  nach  der  Peripherie  zu  fort.  Bd. 


CzERNY.     Ueber  Blendung  der  Netzhaut  durch  Sonnen- 
licht.    Wien.  Der.  LVI.  (2)  409-428t ;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  30*. 

Hr.  CzEBNT  stellt  eine  Reihe  von  Versuchen  an  über  die 
objectiven  Veränderungen^  welche  durch  Blendung  auf  der  Nets- 
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haut  hervorgebracht  werden.  Die  Experimente  worden  an  sehr 
verschiedenen  Thieren  angestellt.  Sie  gelangen  auch  an  aus- 
geschnittenen Ängen^  so  lange  der  Zerfall  derselben  noch  nicht 
zu  weit  vorgeschritten  ist.  Die  eintretenden  pathologischen  Er- 
scheinungen findet  man  a.  a.  O.  ausführlich  beschrieben.  Da  die 
Wirkung  dieselbe  bliebe  wenn  man  die  Lichtstrahlen  zuerst 
durch  eine  Wasserschicht  fallen  liess^  welche  dick  genug  war, 
um  sämmtliche  dunkle  Wärmestrahlen  zu  absorbiren,  so  folgt, 
dass  die  fraglichen  Veränderungen  durch  die  leuchtenden  Strah- 
len hervorgebracht  werden.  Dagegen  sind  die  Veränderungen 
selbst^  welche  vorzüglich  vom  tapetum  nigrum  auszugehen  schei- 
neu;  der  Art,  dass  sie  als  Folgen  einer  heftigen  Erwärmung  auf- 
gefasst  werden  müssen.  Es  scheint  demnach,  dass  die  lebendige 
Kraft  der  leuchtenden  Strahlen  am  tapetum  nigrum  in  Wärme 
umgesetzt  wird  und  so  zu  den  beschriebenen  pathologischen 
Vorgängen  Anlass  giebt.  Bd. 

Mach.      Ueber    die    physiologische    Wirkung    räumlich 
vertheilter  Lichtreize.    Wien.  Ber.  LVII.  (2)  ii-i9t. 

In  früheren  Abhandlungen  hat  Hr.  Mach  nachgewiesen,  dass 
eine  ziemlich  grosse  Anzahl  von  Erscheinungen  insbesondere 
von  Contrasterscheinungen  sich  einfach  erklären  lassen,  wenn 
man  annimmt,  dass  das  FECHNEa'sche  psychophysische  Gesetz 
auch  auf  benachbarte  Netzhautstellen  anwendbar  sei.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  wird  nun  die  Frage  aufgeworfen^  welcher 
Natur  dieses  Gesetz  selbst  sei^  ob  es  wesentlich  psychischer  oder 
physischer  Natur  sei;  und  zwar  glaubt  Hr.  Mach  sich  für  die 
letztere  Anschauung  entscheiden  zu  müssen.  Der  Beweis  daftir, 
dass  dieses  Gesetz  organischer  Natur ;  d.  h.  in  dem  Bau  und 
der  Wirkungsweise  des  Organismus  zu  suchen 'sei;  ist  jedoch 
dem  Berichterstatter  nicht  vollkommen  klar  geworden;  weshalb 
er  in  dieser  Hinsicht  auf  das  Original  verweisen  muss. 

Ausserdem  ist  in  der  citirten  Abhandlung  ein  hübscher 
neuer  Versuch  beschrieben:  Schneidet  man  aus  einer  schwarzen 
Pappscbeibe  Lücken  in  der  Art  auS;  dass  nach  Auflegen  dieser 
Scheibe  auf  eine  farbige  Scheibe  des  Farbenkreisels  die  objective 
Helligkeit  bei  der  Botation  in  der  Nähe  des  Centrums  constant 
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nnd  am  Rande  ebenfallB  constant  aber  grösser  ist,  während  zwi- 
schen den  beiden  Theilen  die  Zunahme  der  Helligkeit  nach  einem 
linearen  Gesetze  erfolgt,  so  sieht  man  bekanntlich  die  Theile 
constanter  Helligkeit  von  dem  mittleren  Ringe  mit  variabler 
Helligkeit  durch  einen  dunklen  und  bellen  Reif  getrennt.  Dies 
ist  aber  nur  der  Fall  so  lange  die  Beleuchtung  so  ist,  dass  die 
schwarze  Scheibe  bei  ruhendem  Kreisel  tief  schwarz  erscheint, 
beleuchtet  man  hingegen  so  kräftig,  dass  das  Schwarze  einen 
grauen  Schimmer  erhält,  so  erblickt  man  die  beiden  Ringe  in 
complementärer  Färbung  (vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  284-285,  1867. 
p.  329-380).  Bd. 

RoLLMAKK«     Pseudoskopische  Erscheinungen.    Pogq.  Ann. 

CXXXIV.  6l5-618t. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  man  die  Flügel  einer 
Windmühle,  welche  sich  als  feine  Silhouette  vom  hellen  Himmel 
abhebt  oft  mit  einem  Male  in  entgegengesetztem  Sinne  rotirend 
erblickt.  Diese  pseudoskopische  Täuschung  kann  man  sich  nun 
nach  Hm.  Rollmann  auch  im  Kleinen  recht  leicht  verschaffen 
mit  Hülfe  der  PLATBAu'schen  Drahtnetze.  Hält  man  ein  solches 
an  seinem  Stiele  und  dreht  man  es  in  bestimmtem  Sinne,  so 
geht  diese  Rotation  scheinbar  in  die  entgegengesetzte  über,  so- 
bald die  pseudoskopische  Umkehrung  des  Drahtnetzes  gelingt. 
Der  Versuch  ist  äusserst  frappant,  wovon  sich  Berichterstatter 
selbst  überzeugt  hat,  besonders  dann,  wenn  man  dabei  den  Stiel 
noch  ein  wenig  hin  und  her  bewegt,  wobei  das  Eörpernetz  wie 
um  ein  Universalgelenk  bewegt  erscheint.  Bd. 


S.  RowLEY.     A  new  theory  of  vision.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 

192-206t. 
Hr.  RowLET  entwickelt  in  diesem  Aufsatze  eine  Theorie 
des  doppeläugigen  Sehens,  welche  der  früher  von  O.  Nagel  (Das 
Sehen  mit  zwei  Augen.  Leipzig  1861)  aufgestellten  nahe  ver- 
wandt ist.  Es  scheint  jedoch,  dass  dem  Verfasser  sowohl  diese 
Schrift  als  überhaupt  die  ganze  einschlägige  deutsche  Literatur 
vollkommen  unbekannt  geblieben  ist.  Bd, 
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BoucHiJT.     Emploi  de  rophthalosmoscope.   Mondes  (2)  XVll. 

274t. 
Hr.  BoüCHUT   giebt   eine  Notiz   über    die  AnweDdun^   des 
Augenspiegels  zur  Erkennung  von  Nerven-  und  Gebimleiden. 

Bd. 

Fernere  Litteratur. 

ZsNKEB.     Theorie  de  la  perception  des  couleurs.   Arch.  sc 

phys.  (2)  XXXI.  345.    Vgl.  Berl.  Her.  1867.  p.  316*, 
DoVB.      Notizie  Ottiche.    Cimento  XXVII.  59-62.    Vgl.  Berl.  Ber. 
1867.  p.  322-323». 

G.  DE  (W.  V.)  BszoLD.     Sulla   visione   con    due    occhi. 

Cimento  XXVI.  270-276.   Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p,  238*,  1867.  p.  331*. 

E.  Mach.    Sur  les  sensations  de  vision  produites  par  des 
excitations  intermittentes  de  la  r^tine.     Mondes  (2)  XVI. 

669-670».     Vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  286* 

M016NO.    On  accidental  or  subjective  Colours.    Smithso- 

NiAN  Rep.  1866.  p.  211-252. 

Dastich.     üeber  einen  besonderen  Fall  des  Daltonismus. 

Prager  Ber.  1867.  (2)  p.  16-39. 


18.      Optische    Apparate. 


A.    Spiegel  und  Spiegelinstrumente. 

W.  Wernicke.     Ueber  Vergoldung  des  Glases  zur  Her- 
stellung optischer  Spiegel.    Pogg.  Ann.CXXXlII.  183-I86t; 

Dingler  J.  CLXXXVIII.  51-54;  Chem,  C.  El.  1868.  p.  1053;  Carl 
Repert.  IV.  277-279;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  77-79;  Polyt.  C.  BL 
1868.  p.  479-481. 

Zur  Herstellung  einer  glänzenden  und  fest  haftenden  Gold- 
Bchicbt  auf  Glas  werden  3  Lösungen  bereitet:  1)  1^™*  Gold  in 
möglichst  wenig  Königswasser  gelöst,  dann  im  Sandbade  ab* 
gedampft  und  bis  auf  120^"^  verdünnt;  die  Lösung  muss  absolut 
frei  von  anderen  Metallen  sein;  2)  Natronlauge  von  1,06  speo. 
Gewicht;   8)  Eine  Bednktionsflüssigkeit.    Man  mischt  bOfS"  eng- 

ForUchr.  d.  Phys.  XXIV.  24 
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liache  Schwefelsäure  mit  408'  Alkohol  und  SSß"  Wasser,  destillirt 
nach  Zusatz  von  50s'  feinem  Braunsteinpulver  im  Sandbade  bei 
gelinder  Wärme  und  leitet  die  Dämpfe  in  öOs'  kaltes  Wasser  so 
lange  bis  sich  das  Volumen  dieses  Wassers  verdoppelt  hat 
Diese  Flüssigkeit  versetzt  man  mit  100^""  Alkohol  und  10«'  mit- 
telst Salpetersäure  invertirten  Bohrzuckers  (Lösung  in  70*^^  Was- 
ser und  Zusatz  von  0,5s'  Salpetersäure  von  1,34  spec.  Gewicht) 
und  ergänzt  die  Mischung  durch  Zusatz  von  destillirtem  Wasser 

auf  500*^*^". 

Zur  Herstellung  eines  Spiegels  wird  ein  Theil  der  Natron- 
lauge mit  dem  4 fachen  Volum  der  Goldlösung  gemischt,  ^  des 
Ganzen  von  der  Reduktionsflüssigkeit  hinzufügt  und  mit  dieser 
Lösung  das  wohlgereinigte  Glas  so  in  Berührung  gebracht,  dass 
das  Gold  sich  von  unten  nach  oben  ansetzen  kann.  K. 


BöTTGER.     lieber   eine  Vereinfachung   des   Wernicke'- 
schen  Verfahrens  der  Vergoldung  des  Glases.     Ding- 
ler J.  CLXXXVIII.  288-290t;  Erdbiann  J.  CHI.  413-415. 
Das   WERNicKE'sche    Verfahren    vereinfacht    der    Verfasser 
durch  Herstellung  der  folgenden  Reduktionsflüssigkeit.    2^'  ge- 
wöhnlicher Stärkezucker  werden  in  24^*"  destillirten   Wassers^ 
24^"*  SOprocentigem  Alkohol  und  24^®'"  käuflichem  Aldehyd  von 
0;87  spec.  Gewicht  gelöst.    Diese  Flüssigkeit  hält  sich  aber  nur 
kurze  Zeit.  ÜT. 

J.  V,  Liebig.    Ueber  die  Versilberung  von  Glas.  Polyt.  C.  Bl. 

1868.  p.l73-175t;  Liebig  Ann.  (4)  V.  Suppl.  p.257;  Z.  S.  f.  Chem. 
XI.  1868.  p.  284-284. 

Bei  dem  Verfahren  wird  eine  Versilberungsflüssigkeit  (C) 
aus  einer  Versilberungsmischung  {Ä)  und  einer  Beduktions- 
mischung  (B)  zusammengesetzt.  Diese  Flüssigkeiten  werden 
folgendermaassen  bereitet.  Zu  Ä  werden  3  Flüssigkeiten  ver- 
wendet; nämlich:  a)  Silberlösung,  1  Theil  geschmolzeues  salpeters. 
Silber  und  10  Tbl.  dest.  Wasser,  b)  Ammoniaklösung,  entweder: 
a)  37  Tbl.  käufl.  chlorfreie  Salpetersäure  von  1,29  spec  Gew. 
und  14  Tbl.  Ammoniak-Sesquicarbonat,  die  Lösung  bis  1,115 
apec.  Qew.  verdünnt;   oder  ß)  242^*^*"  schwefeis.  Ammoniak  bis 
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zum  Volamen  von  1200^^*"  verdUoDt;  c)  Natronlauge  aua  chIo]> 
freiem  kohlena.  Natron  vom  spec.  Gew.  l;Oö«  Dann  wird  Ä 
gebildet  aus  140  Vol.  von  a,  100  Vol.  von  b(a  oder  ß)  7öO  Vol. 
von  c.  Zu  B  werden  2  Flüsaigkeiten  verwendet ^  nämlich: 
a)  öQs'"'  weisser  Candis  zu  dünnem  Syrup  gelöst,  mit  3,1^""  Wein* 
säure  versetzt  und  eine  Stunde  gekocht^  dann  die  Flüssigkeit  bis 
zu  500*^"*  verdünnt  b)  2,857^'"  trocknes  weinsaures  Eupferoxjd 
mit  Wasser  übergössen  und  tropfenweise  mit  Natronlauge  ver- 
setzt bis  das  blaue  Pulver  gelöst  ist;  dann  bis  500^^'°  verdünnt* 
Endlich  bildet  man  zum  Gebrauch  C  durch  50  Vol.  A,  10  Vol. 
B  und  250  bis  300  Vol.  Wasser.  K. 


St.  Vecchi.    Üna  nuova  camera  chiara.    Cimento  XXVIII. 

2l0-216t. 
Bei  der  WoLLASTON'schen  camera  clara  wird  das  Bild  des 
zu  zeichnenden  Gegenstandes  durch  zweimalige  totale  Reflexion 
in  das  Auge  gebracht.  Für  das  Zeichnen  mittelst  dieses  Appa- 
rates ist  es  unbequem  dass  die  Sebrichtungen  nach  dem  Gegen- 
stände und  nach  der  Zeichnentafel  zu  nahe  bei  einander  liegen 
müssen.  Amici  gab  eine  Abänderung  für  die  camera  clara  an, 
welche  aus  einem  Prisma  und  einer  durchsichtigen  Tafel  gebil- 
det wurde,  an  welcher  letzteren  einerseits  die  Reflexion  der 
Strahlen  des  Gegenstandes  zum  Auge  zu  Stande  kam^  durch 
welche  aber  zugleich  die  Zeichentafel  gesehen  wurde.  Diese 
Einrichtung  hat  den  Mangel;  dass  an  der  durchsichtigen  Tafel 
2  Reflexionsbilder^  an  der  vorderen  und  hinteren  Fläche  entste- 
hen; welche  bei  der  Kleinheit  des  Einfallswinkels  einander  stören. 
Der  Verfasser  schlägt  nun  eine  neue  Construktion  vor;  welche 
nur  aus  einem  reflektirenden  Spiegel  von  sehr  dunklem  Glase  und 
einer  schwach  gefärbten  durchsichtigen  Glastafel  gebildet  wird. 
Diese  beiden  Stücke  bilden;  wenn  man  sich  den  Spiegel  ver- 
längert denkt,  am  zweckmässigsten  einen  Winkel  von  22^30^ 
miteinander;  und  werden  in  dieser  Stellung  in  einem  kleinen 
Gestelle;  welches  eine  OeSnung  für  das  Auge  erhält,  befestigt 

K. 


24» 
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"W .  DöLLEN.    Vorschläge  zu  einer  weiteren  Vervollkomm- 
nung der  Spiegelinstrumente.    Bull.  d.  St.  Pet.  XII.  (1867.) 

125-143t. 
Der  Verfasser  hat  sich  mit  der  Untersuchung  beschäftigt, 
festzustellen  bis  zu  welchen  Grenzen  die  Leistungsfähigkeit  des 
FisTOR-MARTn^s'schen  FateDtkreises  in  seiner  jetzigen  Construk- 
tion  geht  und  schliesst  daran  eine  Reihe  von  Abänderungs- 
vorschlägen für  dieses  Instrument  an.  Die  Leistungsfähigkeit 
findet  er  bereits  sehr  bedeutend;  sobald  angemessene  Beobach- 
tungsreihen angestellt  werden;  er  giebt  an,  dass  z.  B.  Breiten- 
bestimmungen gemacht  werden  können,  deren  wahrscheinlicher 
Fehler  nicht  grösser  als  eine  Sekunde  ist.  Dennoch  meint  Ver- 
fasser, dass  das  Instrument  noch  erheblicher  Vervollkommnung 
fähig  sei*  Als  Vorschläge  werden  zuerst  angeführt:  1)  die  Be- 
seitigung aller  Correktionsschrauben  um  die  Steifigkeit  des  In- 
strumentes zu  erhöhen,  2)  eine  bessere  Verpackung,  um  dieje- 
nigen Theile,  deren  Aenderung  besonders  nachtheilig  sein  wOrde^ 
von  der  Berührung  mit  der  Verpackung  ganz  frei  zu  halten. 
Sodann  aber  kommen  noch  Vorschläge  für  den  optischen  Theil, 
welche  auf  Aenderung  der  Form  des  Prismas  und  eine  andere 
Aufstellung  des  Fernrohrs  hinauslaufen,  gegen  welche  Abände- 
rungen vom  Künstler  Einwände  gemacht  sind.  Indem  der  Ver- 
fasser diese  Bedenken  mittheilt,  hofilt  er  doch,  dass  seine  Vor- 
schläge erwogen  werden,  um  in  dem  Sinne  derselben  eine  Ver- 
besserung des  Instrumentes  herbeizuführen.  K. 


W.  H.  Miller.     Ueber  Heliotrope.  Carl  Repert.  IV.  43l-433t. 

In  der  vorstehenden  Notiz  wird  eine  kleine  Ungenauigkeit 
in  der  früher  publicirten  Zeichnung  berichtigt  (vergl.  Berl.  Ber. 
1865.  p.  312).  K. 

E.  Fischer.    Heliotrop  von  Starke  und  Kammerer  in 
V\rien,  nach  General  Baeter.    Carl  Repert.  IV.  433-4d6t. 

Die  Notiz  berichtet  von  einer  guten  Ausführung  des  von 
Baster  1863  angegebenen  Heliotrops.  K. 


DÖLLEN.   MnJJBR.  FiSCHKR.    Doi76LA8.    BrO¥7NING.  373 

J.  C.  Douglas-    An   optical  experiment.     Phil.  Mag.  (4) 

XXXVI.  43-46t;  Mondes  (2)  XVIII.  540-543.    Vgl.  oben  „physiolo- 
gische Optik''  p.  364. 

Der  Verfasser  beschreibt  folgenden  Versuch«  V7enn  man 
einen  Spiegel  von  dickem  Glase  auf  der  Oberfläche  fein  be- 
stäubt und  nun  in  den  Spiegel  bei  etwa  8'^  Entfernung  so  hin- 
einsieht, dass  man  sein  eignes  Bild  reflektirt  sieht,  so  erscheint 
der  Staub  nicht  mehr  gleichmässig  vertheilt;  sondern  in  Linien 
angeordnet,  welche  sich  in  dem  Punkte  des  Spiegels  radial  treffen^ 
durch  welchen  der  Ton  dem  beobachtenden  Auge  reflektirte 
Lichtstrahl  hindurchgeht.  Oefliiet  man  beide  Augen,  so  sieht  man 
zwei  Centra  solcher  Strahlenreihen ,  jedoch  macht  sich  ein  Un- 
terschied in  der  Sehstärke  sehr  bemerkbar,  indem  bei  ungleicher 
Sehkraft  beider  Augen,  die  Strahlung  für  das  schwächere  Auge 
undeutlich  ist  oder  ganz  ausbleiben  kann.  Die  Erscheinung  er- 
klärt sich  daraus,  dass  die  radialen  Linien  die  Bichtungen  sind, 
welche  die  Staubpartikelchen  und  deren  Bilder  yerbinden,  so 
dass  die  Centren  der  Liniensysteme  mit  dem  Centrum  der  Seh* 
ricbtung  zusammenfallen. 

Es  mag  erlaubt  sein  auf  eine  ähnliche  Erscheinung  aufmerk- 
sam zu  machen,  die  wohl  schon  oft  beobachtet  wurde.  Wenn 
man  bei  hellem  Sonnenschein  auf  eine  massig  bewegte  Wasser- 
fläche sieht,  so  dass  der  Schatten  des  Kopfes  auf  das  glitzernde 
Wasser  geworfen  wird,  so  scheinen  die  Schattenlinien  trichterfbr- 
mig  von  der  Oberfläche  des  Wassers  nach  der  Tiefe  an  der  Stelle 
Busammenzulaufen,  wo  der  Schatten  des  Kopfes  sich  befindet. 

K. 

J.  Browning.  On  the  advantages  gained  by  substituting 
a  reflecting  prism  for  the  diagonal  mirror  in  a  silve- 
red-glas8  speculum.     Monthly  Not.  XX vi.  301 -303t. 

Statt  des  kleinen  Spiegels  in  den  Spiegelteleskopen  findet 
es  der  Verfasser  vortheilhaft  ein  kleines  ölasprisma  zu  verwen- 
den. Das  Prisma  sei  leichter  in  gutem  Zustande  zu  erhalten, 
als  ein  Spiegel  von  versilbertem  Glase;  besonders  aber  werde 
weisses  Licht  bei  der  Reflexion  von  der  Silberfläche  erheblich 
geändert.    Ein  Experiment  zum  Vergleiche  der  Beflexion  von 
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einer  versilberten  Glasfläche  und  dnroh  ein  Yorsügliches  Prisma 
beweise,  dass  das  von  der  Silberfläche  reflektirte  Licht  eine  ent- 
schieden röthliche  chokoladenfarbene  Nuance  erhalte  und  also  in 
dem  grünlichen  Lieh  tan  tb  eil  mangelhaft  sei.  K. 


J.  Browning.     On  a  new  method  of  mounting  silvered 
glass  specula  and  diagonal  mirrors  in  reflecting  tele- 

SCOpes.  Monthly  Not.  XXVI.  77-81t. 
Der  Verfasser  beschreibt  seine  Methode  den  grossen  Spiegel 
von  versilbertem  Glase  bei  Spiegelteleskopen  so  sicher  einzu- 
setzen 7  dass  derselbe  keine  Durchbiegungen  oder  Formverände- 
rungen bei  verschiedenen  Lagen  des  Teleskops  erleiden  kann. 
Die  Methode  besteht  im  Wesentlichen  darin  ^  dass  die  aus  sehr 
starkem  Glase  verfertigten  Spiegel  auf  ihrer  Bückseite  plan- 
geschliffen und  auf  einer  gleichfalls  plangeschliffenen  dicken 
guBseisemen  Unterlage  vermittelst  eines  tibergreifenden  Ringes 
befestigt  werden.  Statt  der  üblichen  Befestigung  des  kleinen 
innern  Spiegels  an  einem  starken  Arme^  empfiehlt  der  Verfasser 
die  Anwendung  dreier  120^  von  einander  abstehender  dünner 
Arme.  K, 

KoBiKSON.  On  the  new  reflecting  telescope  to  be  used 
at  Melbourne,  Australia.  Proc.  Roy.  Soc  XVI.  (1867.)  Iö9- 
162t. 
Der  Verfasser,  aufgefordert,  ein  für  Melbourne  verfertigtes 
grosses  Spiegelteleskop  zu  prüfen ;  schildert  die  Leistungen  des 
Instrumentes  als  sehr  befriedigend  und  anscheinend  dem  grossen 
Teleskop  von  Lord  Rosse  wenig  nachstehend.  Er  weist  sodann 
darauf  hin,  dass  um  dem  Instrumente  längere  Brauchbarkeit  zu 
sichern,  es  nöthig  sein  werde,  es  unter  eine  gute  Bedachung 
zu  bringen.  Zwar  nicht  der  Regen  werde  wie  in  England 
und  Irland  ein  Feind  des  Instrumentes  auch  in  Melbourne  wer- 
den, wohl  aber  wie  die  Erfahrungen  in  Indien  und  am  Cap  be- 
wiesen, der  feine  Staub.  Von  drei  Methoden  der  Bedachung, 
einer  Drehkuppel,  einem  verschiebbaren  Dach  und  einer  Art  von 
Drehthurm,  gebildet  von  einem  16seitigen  prismatischen  Körper 
mit  nahezu  flacher  Endfläche,  welche  mit  einem  hinreichend  breiten 
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Sohlitas  venehen  ist,  empfiehlt  der  Verfasser  die  letetero;   als 
den  grossen  Dimensionen  des  Instramentes  angemessenste.    ÜT. 


C.  M.  Bauernfeind.     Eine  neue  Eigenschaft  des  Wolla- 
STON'schen  Spiegelprismas.    Pogg.  Ann.  CXXXIV.  169-I72t. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  das  WoLLASTON'sche  Prisma^  wel- 
cfaes  er  bereits  früher  zur  Absteckung  von  rechten  Winkeln 
empfohlen  hatte  ^  sich  auch  zur  Absteckung  von  45^  und  znt 
Einschaltung  eines  Punktes  in  die  gerade  Verbindungslinie  zweier 
anderer  Punkte  eignet.  K. 


C.  M.  Bauernfeind.     Ein  neues  Spiegelprisma  mit  con* 
stauten  Ablenkungswinkeln.   Pogg.  Ann.  CXXXIV.  172-175. 

Der  Verfasser  giebt  ein  neues  Prisma  an,  durch  welches 
Winkel  von  46°,  90®  und  180*  bequem  abgesteckt  werden  kön- 
nen. Das  Prisma  ist  ein  öseitiges,  dessen  Winkel  der  Reihe 
nach  sind  90*,  90,*  135*,  lbl\\  67**.  K. 


Baucke.     Der  Copirspiegel.    PoIytC.  B1.1868.  p.  1570-1572t; 

Z.  S.  d.  Arch.-  u.  Ing.-Ver.  1868.  p.266. 

Die  Vorrichtung  ist  kein  Spiegel  und  keine  Art  von  Ca- 
mera obscura,  wie  der  Verfasser  sagt,  sondern  eine  wie  es  scheint 
sehr  zweckmässige  Anordnung^  um  auf  einer  in  einen  Kasten 
eingelassenen  und  ringsum  abgeblendeten  reinen  Glastafel  feine 
Zeichnungen  durchzeichnen  zu  können.  K- 


Gr.  GouLiER.     Sur  robservation  pr^cise  des  6toiles  filan- 
tes  au  moyen  d'un  nouveau  coUimateur  ä  r^flexion. 

C.  R.  LXVI.  715-717t. 
Der  Verfasser  schlägt  einen  Beflexionscollimator  zur  Beob- 
achtung der  Sternschnuppen  vor.  Der  Spiegel  soll  ein  Olas- 
meniskus  gleicher  Krümmung  (Uhrglas)  sein  und  das  Bild  der 
vorübergehenden  Sternschnuppe  soll  auf  einer  nahe  dem  Focus 
befindlichen  weissen  matten  Scheibe  beobachtet  werden.        ÜT. 
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A.  Mabtin.  Description  et  y^rification  de  la  möthode 
employ^e  au  dernier  lieu  par  Mr.  L.  Foücaült  pour 
s'assurer  si  une  surface  de  miroir  de  t^lescope  est 
rigoureusement  parabolique.    CR.  LXVI.  1058-I058t;  ^^^ 

XXX VI.  1868.  p.l63;  Mondes  (2)  XVII.  144. 

Nur  Notiz ;  die  Beschreibang  ist  vorläufig  bei  der  Akademie 
deponirt.  K, 

H.  St.  Cl.-Devtlle.     Sid^rostat  de  Mr.  Foucault.  Mondes 

(2)  XVI.  506-507t;  C.  R.  LXVI.  389 -.392. 

Le  Verrieb.     Eben  darüber.   C.  R.  LXVI.  933-392t. 

Die  Notiz  enthält  nur  die  Angabe,  dass  Hr.  Foucault  sich 
vor  seinem  Tode  lebhaft  mit  der  Herstellung  eines  Sideroataten 
beschäftigte,  welches  Instrument  den  Astronomen  in  den  Stand 
setzen  sollte  das  Licht  der  Gestirne  ebenso  sorgfältig  zu  unter- 
suchen wie  der  Physiker  die  Sonne  mittelst  des  Heliostaten  un- 
tersucht. Der  Verfasser  führt  verschiedene  Aufgaben  an,  zu 
deren  Lösung  die  Benutzung  des  Siderostaten  vortheilhaft  sein 
würde.  —  Hr.  Leverrier,  welcher  die  Mittheilung  des  Hrn.  De- 
viLLE  als  einen  Vorwurf  für  sich,  wegen  der  Nichtausführung 
des  Siderostaten  ansieht,  führt  in  der  Akademie  die  Gründe  an, 
weshalb  die  Herstellung  des  Instrumentes  nicht  möglich  gewe- 
sen sei.  ÜT. 

B.     Befraction  8  in  Strumente, 
a)  Fernrohr    und    Theile    desselben. 

A.  Steinheil.     üeber  Berechnung   optischer  Construk- 

tionen.     Carl  Repert.  III.  431-440t.    Erwähnt  ohne  Bericht,  BerL 
Ber.  1867.  p.215. 

Der  Verfasser  führt  in  der  Abhandlung  aus,  wie  Fraun- 
hofer durch  theoretische  Bestimmungen  zur  Construktion  seines 
Objektives  gelangte,  welches  die  empirisch  construirten  übertraf. 
Er  erwähnt  dann  ferner,  dass  seitdem  die  Empirie  der  Theorie 
vorangeeilt  sei,  und  erläutert  die  Schwierigkeiten  für  die  Berech- 
nung optischer  Construktionen  durch  Vorführung  derjenigen 
Umstände,  welche  berücksichtigt  werden  müssen.  Zum  Schlüsse 
werden   einige  Construktionen  genannt,   bei   denen   durch  An- 
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Wendung  trigonometrischer  Berechnung  für  die  Wege  der  Licht- 
strahlen vorzügliche  Besultate  erzielt  worden  sind:  ein  Doppel- 
objektiv mit  vorausliegender  Flintglaslinse;  das  monocentrische 
Objektiv;  das  aplanatische  Objektiv  mit  ebenem  Bilde  und  die 
aplanatische  Landschaftslinse.  JT. 


A.  Stbinheil.    Neues  aplanatisches  Objektiv.     Dingler.  J. 

CLXXXVn.  150-161t.    Vergl.  Mondes  (2)  XVI.  768. 

Dies  neue  Objektiv  ist  für  photographische  Apparate  be- 
stimmt. Es  ist  ein  Doppelobjektiv,  welches  aus  zwei  symmetri- 
schen achromatischen  Menisken  besteht  ^  deren  jeder  aus  zwei 
Flintglaslinsen  von  verschiedener  Dichtigkeit  zusammengesetzt 
ist«  Das  Objektiv  zeichnet  sich  durch  Klarheit  des  Bildes  aus^ 
was  wesentlich  dem  umstände  zuzuschreiben  ist^  dass  es  wenig 
Beflexbilder  zweiter  Ordnung  erzeugt.  K. 


A.  Dawson.     Improved  form  of  object-glass,   deduced 
from  a  critical   analysis  of  the  secondary  spectrum. 

Monthly  Not.  XXVII.  181-186t. 

Die  übliche  Achromasie  einer  Combination  von  Flint-  und 
Kronglas  hinterlässt  ein  schwaches  sekundäres  Spektrum,  dessen 
Beseitigung  der  Verfasser  seiner  Angabe  nach  erlangt  hat,  indem 
er  dem  Flintglase  eine  etwas  andere  Form  beim  Poliren  ertheilte. 
Die  Notiz  ist  so  unklar ^  dass  sich  Näheres  über  das  Verfahren 
nicht  angeben  lässt.  /T. 

SiMMS.     Description  d'un  t^lescope  z^nithal.     Mondes  (2) 

XVn.  115-ll6t. 
Die  Beschreibung  des  Instrumentes  ist  ziemlich  undeutlich; 
es  kommt  im  Wesentlichen,  darauf  hinaus,  dass  durch  ein  äusserst 
empfindliches  Niveau  die  Horizontalstellung  gesichert  und  die 
Beobachtung  des  Zenithes  dadurch  bewirkt  wird,  dass  man  zwei 
Sterne  beobachtet,  welche  den  Meridian  ungef&hr  in  derselben 
Entfernung,  der  eine  nördlich  der  andere  südlich  passiren.  Die 
Differenz  der  Entfernungen  wird  durch  das  Mikrometer  gemes- 
Ben.    Kennt  man  die  Summe  der  Zenithdistanzen  aus  dem  Stern- 
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▼erzeichniase  and  die  beobachteten  EntfemiiiigeD,  so  folgt  darsaa 
die  Breite  des  Ortea.  JT. 


Lord  OxHANTOWN.     Descriptioii  of  an  equatoreal  clocL 

Monthly  Not.  XXVI.  265-267t. 

Das  originelle  und  höchst  einfache  Instrument,  welches  man- 
chem Liebhaber  von  astronomischen  Beobaditangen  willkommen 
sein  wird,  ist  eine  Art  Wasseruhr.  Ein  schwerer  Schwimmer 
von  Holz  senkt  sich  in  einem  Geföase  aus  welchem  man  Was- 
ser durch  einen  zu  rcgulirenden  Hahn  ablässt;  der  Schwimmer 
bewegt  durch  einen  Schnurlauf  das  Listrument|  und  der  Beob- 
achter kann  durch  passende  Stellung  des  Hahnes,  nachdem  das 
Objekt  eingestellt  ist^  die  erforderliche  Bewegung  des  Teleskopes 
bewirken.  IT. 

D.  Ragona.      Süll'    oculare   a  separazione    di    imaggini 
applicato  alF  equatoreale  del  Reale  osservatorio  di  Mo- 

dena-     Mcm.  d.  Cherbourg  (2)  XIII.  289-312t. 

Von  Amici  ist  ein  Okular  angegeben  worden,  welches  nach 
dem  Princip  des  Heliometers  construirt,  Trennung  oder  Coin- 
cidenz  der  Bilder  durch  mikrometrische  Verschiebung  zweier 
Linsen  im  Okulare  bewirken  lässt  Der  Verfasser  beschreibt 
die  Anordnung  des  Apparates  an  einem  Aequatoreal  und  theilt 
eine  bedeutende  Zahl  von  Messungen  mit^  welche  sehr  befriedi- 
gende Resultate  geben.  K, 

W.  R.  Dawes.     Some   further    remarks   on  the  use    of 
the  eye-piece  prism  in  measuriDg  the  position-angleB 

of  double   Stars.     Monthly  Not.  XXVII.  88-89t, 

Measures  of  the  binary  star  ^Herculis.    Monthly 

Not.  XXVII.  90-91t. 

Catalogue    of  micrometrical    measurements    of 

double   Stars.     Monthly  Not.  XXVII.  2l6t. 

In  der  ersten  Notiz  vertbeidigt  der  Verfasser  die  Anwendung 
des  Okularprismas  bei  mikrometrischen  Messungen  gegen  Ein« 
Wendungen  von  O.  Stbuve.  In  der  zweiten  Notiz  wird  eine  sei- 
ner Messungen  mit  einer  solchen  von  Stbuyk  verglichen.     In 
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der  letzten  Arbeit  endlich  giebt  der  Verfasser  eine  interessante 
Zusammenstellung  und  ßeschreibung  von  einer  Anzahl  verschie* 
dener  Mikrometer,  worunter  sich  auch  das  Anicfsche  und  das 
AiRT'sche  Okularmikrometer  befinden.  K. 


F.  Kaiser.     Investigations  on  Airy's  double -image  mi- 

crometer.      Monthly  Not.  XXVI.  192-203t. 

Ein  von  Amr  erfundenes  Okularmikrometer;  welches  voll- 
ständig das  Heliometerprincip  auf  das  Okularmikrometer  über- 
trägt;  indem  2  Linsenhälften  gegeneinander  mikrometrisch  ver- 
schoben werden,  ist  vom  Verfasser  mit  einem  grossen  MERz'schen 
Refraktor  verbunden  und  geprüft  worden.  Es  wird  in  der  vor- 
liegenden Notiz  das  Verfahren  beschrieben,  um  die  Fehler  des 
Mikrometers  an  künstlichen  Objekten  (kleine  Silberscheiben  in 
gemessenen  Entfernungen  aufgestellt)  festzustellen  und  ergiebt  es 
sich;  dass  die  nicht  zu  beseitigenden  Fehler  der  Messung  inner- 
halb 1  bis  4  Hundertel  Sekunden  liegen ;  das  Mikrometer  also 
Torzügliche  Resultate  gewährt.  K, 


_  • 

T.  W.  Webb.     Celestial  objects  for  common  telescopes. 

London  1868;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  51 -52t. 

Nach  der  kurzen  Anzeige  a»  a.  0  hat  der  Verfasser  sich  da^ 
mit  beschäftigt  die  Himmelsobjekte  anzugeben  und  zu  beschreib 
ben,  welche  durch  ein  ^gewöhnliches  Teleskop^  (d.h.  ein  In- 
strument von  nicht  über  5'  Brennweite  und  4"  Oeffnung)  gut 
beobachtet  werden  können ,  wobei  die  im  Monde  erkennbaren 
Objekte  besonders  ausführlich  behandelt  werden.  K. 


G.  B.  AiBY.     On   certain   appearances   of  the  telescopic 
images  of  stars  described  by  the  Rev.  W.  R.  Dawes. 

Monthly  Not.  XXVII.  280-283t. 

Hr.  Dawes  hatte  angegeben;  dass  ihm  unter  besondern  Ver- 
hältnissen; namentlich  bei  Ost-  und  Süd-Ost-Wind  die  Schei- 
ben der  teleskopischen  Bilder  der  Sterne  eine  dreieckige  Ver- 
zerrung  gezeigt  hätten,    welche   nicht  etwa   von  Fehlem  des 
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Teleskops  herrührten.  Der  Verfasser  erwähnt  nun  eine  ähnliche 
Angabe  von  Brewbtbr,  welcher  die  Erscheinung  auf  körperliche 
Störungen  zurückgeführt  hat;  eine  Annahme  welche  Airt  für 
einen  Fall^  der  ihn  selbst  betroffen  hat,  bestätigt.  K, 


b)    Mikroskop. 

Marco  Ceselli.     Nouveau  microscope.     Mondes  (2)  XVII. 

59-60t. 
Das  Mikroskop  Ceselli's  besteht  aus  einer  Loupe^  deren 
untere  Fläche  versilbert  ist,  also  als  Hohlspiegel  wirkt.  Von 
einem  in  passender  Entfernung  vor  die  Linse  gelegten  Objekte 
wird  ein  virtuelles  stark  vergrössertes  Bild  entworfen,  welches 
durch  eine  in  einem  Papierscbirme  angebrachte  Oeffnung  beob- 
achtet wird.  K. 

c)  Photographische  Apparate. 

0.  Buchner.       Dübroni's     photographischer     Apparat. 

Dingler  J.  CLXXXV.  356-359t;  Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  175-177. 

Die  Eigentbümlichkeit  des  Apparates  besteht  dariu;  dass  die 
Platten  in  der  Camera  selbst  präparirt  werden  und  daher  eine 
Dunkelkammer  überflüssig  wird.  Die  hierzu  dienende  Einrich- 
tung besteht  darin,  dass  das  Innere  der  Camera  von  einem  6e- 
fässe  gebildet  wird,  in  welches  von  Aussen  die  Flüssigkeiten,  das 
Silberbad  und  die  Eisenlösung  gegossen  und  durch  Neigung  des 
Apparates  mit  der  Glasplatte  in  Berührung  gebracht  werden 
können.  JT« 

M.  Claudet.     Objeetif  ^galisateur  de  foyer.     Mondes  (2) 

XVL  413-414. 

Hr.  Claudet  hat  ein  photographisches  Objektiv  construirt 
zu  dem  Zweck  den  zwei  Linsen  eines  doppelten  Objektives 
solche  Bewegungen  mitzutheileu;  dass  während  der  Herstellung 
eines  Bildes  successive  alle  Theile  einer  Figur  genau  in  der 
Brennweite  abgebildet  werden,  ohne  dass  dadurch  die  Dimensio- 
nen der  Bilder  eine  Veränderung  erleiden.  JT. 


Gesblli.  Buchner.  Claxtdet.  Buggins.  Pickcring.        3g  ]^ 

d)    Spektroskop. 

W.  HuGGms.    Description  of  a  Hand  Spectrum-Telescope. 

Proc.Roy.  Soc.  XVI.  1867.  p.241t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  239-24lt; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  501;  Mondes  (2)  XVI.  613-615  (erwähnt  p.322). 

Zur  BeobachtUDg  der  Spektra  von  Meteoren  und  deren 
Schweifen  hat  der  Verfasser  ein  Handspektroskop  construirt^ 
welches  wie  ein  kleines  Handfernrohr  bequem  zu  brauchen  ist. 
Das  achromatische  Objektiv  hat  1,2"  engl.  Oeffnung  und  10" 
Brennweite.  Das  Okular  besteht  aus  zwei  planconvexen  Linsen^ 
von  denen  die  innere  nahezu  die  Oeffnung  des  Objektives  hat. 
Hierdurch  wird  ein  grosses  Gesichtsfeld  erzielt  und  ist  die  Man- 
gelhaftigkeit der  Bandbilder  nicht  störend,  weil  das  Spektrum 
immer  in  die  Mitte  des  Feldes  gebracht  werden  kann.  Vor  dem 
Objektiv  ist  das  Prisma  zum  Sehen  in  gerader  Richtung,  beste- 
hend aus  1  Prisma  von  dichtem  Flintglas  und  2  Eronglaspris- 
men,  angebracht.  Das  Gesichtsfeld  umfasst  ungefähr  7°,  das 
Spektrum  eines  hellen  Sterns  erscheint  nahe  3"  lang.  Die  Lei- 
stung des  Instrumentes  zu  untersuchen  wurde  etwa  ein  3  Meilen 
(engl.)  entferntes  Feuerwerk  beobachtet  und  konnten  in  den 
Lichtkörpern  Natrium,  Magnesium,  Strontium,  Kupfer  und  einige 
andere  Metalle  unterschieden  werden.  Der  Verfasser  bemerkt 
bei  dieser  Gelegenheit,  dass  das  Spektroskop  benutzt  werden  könne, 
um  in  den  Lichtsignalen  geheime  Zeichen  zu  geben,  indem  man 
momentane  Färbungen  der  Flammen  bewirkt,  welche  nur  von 
dem  mit  Spektroteleskop  bewaffneten  Beobachter  erkannt  werden 
können.  Die  Instrumente  der  vorbeschriebenen  Form  sind  von 
Bbowning  ausgefilhrt  und  darin  noch  verändert  worden,  dass  der- 
selbe, um  die  scheinbare  Geschwindigkeit  der  Meteore  zu  ver- 
mindern, eine  concave  cylindrische  Linse  vor  dem  Objective 
anbrachte.  K. 

E.  C.  Pickering.     On  the  comparative  efficiency  of  diflfe- 
rent  forms  of  the  spectroscope.     Phil.  Mag.  (4)  XXXVl. 

38-^t;  SiLLuiAN  J.  (;^)  XLV.  301-305;  Mondes  (2)  XVIII.  530. 

Der  Verfasser  untersuchte  Prismen  von  45®  und  von  64*  um 
SU  bestimmen,  welche  Prismen  für  Spektroskope  angewendet  wer- 
den müssen;  um  möglichst  bedeutende  Dispersion  mit  möglichst 
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geringem  Lichtverluste  darch  Reflexion  und  Absorption  zu  ver- 
einigen. Die  Berechnungen  zeigen,  dass  ein  Prisma  von  64* 
mehr  als  die  doppelte  Dispersion  bei  sogar  geriogerem  Licht- 
verluste  giebt  als  ein  45*  Prisma  und  dass  eine  Gombination 
von  7  Prismen  von  64®  wirksamer  ist  als  eine  solche  von  12  Pris- 
men von  45°.  If. 

J.  E.  Reynolds.  On  a  modified  spectroscope  for  the 
use  in  the  examination  of  minerals.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 
129-I3it. 

Die  gewöhnliche  Form  der  Spektroskope  erschien  dem  Ver- 
fasser bei  der  Untersuchung  von  Mineralien  unbequem^  weil  man 
bei  der  Beabachtung  die  Flamme,  in  welche  die  zu  untersuchen- 
den Substanzen  zu  bringen  sind,  nicht  unmittelbar  zur  Hand  hat 
Er  setzt  deshalb  vor  das  Bohr;  durch  welches  die  Strahlen  der 
Flamme  eintreten,  ein  Prisma,  welches  den  austretenden  Strahl 
total  auf  das  Hauptprisma  reflektirt,  anstatt  dass  derselbe  sonst 
direkt  auf  dasselbe  trifft.  Somit  kann  das  Bohr,  bei  Anwendung 
eines  rechtwinkligen  Prismas  dem  Beobachtungsrohre^  um  90* 
näher  gebracht  werden.  K, 

C.     Verschiedene  optische  Apparate. 

Jamin.     Sur  un  r^fracteur   diflf^rentiel  pour  la  lumi^re 
polaris^e  construit  par  Lutz.     Mondes  (2)  XVIII.  435-437ti 

C.  R.  LXVII.  814-81(3. 

Der  einfallende  Lichtstrahl  wird  bei  diesem  Instrumente  durch 
ein  Nicoisches  Prisma  unter  45°  Einfallswinkel  polarisirt.  Jeder 
Strahl  geht  alsdann  durch  eine  dicke  planparallele  Kalkspath- 
platte^  deren  Hauptschnitt  horizontal  liegt.  In  dieser  Platte  wird 
jeder  Strahl  in  zwei  gleiche  Strahlenbündel  zerlegt,  ein  ordent- 
liches und  ein  ausserordentliches,  von  denen  das  erstere  in  der 
horizontalen,  das  letztere  in  der  vertikalen  Ebene  polarisirt  ist 
Beide  Strahlenbündel  verlaufen  in  derselben  Horizontalebene, 
parallel  mit  einander,  aber  getrennt  durch  ein  Intervall,  welches 
von  der  Dicke  der  Kalkspathplatte  abhängt.  Diese  Strablen- 
bündel  sollen  nun  vereinigt  und  zur  Interferenz  gebracht  werden« 
Fielen  sie  noch  einmal  auf  eine  gleiche  und  gleiph  angeordnete 
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Ealkspaihplatte;  bo  würde  sich  nur  ihr  Intervall  verdoppeln.  Kit- 
tet man  aber  auf  eine  solche  zweite  Platte  ein  Glimmerblätt- 
chen  von  der  Dicke  einer  halben  Wellenbreite ^  dessen  Haupt- 
Bchnitt  lim  45°  geneigt  ist;  so  werden  die  Polarisationsebenen 
um  90°  gedreht  und  die  beiden  Strahlenbündel  vertauschen 
ihre  RoUe^  das  ordentliche  wird  ausserordentlich  gebrochen  und 
umgekehrt;  die  beiden  Bündel  überlagern  sich  bei  ihrem  Austritt 
aus  der  Platte,  nachdem  sie  gleiche  Wege  durchlaufen;  dieselben 
Brechungen  erlitten  und  ihre  ursprüngliche  Schwingungsrichtung 
beibehalten  haben:  sie  bilden  völlig  den  einfallenden  polarisirten 
Lichtstrahl  und  könnten  durch  ein  Nicoisches  Prisma  verlöscht 
werden.  Verschiebt  man  aber  die  zweite  Kalkspatbplatte,  so 
zerstört  man  die  Gleichheit  des  Weges  für  beide  Strahlenbündel 
und  man  sieht  nunmehr  die  Farben  dünner  Krystallblättchen 
entstehen,  welche  mit  der  Verschiebung  der  Platte  sich  ändern. 
Der  Verfasser  erwähnt  nun  verschiedene  Anwendungen,  die  man 
von  diesem  Apparate  machen  kann.  Z.  B.  sieht  man,  wenn  man 
das  OkuIar^Nicol  entfernt,  keinerlei  Interferenzen,  zum  Beweise, 
dass  senkrecht  zu  einander  polarisirte  Strahlen  nicht  interferiren. 
Itfan  kann  durch  Drehung  des  Oknlar-Nicol  und  indem  man  die 
Strahlen  successive  grössere  Wegdifferenzen  durchlaufen  lässt, 
die  Gesetze  für  Zusammensetzung  rechtwinklig  zu  einander  ste- 
hender Schwingungen  und  der  elliptischen  Polarisation  zeigen 
n.  s.  w.  Eine  Hauptschwierigkeit  bei  der  Herstellung  des  Appa* 
rates  bestand  nach  dem  Verfasser  darin,  dass  es  schwer  ist,  die 
Kalkspathplatten  mit  hinreichender  Genauigkeit  zu  schneiden, 
doch  soll  Hr.  H.  Solbil  dies  sehr  gut  erreicht  haben.        K. 


V.  Lang.     Zwei  optische  Apparate.     Carl  Repert.  in.  376- 

377t. 
Die  beiden  kleinen  Apparate  dienen:  1)  zum  Nachweis  des 
Brechungsgesetzes;  2)  zum  Nachweis  der  Doppelbrechung  einer 
Glaslinse  durch  Druck.  Vi^egen  der  Beschreibung,  welche  ohne 
Figuren  undeutlich  sein  würde,  muss  auf  die  Quelle  verwiesen 
werden.  K. 
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CoHN.     Lunettes  de  mica.    Mondes  (2)  XVm.  629-53at. 

Diese  Notiz  empfiehlt  die  Glimmerbrille  für  Feuerarbeiter, 
Steinhauer  u.  s.  w.^  am  deren  Augen  theils  gegen  Funken  und 
Splitter,  theils  gegen  die  strahlende  Wärme  zu  schützen.  An 
der  Statistik  eines  grösseren  Fabriketablissements  wird  nach- 
gewiesen, dass  die  Beschaffung  solcher  Brillen  fUr  alle  Arbeiter 
einen  erheblichen  pekuniären  Vortheil  gebracht  hätte,  weil  die 
Heilung  der  Augenkrankheiten  eine  ungleich  höhere  Summe 
beanspruchte.  K. 

Fernere  Litteratur. 

A.  Martin.  Argenture  du  verre  par  le  sucre  interverti 
pour  les   Instruments    et   les    exp^riences   d^optique. 

Mondes  (2)  XVIII.  615-619. 

S.  SüLLiVANT.  Notes  on  Stodder's  paper  entitled:  No- 
bert's  test  plate  and  modern  microscopes.    Sillimav  J. 

(2)  XLVI.  347-352. 

Th.  Hill.     The  Occultator.  Silliman  J.  (2)  XLVi.  299-302. 

F.  Lucas.  Miroirs  ä  la  fois  transparen ts  et  opaques 
donnant   lieu   ä    de    singuliäres    Ulusions    d^optiques. 

Mondes  (2)  XVI.  59-62.    Vgl.  diesen  Ber.  p.  276. 

C.  Maxwell.     On  a  reid  image  stereoscope.     Rep.  Brit. 

Assoc.  1867.  2.  p.ll. 
DiTSCHEINER.     AppareU  spectraL    Mondes  (2)  XVIII.  308.   (Aas 
den  Wien.  Ber.) 

J.  Browotng.     Influence   de   Touverture   sur  Tintensit^ 

de  la  COuleur  des  ^tolles.  Mondes  (2)  XVI.  357-358*.  Diese 
Abhandlung  ist  identisch  mit  der  schon  referirten  Mondes  (2)  XVI. 
273-274.     Vgl.  diesen  Bericht  p.319. 

G.  Quincke.  Recherches  exp^rimentales  d'optique  (Spie- 
gelversilberung). Mondes  (2)  XVII.  26-27;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XIV.  502.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  332-333. 
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19.    Theorie  der  Wärme. 


J.  GiLL.     On  the  dynamical  theory  of  heat.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXV.  439-441t. 

Der  Verfasser  theilt  mit,  dass  er  Versuche  angestellt  habe, 
darch  welche  die  Resultate  Reqnault's  über  die  specifische  Wärme 
der  Gase  bei  verschiedenem  Druck  bestätigt  und  verschiedene 
Zweifel  des  Verfassers  an  deren  Richtigkeit  zerstreut  worden 
seien.  Gn. 

J.  GiLL.     On  the  dynamical  theory  of  heat.     Phil.  Mag. 

X4)  XXXVI.  1.12t. 
Der  Verfasser  scheint  noch  immer  nicht  ganz  mit  sich  im 
Klaren  über  die  Verwandlung  von  Wärme  in  Arbeit  und  die 
Bedeutung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  zu  sein.  Für 
die  Wissenschaft  dürfte  aus  seinen  Betrachtungen  kein  Fort- 
schritt zu  erwarten  sein.  Gn. 


J.  EiBEL.     Beitrag  zur  mechanischen  Theorie  der  Wärme. 

Z.  S.  f.  Math.  XIII.  491 -4961. 
Der  Verfasser  will  einiges  Streiflicht  auf  die  Molekularcon- 
stitution  der  Körper  werfen  und  schliesst  damit  ^  die  mathema- 
tischen Physiker  werden  genöthigt  sein  einen  allgemeineren  Vi- 
brationscalcül  zu  entwickeln^  um  auch  die  so  häufig  vorkommenden 
nicht  umkehrbaren  Wärmeprocesse  in  den  Kreis  ihrer  Betrach- 
tungen ziehen  zu  können.  Wie  die  mathematischen  Physiker  dies 
anzufangen  haben,  überlässt  der  Verfasser  denselben.         Gn. 

26* 
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J.  MoüTiER.    Memoire  sur  la  throne  m^canique  de  la 

Chaleur.     Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  247-278t. 

Hr.  MoüTiEB  versQcht  die  von  Hirn  angegebene  Verall- 
gemeinerung  des  MARiOTTE-GAT-LussAc'schen  Gesetzes  (Berl. 
Ber.  1867.  p.  352)  abzuleiten^  indem  er  die  Materie  als  ans  Ato- 
men bestehend  betrachtet^  die  durch  den  Aether  in  unveränder- 
licher Entfernung  gehalten  werden ;  während  die  Moleküle  des 
Aethers  sich  auf  dieselbe  Weise  bewegen  wie  die  Gasmoleküle 
in  der  Hypothese  von  Bernoülli^  Krönig  etc.  Der  Verfasser 
zieht  endlich  aus  seinen  Formeln  eine  Reihe  von  Folgerungen, 
welche  durch  die  Versuche  noch  in  keiner  Weise  bestätigt  wer- 
den,  ja  sogar  eher  widerlegt  werden  möchten;  so  findet  er  z.B., 
dass  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärme  bei  vollkommenen 
Gasen  i  =  1;5  sein  sollte;  von  dieser  Folgerung  sagt  der  Ver- 
fasser,  sie  sei  vollkommen  in  Uebereinstimmung  mit  den  Ver- 
suchen von  DuLONQ  und  Masson^  welche  bei  permanenten  Gasen, 
die  sich  dem  idealen  Zustande  doch  jedenfalls  sehr  nähern,  die* 
ses  Verhältniss  1,41  gefunden  haben.  Es  möchten  daher  wohl  die 
Folgerungen  des  Verfassers  noch  sehr  der  Bestätigung  bedürfen. 

Die  Unklarheit  in  dem  frühem  Aufsatze  von  Moutier  (0.  R. 
LXIV.  603-655;  Berl.  Ber.  1867.  p.361)  ist  durch  die  in  dem 
besprochenen  Aufsatze  gegebenen  Formeln  beseitigt.  Gn, 


A.  AcHARD.     Sur  Textension   du  second  principe  de  la 
throne  m6canique  de  la  chaleur.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII. 
89-n2t. 
Der  Verfasser  setzt  den  Lesern  des  Archivs  die  Lehre  von 

der  Aequivalenz  der  Verwandlungen  und  die  daraus  folgenden 

Consequenzen  auseinander,  wie  sie  von  Clausius  (Berl.  Ber.  1866. 

p.249)  bereits  angegeben  sind.  Gn. 


C.  Maxwell.      On    the    dynamical    theory    of    gases, 

Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  129-146,  18ö-217t. 
Ausführliche  Herleltnng  der  bereits  in  den  Berl.  Ber.  1866» 
p.  361;  p.  545  mitgetheilten  Besultate«  Qn. 


Mouher.  Acharo.  Maxwell.  Gladbach.  Cazin.  gg^ 

Ph.  Gladbach.     Das   Gesetz   der  Dämpfe.     Dinglsr  J. 

GLXXXVIII.  &03-504t. 
Hr.  Gladbach  sucht  das  Gesetz  der  Dämpfe  vollst&ndig  fest- 

ZQstelleD.     Es    lautet    nach    ihm    — ^  =  const.;    also  ganz  so 

wie  bei  Gasen  ^  nur  dass  A  variabel  ist.  Der  Verfasser  sagt 
dabei  wörtlich:  »Auf  eine  Variabilität  von  A,  des  Wärmeäqui- 
valents der  Arbeitseinheit,  ist,  soviel  mir  bekannt,  bis  heute  in 
keinerlei  Weise  Rücksicht  genommen  worden*',  ohne  zu  beden- 
ken, dass  damit  die  gesammte  mechanische  Wärmetheorie  fallen 
würde.  G». 

A.  Cazin.     Memoire  sur  la   d^tente  et  la  compression 

des  vapeurs  Satur^es.  Ann.  d.  chim,  (4)  XIV.  374-410;  C.  R. 
LXVI.  Il52-1155t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  202-203;  Mondes  (2)  XVII. 
211-214;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  238-240. 

Hr.  Cazin  hat  die  in  den  Berl.  Ber.  1866.  p.  2ö7  mitgetheil- 
ten  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  gesättigten  Dämpfe 
bei  der  Expansion  weiter  fortgesetzt,  wie  er  versprochen  hatte, 
und  auch  auf  die  Compression  ausgedehnt.  Zu  diesem  Zwecke 
wurde  der  früher  benutzte  Apparat  so  verändert,  dass  er  eben- 
sowohl zur  Compression  als  zur  Expansion  benutzt  werden  konnte. 
Der  früher  (Berl.  Ber,  1866.  p.  257)  beschriebene  Cylinder  A 
mit  den  beiden  parallelen  Spiegelglasscheiben  stand  durch  ein 
kupfernes  Rohr  in  Verbindung  mit  dem  untern  Ende  eines  Cj- 
linders  £  (30*"  hoch,  68""  Durchmesser);  in  diesem  bewegte 
sich  ein  Kolben  an  einer  durch  einen  Stopfbüchse  gehenden 
Kolbenstange;  letztere  war  bis  in  einen  dritten  Cylinder  C  ge- 
ehrt und  trug  auch  in  diesem  einen  Kolben. 

Das  Gefäss,  in  welchem  die  Dämpfe  entwickelt  wurden, 
communicirte  durch  ein  Schlangenrohr  mit  dem  Cylinder  A  so 
dass,  da  das  Schlangenrohr  ebenfalls  in  heissem  Gel  lag,  die 
Dämpfe  vollkommen  trocken  in  den  Cylinder  traten;  unmittelbar 
am  Cylinder  A  war  ein  Hahn  H,  der  die  Zuführung  des  Dampfes 
zu  unterbrechen  gestattete;  ausserdem  führte  ein  Bohr  mit  Hahn 
von  dem  Kochgef&ss  nach  dem  obern  Ende  von  B,  so  dass,  wenn 
beide  Hähne  geöfinet  waren,  der  Kolben  in  B  von  beiden 
Seiten    gleich    stark    gedrückt    wurde.      Die    beiden    Enden 
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des  Cylinders  C  commnnicirten  durch  Hähne  (ähnlich  den  Hähnen 
der  Luftpumpe)  mit  einem  Beservoir  voll  comprimirter  Luft,  so 
dasB  durch  entsprechende  Stellung  dieser  Hähne  die  Kolben  ge- 
hoben oder  gesenkt  werden  konnten.  Der  Cjlinder  C  diente  also 
nur  dazu,  die  Bewegung  des  Kolbens  in  B  durch  die  Hand  zu 
ersetzen. 

Ein  Fernrohr^  welches  statt  der  einen  Glasplatte  in  den  G7- 
linder  Ä  eingesetzt  war^  war  auf  einen  Gegenstand  in  der  Mitte 
des  Cjlinders  eingestellt;  so  dass  dadurch  der  Nebel  im  Innern 
des  Cjlinders  beobachtet  werden  konnte  und  die  Beobachtung 
nicht  gestört  wurde  durch  die  andere  Glasplatte  und  die  darauf 
befindlichen  Tröpfchen;  die  andere  Glasplatte  diente  nur  dazu 
Licht  in  den  Cjlinder  zu  lassen.  Vorversuche  zeigten^  dass  bei 
dem  Verhältnisse  des  Inhalts  der  Cjlinder  Ä  und  B  die  Com- 
pression  und  Expansion,  welche  durch  die  Bewegung  des  Kol- 
bens in  B  erlangt  werden  konnte^  zu  gering  war,  um  sichere 
Resultate  zu  erreichen ;  es  musste  deshalb  der  Inhalt  yon  Ä  da- 
durch verkleinert  werden,  dass  hohle  hermetisch  verschlossene 
Kupfercjlinder  in  A  gelegt  wurden;  es  wurde  der  Dampfraum 
in  Ä  dadurch  von  7,159  litr.  auf  5^844  litr.  gebracht  und  die  Ex- 

pansion  —  betrug  dann  0,1742,  die  Compression ^  =  0,1484. 

Die  Versuche,  welche  mit  Wasser,  Aether,  Chloroform,  Bensin 
angestellt  wurden,  gaben  die  erwarteten  Resultate;  Was&erdampf 
condensirt  sich  theilweis  bei  der  Expansion  und  ttberhitst  aich 
bei  der  Compression;  Aether  verhält  sich  gerade  umgekehrt. 
Chloroform  und  Benzin  befolgen  bei  niedrigeren  Temperaturen 
das  Verhalten  der  Wasserdämpfe,  bei  höheren  das  der  Aether- 
dämpfe.  Die  Uebergangstemperaturen  liegen  ungefähr  bei  re- 
spective  130*  und  120«  C. 

Am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  endlich  berechnet  der  Ver- 
fasser die  Uebergangstemperaturen  und  die  Menge  der  condeneir- 
ten  Flüssigkeit  nach  den  Formeln  von  Clausius  und  Zbumbr  and 
den  Versuchen  von  Rbgnault  und  gelangt  fast  genau  zu  deniaei- 
ben  Resultaten,  zu  denen  schon  Dupre  u.  A.  gelangt  sind  imd 
welche  durch  die  obigen  Versuche  soweit  bestätigt  sind  als  es 
die  Versuchsmethode  erwarten  lässt.  Qn. 


Caztn.  Zjcuiwr.  Schbudt*  ^^'l 

A.  Cazin.    Memoire- sur  le  tf avail  int^rieiir  daAs  les  ga«. 

C.  R.  LXVI.  483-486.t  (Extrait  par  Tauteur);   Inst.  XXX VI.   1868. 
p.  91-94;  PhU.  Mag.  (4)  XXXV.  470-472. 

Der  Verfasser  hat  die  Dmckändernngen  beobachtet,  welchd 
bei  einer  plötzlicheb  Expansion  der  Oase  eintreten.  Sehr  sinn- 
reich ist  die  Methode  wie  die' 'Fehler,  welche  daraus  hervorgehen, 
dass  jedes  Manometer  schnellen  Dmckiodernngen  nur  allmählich 
folgt,  durch  zweckmässige  Gombüiation  von  Beobachtungen  ver- 
mieden werden.  Ein.  ausführlicher  Bericht  wird  nach  dem'  Br^ 
scheinen  der  voUstlndigen*  Arbeit  gegeben  werden.  6». 


G.  Zeuner.      Theorie    der    überhitzten   Wasserdämpfe. 

Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ingen.  XI.  42t- 

G.  Schmidt.     Die  Zustacidsgleichuiig  des  Wasserdampfes. 

Zusatz  von   Grashop.     Z.  S.  d*  Ver.  deutsch.  Ingeu.  XI.  649- 
660,  771-786t.    Vgl.  auch  Prag.  Ber.  1867.  p.  49, 

Beide  Arbeiten  haben  den  Zweck  die  Bestehnag  sBvischiBn 
Druck,  Volumen  «nd  Temperator  der  überhitaten  Dftmpfe  und 
besonders  der  Wasserdämpfe  eu  ermitteln;  der  Weg,  den  sie 
einschlagen  ist  im  Wesentlichen  derselbe  und  sie  unterscheide 
flieh  nur  durch  die  zu  Grunde  gelegte  Hypothese,  Die  Resul- 
tate,  zu  denen  die  Verfasser  gelangen,  werden  durch  die  wenigen 
bekannten  Versuchsresultate  fast  gleich  gut  bestätigt,  so  daaa 
also  eine  definitive  Entscheidung  über  die  Zulässigkeit  einer  der 
Hypothesen  noch  nicht  getroffen  werden  kann^  wir  wollen  daher 
beide  Entwickelungen  gleichzeitig  betrachten,  indem  wir  der 
Darstellung  von  Schmidt  vorzugsweise  folgen.  Die  Bezelchnun* 
gen  sind  die  von  Zeuner  in  seinen  Grundzügen  der  mec)iani- 
Bchen  Wärmetheorie  gebrauchten  und  dadurch  allgemeiner  ein: 
geführten.    Es  ist  nun  bekanntlich  für  die  permanenten  Gase 

(1)  .......    Pf>  =  Ar,  ^  , 

(2)    .    .  «^-c„  =  ilÄ  =  c„(»-l)  =  c,(^), 

(3) 40  s-  CudT+Äpdt), 

daraas  folgt  nach  Elimination  von  Ä,  p  and  c^ 

(4)    .    .    .    .     dQ  :m  OvdT-{-ev(h-l)^ 
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mi  aDderere^tfl  nach  EUmination  von  il|  D,  c^ 
(4a).    .    .    .    da  =  Cpdr-Cp^.T.^. 

Ferner  folgt  ans  obigen  Gleichungen 

^.  fdT\_  t>  _    f>A     _      f>A 

W    •    •    •    V^;- Ä-Cp— f>.""cv(*-l)" 
Es  ist  aber 

«=<f)*+-(f)* 

oder  die  Werthe  für 
eingesetzt 

die  Werthe  dQ  ans  (7)  und  (4)  einander  gleich  gesetzt  und  dT 
entwickelt^  liefert 

Ebenso  mit  (7)  nnd  (4a)  verfahren,  erhält  man 

Die  Gleichungen  (8)  und  (8a)  sind  beide  noch  für  Gase  voll- 
kommen gültig  nnd  führen,  wenn  T  vermittelst  der  Gleichung  (1) 
wieder  eliminirt  wird,  auf  eine  identische  Gleichung. 

Zeuner  und  Schmidt  nehmen  nun  an,  dass  die  Gleichungen 
auch  noch  {\Xr  überhitzte  Wasserdämpfe  gelten,  wenn  k  zwar 
eine  Constante,  aber  nicht  mehr  das  Verhältniss  der  specifischen 
Wärmen  bedeutet;  der  Unterschied  tritt  erst  in  den  Annahmen 
über  die  specifische  Wärme  hervor.  Schmidt  geht  nun  von  der 
Annahme  aus,  dass  Cv  (die  specifische  Wärme  bei  constantem 
Volumen)  bei  den  überhitzten  Dämpfen  constant  sei,  und  inte- 
grirt  unter  dieser  Voraussstzung  Gleichung  (8);  es  ergiebt 
sich  leicht: 

(9)    .    (Br-pf))t)*-*  =  (;  woriaB«^4tll>. 
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ZsoHtB  dag^en  seist  Cp  constant  und   integrirt  (8a);  es   er- 
giebt  sich 

(9a)  .  {BT—pe)p~  ==  C,  worin  B  =  ^^^*^  ^^  ist. 

Welche  der  beiden  Annahmen  man  macht;  die  Oleichung  (7) 
liefert  fCur  dQ  ^0,  integrirt 

a») ^  =  (^)' 

Nnn  ist  nach  (9) 

(BT—pv)  ©*-*  =  (J?r,  — p,  f>,  )f>,  *-» 

nnd  mit  Berücksichtigung  von  (10)  folgt 

^.  =  V.".a.rQ)'-=(f)  =  (tf. 

Dieselbe  Belation  ergiebt  sich  aus  (9a)  und  (10). 

Vergleichen  wir  ferner  Oleichung  (7)  mit  der  Gleichung  der 
allgemeinen  mechanischen  Wärmetheorie 

dQ  =  A{Xdp+Tdf>), 
so  ist 

'=»4i  -0  ''  =  & 

diese  Werthe  in  die  zweite  Hauptgleichung  ^ 

eingesetzt;  liefert  mit  Berücksichtigung  von  (5)  und  (6) 

kp  Äf)  o         Äkp      -, 

r^i'cc»— 1)  ~'k^-i  cp(*— 1)  ~ 

oder 


(U) i-i  =  2^. 


Cv      Cp  k        Apv* 

Diese  Gleichung  giebt  die  Relation  zwischen  den  specifischen 
Wärmen  an ;  sie  bleibt  dieselbe;  man  mag  Cv  oder  Cp  constant 
annehmen. 

Es  handelt  sich  nun  darum  die  Constanten  k,  B  nnd  C  in 
Gleichung  (9)  und  (9a)  zu  bestimmen;  Schmidt  benutzt;  da  dte 
Formel  auch  für  die  GrenzzoständC;  also  für  gesättigten  Dampf 
gelten  musS;  die  Werthe  ans  Zbunxb's  Grnndzügen  für  1;  5  und 
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10  Atmosph&ren  und  findet  wenn  p  in  Atmosphttreo  MsgedrOckt 

wird 

(0,0046282  r— pc)üO,«  =  0,0951. 

ZsuNER  findet 

»  =  4  und  5  =  0,0049287   und   C=  0,18781, 
80  dass  sich  die  ZEUNEa'Bche  Formel  Bchreiben  l&sAt 

pv  =  0,0049287  T—O,  18781  ip. 

In  einem  Zusätze  zu  der  Arbeit  von  G.  Schüidt  bemerkt 
Hr.  Grashof  mit  Becht,  dass  in  der  Wahl  der  Gleichung  (8), 
von  welcher  der  Verfasser  bei  seiner  Entwickelung  ausgeht,  ein« 
ungerechtfertigte  Willkür  zu  liegen  scheint,  während  die  Ent- 
wickelung von  Zeuner  zwar  rationeller,  aber  complicirter  als 
nöthig  wäre,  ist.  Hr.  Grashof  giebt  endlich  eine  Herleitung,  in 
welcher  die  specielle  Hypothese  (Cp  oder  c»  constant)  erst  viel 
später  eingeführt  zu  werden  braucht  und  auch  noch  andere  Hy* 
pothesen  eingeführt  werden  könnten.  Er  gebt  von  den  Haupt- 
gleichungen  der  Wärmetbeorie  aus,  die  in  folgende  Form  ge- 
bracht werden  können: 


dp       /      \      dv      /' 


Dazu  kommt  die  Gleichung 

welche  unter  Annahme  des  HiRM^schen  Satzes  für 

dQ  =0,   liefert   T  =  ap"^, 
worin  die  Grössen  a  und  m  Constanten  sind. 

Aus  diesen  drei  Gleichungen  leitet  Hr«  Grashof  die  allge* 
meine  Zustandsgieichung  für  Dämpfe  ab: 

1—1»    A    Cp  —  Cv 

in  welcher  Cp  und  Cy  noch  Fonctionen  von  p  und  e  aeio  können. 
Sind   diese  Functionea  nicht  hiDreielieBd  bdcannt,  eo  rnttseen 
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noch  die  ans  obigen  Fundamentalgleichungen  sich  ergebenden 
Belationen 

dT        l    iip        ,    dT       1— m  A.v 

-~  =  — .— s-  und    j—  = 

M        tn    Cp  dp  M       Cv 

zu.  Hülfe  genommen  werden. 

Wird  nun  eine  der  Annahmen  von  Zbuner  oder  Schmidt  ge- 
macht, 80  ergiebt  sich  auch  die  entsprechende  Zustandsgleicbung. 
Beide  Zustandsgleichungen  gestatten  eine  zweckmässige  Wahl 
von  drei  Constanten  und  sind  für  permanente  Gase,  für  welche 
C  =3  0  ist,  richtig;  es  ist  daher  auch  nicht  auffallend,  dass  beide 
Formeln  durch  die  Erfahrung  bestätigt  werden;  ee  geht  viel* 
mehr  daraus  hervor,  dass  beide  als  praktische  Formeln  benutzt 
werden  können,  während  wahrscheinlich  keine  von  beiden  das 
wahre  Naturgesetz  ausdrückt.  Giu 


P.  DE  St. -Robert.     Des   changements   de   temp^rature 
produits  dans  les  Corps  solides  de  forme  prismatique 
par  une  traction  longitudinale.     Ann.   d.  chim.  (4)   XIV. 
229-246t. 
W.  Thomson  hat  1851  eine  Formel  angegeben,   nach  wel- 
cher man  die  Temperaturzunahme  berechnen  kann,  welche  durch 
die  Vergrösserung  eines  gleichförmig  auf  die  ganze  Oberfläche 
eines  Körpers  ausgeübten  Druckes  hervorgebracht  wird.    Diese 

Formel  lautet: 

aei 

worin  &  die  Temperaturzunahme,  i  die  absolute  Temperatur,  a 
der  Ausdehnungscoefficient  für  l^C,  d  das  Volumen  der  Ge- 
wichtseinheit^ Ol  die  Zunahme  des  Druckes  auf  die  Flächeneinheitf, 
J  das  mechanische  Wärmeäquivalent  fQr  eine  Calorie^s  424*^*", 
K  die  spec.  Wärme  bei  constantem  Drucke  bedeuten.  Versuche, 
welche  Joule  1858  an  gedehnten  prismatischen  Körpern  anstellte, 
gaben  ein  mit  der  Formel  übereinstimmendes  Resultat,  während 
Edlünd  bei  ähnlichen  Versuchen  Besultate  erhielt,  welche 
sich  nicht  mit  der  Formel  in-Uebereinstimmung  bringen  Hessen. 
Es  ist  nun  zunächst  klar,  dass  bei  den  Versuchen  über  die 
Wärmeentwicklung  einseitig  gedrückter  Körper  die  Bedingungen 
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ganz  acdere  sind  als  von  Thomson  bei  der  Entwickelong  der 
Formel  vorausgesetzt  waren.  Hr.  St. -Robert  entwickelt  nun 
für  die  Bedingungen  des  Versuchs  eine  Formel  in  folgender 
Weise:  Wird  der  Zug  p,  der  am  untern  Ende  eines  gedehnten 
Stabes  wirkt;  um  dp  vern^ehrt  ohne  Wärme -Zu-  und  Abfuhr, 
dann  von  der  Temperatur  (  Ruf  i  + dt  erwärmt,  während  (p  +  dp) 
ungeändert  bleibt,  darauf  der  Zug  p  +  dp  wieder  auf  p  zurück- 
geführt und  endlich  die  Temperatur  t-^di  wieder  bei  constan- 
tem  p  auf  i  herabgebracht;  so  hat  der  Körper  einen  vollständigen 
umkehrbaren  Kreisprocess  durchgemacht.  Stellen  wir  die  Län- 
gen des  Stabes  als  Äbscissen  und  die  Zugkräfte  als  Ordinaten 
dar;  so  erhalten  wir  ein  unendlich  kleines  Parallelogramm;  wel- 
ches der  äussern  Arbeit  entspricht  Ist  nun  /  die  Länge  des 
Stabes,    so    ist   aldtdp    der    Inhalt   des    Parallelogramms    und 

jr-^  die  gewonnene  und  beim  umgekehrten  Process  aufgewen- 
dete Wärmemenge.  Ist  nun  io  das  Gewicht  der  Längeneinheit 
des  Körpers ;  K  die  specifische  Wärme  der  Substanz  bei  con- 
stantem  Zug;  so  ist  die  während  der  Erwärmung  zugeführte 
Wärmemenge  fclKdt]  nach  dem  zweiten  Hauptsatz  der  mechani- 
schen Wärmetheorie  ist  aber  das  Verhältniss  der  in  Arbeit  ver- 
wandelten zu  der  ganzen  zugeführten  Wärme  gleich  der  Tem- 
peraturdifferenz getheilt  durch   die   höchste    absolute  Tempera- 

tur;  also 

aldtdp        dt     .      dt         a     , 
__  =  _  oder  -  =  ;^dp 

und 


K^) =/"^- 


Da  nun  die  Veränderungen  der  Temperaturen  nur  unbedeutend 
im  Verhältniss  der  absoluten  Temperatur  sind;  so  ist 

und  wird  nun  die  Gleichung 

t   ""  JwJ      K  ' 

wäre  nun  a  und  K  constant;  so  würde  sich  auch  hier  die  Thoic- 
soN'sche  Formel  eif^ben 
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^  ""  JwK  "■    JK  ' 

da  für  den  Querschnitt  1^ 

1    .  , 
©  =  —  ist. 
w 

Der  Unterschied  heider  Formeln  besteht  nur  darin  dass  K  hier 
die  specifische  Wärme  bei  constantem  einseitigem  Zug  oder 
Druck,  ist,  w&hrend  es  hei  Thom&on  die  specifische  bei  constan- 
tem allseitigem  Druck  ist;  beide  können  sich  jedoch  nur  sehr 
wenig  von  einander  unterscheiden ,  da  selbst  die  Unterschiede 
der  specifischen  Wärmen  hei  constantem  Druck  und  Volumen 
bei  festen  Körpern  noch  ausserordentlich  klein  sind;  es  wird  also 
auch  K  in  obigem  Integral  constant  zu  nehmen  sein.  Wird  nun 
die  Formel  für  d-  mit  den  Versuchen  von  Edlund  verglichen, 
so  zeigt  sich,  dass  man,  um  Uebereinstimmung  zu  erhalten, 
J  =  682;73  setzen  müsste,  daraus  folgt  dass  a  nicht  constant 
sein  kann,  sondern  eine  Function  von  p  sein  und  sich  sogar 
ziemlich  bedeutend  mit  p  ändern  muss. 

Der  Verfasser  schlägt  daher  vor,  die  Schwingungen  zweier, 
aus  ganz  gleichen  Drähten  gebildeten  und  sehr  verschieden  stark 
belasteten  Pendel,  welche  bei  gleicher  Temperatur  isochron  schwin- 
gen, bei  verschiedenen  Temperaturen  zu  beobachten;  wäre  a  von 
p  unabhängig,  so  dürfte  der  Isochronismus  durch  die  gleichen 
Temperaturänderungen  beider  Pendel  nicht  gestört  werden;  und 
andererseits  würde  aus  einer  Störung  des  Isochronismus  die  Ver- 
änderlichkeit von  a  folgen  und  sich  genau  bestimmen  lassen. 

6n. 

HiBN.     Oons^quences  philosophiques    et  m^taphysiques 
de  la  thernaodynamique.    Mondes  (2)  XVIII.  492-5(X)t. 
Ankündigung  und  Inhaltsangabe  eines  Werkes  von  556  Sei- 
ten welches  bei  Gauthisr- Villars  erschienen  ist  On. 

Faye.     Ouvrage  de  Mr.  Hirn,  thöorie  möcanique  de  la 
chaleur.     Cons^quences  philos,  etc.    G.  B.  LXVU.  880- 

881t;  Mondes  (2)  XVUL  407-408. 

■ 

Hr.  Fate  überreicht  im  Auftrage  des  Verfassers  obiges 
Werk  der  Akademie.  '       On. 
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A.  DuBANB.    Du  mode  de  d^veloppement  de  la  chaleur 
et  du  froid  au  point  de  vue  pbysique,     Mondes  (2)  XYL 

721-723t. 

Spekulationen;  die  vorläufig  nocli  nicht  als  Fortschritte  der 
Phjsik  zu  bezeichnen  sind.  Gn, 


BuBDiN.  L^^quivalent  m^canique  de  la  cbaleur,  expliqu^ 
ä  Taide  de  T^ther  et  tendant  par  suite  k  confirmer 
l'existence    de    ce   fluide    universellement    r^pandu. 

C.  R.  LXVII.  1117-1123t. 
Allgemeine  Spekulationen  wie  die  vorstehende  Arbeit«    fifi. 


E.  Monier,     Exp^rience  tendant  ä   6tablir  que  la  cha- 
leur est  p^sante.    Inst.  XXXVI.  1868.  p.l 77t;  Mondes  (2)  XVII. 
182-183. 
Ikgrm  Wasser  und  l*^ß"»  Eis  beide  von  0®  sind  an  einer  em- 
pfindlichen Waage  im  Gleichgewicht.    Darauf  wird  gewartet  bis 
beide  die  Temperatur  von  -{-S^  angenommen  hatten;  das  Oleich- 
gewicht war  nun  gestört;  indem  das  üebergewicht  auf  der  Seite 
des  geschmolzenen  Eises   war.    Der  Berichterstatter  würde  den 
wohl  sicher  auf  einer  Täuschung  beruhenden  Versuch  nicht  be- 
sprochen   haben;    wenn   nicht   Hr.  Dumas   ihn   sowohl   fiir    die 
Aufnahme  in    die  C.   B.    als    auch    zur    officiellen    Wiederho- 
lung empfohlen  hätte.  Gn. 
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Bebthelot.     Nouveau  thermomfetre  pour  les  temp^ra- 
tures   8upörieures  au  point    d'öbullition    de  mercure, 

Ann.  d.  chim.  (4)  XIIL  144-159t;  Dingler  J  CLXXXVlII.  257-268; 
Carl  Repert.  IV.  239-250;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  348-349;  Chem. 
C.  Bl.  XIIl.  1868.  p.  382-384;  Mondes  (2)  XVI.  672-677;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXV.  423-433. 

Da  Hr.  Berthelot  das  gewöhnliche  Laftthermometer  snr 
BestimmuDg  von  Temperaturen  oberhalb  der  Siedetemperatur 
des  Quecksilbers  zu  unbequem  findet ,  hat  er  ein  anderes  cotk- 
struirt,  welches  bequemer  ist^  dafür  aber  eine  geringere  Genaoig^- 
keit  bietet.  Die  Luft  behält  in  demselben  annähernd  ein  con- 
stantes  Volumen  ^  die  Temperatur  wird  aus  der  Äenderung  des 
Druckes  abgeleitet.  An  ein  cjlindrisches  Q-efäss  von  etwa  4^ 
Inhalt  ist  ein  Capillarrohr  oben  angeschmolzen ,  dessen  Länge 
etwa  1200"»"  beträgt,  dessen  Weite  etwa  0,2""*  ist,  und  welcbea 
von  überall  gleichem  Caliber  ist.  Das  Capillarrohr  steigt  von 
dem  Gef&sse  aus  zunächst  auf,  ist  dann  horizontal  umgebogen 
und  dann  wieder  vertikal  herabgebogen,  so  dass  dieser  vertikal 
herabsteigende  Theil  eine  Länge  von  720'°°*  bis  730""  hat.  Am 
untern  Ende  ist  die  Röhre  nochmals  nach  Art  der  gewöhnlichen 
Wettergläser  umgebogen  und  mit  einer  oben  offenen  ziemlich 
weiten  Kugel  versehen.  Mit  dem  horizontalen  Theile  ist  das 
Bohr  auf  einem  festen  Stative  befestigt,  welches  gleichzeitig  eine 
verschiebbare  Millimeterskale  trägt,  vor  welcher  sich  der  Ter- 
tikal  herabsteigende  Theil  des  Capillarrohres  befindet. 

Um  nun  den  Apparat  als  Thermometer  einzurichten,  wird 
die  an  dem  untern  Ende  des  Capillarrohres  befindliche  Kugel 
bis  zu  einer  gewissen  Höbe,  die  man  sich  an  der  festgeklemm- 
ten Millimeterskala  merkt,  mit  Quecksilber  versehen,  und  dann 
die  Luft,  durch  Verbindung  der  oberen  Oeffhung  der  nnteni 
Kugel  mit  einer  Luftpumpe,  bis  auf  etwa  200"°*  Spannung 
aus  dem  Apparate  entfernt.  In  Folge  des  äussern  Luft- 
druckes steigt  dann  das  Quecksilber  in  dem  Capillarrohr  empor, 
und  sperrt  die  in  dem  cjlindrischen  Gefiiss  noch  vorhandene 


, 
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Laftab.    Die  Höhe  des  in  dem  capillaren  Bohr  empor  gehobenen 
Qaecksilbere  hängt  deshalb  von  dem  Barometerstande  nnd  der 
Temperatur   der   abgesperrten  Luft   ab»     Zar  Herstellung  der 
Skala  nimmt  Hr.  Bbrthelot  4  feste  Punkte,    den  gewöhnlichen 
Nullpunkt,  den  Siedepunkt  des  Wassers,  den  des  Quecksilbers^ 
welchen  er  indess   irrthümlich    zu  350®  annimmt,   während  er 
nach  den  Versuchen  von  Hrn.  Bbqnault  etwa  358®  ist,  und  den 
Siedepunkt  des  Schwefels,   welchen  er  gleich  440®  setzt    Die 
Beobachtungen  werden  rasch  nach  einander  bei  einem  und  dem- 
selben Barometerstande  gemacht,  und  die  festen  Punkte  auf  der 
festgeklemmten  Skala  notii^t.    Bei  diesen  Beobachtungen  taucht 
nur  der  kleine  Gylinder  und  ein  kleines  Stück  des  capillaren 
Bohrs  in  das  schmelzende  Eis  respektive  die  Dämpfe  der  sieden- 
den Flüssigkeiten.    Da  in  Folge  der  Ausdehnung  des  Qeftsses 
und    des  Herabsinkens  des  Quecksilbers   die  Grade   nicht   alle 
von   gleicher   Länge   sind,    dieselben   vielmehr   mit   steigender 
Temperatur  abnehmen,   so  werden  die  einzelnen  Grade  durch 
eine  graphische  oder  andere  Interpolation   bestimmt.     Die   so 
hergestellte  Skala  gilt  unmittelbar  nur  bei  dem  Barometerstand, 
bei  welchem  sie  verfertigt  ist.    um  sie  auch  für  andere  Baro- 
meterstände brauchbar  zu  machen,  ist  eben  die  Skala  verschieb- 
bar.    Ist  das  Kaliber  der  Bohre  überall  gleich,  so  dass  an  allen 
Stellen  die  Depression  dieselbe  ist,  so  werden  die  festen  Punkte 
um   dieselbe  Zahl   von  Millimetern   in    die  Höhe  rücken   oder 
hinabsinken,  um  welche  das  Barometer  von  dem  Stande  aus,  bei 
welchem  die  festen  Punkte  bestimmt  sind,  steigt  oder  fällt,  man 
bat  daher  die  Skala  nur  um   die  gleiche  Zahl  von  Millimetern 
zu  heben  oder  zu  senken,    um  die  aus  d<)n  festen  Punkten  ab- 
geleitete Thermometerskala   sofort  wieder   direkt   benutzen   zu 
können.    Eine  kleine  Ungenauigkeit  kann  dann  noch   dadurch 
eintreten,  dass  die  Temperatur  der  Umgebung  und  damit  der  in 
dem  Capillarrohr  enthaltenen  Luft  zu  verschiedenen  Zeiten  ver- 
schieden ist.    Indess  beträgt  dieselbe  bei  der  Kleinheit  dieser 
Luftmenge  nur  Bruchtheile  eines  Grades  und  kommt  deshalb, 
da  die  Ungenauigkeit  des  Apparates  nach  Hm.  Bkbthelot's  An- 
gabe 2®  bis  3®  beträgt,  nicht  in  Betracht.  Ä.  W. 

Foruchr.  d.  Phys.  3UUV.  2Q 
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Bbrthelot.    Sur  une  modification  du  nouveau  thermo- 
m&tre  pour  les  hautes  temp^ratures.     Ann.  d.  chim.  (4) 

XV.  413-414t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  IX.  455-456;  Chem.  G.  BL  1868. 

p.704. 

Der  Glascylinder  des  Thermometers  wird  durch  ein  kleines 
cylindrisches  Gefäss  von  Silber  ersetzt,  welches  man  durch  Aus- 
ziehen mit  einem  capillaren  Silberrohr  versieht,  dessen  Durch- 
messer 0,2"^*"  ist.  Das  Silberrobr  wird  mit  dem  capillaren  G-las- 
röhr  an  dessen  horizontaler  Stelle  luftdicht  verbunden.  Der 
Apparat  ist  so  weniger  zerbrechlich  und  kann  bis  zu  Tempera- 
turen von  1000®  gebraucht  werden«  Als  feste  Punkte  werden 
0**,  100^  und  die  Siedetemperaturen  des  Quecksilbers,  Schwefels 
und  Oadmiums  benutzt.  Das  Silbergef&ss  muss  vor  der  directen 
Berührung  der  letztem  Dämpfe  geschützt  werden.  (Thermo- 
meter derart  verfertigt  Hr.  Golaz,  rue  des  Foss^s-Saint-Jacqnes 
24,  Paris.)  A.  W. 

Joule.    D'un  thermom^tre  qui  n'est  pas  influenc^  par 
la  radiation.    Mondes  (2)  XVI.  407-408t. 

Eine  engere  an  beiden  Enden  offene  an  dem  untern  jedoch 
verschliessbare  Kupferröhre  ist  umgeben  von  einer  weitern  Bohre. 
In  der  engen  Röhre  hängt  an  einem  Seidenfaden  eine  feine 
Drahtspirale;  der  Seidenfaden  trägt  einen  Spiegel.  Ist  die  enge 
Röhre  unten  geschlossen,  so  hängt  die  Spirale  und  damit  der 
Spiegel  ruhig;  wird  die  enge  Röhre  geöffnet,  so  dreht  sich, 
wenn  die  Luft  im  Innern  der  Röhre  wärmer  ist  als  ausserhalb, 
in  Folge  des  aufsteigenden  Luftstroms,  die  Spirale  und  damit 
der  Spiegel.  Wie  der  Apparat  als  Thermometer  dienen  soll  ist 
dem  Referenten  nicht  klar.  A.  W. 


W.  AcKLAND.     On  an  improved  method  of  dividing  al- 
cohol-and  other  thermonoieters.     Phil.  Mag.  (4)   XXXYI. 

156-I58t;  Mondes  (2)  XVI.  373-377.    Vgl  Abschnitt  I.  p.  1. 

Die  Notiz  bespricht  eine  Methode  und  auf  diese  gegründet 
einen  kleinen  Apparat  mit  dem  man  Alkoholthermometer,  wena 
man  auf  denselben  für  eine  Reihe  äquidistanter  Temperaturen 
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die  betreffenden  Punkte  kennt ,  bo  tbeilen  kann^  dagg  auch  für 
die  TTnterabtheiluDgen  die  ungleichförmige  Augdehnung  deg  Queck- 
gilberg  berückgichtigt  wird.  Ä.  W. 


Laljuemand.  Sur  un  nouveau  thermom^trographe  li 
maxima  et  k  minima.   C.  R.  LXVI.  8l2*8l3t. 

Angtatt  wie  beim  BuxHEitFOBD'gchen  Thermometrograph  zwc5 
vergchiedene  Thermometer  zu  benutzen ,  biegt  Hr.  Lallebcand 
den  Stiel  eineg  Queckgilberthermometerg;  &  förmig;  bo  dagg  wenn 
dag  untergtö  Ende  mit  dem  6efi&gg  vertikal  gehalten  wird^  die 
beiden  Arme  deg  U  horizontal  und  parallel  gind.  Dag  Queck- 
silber reicht  bei  einer  Temperatur  von  10^- 15®  C.  big  in  die 
Mitte  deg  untern,  dem  Gefkgge  nächsten  horizontalen  Armes; 
auf  das  Quekgilber  igt  ein  Alkoholfaden  gebracht,  in  welchem 
Bwei  Indiees  von  gefärbtem  Glase  und  der  Form  wie  im  Bu- 
trmtRFORD'gchen  Minimumthermometer  gich  befinden.  Der  eine 
Index  ist  am  Ende  des  Fadeng  gegen  das  Quecksilber,  der  an- 
dere am  obern  Ende  des  Alkoholfadeng.  Im  ttbrigen  wird  das 
Instrument  ajustirt  wie  der  RuxHERFORD'sche  Thermometrograph. 
Es  versteht  sich  von  selbst;  dagg  der  Apparat  eine  doppelte 
jSkala  haben  musg,  ftir  dag  Ende  deg  Queckgilberfadeng  und  deg 
Alkoholfadeng.  Ä.  W. 

Alybrgniat  fr^res.  Thermom^tre  k  maxima  construit 
pour  les  observations  m^dicales  par  MM.  ALVBBeNiAT 
fr^res,  sur  les  indications  de  Mr.  Nedbbeorn.     Moudes 

0)  XVI.  771-778t. 

Von  dem  Faden  eineg  feinen  Queckgilberthermometerg  wird 
sehr  nahe  dem  obern  Ende  durch  eine  Luftblase  ein  kleines 
Stück  abgetrennt;  gteigt  die  Temperatur;  go  wird  dag  abgetrennte 
Stück  fortgegchoben ;  ginkt  dieselbe;  go  bleibt  eg  in  Folge  der 
Adh&giön  am  Glase  an  geiner  Stelle  gitzen.  Man  braucht  daher 
das  Thermometer  nicht  abzulesen;  während  es  an  dem  Orte  igt; 
desgen  Temperatur  begtimmt  werden  goU;  gondern  kann  dieaelbe 
nachher;  nachdem  man  eg  ohne  Ergeh ütterung  fortgenommen, 
ablesen.    Dieser  Umstand  macht  das  Thermometer  für  den  me- 

26* 
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diciniscben  Gebrauch  besooders  geeignet.  Um  es  nach  einma- 
liger Benutzung  für  eine  folgende  Beobachtung  wieder  einsu« 
richten  bat  man  nur  durch  sanfte  Stöase  den  abgetrennten  Faden 
wieder  herab  zu  treiben.  Die  Skala  ist  an  den  Thermometern 
so  eingerichtet  I  dass  man  am  oberen  Ende  des  abgetrennten 
Fadens  abzulesen  hat.  A.  W* 

F.  Guthrie.   Description  of  a  new  thermostate.   Phil.  Mi«. 

(4)  XXXVI.  30-3lt. 

Der  Verfasser  beschreibt  in  dieser  Note  einen  kleinen^  wie 
er  selbst  in  einer  Anmerkung  hervorhebt,  dem  BüNaEM  sehen  Re- 
gulator im  Princip  gleichen  Apparat,  zur  Erzeugung  conatanter 
Temperaturen  mit  Hülfe  von  Gasflammen.  Das  Gas  strömt,  ehe 
es  zur  Flamme  kommt;  durch  ein  U förmiges  Bohr;  an  daa  Ver- 
bindungsrohr  der  beiden  Schenkel  des  U  ist  parallel  den  Schen- 
keln nach  unten  ein  Bohr  angeschmolzen,  welches  unten  in  ein» 
Kugel  endet,  und  dann  so  wie  die  untern  Enden  der  gewöhn- 
lichen Wettergläser  unten  umgebogen  ist.  Nahe  dem'  U  ist  an 
die  angesetzte  Bohre  wieder  seitlich  eine  erst  schräg,  dann  ver- 
tikal aufsteigende  Bohre  angeschmolzen,  durch  welche  der  Ap- 
parat bis  nahe  dem  U  mit  Quecksilber  gefüllt  ist,  welches  dann 
die  in  der  Kugel  befindliche  Luft  zusammenpresst.  Die  Kngd 
wird  ^ann  in  den  Baum  gesenkt,  dessen  Temperatur  constant 
erhalten  werden  soll,  und  durch  einen  Kolben  in  dem  seitlichen 
Bohr  wird  dann  der  Stand  des  Quecksilbers  so  regulirt,  daas  es 
bis  eben  in  das  Verbindungsrohr  der  Schenkel  des  U  reicht 
Die  geringste  Temperaturerhöhung  bewirkt  dann  eine  Anadeh- 
nung  der  Luft  in  der  Kugel  und  damit  ein  Heben  des  Queck- 
silbers, welches  das  U  dann  mehr  oder  weniger  schliesat.  Es 
gelingt  nach  dem  Verfasser  mit  diesem  Apparat  die  Temperatur 
während  6  Stunden  auf  0,2°  F.  constant  zu  erhalten,  wenn  man 
die  wegen  des  wechselnden  Gasdrucks  zuweilen  an  dem  8ei^ 
Jüchen  Kolben- noth wendige  Gorrection  vornimmt.  A.   W. 
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C.  ScHEiBtER,  üeber  einen  elektrischen  Wärmeregulator 
zur  Erzielung  constanter  Temperaturen  bei  chemischen 
und  technischen  Versuchen.     Carl  Repert.  IV.  122-I27t. 

Siehe  BerL  Bar.  1867.  p.  396^^ 

A.  Hirsch.  Der  Hipp'sche  Wärmeregulator  zur  Erzie- 
lung constanter  Temperatur  in  geschlossenen  Räumen. 

Carl  Repert.  IV.  201 -204t. 
In  dem  Baum,  dessen  Temperatur  constant  erbalten  werden 
8oII|  ist  eine  üförmige  Doppellamelle  von  Stahl  und  Messing 
mit  ihrem  einen  Ende  befestigt;  von  dem  andern  Ende  führt 
ein  Knpferfaden  zu  dem  einen  Ende  eines  Winkelhebels;  dessen 
anderes  Ende  ein  coniscfaes  Ventil  hebt  oder  senkt  und  damit 
den  Zotritt  des  Oases  in  einen  gasometerartigen  Baum,  aus  wel- 
cbem,  es  EOr  Flamme  strömt;  mehr  oder  weniger  hemmt« 

A.  MoüSSON.     üeber  die  Dilatation  eines  am  Ende  er- 

l^armten   Stabes.    Poeo.  Ann.  CXXXIIl.  dll-816t;  Mondes  (2) 
XVn.  208-206;  Ann.  d.  cbim.  (4)  XIV.  477-479. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Verlängerung;  welche  ein  am 
einen  Ende  erwärmter,  im  übrigen  freier  Stab  erfährt;  des- 
sen Länge  so  gross  vorausgesetzt  wird;  dass  sein  anderes 
Ende  die.  Temperatur  der  Umgebnng  hat;  und  leitet  dann  eine 
Gorrectionsformel  für  die  Länge  des  aus  einem  Baume;  dessen 
Temperatur  bestimmt  werden  soll,  hervorragenden  Quecksilber:, 
fadens  eines  Thermometers  ab. 

,  Ist  T  die  von  der  Temperatur  der  Umgebung  an  gerech- 
nete  Temperatur  des  erwärmten  Endes,  so  ist  die  Temperatur  I 
in  einem  Abstände  x  von  diesem  Ende 

vForin  

wenn  k  und  l  innere  und  äussere  Wärmeleitungsfähigkeit;  U  und 
Q  Umfang  und  Querschnitt  des  Stabes  bedeuten.  Ein  an  die- 
ser Stelle  des  Stabes  befindliches  Stück,  dessen  Länge  bei  der 
Temperatur  der  Umgebung  die  Länge  cte^  hat;  nimmt  in  Folge 
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der  Erwärmung  die  Länge  dx^  (1  -}-  ctt)  an,  die  Verlängerung  dea 
Stückes  ist  Bomit  dx^at.  Die  Verlängerung  des  ganzen  Stabes, 
dessen  Länge  vor  der  Erwärmung  L^  war,  ist  somit 


"•■        «f(l-e.'.)=i(T-..) 


aj     tdx  = 


wenn  mit  <n  di^  Temperatur  des  Stabendes  bezeichnet  wird;  da 
diese  als  der  der  Umgebung  gleich,  somit  gleich  0  angenommen 
ist,  so  wird  die  Verlängerung 


— -T 

y 

und  die  Länge  des  Stabes 

somit  ist  der  Unterschied  zwischen  der  Verlängerung  des  Stabes, 
wenn  er  seiner  ganzen  Länge  nach  auf  die  Temperatur  T  er- 
wärmt wäre,  und  der  des  nur  an  seinem  einen  Ende  auf  diese 
Temperatur  erwärmten  Stabes 

^  =  L,(i+ar)-L. -- 2-r=  oT(l.-i-). 

Um  diese  Gleichung  als  Correctionsformel  für  den  herausragen- 
den Faden  des  Thermometers  zu  benutzen,  hat  man  nur  die 
Längen  in  Oraden  des  Thermometers  auszudrucken  und  für  a 
den  Ausdehnungscoäfficienten  des  Quecksilbers  im  Glase  ein- 
zusetzen. Für  letztern  nimmt  Hr.  Moüssoi«  0,0001579.  Ist  3^ 
die  Anzahl  der  Grade,  die  auf  die  Längeneinheit  gehen,  so  wird 

L 

Für  T  kann  man  die  abgelesene  Temperatur  und  Air  -r^  die  An- 
zahl der  Grade,  welche  über  dem  erwärmten  JUum:  hervorragen, 
einsetzen;  schreiben  wir  für  die^  letztere  N  uud  setzen 

1    _ 

so  wird  •   . 

JT^aT{N--e\ 

Um  die  Grösse  e,  welche  die  Constante  des  betreffenden  Ther- 

momeiters  genannt  werden  kann,  zu  erhalten,  taucht  man  in  ^ine 

erwärmte  Flüssigkeit  das  Thermometer  einm^  bis  w  dem  Ende 
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deB  Qneckaill^orfad^ns  ein  und  liest  die  Temperatur  T  ab;  dann 
taucht  man  dasselbe  nur  bis  eben  über  das  Oe&ss  ein  und 
liest  dann  eine  niedrigere  Temperatur  T  ab;  es  ist  dann 

JT  =  T—  T  und  «  = ^= ^ . 

Referent  hat  zur  selben  Zeit  eine  ähnliche  Formel  entwickelt; 
welche  Hr.  Lamdolt  in  seiner  Abhandlung  über  die  Dampften- 
sionen homologer  Verbindungen  mitgetheilt  hat*  Er  ging  dabei 
von  der  alten  Formel  aus 

worin  I  die  abgelesene  Temperatur;  n  die  Anzahl  Grade  des 
herausragenden  Fadens ;  und  r  die  mittlere  Temperatur  des 
Quecksilberfadens  ist.  Für  a  ist  der  Ausdehnnngsco^fficient  des 
Quecksilbers  im  Glase  0;000164  zu  setzen. 

Zur  Bestimmung  der  mittlem  Temperatur  ging  Referent 
ebenfalls  von  der  allgemeinen  Gleichung  der  Wärmeleitung  in 
einem  unendlich  langen  Stabe  aus.  Ist  1^  die  Temperatur  der 
Umgebung;  so  ist  die  Temperatur  «^  in  einem  Abstände  x  von 
dem  erwärmten  Räume  gegeben  durch  die  Gleichung 

Ist  nun  n  die  Anzahl  der  ans  dem  erwärmten  Räume  heraus- 
ragenden Grade  und  9  die  Anzahl  der  auf  die  Längeneinheit 
gehenden  Grade;  so  erhalten  wir  die  mittlere  Temperatur  des 
FadenS;  wenn  wir  den  Ausdruck  für  ^  mit  dst  multipliciren;  von 

0?  =  0  bis  o;  =  —  intescriren  und  das  Inteeral  durch  —  dividi- 
reU;  oder 

worin  auch  hier  wie  oben 


Jim 


-fr 


bedeutet«  Die  Formel  war  zunächst  bestimmt  um  die  Ablesun- 
gen an  Gsxsfiuui'chen  Thermometern  zu  corrigiren.  Dieselben  be- 
stehen aus  einem  feinen  capillaren  Glasfaden,  der  an  das  Thermo* 
metergefäss  angeschmolzen  is^  und  welcher  sich  vor  einer  Milch- 
glajiskala  ini  Innern  eines  ebenfalls  an  das  Thermometergeßbis 
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aDgeschmolzenen  GlascyliDders  befindet.  Man  kann  deshalb  an* 
nehmen,  dasa  die  WärmeleitnngBverh&ItniaBe  in  einem  aolchen 
Faden  denjenigen  des  QueckailberB  in  einem  dünnwandigen  Glas- 
rohre gleich  sind.  Zur  Bestimmung  von  y  haben  deshalb  Herr 
Landolt  und  Beferent  die  Wärmeleitungsverhältnisse  in  einem 
mit  Quecksilber  gefüllten  dünnwandigen  Olasrohr  untersncht 
Ein  6^  langes,  1&""*  weites  Glasrohr  wnrde  mit  4  je  1*^  von 
einander  entfernten  Oeffnungen  versehen  und  an  beiden  Enden 
geschlossen.-  Das  Rohr  wurde  mit  Quecksilber  gefüllt  und  mit 
seinem  einen  Ende  in  ein  Luftbad  eingeschoben.  In  die  Oeff- 
nungen wurden  die  Gef&sse  von  4  kleinen  Thermometern  ein* 
gesenkt,  deren  erstes  2  Decimeter  von  dem  Lnftbade  entfernt 
war.  Aus  der  Beobachtung  des  stationären  Temperaturznstandea 
ergab  sich  dann  nach  der  bekannten  Gleichung 

*l±*l-£l±*f^e^  +  e-y« 
*,       -      ^^       -er+eri, 

wenn  y^  den  Werth  von  y  für  das  benutate  Bohr  bedeutet,  und 
als  Einheit  das  Decimeter  genommen  wird, 

y,  =  0,34882 
und  daraus  mit  dem  bekannten  Querschnitt   und  Umfang  des 
benutzten  Rohres 

A  =  0,4563. 

Damit  wird,  wenn  V  und  Q  Umfang  und  Querschnitt  des  Tber- 
mometerfadens  bedeuten 

y  =  ^^0,4563 .  -^  =  0,6755  yj 
und  damit 


«.0,6755 


'  (? 


und  schliesslich,  indem  wir  aaf  der  rechten  Seite  Air  T  die  ab- 
gelesene Temperatur  t  einsetzen 

r  _,+„(,_g|,-_JL-^(,-.7-—.^|. 

n.  0,6755  ^|■^ 

Die  Wigang  einiger  Qaecksilberfftden  von  gemessener  LSnge 


••  • 
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in  den  von  GhsissuiB  su  solchen  Thermometern  benutzten  Glas- 
filden,  ergab  für  diese  Fäden  Q  —  0,02080»'».  Für  U  gab  die 
direkte  Hesanng,  da  die  Fäden  plattgedrückt  sind;  U  =  0,8»". 

Eine  direkte  Prüfung  der  Formel,  bei  welcher  ein  Thermo- 
meter im  Wasser  bis  zum  Ende  des  Fadens,  das  andere  nnr  so- 
weit eingesenkt  war,  dass  bis  zu  80®;  von  denen  29®  auf  ein 
Decimeter  gingen,  heransragten,  und  welche  bis  zu  0,89®  Diffe- 
renz zeigten;  ergab  fast  vollkommene  Uebereinstimmung  der  so 
berechneten  und  der  wirklichen  Temperatur.  A.  W, 


J.  Müller.     Neuer  Apparat  zur  Messung  der  thermi- 
schen Ausdehnung  fester  Körper.    Pogg.   Ann.  CXXXV. 

672-675t. 

Der  von  Hm.  Müllsr  angegebene  Apparat  ist  ein  zu  Vor- 
lesungsversuchen  yortrefflich  geeignetes  Modell  des  La  Place'- 
schen  Ausdehnungsapparates,  von  welchem  er  sich  indess  da- 
durch unterscheidet,  dass  zur  Beobachtung  der  Ausdehnung  die 
PoGaENDORFp'sche  Spiegelablesung  angewandt  wird.  Zu  dem 
Ende  ist  an  dem  Ende  der  horizontalen  Äxe,  welche  durch  die 
Ausdehnung  des  festen  Stabes  gedreht  wird,  an  Stelle  des  Fern- 
rohrs, wie  bei  dem  Apparate  von  La  Place,  ein  kleines  Spie- 
gelchen befestigt,  dessen  Ebene  die  Drehungsaxe  in  sich  auf- 
nimmt. Der  zu  untersuchende  Stab  befindet  sich  in  einem  Trog 
von  Weissblech,  welche  zwischen  zwei  festen  auf  einer  Boden- 
platte von  Tannenholz  stehenden  St&ndern  von  Eichenholz  be- 
festigt ist.  Die  Enden  des  Stabes  liegen  in  kleinen  kugelförmig 
ausgearbeiteten  Warzen,  welche  aus  Eisenplatten  herirorstehen, 
deren  eine  an  dem  einen  Ständer  unveränderlich  fest  ist,  wäh- 
rend die  andere  an  der  den  Spiegel  tragenden  Axe  befestigt  ist. 
Damit  diese  Warzen  immer  unmittelbar  den  Stab  berühren,  ist 
an  der  Axe,  welche  die  letztere  Platte  trägt,  ein  Hebel  befestigt, 
dessen  Ende  durch  ein  kleines  Gewicht  beschwert  ist;  dadurch 
wird  die  bewegliche  Platte  stets  mit  schwachem  Drucke  an  das 
betreffende  Stabende  angepresst. 

Die  Beobachftnng  geschieht  entweder  subjectiv  mit  Femrohr 
und  Skala  oder,  und  dadurch  ist  der  Apparat  für  Vorlesungs  versuche 
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so  vortrefflich  geeignet,  indem  man  mit  Httlfe  «lAer  Linse  das 
Spiegelbild  einer  Lichtlinie  auf  eine  Skala  wirft  Dass  der  Ap- 
parat auch  zu  ziemlich  genauen  Messungen  geeignet  ist^  zeigt 
Hr.  Müller  durch  Messung  des  Ausdehnungsco^ffioienten  von 
Stabeisen ;  er  erh&It  dafür  0,001246;  während  La  Ppace  nnd  La* 
voisiBR  denselben  zu  0,001235^  Smbaton  zu  0;001258  angeben. 

Der  Apparat  ist  von  dem  Hrn.  E.  Zachmann,  Abwart  des 
physik.  Kabinets  in  Freiburg,  zum  Preise  von  14  Tblr.  zu  be- 
zieben. A,  Wn 

FiZEAU.     SuT  la  dilatation  des  Corps  solides  par  la  cha- 

leur.      C.  R.  LXVI.  1005-1014,  1072-1086;  Mondes  (2)  XVII.  184; 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  31-32 j  Pqgg.  Ann..  CXXXV.  372-395t. 

In  seiner  ersten  Abhandlung  (siehe  Berl.  Ber.  1866.  p.  273) 
hatte  Hr.  Fizsau  aus  seinen  Versuchen  geschlossen,  dass  es  in 
jedem  Erystalle  8  Ausdehnungsaxen  gebe,  in  dieser  Arbeit  hat 
er  sich  die  Aufgabe  gestellt,  diesen  damals  noch  durch  wenig 
Versuche  gestutzten  Schluss  durch  weiterei  auf  Krjstalle  der 
verschiedensten  Systenie  ausgedehnte  Versuche  zu  bestätigen, 
und  gleichzeitig  die  Lage  dieser  Ausdehnungsaxen,  welche,  wie 
sich  herausstellte,  nicht  immer  mit  den  optischen  ElasUcitätsaxen 
zusammenfallen,  zu  bestimmen.  An  Stelle  der  in  der  ersten  Ab- 
handlung für  diese  Axen  gewählten  Bezeichnung,  £lasticit&t8- 
axen,  nennt  Hr.  Fizkatj  dieselben  deshalb  jetzt  Ausdebnangsaxen. 
Zuvörderst  führt  Hr.  Fjze^jj  noch  dea  Beweis,  dass  die  Ana* 
dehnungsco^fficienten  der  Körper  unveränderliche  Grö^aep  sind, 
indem  er  zwei  in  dem  Zwischenräume  eines  Jahres  mit  beson- 
derer Sorgfalt  an  einem  QuarzkrystaU  angestellte  Beobachtungen 
mittbeilt  Der  Erystall  lag  dabei  auf  demMb^i  Platindreilnsa, 
der  während  der  Zeit  mehrere  butidevt  Temperaturwechael  von 
1®  zu  80®  G.  erlitten  hatte«  Die  Ansdehnungseo^oienten  in  der 
Richtung  der  Axe  waren: 

Erste  Bestimmung    er. =;»  0,0000078118,    . 

Zweite  -  «c « O,OOO0O78117* 

Nennen  wir  nun  die  drei  Ausdehnungsco^cienten  in  der  Bidi- 
tung  der  3  Axen  a,,  a^,  a«,  ao  ist  die  Ansdehnimg  ß  nüch  einer 
Richtung,  welche  mit  den  Axen  die  Winkel,  di,  d,,  6^  bildet^ 
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(1)  .    .    D  =  a^  coB*  ^^  +  a,  coe'dg  -j-  a.  cos"  d,, 
worin  ferner       * 

(2)  .    .    •      ooB*  ^^  +  cob"  d,  +  cos*  d,  =  !• 

Für  das  kubische  System  fährt  nun  das  sonstige  Verhalten  za 
der  Ann  ahme 

a^  =  a,  =  a^ ;    D  =  a(cos"d|  +  co»*  d,  -|-  cos'  d,) 

D  =  a. 
Hr.  FizKAU  bestätigt  diese  Annahme  durch  folgende  Zahlen: 

Flussspath.    Lothrecht  auf  einer  oktaedrischen  Spaltnngs- 

fläche 

a  =  0,00001911, 

a  =  0,00001916, 
auf  einer  Wttrfelfläche  rines  andern  Krystalh 

a  =  0,00001910, 
auf  einer  Fläche  die  5®  geneigt  war  gegen  eine  Würfelfläche 
(eines  andern  Erjstalls) 

a  =  0,00001915. 

Bleiglanz.    Lothrecht  au{  einer  kubischen  Spaltuugsflficbe 

a  =  0,00002014, 
auf  einer  künstlichen  Oktaederfläche 

a  =  0,00002014. 

Schwefelkies.    Lothrecht  auf  einer  natürlichen  Würfel- 

^ädie 

a  =  0,00000907, 

auf  einer  künstlichen  Fläche  an  einer  Gruppe  peruanischer  Erj- 

stalle  ohne  gemeinsame  Sichtung 

0  =  0,00000908. 

Bothkupfererz.    Lothrecht  auf  einer  Fläche  des  Bhom- 

bendodeaSders 

o  &;:  0,00000093. 

auf  einer  gegen  die  vorige  rechtwinkligen  Fläche 

a  a  0,00000093,     . 
auf  einer  künstlichen  Fläche  an  '  einer  GlHippe  von  Er jstallen 
ohne  gemeinsame  Richtung    ' 

a  =  0,00000098.     ' 
Gerades  prismatisches  System  mit  quadratischer  Ba- 
sis und  hexagonales  oder  rhomboSdriscbes  System. 
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Für  diese  war  aikgeDOQimeii,  daes  die  eine  Aasdehnnogsaze 

in  die  krystallographiBche  Hauptaxe  ftlllt;   die  beiden  andern  in 

der  dazu  senkrechten  Ebene  einander  gleich  sind;  also  a^  =  ä,. 

Damit  wird  Gleichung  (1) 

D  =  a^  cos'  ^^  -f  «t  (cos'  d,  +  cos*  d,). 

Nach  Gleichung  (2)  ist 

cos'd,  -f  cos*dj  =i  1  —  C08*d,  =  sin'd,, 
somit 

(3)     ..../>==  Ä,  cos*  d,  +  «1  wo*  iJj. 
Wird  d,  =  90",  so  wird  D  =  a^,  d.  b.  in  jeder  zur  Axe  senk- 
rechten Richtung  ist  die  Ausdehnung  dieselbe,   und  es  ist  jede 
dieser  Richtungen  eine  Axe. 

Für  jede  Richtung,  die  mit  der  Axe  den  Winkel  ^^  =54^44' 

macht;  ist 

G08*d,  :=  i,    sin'd|  =  -1 

und  die  Gleichung  (3)  wird 

D^  3 • 

Die  kubische  Ausdehnung  wird  a^  -{-  ?cr, ,  das  Drittel  derselben 
nennt  Fizeau  die  mittlere  lineare  Ausdehnung;  die  lineare  Aus- 
dehnung nach  der  Richtung,  welche  mit  der  Axe  einen  Winkel 
von  54^44'  bildet,  muss  also  der  mittlem  linearen  Ausdehnung 
gleich  sein.  Zur  Bestätigung  dieser  Folgerungen  giebt  Hr.  Fi- 
ZEAU  folgende  Zahlen.  Es  bedeuten  a^  die  Ausdehnung  parallel 
der  Axe,  er,  jene  senkrecht  zur  Axe,  a^^  die  aus  a^  und  a^  ab- 
geleitete mittlere  lineare  Ausdehnung,  ä^  die  in  der  54^44'  (mit 
einer  Unsicherheit  von  5^  bis  lO'  im  Schnitt)  gegen  die  Axe  ge- 
neigten Richtung  beobachtete  Ausdehnung. 

Zirkon  aus  Sibirien  (gerades  Prisma  mit  quadratischer 

Basis) 

a,    t=      0,0000443 

a,    =      0,0000283 
«»•»  «      0^0000303 
«"   =      0,0000804. 
Smaragd  (Beryll)  (hexagonal) 

a,  =  —0,00000106 
a,  =  0,00000137 
«"»  =  0,00000056 
c»  =      0,000Ü0057, 
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Kalks 

path  (rhombo^drisch) 

«1 

= 

0,00002621 

«t 

=  - 

-0,00000540 

^lin 

= 

0,00000514 

ar 

= 

0,00000507. 

Qnarz 

(rhomboSdrisch) 

«i 

=: 

0,00000781 

«t 

=• 

0,00001419 

«w» 

'= 

0,00001206 

a» 

= 

0,00001206. 

Wismutb  (rbombo^driBcb) 

a,    =      0,00001621 
a,    =      0,00001208. 
Die  dritte  Beobachtung  wurde  normal  zu  einer  natürlichen 
Fläche  des  Rhombo^'ders,    d.h.  bei  einem  Winkel  von  56*24' 
mit  der  Hanptaxe  gemacht.    Die  entsprechende  Rechnung  ge- 
schah mit  der  Qleichung  (3) 

berechnet      D  =  0,00001334, 
beobachtet    D  —  0,00001338. 

System  des  geraden  rhombischen  Prismas.  Die  kry- 
stallographischen  Verhältnisse  lassen  voraussetzen,  dass  die 
drei  Ausdehnungsaxen  mit  den  krystallographischen  Axen  zusam- 
menfallen, und  dass  die  drei  Hauptausdehnungen  unter  sich  ver- 
schieden sind.  Für  diese  Erystalle  gilt  daher  die  allgemeine 
Gleichung  (1).  Aus  dieser  und  der  Gleichung  (2)  folgt,  dass 
wenn  d,  =  d,  =  d,  =  54*44' 

n_  ^i  +  ^t  +  «> 
1/-  3 

also  gleich  dem  mittlem  linearen  AusdehnungscoSfficienten  sein 
moss.     Folgende  Zahlen  liefern  die  Bestätigung; 
Arragonit  (gerades  rhombisches  Prisma) 

a,    =  0,00003460 

a,    =  0,00001719 

a,    =  0,00001016 

a^  =  0,00002065 

<r  ==  0,00002031, 
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Topas  (gerades  rhombisches  Prisma) 

a,    =  0,00000592 
a,    =  0,00000484 
a,    =  0,00000414 
a'^  =  0,00000497 
a"  =  0,00000497; 
Die  Ausdehnung  a^  ist  parallel  der  ersten  Aze,   als  welche  die 
Mittellinie  des  scharfen  Winkels  der  optischen  Aze  gewählt  ist, 
a^  parallel  der  2.  Axe,    der  Mittellinie  des  stampfen  Winkels 
der  optischen  Axen,  a,  die  Ausdehnung  parallel  der  dritten  Aze, 
welche  senkrecht  zur  Ebene  der  optischen  Azen  ist. 

System  des  schiefen  rhombischen  Prismas  oder 
klinorhombisches  System. 

In  dem  klinorhombischen  System  bilden  ewei  Axen  einen 
schiefen  Winkel  mit  einander,  die  dritte  Aze  ateht  anf  der 
Ebene  der  beiden  ersten  senkrecht;  letztere  Ebene  ist  deshalb 
eine  Symmetrieebene;  welche  den  Erystall  in  zwei,  symmetrische 
Hälften  theilt.  Eben  deshalb  ist  es  wahrscheblich,  dass  die  zur 
Symmetrieebene  senkrechte  Axe  eine  Ausdehnnngsaxe  ist,  so- 
mit dass  die  beiden  andern  Axen  in  der  Symmetrieebene  liegen. 

Um  diesen  Schluss  zu  prüfen  wurden  Beobachtungen  an 
einem  Gypskrystall  gemacht,  bei  welchem  die  durch  die  vorwal- 
tende Spaltbarkeit  scharf  charakterisirte  Symmetrieebene  sehr 
sichere  Orientirangen  gestattet.  Es  wurden  die  Ausdehnungen 
nach  der  Normale  zweier  Flächen  bestimmt,  welche  gegen  die 
Symmetrieebene  gleich  geneigt  waren,  so  dass  die  Normalen  der 
Flächen  gleichzeitig  in  einer  zur  Symmetrieebene  senkrechten 
Ebene  lagen.  Ist  der  Schluss,  dass  die  Normale  zur  Symmetrie- 
ebene  eine  Ausdehnungsaxe  sei,  richtig,  so  müssen  die  Ausdeh- 
nungsco^fficienten  gleiche  Werthe  haben.  Die  zwei  gefundenen 
Werthe  sind 

0,00001945, 
0,00001938, 
deren  Unterschied  mit  den  Unsicherheiten  des  Versuchs  zusam- 
menßült. 

Die  erste  Ausdehnungsaxe  ftlllt  also  minder  einen  Axe  der  opti- 
schen Elasticität  und  mit  der  einen  Wärmel^itungsaze  zusammen. 
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Für  die  beiden  andern  Axen  Termnthete  Hr.  Fizeau  des- 
hialb;  dasB  sie  mit  den  beiden  andern  Elasticitätsaxen;  also  eine 
mit  einer  optischen  Mittellinie  zusammenfiele.  Es  wurde  deshalb 
aus  einem  Feldspathe  aus  der  Eifel  (Wehr)  ein  Wttrfel  geschnit- 
ten, dessen  eine  Kante  senkrecht  war  zur  Symmetrieebene  (B), 
die  zweite  war  parallel  der  optischen  Mittellinie  (A),  die  dritte 
(C)  senkrecht  zur  Ebene  der  beiden  ereten.  An  dem  Würfel 
wurden  zwei  oktaSdrische  Abstumpf ungen,  in  deren  Norüialen  (D) 
und  (£)  ebenfalls  die  Ausdehnungen  gemessen  wurden,  angebracht. 
War  die  vorausgesetzte  Lage  der  Axen  die  richtige,   so  musste 

sein.    Die  gefundenen  Werthe  sind 

Ä  =       0,00001695 
'  J?  =  — 0,00000163 

C  =  —  0,00000036 

D  —  —  0,00000826 

E  =  — 0,00000170. 
Die  Werthe  sind  mit  der  gemachten  Voraussetzung  ganz  un* 
vereinbar,  die  optischen  in  der  Bjmmetrieebene  liegenden  Ela- 
sticitätsaxen  sind  also  keine  Ausdehnungsaxen.  Die  Bestimmung 
^en  reichen  aber  aus,  da  man  die  Neigung  der  Richtungen  D 
E  gegen  A,  B,  C  kennt,  die  Lage  der  in  der  Ebene  (BC)  liegen- 
den Axen  zu  berechnen.  Nennt  man  %  den  Winkel,  den  die 
eine  der  Axen  mit  {A)  bildet,  so  erhält  man  mit  der  Gleichung 
(1)  aus  den  4  Werthen  A^  Ä,  C,  D 

Nennen  wir  die  Ausdehnungscoefficienten  parallel  und  senkrecht 
zu  dieser  Axe  or^  und  <>,,  so  erhält  man  weiter 

während  a,,  die  Ausdehnung  parallel  der  ersten  Axe,  gleich  B  ist. 
Die  Bechnung  mit  den  angegebenen  Werthen  ausgeführt 
liefert  für  x  —  l**'  40^;  rechnet  man  mit  den  Werthen  Aj  B,  C,  E, 
wobei  in  den^  Gleichungen  A  und  C  vertauscht  werden  musS;  so 
wird  X  =  l^^W,  im  Mittel  also  14^ 45^. 
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Nachdem  auf  diesa  Weise  constatirt  war;  dasa  die  eine  Aze 
senkrecht  zur  Sjmmetrieebene;  die  beiden  andern  somit  in  der 
Sjmmetrieebene  liegen,  ergab  sich  sofort  noch  ein  einfacherer 
Weg  zur  Bestimmung  der  Lage  der  Axen  und  der  ihnen  paral- 
lelen AosdehnungsGoSfBcienten  aus  nur  vier  Beobachtungen. 
Man  beobachtet  die  Ausdehnungen  nach  Ä,  B,  C  und  nach  einer 
Richtung  M,  welche  in  der  Sjmmetrieebene  selbst  liegt.  Der 
Winkel  %  ergiebt  sich  dann«  da  Ä,  M,  C  und  die  gesuchte  Bich^ 
tung  in  einer  Ebene  liegen,  aus  der  Gleichung 

^       „         2(Ä—M)      , 
tang2x=    'p_^  '-1 

und  die  beiden  AusdehnungscoSfBcienten  aus  den  oben  ftlr  a^ 
und  a,  angegebenen  Gleichungen. 

Bei  den  folgenden  nach  diesen  Methoden  bestimmten  Con- 
stanten verschiedener  Erjstalle^  geht  Hr.  Fizeau  immer  von  einem 
Prisma  mit  schiefer  Basis  (p)  ans,  dessen  Höhe  h  der  (nach  der 
gewöhnlichen  Bezeichnung)  Aze  C  parallel  ist,  die  schiefe  Basis 
ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene.  Hr.  Fizsau  giebt  nach  den 
Bestimmungen  des  Hrn.  Descloizsaux  den  Winkel  an,  den  p  mit 
h  bildet,  den  Winkel  der  Schiefe,  und  bestimmt  die  Lage  der 
Azen,  indem  er  den  Winkel  angiebt,  welchen  dieselben  mit  p 
bilden.  Als  zweite  Axe  bezeichnet  er  dann  diejenige,  welche 
der  zu  h  senkrechten  Richtung  am  nächsten  liegt.  Die  dritte 
Axe  ist  dann  in  der  Symmetrieebene  zur  zweiten  senkrecht. 
Ausserdem  giebt  Hr.  Fizeau  die  Lage  der  optischen  Elasticitits* 
axen,  £,,  und  jene  der  Axen  der  Wärmeleitung  Q  an;  //a  be- 
zeichnet die  Zunahme  des  Ausdehnungsco^fficienten  für  1^ 
Feldspath  vom  St  Gotthard. 

a,  =  —0,0000020039,      Ja  =  1,57 
a,  =  —0,00000148, 
a,  =       0,00001907, 

Winkel  der  Schiefe 116*  7' 

Zweite  Ausdehnungsaxe  D^  gegen  p      18  48 

£,         -  4  30 

C,         .  22    7 

Kubische  Ausdehnung     .    .    0,000015589,      Ja  =  4,59 
Mittlere  lineare  Ausdehnung    0,000005196,      Ja  s  1,53. 
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Zar  Controlle  der  Beobachtungen  wurde  aus  einem  Adularkry- 
stalle  von  anderm  Fundort  ein  Würfel  geschnitten,  welcher  mög- 
lichBt  genau  nach  den  gefundenen  Axenrichtungen  orientirt  war. 
Die  Messungen  ergaben 

a,   =  —0,000002030,    Ja  =  1,28 

a,  =       0,000019052,  1,06 

a,  =       0,000001507,  1,46 

Kubische  Ausdehnung     .  =       0,000015515,  3,80 

Mittl.  lineare  Ausdehnung  =       0,000005172,  1,27. 

An  diesem  Würfel  wurden  oktaedrische  Endflächen  angeschliffen, 

nach  deren  Normale  die  Ausdehnung  der  mittlem  gleich  sein 

muss.    Es  ergab  sich 

0,000005067 

0,000005314 

Mittel  0,000005190. 

Die  so  direkt  für  die  Axen  und  die  mittlere  Ausdehnung  ge- 
fundenen Werthe  stimmen  vortrefflich  mit  den  berechneten 
überein. 


Epidot. 


Winkel  der  Schiefe  =  115*27' 
D^  gegen  p    .    .     .  =     34    8 


E^ 

.  .  .  =  29  41 

C^ 

.  .  .  =  40  27  (?) 

a,  =  0,0000091326,  Ja  =  2,55 

a,  =  0,00000334, 

«,  =  0,00001086, 

idehni 

ung  .  =  0,000023335,   Ja  =  7,66 

Mittl.  lineare  Ausdehnung  =  0,000007778,        Ja  =  2,55. 

Zur  Bestätigung  wurde  ein  anderer  Erystall  senkrecht  zur  drit- 
ten Aze  geactmitten,  es  fand  sieh 

a,  =  0,00001081. 

Augit  vom  Westerwald. 

Winkel  der  Schiefe  =  106«  1' 

^B  g^^^  P  '    •    •  =    53  37 
E,         .        .    .    ,  =    67    7 

Q        .        .    .    ,  «    71    7 

ForUchr.  d.  Pbjs.  XXIV.  27 
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a,  =  0,000013866,  Ja  —  0,76 
a,  =  0,00000272, 
a,  =  0,00000791, 

Kubische  AusdehnuDg     .  =  0,000024487,  Ja  =r  3,60 

Mittl.  lineare  Ausdehnung  =»  0,000008162,  Ja  =  1,20. 

Die   direkte    Beobachtung   der   Ausdehnung  nach   der   dritten 

Aze  gab 

a,  =  0,00000811. 

Hornblende.  Der  beobachtete  Erystall  zeigte  das  eigen- 
thümliche  Verhalten,  dass  er  bei  Aenderung  des  Volums  leicht 
die  Feuchtigkeit  der  Luft  absorbirte  und  verlor.  Es  wurde  deshalb 
nur  die  kubische  Ausdehnung  bestimmt   Dieselbe  wurde  gefunden 

0,000025971,        Ja  =  6,05. 
Azurit  von  Chessj. 

Winkel  der  Schiefe =  92*21' 

D^  gegen  p  (im  spitzen  Winkel)        29    3 
£,         -        (im  stumpfen    -      )        15    0 

a,  =       0,0000125893,      //a  =  2,03 
a,  =       0,00002081, 
a,  =  —0,00000098, 
Kubische  Ausdehnung.  =       0,000032417,        Ja  =  8,67 
MitU.  lin.  Ausdehnung  =       0,000010806,  2,89. 

Gjps  vom  Montmartre* 

Winkel  der  Schiefe =  1 13*46' 

D^  gegen  p  (im  spitzen  Winkel)  =     15    2 
£,         .        (         .  -     )  =    15  36  *) 

C,         -        (  •    stumpfen    -      )  =     39  46 

a,  =  0,0000416340,        Ja  =  9,36 
a,  =  0,00000157, 
o,  =  0,00002933, 
Kubische  Ausdehnung.  =  0,00007254,  Ja  =  13,88 

Mittl.  lin.  Ausdehnung  =  0,00002418,  4,63. 

*)  In  der  C.  R.  sowohl  als  in  Pogg.  Ann.  ist  dieser  Winkel  zu  39*35 
angegeben.  Indess  dieFi^ur,  in  welcher  Hr.  Fizeau  die  Lage  der 
Axen  darstellt,  als  auch  die  Bemerkung,  dass  die  optischen  Elasti- 
cit^tsaxen  und  die  Ausdehnungsaxen  fast  vollständig  zusammeD- 
fallen  (coincidence  presque  complete)  lassen  die  Zahl  39°  als  Druck- 
fehler erscheinen,  anstatt  15  . 
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In  einer  Biehtang  sehr  nahe  parallel  der  zweiten  Axe  wurde 

beobaekiet 

«,  =  0,000001598. 

Benn  Gyps  fidlen  die  optischen  Elasticitätsaxen  mit  den  Äa^r 
debnnngsaxen  sehr  nahe  zusammen.  Ä.  ff. 


E.  Pape.  Die  thermischen  und  chemischen  Axen  im 
2  + 1  güedrigen  Gyps  nnd  im  1  + 1  gliedrigen  Kupfer- 
vitriol,   PoGG.  Ann.  CXXXV.  l-29t;  Mondes  (2)  XVIII.  697-698. 

In  dieser  Abhandlung  theilt  Hr.  Pape  seine  Versuche  über 
die  Lage  des  chemischen  Axensystems,  Axen  des  Verwitterungs- 
ellipsoides,  im  Gyps  und  der  thermischen  Axen,  nach  Fizbau 
Ausdehnungsaxen ,  im  Kupfervitriol  mit,  welche  den  Zweck  hal- 
ben zu  untersuchen  ob  die  chemischen  Axen  und  die  Ausdeh- 
nungsaxen  in  jedem  der  beiden  Erjstalle  zusammenfallen.  Für 
die  Lage  der  Ausdehnusgsaxen  im  Gyps  nimmt  Hr.  Paps  deh 
von  Hm.  F.  Nxumann  bestimmten  Werth  (Pooo.  Ann.  XXVU«), 
welcher  von  der  Bestimmung  des  Hm.  Fizeau  um  1^28'  ab- 
weicht, indem  nach  Hrn.  Neumann  die  Ausdehnungsaxe  mit  der 
von  Hm«  Fizeau  gewählten  Richtung  p  (siehe  das  vorige  Refe- 
rat) den  Winkel  16*3(y  bildet,  während  Hr.  Fizeau  denselben 
zu  15^2'  findet.  Die  Lage  der  chemischen  Axen  im  Kupfer- 
vitriol hat  Hr.  Pape  selbst  in  einer  Arbeit,  über  welche  an  einer 
andern  Stelle  dieses  Berichtes  referirt  ist,  bestimmt. 

Die  Bestimmung  der  Lage  des  chemischen  Axensystems 
durch  Messung  der  an  verschiedenen  Flächen  des  Gypses  beob- 
achteten Verwitterungsellipsen,  führte  zu  dem  Resultate,  dass 
die  eine  der  in  der  Symmetrieebene  liegenden  chemischen  Axen 
die  Richtung  der  von  Hrn.  Keuhann  bestimmten  thermischen 
Axen  hat;  das  Mittel  aus  einer  ziemlichen  Anzahl  von  Messun- 
gen giebt  die  Lage  der  chemischen  Axe  nur  um  2'  von  der 
Ausdehnungsaxe  nach  Hrn.  Nsumann.  Mit  der  von  Hrn.  Fizeau 
bestimmten  Richtung  bildet  sie  einen  Winkel  von  V3(y> 

Zur  Bes^mmung  der  Ausdehnungsaxen  im  Kupfervitriol 
wendet  Hr.  Pa?b  daa  von  Hrn.  C.  Nsijhann  angegebene  Verfah- 
ren an  (siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  372),  welches  die  Messung  von 

27» 
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5  Kanten  winkeln  in  verschiedenen  Temperataren  verlangt,  und 
ausserdem;  wenn  man  die  AusdehnungscoSfficienten  ihr^B  abso- 
luten Wertbe  nach  bestimmen  will,  dieEenntniss  der  kubischen 
Ausdehnung  des  Erystalles  voraussetzt.  Die  Winkelmessnngen 
geschahen  mit  einem  METSBSTSiN'sehen  Spektrometer,  wdehes 
direkt  Minuten  abzulesen,  halbe  Minuten  zu  schätzen  gestattete; 
bei  der  Kleinheit  der  bei  den  möglichen  Temperaturverändemn- 
gen  von  60^  eintretenden  Winkeländerungen;  dieselbe  betrug 
immer  nur  wenige  Minuten;  konnte  man  deshalb  nur  angenäherte 
Besultate  erwarten.  Hr.  Pape  findet  dann  auch;  dass  die  Lage 
der  Ausdehnungsaxen  und  jene  der  chemischen  Axen  annähernd 
dieselbe  ist;  und  schliesst,  in  Anbetracht  der  erreichbaren  Ge* 
nanigkeit;  dass  die  beiden  Axensysteme  in  der  Thal  znsammen* 
fidlen. 

Hr.  Fapb  findet  darin  eine  Bestätigung  seiner  Ansicht;  dasa 
man  auch  die  14-1  gliedrigen  KrjstaHe  auf  ein  rechtwinkliges 
Azenkreuz  beziehen  solIc;  welches  eben  das  durch  die  Verwitte- 
rung und  die  Ausdehnung  bestimmte  Azenkreuz  ist.      A»  W. 


Fernere   Litteratur. 

V.  LoUGüiNiNE.     Etudes  des  densitös  et  des  dilatations 
de   la  benzine   et  de  ses  homologues.    Mondes  (2)  XVI. 
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Weidner.     Dilatation  de  Teau  au-dessous  de  4  dögr^s. 

Mondes  (2)  XVIII.  307.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  272. 

E.  ViLLARi.  Propri^t^s  physiques  du  bois  parallMement 
et  perpendiculairement  k  ses  fibres.     Mondes  (2)  XVni. 

667;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  503.    Vgl.  BerL  Ber.  1867.  p.  393. 

Recknagel.  Ausdehnung  des  wasserhaltigen  Weingei- 
stes vor  dem  Erstarren.  Carl  Repert.  IV.  119.  —  Enthalt 
einige  Beobachtungen,  welche  zeigen,  dass  Spiritus  von  20  Volumpro- 
centen  bei  etwa  — 13*  ein  Maximum  der  Dichtigkeit  hat  und  sich 
dann  bis  zu  seinem  etwa  bei  — 19*  liegenden  Gefrierpunkt  auadehnt* 

Mabgüet.  Sur  la  convenance  d^adopter  pour  le  ther- 
mom^tre  centigrade  m^t^orologique  une  Schelle  dans 
laquelle  100  indiquerait  le  point  de  glace  et  200  in- 
diquerait  la  temp^rature  de  Teau  bouillante  sous  la 
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pression  normale.    C.  R.  LXVI.  608.  —  Enthalt  nur  die  Bemer- 
kung, dasd  Hr.  Margitbt  eine  Note  dieses  Inhaltes  überreicht  habe. 

Marchi.     II  termometrografo   a   massima  e  a   minima. 

Cimento  XXVII.  318-823. 

Sagona.  lieber  die  Benutzung  des  Maximum  -  und  Mi» 
nimum-Thermometers«    Jblinek  z.  S.  f.  Met.  III.  321-326. 

C.  Wheatstone.  On  a  new  telegraphic  thermometer 
and  on  the  application  of  the  principle  of  its  con- 
struction  to  other  meteorological  indicators.    Rep.  Brit. 

Assoc.  1867.  2.  p.  11-13. 

J.  Thomsen.     Om  Thermometres  Folsomhed.     öfvers.  af 

Forhandl.  1868.  p.  25-32. 

J.  F.  Tbnnant.  Note  on  the  coefficient  of  expansion 
of  the  brass  pendula  used  in  the  Indian  trigonome* 
trical  survey.     Montbly  Not.  XXVII.  284-286. 


21.    Quellen  der  Wärme. 


A.     Mechanische. 

O.  EL  Metsb.  Zur  Erklärung  der  Versuche  von  B.  Ste- 
wart und  G.  Tait  über  die  Erwärmung  rotirender 
Scheiben  im  Vacuum.     Pogg.  Ann.  CXXXV.  285-293t. 

Explication  de  Texp^rienee    de   Stewart   etc. 

Mondes  (2)  XIX.  191-192;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVL  470-471. 

Die  Versuche  der  Herren  Stewart  und  Tait  sind  in  den 
beiden  letzten  Jahresberichten  ausführlich  besprochen.  Nachdem 
dieselben  gezeigt,  dass  weder  Zapfenreibung,  noch  Induktiona- 
ströme  die  Erwärmung  der  Scheibe  bewirkt  haben  können,  bleibt 
noch  die  Möglichkeit,  dass  die  Erschütterungen,  welche  der  ro- 
tirenden  Scheibe  durch  Unregelmitosigkeiten  im  Gange  des  Zahn- 
raderwerks  mitgetheilt  werden,  die  Ursache  sind.  Hr.  Mbtbb 
nimmt  an,  dass  bei  jeder  Aenderung  der  Azenrichtung  der  Scheibe 
ein  Theil  der  lebendigen  Kraft  für  die  Bewegung  der  Scheibe 
verloren  gehe  und  in  Wärme  verwandelt  werde.     Diese  Um* 
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Wandlung  ist  nach  den  Prmcipien  der  analytiflchen 
freilich  nicht  leicht  einzusehen;  man  rnnsa  sich  Torstellen,  dass 
durch  plötzliche  und  periodische  Aenderungen  der  Bichtnng  der 
Axe  (Schlottern  derselben  in  ihren  Lagern)  das  ganze  System 
in  solche  Schwingungen  geräth;  welche  schliesslich  auf  die  ein- 
zelnen  Moleküle  der  Scheibe  selbst  sich  übertragen  und  auf 
diese  Weise  als  Wärme  zur  Erscheinung  kommen.  Unter  die* 
ser  Annahme  und  einigen  Voraussetzungen^  welche  die  Beohnnng 
sehr  einfach  gestalten  ^  bestimmt  Hr.  Meter  noch  die  Constante 
der  Wärmeausstrahlung  der  geschwärzten  Scheibe  nach  absolu- 
tem MaassO;  und  findet  &  =  0;0017.  Eine  Anschauung  von  der 
Bedeutung  dieses  Zahlenwerthes  erhält  man,  wenn  man  daraus 
den  Schluss  zieht^  dass  eine  mit  Buss  überzogene  Fläche  von 
!□",  welche  1*  C.  über  die  umgebende  verdünnte  Luft  von 
7^giiim  Spannkraft  erwärmt  ist;  in  1  Sekunde  eine  Wärmemenge 
verliert,  vermittelst  welcher  l^^ß'"»  um  0,72"  gehoben  werden 
kann.  W.  Y/ . 

6.    Chemische  Quellen  der  Wäru^e,  Yerhcennung. 

Prüsmann.     üeber  den  Einfluss   der  Stärke  des  Luft- 
zuges auf  den  HeizeflFekt  verschiedener  Steinkohlen. 

Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  217-226,  p.  293-303t. 

Bei  Osnabrück  in  den  der  Stadt  gehörigen  Pieslbetger  Berg- 
werken findet  sich  eine  Anthracitkohle,  welche  im  Feuer  gar 
nicht  zusammenbackt,  mit  kurzer  Flamme  ohne  Rauch  brennt 
und  bdi  ruhigem  Feuer  sehr  lange  vorhält.  Biese  für  Zimmer- 
heizung sehr  geeignete  Kohle  hatte  sich  indess,  anstatt  der  Back- 
kohlen unter  Dampf kessieln  gebrannt,  wenig  befriedigend  erwie- 
sen^ sie  hatte,  an  einer  bestimmten  £esselanlage  geprUA,  weni- 
ger Dampf  als  andere  an  Kohlenstoffgehalt  geringe  Sorten  ge- 
geben. 

Der  Verfasser,  vom  Magistrat  zu  weiteren  Versudi^en  auf- 
gefordert, stellte  «iph  die  Frage:  Wie  gross  muss  bei  v^iieiiie- 
denen  Kohlensorten,  unter  übrigens  gleichen  Verhältnissen  der 
Kesselanlage,  die  Schornsteinhöhe  oder  die  im  unteren  Theile 
des  Schornsteins  stattfindende  Luftverdünnung  sein,  um  aas 
jeder  einzelnen  Sorte  den   grösstmöglichen  Nutzeffekt  lu    er^ 
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halten.  Er  bediente  uch  ftlr  seine  Venuche  eines  kleinen  Ap- 
parateS;  der  es  znliess^  mit  Hülfe  der  saugenden  Wirkung  eines 
Dampfstrahls  jede  erforderliche  LuftverdUnnung  in  einer  Bauch- 
kammer  su  erzeugen  und  constant  zu  erhalten«  Die  ausfuhr* 
liehe  Beschreibung  dieses  Apparates  ist  im  Original  nachzusehen, 
da  derselbe  ohne  Zeichnung  schwer  verständlich  und  überdies 
mit  yerschiedenen  Mängeln  behaftet  ist«  Die  mit  diesem  Appa- 
rate angestellten  Versuche  beschränkten  sich  auf  drei  Kohlen* 
Sorten  und  ihre  Resultate  lassen  sich  kurz  in  folgende  Sätze 
susammenfassen : 

1)  Bei  Kohlensorteu;  welche  die  oben  genannten  Eigen- 
scbaften  der  Piesberger  Kohle  haben,  nehmen  die  an  die  Kessel 
abgegebenen  Wärmemengen  mit  dem  Wachsen  der  Stärke  des 
Luftzuges  entschieden  ab;  bei  backenden  Kohlen  (untersucht 
wurde  hiervon  nur  eine  Sorte  von  der  Zusammensetzung  77,31  C*, 
4|08  H.,  7,30  O«,  11,81  Asche),  giebt  es  einen,  einer  bestimmten 
Sohomsteinhöhe  (für  die  ebengenannte  Kohle  h  =  ö6')  entspre- 
ohenden  Luftzug,  A^r  welchen  der  Heizeffekt  ein  Maximum  wird. 

2)  Bei  allen  Steinkohlen,  bei  denen  der  Effekt  um  so  grös- 
ser wird,  je  langsamer  sie  brennen,  mnss  die  Bostfläche  und 
namentlich  die  Bostfugenfläohe  möglichst  gross  sein  und  der 
Luftzog  nur  nach  dem  Bedarf  an  Dampf  regulirt  werden;  bei 
allen  aber,  bei  denen  für  einen  gewissen  Luftzug  (d.  h.  Mne 
bestimmte  Luftverdünnung  im  unteru  Theil  des  Schornsteins,  un« 
terhalb  des  Schiebers)  ein  Maximum  des  Effekts  hervortritt,  gebe 
man  dem  Best  genau  die  Grösse,  welche  erforderlich  ist,  um 
bei  der  der  Maximalleistung  entsprechenden  Luftverdünnnng  ge- 
nügend Dan^pf  zu  entwickeln«  W.  W. 


E.  Frankland,    üeber  die  Natur  der  Leuchtgasflamme. 

Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  1053-1055t;  Polyt.  C.  BL  1868.  p.l432;  Journ. 
f.  Gasbeleuchtung  Juli  1867. 

Aus  einer  Reihe  von  Versuchen  ^  welche  Hr.  Fbankland  in 
»einen  Vorlesungen  über  Steinkohlengas  in  der  Boj.  Inst,  of 
Qreat  Britain  anführt,  schliesst  derselbe,  dass  die  gewöhnliche 
Annahme  der  Anwesenheit  fester  glühender  Bestandtheile  in  einer 
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stark  lenchtenden  Flamme;  nicht  nötbig  ist.  Die  Versuche,  avi 
denen  dieser  Schlnss  hervorgeht,  sind  folgende:  Wird  Wasaer* 
Stoff  in  atmosphärischer  Luft  oder  in  Sauerstoff  verbrannt,  so 
leuchtet  die  Flamme  unter  gewöhnlichen  Umst&nden  wenig;  auch 
ist  die  Leuchtkraft  in  beiden  Fällen  wenig  verschieden,  obwohl 
die  Temperatur  bei  der  Verbrennung  im  Sanerstoff  eine  ungleich 
höhere  ist.  Entzündet  man  dagegen  Knallgas  in  einem  geschlos- 
senen GeftLsse,  so  dass  keine  Volumen vergrösserung  stattfinden 
kann,  so  erhält  man  eine  intensive  Lichtentwickelung  (ohne  De- 
tonation). Genau  dieselben  Erscheinungen  finden  statt,  wenn 
man  Wasserstoff  in  Chlorgas,  oder  Eohlenoxydgas  in  atmosphä- 
rischer Luft  oder  Sauerstoff  verbrennt;  in  allen  Fällen  geben 
die  Gasgemische,  wenn  man  sie  so  verbrennt,  dass  sie  ihr  Vo- 
lumen nicht  vergrössern  können,  ein  brillantes  Licht,  obwohl 
kein  Partikelchen  eines  festen  Körpers  in  den  Flammen  vor- 
handen ist.  Metallisches  Arsen  aier  Schwefelkohlenstoff,  in 
Sauerstoff  verbrannt,  geben  ein  so  intensives  Licht,  dass  ersteres 
zu  Signalen,  letzteres  von  den  Photographen  zu  Anfiiahmen  rer- 
wendet  wird ;  dennoch  sind  keine  festen  Theilchen  in  der  Flamme 
vorhanden,  wovon  man  im  letztem  Falle  durch  Einbringen  eines 
Stückchen  Porcellans  in  dieselbe  sich  überzeugen  kann.  Ver- 
dampft man  Schwetelkohlenstoff  und  leitet  man  die  Dämpfe  mit 
Stiekstoffoxjd  zusammen ,  so  erhält  man  beim  Anzünden  eine 
hell  leuchtende  Flamme. 

Der  Verfasser  schliesst  aus  diesen  Versuchen,  dass  der 
Grund,  warum  dieselben  Gasgemische  bald  leuchtende,  bald 
nicht  leuchtende  Flammen  geben,  in  der  verschiedenen  Dichtig- 
keit liegt,  und  dass  der  Grad  der  Leuchtkraft  einer  Flamme 
aufs  innigste  an  die  Dichtigkeit  der  verbrennenden  Gase  oder 
Dämpfe  geknüpft  ist. 

Als  Beweis  für  die  gewöhnliche  Ansicht,  dass  es  der  glü- 
hende feste  Kohlenstoff  sei,  welcher  die  Gasflamme  leuchtend 
mache,  wird  der  Umstand  angeführt,  dass  sich  der  Kohlenstoff 
auf  einem  in  die  Flamme  gebrachten  Stück  Porcellan  anftangen 
lässt«  Dieser  Buss  enthält  jedoch  immer  Wasserstoff  und  ist 
wahrscheinlich  nur  ein  Gemenge  der  dichtesten  leuchtenden 
Kohlenwasserstoffe,  deren  Dämpfe  sich  an  der  kalten  Fläche  des 
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Porcellans  condensiren.  Gegen  die  Annahme  der  festen  Eoblen- 
Btoffpartikelchen  spricht  aasserdem  die  Durchsichtigkeit  der 
Flamme  und  die  Thatsache,  dass  es  für  photometrisehe  Messan- 
g^n  glei<:hgUltig  ist,  ob  man  die  Flamme  aaf  die  breite  oder 
schmale  Seite  einstellt.  Die  gewöhnliche  Lichtflamme  verdankt 
daher  ihre  Leuchtkraft  hauptsächlich  den  dichten  brennenden 
Dämpfen  der  Kohlenwasserstoffe;  Temperatur  und  Ausscheidung 
▼on  festem  Kohlenstoff  können  höchstens  eine  Nebenrolle  dabei 
spiden.  •  W.  W. 

St.-Cl.  Dbvillb.     De  la  temp^rature  des  flammes    et 
ses  relations  avec  la  pression.    C.  R.  LXVIL  I089"i095t. 
—  —     Sur   la    combustion    et   le    pouvoir    ^clairant. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.386;  Mondes  (2)  XVUL  574.     (Identisch  mit 
dem  Yorigen.) 

Hr.  FitAKKLAND  hatte  (siehe  oben  p.  423)  die  DAvr'sche  An- 
encht^  dass  das  Leuchten  einer  gewöhnlichen  Lichtflamme  vom 
Glühen  fester  Kohlenpartikelchen  herrühre^  mit  Erfolg  dadurch 
angegriffen«  dass  er  eine  ganze  Reihe  von  leuchtenden  Flammen 
verschiedener  Gase  angiebt,  in  denen  keine  festen  Partikelchen 
enthalten  sein  können.  Hr.  Dbvillb  erklärt  sich  fUr  die  DAvVsche 
Ansicht^  giebt  aber  keine  weiteren  Gründe  hierfür  an,  sondern 
verspricht >  dieselben  erst  dann  veröffentlichen  zu  wollen,  nach- 
dem sie  volle  Beweiskraft  erlangt  haben.  —  Hr.  Dbvillb  will 
aber  auch  nicht  die  Hauptursache  der  Leuchtkraft  solcher  Flam* 
men,  welche  keine  festen  Partikelcben  enthalten,  in  der  Dichtig* 
keit  der  verbrennenden  Gase  suchen,  wie  Hr.  Frankland  es  thut; 
nach  ihm  ist  es  vielmehr  die  hohe  Temperatur,  welche  allein 
die  Leuchtkraft  einer  solchen  Flamme  bedingt.  Er  fuhrt  sum 
Belege  seiner  Behauptung  folgende  Versuche  an: 

Lfisst  man  in  die  durch  Kochsalz  gelb  gefärbte,  wenig  leuch- 
tende Flamme  eines  BuNSBN'schen  Brenners  Sauerstoff  einströ- 
men, so  erhöht  sich  die  Temperatur  und  zugleich  der  Glanz  der 
Flamme;  die  Natriumlinie  breitet  sich  zu  einem  vollständigen 
Spektrum  aus.  Ebenso  erhält  man,  wenn  man  grössere  Mengen 
von  Natrium  oder  Lithium  in  Sauerstoff  verbrennt,  nicht  monochro- 
matische, gelbe  oder  rothe,  sondern  in  beiden  Fällen  glänzend 
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weisse  Flammen ,  welche ,  durch  das  Prisma  zerlegt,  Strahlen 
von  jeder  Brechbarkeit  liefern.  —  Zur  Erklärung  der  Versache 
Frankland'b  musfl  Hr.  Deville  die,  allerdings  wahrscheinliche, 
Annahme  machen,  dass  in  allen  Fällen  die  Temperatur  der  bren- 
nenden Gase  mit  dem  Drucke  wächst,  dem  die  Flamme  aus- 
gesetzt ist.  Um  die  Sache  unzweifelhaft  festzustellen,  verspricht 
indess  Hr.  Deville  neue  Versuche  in  einem  Laboratorium  mit 
Eisen  wänden,  welche  einen  Druck  von  wenigstens  drei  Atmo- 
sphären aushalten  können.  Ein  solcher  Üruck  ist,  wie  durch 
den  Bau  der  Eehler  Bheinbrücke  bekannt  geworden,  für  den 
Menschen  ganz  unschädlich.  —  Am  Schluas  der  Abhandlung 
stellt  der  Verfasser  ein  Programm  von  Versuchen  auf,  die  er  in 
dem  genannten  eisernen  Laboratorium  auszufahren  gedenkt. 

W.  W. 

MoucHOT.    Emploi  de  la  chaleur  solaire  pour  remplacer 
le  combustible  dans  certaines  contr^es.     C.  R.  LXVIL 

1182-1183t. 

In  Paris  empfingt  eine  Oberfläche  von  ID"*»  welche  den 
Sonnenstrahlen  senkrecht  ausgesetzt  ist,  im  Mittel  während  der 
Dauer  eines  hellen  Tages  10  (grosse)  Wärmeeinheiten  in  der 
Minute,  was  beinahe  der  theoretischen  Arbeit  einer  Pferdekraft 
entspricht.  Verfasser  giebt  an,  dass  es  ihm  bereits  im  Jahre 
1861  gelungen  sei,  mit  Hülfe  der  Sonnenstrahlen  die  Bewegung 
von  Maschinen,  welche  durch  warme  Luft  getrieben  wurden,  zu 
unterhalten;  später,  im  Juni  1866,  habe  er  eine  kleine  Dampf- 
maschine mittelst  eines  Reflektors  aus  plattirtem  Silber  von 
einem  Quadratmeter  Oefinung  im  Gange  erhalten.  Femer  sei 
es  ihm  gelungen,  mit  Anwendung  einfacher  Apparate  durch  die 
Sonnenstrahlen  Alkohol  zu  destilliren,  Schwefel  zu  schmelzen, 
Fleisch-  unp  Mehlspeisen  vollständig  zu  kochen  u.  s.  w.  Er  em- 
pfiehlt scblieiislich ,  dergleichen  Versuche  in  südlicheren  Gegen- 
den mit  geeigneten  Beceptoren  zu  wiederholen.  W.  W. 
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W;  O0LiN<&.     On  some  effects  of  the  heat  of  the  oxy- 
hydrogen  flame.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  68-71. 

Sur  quelques  effets  de  la  chaleur  de  la  flamme 

du  gaz  oxyhydrog^ne.    Mondes  (2)  XVIII.  b6l-bB3f.  • 

Zunächst  wird  angegeben,  dass  dio  Verbindung  von  28"° 
Wasserstoff  mit  IBß*"*"  Sauerstoff  68  (grosse)  Wärmeeinheiten 
entwickelt,  von  denen  wenig  mehr  als  57  der  chemischen  Ak- 
tioU;  beinahe  11  aber  der  Condensation  des  Gases  auf  f  des 
ursprünglichen  Volums  und  der  weitern  Condensation  des  Was- 
serdampfes  auf  18**  Wasser  ihren  Ursprung  verdanken.  Wäh- 
rend diese  Wärmemenge  stets  dieselbe  ist,  kann  die  Temperatur 
nach  den  äussern  Umständen,  unter  denen  die  Verbindung  vor 
sich  geht,  sehr  variiren.  Findet  die  Verbindung  von  H  und  O 
bei  sehr  hoher  Temperatur  statt,  so  findet  bekanntlich,  wie 
Orove  1846  gezeigt,  eine  f>artielle  Zerlegung  des  Wasserdampfes 
in  H  und  O  statt,  ähnlich  wie  bei  hohen  Temperaturen  Chlor- 
Wasserstoff  und  Kohlensäure  eine  partielle  Zersetzung  in  H  und 
Ol,  resp.  O  und  CO  erleiden.  Der  Verfasser  giebt  zwar  keine 
Erklärung  dieser  merkwürdigen  Zersetzungen,  aber  er  sucht 
dieselben  einer  Gruppe  von  bekannten  chemischen  Erscheinun- 
gen anzureihen,  als  deren  Heprasentanten  die  Zerlegung  des 
Eisenoxyds  durch  Wasserstoff  und  umgekehrt  die  Zersetzung  des 
Wasserdampfs  durch  Eisen  bei  derselben  Temperatur  gewöhn- 
lich angeführt  werden.  Inwieweit  dieser  Vergleich  zutreffend 
ist,  möge  der  Leser  selber  entscheiden.  TT.  W. 


St.  -  Gl.  Dbville*  Premier  memoire  sur  les  propri^t^s 
physiques  et  le  pouvoir  calorique  dea  p^troles  et 
hu^es  minönales. 

^.  deBeaumont,  DüMAi^y  Balaed,  Sbgüibr,  Thenakd, 
Fiz^Aü;    .  Obs.ervations   h    ce    memoire,     c.  R.  Lxvi. 

442 -456t;   Inst.  XXXVL  1868.  p.82;   Mondes  (2)  XVI.  467-468; 
Dingler  J  CLXXXIX.  55-61. 

Auf  Veranlassung  des  Kaisers  Napoleon  h^^  Hr.  Djsville 
auf  dessen  Kosten  eine  grössere  Untersuchung  über  die  Verwend- 
barkeit der  Mineralöle  als  Brennsloffe^   namentlich  als  Heiz- 
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material  für  Dampfmaschinen;  angestellt.  Der  vorlie^nde  Tb^ 
dieser  Arbeit  enthält  ausser  Andeutungen  über  die  sur  direkten 
Ermittelung  der  Verbrennnogs wärme  der  Oele  benutsten  Appa- 
rate')  die  Analysen  von  12  Mineralölen,  die  spec«  Gewichte, 
Ausdehnungsco^fficienten  und  die  Flüchtigkeitsconstanten  der- 
selben. Von  den  12  Tabellen  mögen  hier  nur  die  folgenden  3, 
welche  die  gewöhnlichsten  Sorten  von  Petroleum  enthalten, 
Platz  finden. 

1)  Schweres   Oel  aus  dem  westlichen   Virginien^  bis  jetzt 
hauptsächlich  als  Maschinenschmiere  benutzt. 

Verlust  durch  die  Wärme  bei  lOO^C.  1,0  Proc. 

-  140  1,3 

-  180  12,0 
Rohes  Oel. 

|C      83,5 
Zusammensetzung  \H      13,3 

(o 3^ 

100,0 

Dichtigkeit  bei    0"  C 0,873 

50,1  0,853 

Ausdehnungscoöfficient 0,00072. 

Destillirtes  Oel. 

l  C      85,3 
Znsammensetzung  JH      13,9 

(O        0,8 
100,0 

Dichtigkeit  bei  13' C 0,819 

Bttckstand  von  der  Destillation.   Dichtigkeit 

bei  13,3« 0,864. 

2)  Leichtes  Oel  aus  dem  westlichen  Virginien,  zur  Fabri- 
kation von  Leuchtmaterial  verwandt. 

Verlust  durch  die  Wärme  bei  lOO^C.      1,3  Proc. 

-  120  4,3 
.    140          11,0 

*)  Diese  Andeutungen  geben  wir  hier  nicht  wieder,  weil  Hr.  Deville 
die  erhaltenen  Resultate,  nSmlich  die  Zahlen  für  die  Verbrennungs- 
wärmen der  Oele,  noch  nicht  angegeben  hat. 


« 
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Verlust  durch  die  Wtone  bei  160*  C.    17,7  Proc. 

-  180         25,2 

-  200         28,5 

Bohes  Oel. 

/  C  84,3 

•  Zasammeasetznog  jH  14,1 

(O  1,6 

100,0 

Dichtigkeit  bei    0*  C 0,8412 

50,1  .......  0,808 

Aasdehnangscoefficient 0,000839. 

Destillirtes  OeL 

/C  84,0 

ZoBammensetzang  IH  14,4 

(O  1,6 

100,0 

Dichtigkeit  bei  14,2* 0,762 

Bttckstand  von  der  Destillation.  Dichtigkeit 

bei  14,8* 0,860. 

8)  Amerikanisches  Petrolenm  des  (Pariser)  Handels. 

Verlast  durch  die  Wärme  bei  100*C.      2,8  Proc. 

-  120  5,3 

-  140  12,0 

-  160  19,8 

-  180  25,4 

-  200  80,3 

Bohes  Oel. 

/C  83,4 

Zusammensetzung  jH  14,7 

(O  Ifi 

WÖfi 

Dichtigkeit  bei    0*0 0,820 

68,3 0,784 

Ansdehnangacoeffident 0,000868 

Speoifiaehe  Wärme 0,48. 
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Destillirtes  Oel. 

iC      84,2 
ZusammensetzuDg  JH      14,5 

(O        1,3 

100,0 

SpecifiBche  Wärme 0,50 

Dichtigkeit  bei  13,6* 0,736 

Bückstand  von  der  Destillation.    Dichtigkeit 

bei  13,6* -     0,845. 

Hn  DE  Beaumont  macht  Hrn.  Deyills  auf  die  Anwendbar- 

•  •         •  • 

keit  einer  ölartigen  Substanz  aufmerksam,  die  sich  im  schwär- 
zen  Mergelschiefer  findet  und  in  Frankreich  sehr  verbreitet  ist; 
in  der  Umgegend  von  Grenoble  bildet  sie  die  Fontaine  brülante, 
eins  der  sogenannten  sieben  Wunder  der  Dauphin^. 

Hr.  Dumas  richtet  die  Aufmerksamkeit  auf  eine  Gefahr  bei 
der  Aufbewahrung  der  Mineralöle,  welche  Devillb  nicht  erwähnt 
hat,  nämlich  die,  dass  sie  die  Holz  wände  mit  Leichtigkeit 
durchdringen. 

Balard  und  SioüiER  bemerken  hierzu,^  daes  nfta»  in  Amerika 
durch  ein  Gemisch  von  Grelatine  und-  Zuckersyrup,  mit  welchem 
man  das  Innere  der  Gefässe  bestreicht,  dieselben  für  Petroleum 
undurchdringlich  macht. 

Hr.  Thenard  verwirft  die  Anwendung  der  Mineralöle  als 
Heizmaterial  wegen  ihrer  Feuergefährlichkeit  ganz;  und  Herr 
FizsAU  erwähnt  gelegentlich  der  grossen  Ausdehnungscoöfficien- 
ten  der  brennbaren  Oele  die  von  ihm  beobachteten  analogen 
Eigenschaften  beim  Paraffin  und  Naphtalin,  welche  ähnliche 
chemische  Zusammensetzung  wie  die  Erdöle  und  von  allen  festen 
Körpern  die  grössten  AusdehnungsIcoSfficienten  haben.     W.  W, 


£.  ViCAiRB.     Sur  la  teihp^rature  des  flammes  et  la  dis- 
sociation.    C.  R.  LXVII.  1348t. 

On  the  teinpejrature  of  flames  and  dissociation. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  156-160. 

Der  Verfasser  bemüht  sich  zanäohst^  nachsaweisen,  warum 
Hr.  Deville  die  VerbrennungstemperatiHr  des  Wasaemtoffknall* 
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gases  beträchtlich  niedriger  als  Bunsen,  nftmliofa  bei  2500^  ge* 
{anden  hai^  w&hrend  sie  BtmsxN  (siehe  den  vorigen  Jahresbericht) 
au  2800®  angiebt.  Er  sacht  ferner  zu  zeigen,  dass  der  von 
BuKSEN  in  seiner  Abhandlung  gemachte  Schluss,  nach  welchem 
die  Dissociation  bei  bestimmten  Temperaturen  sprungweise  sich 
ändert,  a  priori  nnwahrscheinlich  ist.  W.  W 


A.  Naumann.     Die  Wärmeentwickelung  bei  chemischen 
Umsetzungen  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Aende- 

rung    der  MolekÜlzahl.      Liebig  Ann.  VI.  Supplbd.  295-305t. 

Bekanntlich  hängen  die  mit  chemischen  Processen  verban- 
denen  Wärmeerscheinungen  ausser  von  den  durch  Trennung 
und  Vereinigung  der  verschiedenen  Moleküle  erzeugten  Wärme- 
mengen noch  von  mancherlei  andern  Umständen,  namentlich 
von  der  Aenderung  des  Aggregatzustandes,  der  specifischen 
Wärme  der  Ümsetzungsprodukte  und  der  Molekularverdichtung 
ab.  Diese  Nebenumstände  müssen  sämmtlich  erkannt,  der  Grösse 
nach  bestimmt  und  den  Beobachtungsresultaten  hinzugefügt  wer- 
den^ wenn  man  Maasszahlen  für  die  aus  der  alleinigen  Wirkung 
der  Affinitäten  hervorgehende  Verbindungswärme  aufstellen  will. 
Diese  Gonstante  wird  nach  Hrn.  Bbrthelot  unmittelbar  aas  der 
Umsetzungstemperatur  abgeleitet,  wenn  bei  derselben  sowohl 
den  ursprünglichen  Körpern  wie  den  Ujnsetzungsprodukten  der 
vollkommene  Gaszustand  zukommt. 

Der  Verfasser  sucht  nun  zu  zeigen,  dass  dieser  Satz  nut 
in  dem  besonderen  Falle  Gültigkeit  haben  kann,  wenn  bei  der 
chemischen  Umsetzung  die  Anzahl  der  Moleküle  sich  nicht  än- 
dert. Er  leitet  aus  den  Anschauungen  der  mechanischen  Wärme- 
theorie den  Satz  her,  dass  durch  Verringerung  der  Molekülzahl 
eine  Wärmeentwickelnng,  durch  Vermehrung  der  Moleküle  eine 
Wärmeabsorption  herbeigeführt  wird.  Bestimmt  wird  die  ent- 
wickelte Wärmemenge  durch  die  Gleichung 

Am  =  im' --m"). ST, 
wo  Tdie  absolute  Zersetzungstemperatur  (Nullpunkt  = — 275^0.), 
m'  die  Anzahl  der  ursprünglichen,  m"  die  Anzahl  der  Gasmole- 
küle nach  der  Umsetzung  bedeuten.    Wasserstoff  und  Sauerstoff 
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setzen  sieb  as.  B.  bei  etwa  500®  C.  an  Wasserdampf  nm;  dem« 
gemäss  ist  die  allein  auf  Becbnnog  der  Molekülzabl  kommende 
Wärmeentwickelung  (2  —  1). 3.775  =  2525  Wärmeeinbciten.  — 
Da  biernacb  die  Wärmecapacität  aucb  von  der  Ansabl  der  Mo- 
leküle abbängtf  so  ist  die  Annahme  BsETHELOt's,  dass  für  voll- 
kommene Gase  die  Summe  der  Wärmecapaoitäten  der  vor  der 
Umsetzung  vorbandenen  Körper  gleicb  sei  der  Summe  der 
Wärmecapacitäten  der  Umsetzungsprodukte  ^  jedenfalls  niebt 
richtig;  wenn  die  Molekülzahl  bei  der  Umsetzung  geändert  wird. 

W.W. 

Scheürer-Kestner.     Recherches  sur  la  combustion  de 

la  houille.    C.  R.  LXVI.  1047-1051. 

et  Meunier.     Recherches   sur  la  conoibustion  de 

la  houille.     Analyses  de  produits  gazeux  de  la  com- 
bustion de  la  houille  du  bassin  de  Saarbruck.     C.  B. 

LXVI.  1220-1222;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  X.  439-444t. 

Determination  de  la  chaleur  de  combustion 

de  la  houille.    C.  R.  LXVII.  1002-1004. 

Die  Arbeit  hat  für  die  Physik  nur  insofern  Interesse^  als 
sie  einen  Vergleich  zwischen  der  beobachteten  und  berechne 
ten  Verbrennungswftrme  verschiedener  Steinkohlensorten  gestat- 
tet; die  letzten  Zahlen  der  folgenden  Haupttabelie  seigen,  dass 
die  Berechnung  der  Verbrennungswärme  aus  der  cbemischen 
Zusammensetzung  höchstens  angenäherte  Resultate  giebt. 


Scheurer-Kestnkr  u.  Meunisr.  Bertuelot. 
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7893 

633 

Beiniis 

80,5 

47 

n.7 

14.1 

49.3 

12.3 

1.7 

36,7 

7619 

8487 

Friedrichathal  .     .     . 

79  0 

4,7 

0,6 

15,8 

49  4 

11,2 

1.4 

37,9 

7405 

8^57 

Loaisentbal     .     .     . 

76,9 

4.7 

0.6 

17,8 

47,8 

10,8 

1,4 

40.0 

7145 

8215 

Die  in  der  Tabelle  als  berechnet  überschriebenen  Verbrennungs- 
wärmeo  worden,  wie  gewöhnlich  nach  dem  DuLONo'schen  Gesetze 
hergeleitet  Man  sieht,  dass  die  durch  den  Versuch  gefundenen 
Zahlen  durchgängig  grösser  sind  als  die  berechneten.      fF.  TT. 


Berthelot.     Sur  quelques  ph^nomfenes  thermochimiques 
qui  accompagnent  la  r^action   de  Tacide  jodhydrique 
sur  les  mati^res  organiques.    Bull.  Soc  Chim.  iö68.  (1)  iü4- 
105t. 
Behandelt  man  Alkohol  mit  einem  grossen  üeberschuss  von 
kalt  gesättigter  wässriger  Jodwasserstoffrfäure   vom   spec«  Gew. 
2,0  (Säure   selbst  vom   spec.  Gew.  1,7   ist  fast  ohne  Wirkung), 
so  bildet  sich  AethylenhydrQr;   man  muss  10  bis  12  Theile  Jod- 
wasserstoffsäure nehmen,    um   1  Theil  Alkohol   zu   verwandeln. 
In  derselben  Weise  erhält  man  die  entsprechenden  Transforma- 
tionen, wenn  man 
auf  1  ThI.  Essigsäure     50   Thl.  HJ  von  der  erwähnten  Conc, 
Benzin         60-  fcO  -       - 
-      Naphthalin  80-100  ...  -  - 

Anthraccn     oder  Indigo  über   100  Theile  HJ.  von 
der  erwähnten  Concentration 
anwendet,   während  auch  dieser  Üeberschuss   von  den  Ulmin- 
substanzen    der    Stein-    oder   Holzkohle   nur   60  bis  70   Proc. 

transformirt. 

Forucbr.  d.  Phyi.  XXI?.  28 
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Der  Verfasser  sucht  zunächst  die  Frage  zu  beantworten, 
warum  bei  allen  diesen  Beaktionen  die  Jodwasserstoflbäure  nur 
dann,   wenn  sie  von  der  höchsten  Concentration  ist,   Resultate 
liefert.     Die  Beantwortung  geschieht   zufolge  der  allgemeinen 
Sätze,  die  im  vorigen  Jahresbericht  ausführlich  mitgetheilt  sind. 
Eine  verdünnte  Säure  nämlich  wird  schwieriger  zersetzt  als  eine 
concentrirtere,  weil  die  Auflösung  der  Säure  idi  Wasser  eine  be- 
deutende Wärmemenge  entwickelt;    in   sehr  verdünnter    Säure 
steigt  diese  Wärmeentwickelung  für  jedes  Aequivalent  HJ  auf 
18600  Calorien.    Dagegen  entspricht  die  Trennung  der  gasför- 
migen Jodwasserstoffsänre  in  Wasserstoffgas  und  festes  Jod  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  einer  Wärmeentwickelung  von  3600  Ca- 
lorien.   Aus  diesen  Zahlen  folgt,  dass  die  Zerlegung  einer  ver- 
dünnten Lösung  von  HJ  von  einer  beträchtlichen  Wärmeabsorp- 
tion (etwa  15000  Cal.)  begleitet  ist  oder  sie  erfordert  die  Lei- 
stung einer  beträchtlichen  Arbeit.    In  dem  Maasse  aber,  in  wel- 
chem  die  Lösung  concentrirter  wird,   vermindert  sich  die   zur 
Zerlegung  erforderliche  Arbeit  bis  dieselbe  schliesslich  Null  und 
alsdann    negativ   wird.    —    Aus    demselben   Grunde   gehen   die 
Beaktionen  leichter  von  Statten  bei  erhöhter  Temperatur,    da 
zugleich  zwischen  200  und  300°  C.   die  Jodwasserstoffsäure    in 
ihre  Elemente  zu  zerfallen  beginnt. 

Nach  denselben  Principien  führt  der  Verfasser  weiter  aas, 
warum  man  zur  Transformation  des  Alkohols,  der  Essigsäure, 
des  Benzins,  Naphthalins  u.  s.  w.  die  Jodwasserstoffsäure»  wie 
oben  angegeben,  in  immer  grösseren  Mengen  anwenden  mnaa. 

W.  W. 

f  * 

A.  Poppe,     üeber  die  Gestalt  der  Flamme  des  Bunsen'- 

schen  Brenners.     Pogg.  Ann.  CXXXV.  33o-331t. 
Sur  la  constit  ition  de  la  flamme  d'un  bec  Bünsen. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  501-502. 

Um  über  die  Ursache  des  Flimmerns  und  die  wahre  Ge- 
stalt  der  Flamme  Aufschluss  2U  erhalten,  bedient  sich  der  Ver- 
fasser  der  rotirenden  Scheibe,  Man  bringt  i^wischen  daa  Auge 
und  die  Flamme  eines  gewöhnlichen  BuNSEM'achen  JBrenners  eine 
Kreiflscheibe,    in   welche   ein   Spalt   vom   Mittelpunkt   bis   xax 
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Perlphefrie  eingeacbmtten  ist,  so  dass  man  die  Flamme  in  ihrer 
ganzen  Länge  überblickt,  wenn  der  Spalt  parallel  dazu  steht. 
Versetzt  man  die  Scheibe  in  Rotation ,  so  erkennt  man  bald| 
dass  das  Flimnrem  die  Folge  einer  wellenförmigen  Bewegung 
ist,  welche  in  einer  schnellen  regelmässigen  Folge  von  Erwei- 
terungen upd  Einschnürungen  der  Flamme  besteht.       W,  W. 


E.  Frankland.  Sur  la  combustion  de  Thydrog^ne  et  de 
Toxyde  de  carbone  dans  Toxyg^ne  sous  une  haute 
pression.    C.  R.  LXVII.  736t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  404-406. 

lieber   die   Verbrennung    von   Wasserstoff   und 

Kohlenoxyd  in  Sauerstoff  unter  hohem  Druck.     Liebig 

Ann.  VI.  Supplbd.  308-313;    Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XL  677-680; 
Erdmann  J.  CV.  189-191.     (Identisch  mit  dem  vorigen.) 

Combustion  ä  hautes  pressions.    Inst.  XXXVI.  1868. 

p.  346-348.     (Identisch  mit  dem  vorigen.) 

Die  erste  Hftlfte  der  Abhandlung  bildet  den  Hauptinhalt 
des  Aufsatzes  ^^  lieber  die  Natur  der  Leuchtgasflamme^,  über 
welchen  bereits  ausführlich  referirt  ist.  In  der  zweiten  Hälfte 
sucht  der  Verfasser  durch  Anführung  neuer  Erscheinungen  sei- 
nen SatZ;  dass  die  Leuchtkraft  einer  Flamme  mit  der  Dichtig- 
keit des  verbrennenden  Gases  zunehme^  zu  bestätigen.  Nament- 
lich wurden  Versuche  angestellt  über  die  Verbrennung  von 
Wasserstoff-  und  KohlenoxjdgaS;  welches  in  Sauerstoff  unter 
allmählich  bis  zu  20  Atmosphären  wachsendem  Drucke  strömt. 
Zu  den  Versuchen  diente  ein  starkes  EisengefäsS;  welches  mit 
einer  dicken  Glasplatte  verschlossen  werden  konnte.  Bei  An- 
Wendung  von  Wasserstoffgas  wird  das  Leuchten  der  Flamme 
(bis  zu  10  Atmosphären)  beständig  verstärkt^  das  Spektrum  der 
Flamme  ist  vom  Roth  bis  zum  Violet  continuirlich.  Bei  Anwen- 
dung von  Kohlenoxjdgas  ist  die  Flamme  unter  sonst  gleichen 
Umständen  stärker  leuchtend  als  bei  Wasserstoff. 

Der  Verfasser  Hess  ferner  den  elektrischen  Funken  durch 
Glasröhren  schlagen^  welche  mit  Gasen  und  Dämpfen  von  ver- 
schiedener Dichtigkeit  gefüllt  waren,  und  zwar  der  Reihe  nach 
mit  Wasserstoff,  Luft,  Sauerstoff*,  Schwefligsäure- Anhydrid,  Chlor; 
die  Leuchtkraft  des  Funkens  nahm  zu  mit  der  Dichtigkeit  des 

28  ♦ 
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Gases.  Auch  der  durch  50  Zellen  der  GROYB'schen  Batterie 
hervorgebrachte  Lichtbogen  war  weit  stärker  leuchtend,  wenn 
eich  Quecksilberdampf  an  Stelle  von  atmosphärischer  Luft  ewi- 
sehen  den  Eohlenspitzen  befand.  W-  W. 


R.  Peltzer.     Ueber  die  Entflamnoibarkeit  des  Petroleums 
und  des  Schieferöls,     Dingler  J.  CLXXXIX.  61-63t. 

Hr.  Peltzer  hat  in  folgender  Tabelle  seine  Versuche  über 
Entflammbarkeit  verschiedener  Erdölsorten  zusammengestellt: 
Petroleum. 

Dichtigkeit 
0,643 


0»686 

0,700 

0,740 

0,748 

0,750 

0,760 

0,775 

0,783 

0,792 

0,805 

0,822 

0.831 

0,848 


EntEÜnäet 

sich  bei 

— 

21«  C. 

— 

21 

— 

19 

+ 

15 

+ 

16 

+ 

17 

+ 

35 

+ 

45 

+ 

50 

+ 

75 

+ 

90 

+  110 

+ 

95 

+ 

70 

+ 

58 

+ 

15 

Schieferöl. 

Dichtigkeit 

0,769 
0.791 


0,805 

0,814 

0.823 

0,841 

0,851 

0,880 
Fraktion,  die  bei  15* C. 

fest  warde  ,    .    .    .  +97 
Rohes    SohieferOl    von 
0,882 +28 


EntEÜodet 
sich  bei 

—  12''C. 

+  19 

+  35 
+  48 
+  60 
+  60 
+  86 
+  98 


0,850 
Bohpetrol.  0,802 
Rückstftnd.    Schweröle  +173 
Paraffin,  SchmelKpnnkt 
54« +221 

Dass  die  Entzündbarkeit  wieder  grösser  wird,  bei  grösserer 
DicbtC;  erklärt  der  Verfasser  daraus,  dass  bei  der  Destillation 
der  betreffenden  Antheile  eine  theilweise  Zersetzung  stattfinde. 
Eine  gesetzmässige  Beziehung  zwischen  Dichtigkeit  und  Ent- 
flammbarkeit besteht  nicht  und  der  Grund  hierfür  liegt  wahr- 
scheinlich in  der  verschiedenen  Äbsorptionsfllhigkeit  der  einzel- 
nen Oele  für  die  in  denselben  vorkommenden  sehr  leicht  ent- 
sündlichen  Gase.  Sek. 
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Fernere  Lltteratnr. 

L.  Hermann.  Ueber  die  Gesetzmässigkeit  und  Berech- 
nung der  Verbrennungswärmen  organischer  Verbin- 
dungen.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  18-22*. 

A.  Oppenheim,  üeber  den  Zusammenhang  der  Verbren- 
nungswärme mit  der  Constitution  der  Körper.    Ber.  d. 

cbem.  Ges.  I.  22-28*. 

V.  RiATTi.  Delle  trasformazione  del  movimento  mec- 
canico  in  movimento  calorifico  osservabili  nei  corpi 

ruotanti.  Cimento  XXXVIII.  125-ia3.  (Betrachtungen,  an  die  Ar- 
beiten von  Stewart  und  Tait  anschliessend.) 

Riflessi  del  Prof.  C.  Cantoni  suUa  nota  del  Prof.  Riatti. 

Cimento  XXVIII.  133-136. 

Chmoulevitch.  Influenza  del  calore  sul  lavoro  mecca- 
nico  dei  muscoli  della  rana.    Cimento  XXVI.  253-255. 

Anez.     Calorif&res  ä  air  chaud  satur^.    Mondes  (2)  XVIII. 

481-483.     (Nur  technischen  InhalU.) 

Frankland.      Lumi^re    au    sein    des    gaz    comprim^s. 

Mondes  (2)  XVII.  473-474. 

Sur  le  pouvoir   öclairant   des  flammes  brülant 

SOUS  pression.  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  497-498;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXVI.  309-311;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIII.  77.  (Identisch  mit 
dem  vorigen,  dessen  Inhalt  bereits  oben  besprochen  ist.) 

R.  BuNSEN.  On  the  temperature  of  the  flames  of  car- 
bonic  oxyde  and  hydi'ogen.  Phil.  Mag.  (4)  Suppl.  XXXIV. 
489-502. 

De  la  temperature  des  flammes  d' oxyde  de  car- 

bone  et  d'hydrogfene.     Arch.  sc  phys.  (2)  XXXI.  286-307. 

üeber  die  Temperatur  der  Flammen  des  Kohlen- 
oxyd- und  Wasserstoffgases.    Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  xi. 

21-25.  (Identisch  mit  den  beiden  vorigen  und  mit  Pogo.  Ann. 
CXXXL  161  des  yorigen  Jahresberichts  ) 

Stkwaät  e  Tait.  Sul  riscaldamento  di  un  disco  che 
ruota  rapidamente  nel  vuoto.    Cimento  (2)  I.  59-64,  80-85. 

Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  284. 
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H.  Landolt.     Untersuchungen  über  die  Dampftensionen 
homologer  Verbindungen.    Liebig  Ann.  1868.  Snpplbd.  VI. 

129-1  Sit;   Z.  S.  f,  Chem.  XL  (2.  IV.)  359-363;   Mondes  (2)  XVII. 
615. 

Dalton  hatte  aus  seinen  Versuchen  über  die  Spannkraft  der 
Dämpfe  einer  Anzahl  von  Flüssigkeiten  den  Schlass  gezogen, 
dass  allen  Substanzen  bei  Temperaturen^  welche  eine  gleiche 
Anzahl  von  Graden  über  oder  unter  dem  Siedepunkt  bei  ge- 
wöhnlichem Luftdruck  liegen,  eine  übereinstimmende  Dampften- 
sion zukomme.  Obwohl  durch  die  zahlreichen  Spannkraftsbestim- 
mungen Begnault's  gezeigt  war,  dass  das  DALTON'sche  Gesetz 
keine  allgemeine  Gültigkeit  besitzt ,  so  war  doch  noch  immer 
die  Frage  von  Interesse,  wie  sich  die  Verhältnisse  bei  Substan- 
zen gestalten,  welche  derselben  homoIoge|;i  Beihe  angehören  und 
in  ihren  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  grosse 
Aehnlichkeit  zeigen.  Der  Verfasser  hat  zur  Lösung  dieser  Frage 
umfassende  Untersuchungen  angestellt  über  die  Spannkraft  der 
Dämpfe  der  5  Anfangsglieder  der  Fettsäurereihe:  der  Ameisen-, 
Essig-,  Propion-,  Butter-  und  Valeriansäure.  Der  Gegenstand 
bot  auch  insofern  noch  Interesse,  als  dadurch  die  Frage  ent- 
schieden werden  konnte,  ob  die  von  Kopp  in  den  Siedepunkten 
der  Glieder  einer  homologen  Reihe  aufgefundenen  Begelmässig- 
keiten  sich  nur  auf  die  Siedepunkte  beschränken,  welche  dem 
zufälligen  Atmosphärendruck  von  760'""*  entsprechen,  oder  ob  sie 
auch  bei  Temperaturen  sich  zeigen,  die  anderen  Spannungen 
zugehören. 

Der  zu  den  Spannkraftsbestimmungen  angewandte  Apparat 
war  ein  doppelter.  Für  Messungen  bei  niedriger  Temperatur 
bestand  derselbe  im  Wesentlichen  aus  2  ßarometerröhren,  welche 
in  einem  Wasserbade  erhitzt  wurden  und  von  denen  nur  das 
eine  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  enthielt.  Für  höhere 
Temperaturen  diente  ein  Apparat  ähnlich  wie  ihn  Magnus  bei 
seinen  Spannkraftsbestimmungen  angewandt  hat. 


Landolt.  Pellogio.  Dittm4r.  439 

In  Besag  aaf  das  Detail  der  üntersuchnng  intiss  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden.  Der  Verfasser  berechnet  aus 
den  BeobachtungSEahlen  die  einer  Äneabl  gleicher  Spaunungen 
BUg^hÖrigen  Siedepunkte,  die  sogenannten  entsprecheuden  Tem- 
peraturen. Ist  das  DALTOH'sche  Gesetz  richtige  so  müssen  die 
Differenzen  zwischen  zwei  entspreohenden  Temperaturen  bei 
allen  Flüssigkeiten  gleich  gross  sein.  Aus  der  in  der  Abhand- 
lung mitgetheilten  Tabelle  geht  hervor,  dass  bei  niedrigen  Span- 
nungen bis  zu  560"^  die  Differenzen  durchaus  keine  Ueberein- 
stimmung  zeigen,  dass  dieselben  vielmehr  um  so  grösser  werden, 
je  weiter  man  von  der  Ameisensäure  an  in  der  Beihe  empor- 
steigt. Von  der  Gegend  der  Siedepunkte  bei  760""  an  werden 
bei  zunehmendem  Druck  die  Differenzen  übereinstimmender  und 
es  scheint  hier  sich  das  DALTON'sche  Gesetz  zu  bewähren,  da 
man  die  geringen  Abweichungen  als  Versuchsfehler  ansehen 
darf.  Es  folgt  hieraus  aber  auch,  dass  die  von  Kopp  aufgefun- 
dene annähernde  Uebereinstimmung  in  den  Siedepunktsdifferen- 
zen nur  bei  Drucken  über  760"°*  dieselbe  bleibt.  Rdf. 


P,  Pellogio.     Mittel  das  Stossen  siedender  Flüssigkeiten 

zu  verhindern.     Z.  S.  f.  Chem.  XL  (2.1V.)  644t;  Z.  S.  f.  analyt. 
Chem.  VI.  396;  Rendic.  Lomb.  IV.  100-102. 

Die  Flüssigkeit  siedet  in  einer  tubulirten  Betorte.  In  dem 
Tubulus  ist  ein  möglichst  weites  Glasrohr  befestigt,  welches  bis 
tief  in  die  Flüssigkeit  reicht ,  aussen  rechtwinklig  gebogen  und 
zu  feiner  Spitze  ausgezogen  ist.  Concentrirte  Schwefelsäure  und 
andere  Flüssigkeiten  konnten  so  ohne  zu  stossen  destillirt  werden. 

Bdf. 

W.  DiTTMAK.     Ueber  die  Dampfspannung  de»  essigsau- 
ren Methyls  und  ameisensauren  Aethyls.     Liebio   Ann. 

Suppl.  VI.  313-329t;  J.  ehem.  See.  (2)  VI,  477-488;  Z.  S.  f.  Chem. 
XII.  96. 

Der  Siedepunkt  des  essigsauren  Methyls  war  von  Hrn.  Kopp 
bei  56,3  und  der  des  ameisensanren  Aethyls  bei  54^9^  gefunden. 
War  die  Uebereinstimmiixig  im  Siedepunkt  dieser  metameren 
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Verbindungen  nur  eine  snftlltge,  so  war  so  yermnthen  dass  die 
Spannkräfte  der  Dämpfe  beider  Verbindungen  bei  verschiedenen 
Temperaturen  verschieden  sein  würden,  war  dagegen  diese 
Uebereinstimmung  eine  in  der  Natur  der  Verbindungen  begrün- 
dete That«ache,  bo  musste  die  Dampfspannung  bei  allen  Teai- 
peraturen  für  beide  Verbindungen  die  nämliche  sein.  Die  Ver- 
suche des  Verfassers  ergaben,  dass  die  Dampfspannungen  nait 
steigender  Temperatur  beim  ameisetisaiiren  Aethyl  stärker 
wachsen  als  beim  essigsauren  Methyl.  R<^. 


G.  Krebs.     Ueber  Siedeverzüge.     Pogg.  Ann.  CXXXIIL  673- 

677t;  Carl  Repert.  IV.  192-194. 

In  Anknüpfung  an  die  Versuche  von  Düfoür  (vergl.  Berl. 
Ber.  1861.  p.378,  1864.  p.371)  über  Siedeverzug  zeigt  der  Ver- 
fasser, dass  man  diese  Erscheinung  sehr  leicht  hervorrufen  kann^ 
wenn  man  Wasser,  mit  etwas  Schwefelsäure  versetzt,  in  einer 
tnbulirten  Retorte  durch  längeres  Kochen  von  Luft  befreit,  dann 
auf  75°  abkühlen  lässt  und  durch  vorsichtiges  Auspumpen  der 
Lnft  den  Druck  so  weit  vermindert,  dass  ein  Siedeverzug  von 
30°  bis  40°  eintritt.  Dann  wird  das  Sieden  plötzlich  bervorge- 
gerufen  durch  Durchleiten  eines  galvanischen  Stromes,  dessen 
Poldrähte  in  dem  Tubulus  befestigt  sind,  oder  durch  momenta- 
nes Erhitzen,  oder  durch  Bewegen  des  Wassers,  so  dass  es  an 
den  Wänden  des  GeßLsses  in  die  Höhe  schwankt.  Das  Kochen 
tritt  mit  grosser  Heftigkeit  ein  und  mögen  ähnliche  Ursachen 
bei  manchen  Dampfkesselezplosionen  eine  Bolle  spielen.     Rdf. 

Th.  Wimmel.  Ueber  den  Schmelzpunkt  der  Fette  und 
ihr  Verhalten  beim  Erstarren.  Pogg.  Ann.  CXXXIIL  121- 
137t;  Dingler  J.  CLXXXVIIL  421-422;  Z.  S.  f.  Chcm.  XL  (2.  IV.) 
539;  Ann.  d,  chim.  (4)  XIV.  479-481;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII. 
145-148;  Z.  S.  f.  analyt.  Cbem.  VIL  267. 

Der  Verfasser  hat  den  Schmelzpunkt  einiger  Fette  in  der 
Weise  bestimmt;  dass  er  dieselben  in  enge  beiderseits  offene 
Glasröhren  brachte  nnd  diese  nnter  Wasser  so  lange  erw&rmte 
bis  die  Fette  darch  den  Auftrieb  des  Wassers  empoi^edrückt 
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wurden.  An  einem  neben  dem  Röhrchen  stehenden  Thermometer 
wurde  die  Temperatur  abgelesen.  Die  Glasröhrchen  waren  recht 
dünnwandig;  völlig  cjlindrisch  und  hatten  i  bis  \''  Durchmesser. 
Mehrere  mit  demselben  Fett  angestellten  Versuche  stimmten  bis 
auf  ^*  mit  einander  überein.  Bei  einigen  Fetten  war  es  jedoch 
zur  Erzielung  übereinstimmender  Resultate  nöthig,  die  Röhrchen 
nach  der  Füllung  1  bis  2  Tage  liegen  zu  lassen.  Der  durch 
das  langsame  Aufsteigen  der  Fette  bedingte  Fehler  beträgt  höch- 
stens |^ 

In  Betreff  der  Schmelzpunkte  der  Fette  macht  der  Verfas- 
ser darauf  aufmerksam ^  dass  alle  eigentlichen  Fette»  d.  h.  Glj- 
cerinverbinduDgen,  bei  einer  mehr  oder  weniger  unter  ihrem 
Schmelzpunkt  liegenden  Temperatur  erstarren,  dass  aber  dieses 
Erstarren  von  einer  Temperaturerhöhung  begleitet  ist;  welche 
bis  fast  zu  dem  Schmelzpunkt  gehen  kann.  Bei  andern  Fetten^ 
welche  nicht  Glycerinverbindungen  sind,  wie  Wallrath;  Wachs 
tritt  das  Erstarren  gleich  unter  dem  Schmelzpunkt  ein.  Es  wird 
also  durch  des  Verfassers  Versuche  die  Ansiebt;  dass  bei  den 
Fetten  Schmelz-  und  Erstarrungstemperatur  nicht  zusammen- 
fallen, bestätigt. 

In  folgender  Tabelle  sind  die  Schmelz-  und  Erstarrungs- 
punkte einiger  Fette  zusammengestellt.  Die  letzte  Columne 
enthält  die  höchste  Temperatur  bis  zu  welcher  das  Thermometer 
in    verschiedenen  Versuchen    nach   begonnenem   Erstarren   wie- 

der  stieg. 

Temperatur 
Schmilstbei  Erstarrt  bei  steigt  wie-. 

der  bis 


Kndertalg,  frischer  . 

43"C. 

33*  C. 

37« 

Slterer     . 

48,5 

34 

38 

Hammeltalg,  frischer 

47 

36 

41 

älterer  . 

50,5 

39,5 

45 

SchweiDeachmalz  .     . 

41.7 

30 

32 

Butter,  frische.    .    . 

31,2 

19,5 

20 

Fassbatter  .... 

32,5 

24 

25,5 

Japanwachs     .    .    . 

54 

40,7 

46 

Cacaobtttter    .    .    . 

88,7 

20^ 

29,5 

CocosSl 

24,5 

20,5 

2S 

FalmSl,  frisches  .    . 

30 

21 

21,5 

n 
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23.    Aenderang  des  Aggrcgatnutandes. 


Pmimol,  härteres  .    . 

Schmilxib 

38*  a 

der  bis 

WC.          25*C. 

ftltCS  .     •     . 

42 

38 

39,5 

Muskatbutter  .    .    . 

43,7 

33 

42 

Bicneowacfas,  gelbes. 

weisses 
Wallrmth     .... 

62^ 
63^ 
44 

e2^ 

63^ 
44 

/ErsUrren 
lohoeTem- 
1  peratur- 
'erbohoog 

Rdf, 

A.  Tribe.     Freezing  of  Water  and  Bismuth.    J.  ehem.  Soc. 

(2)  VI.  71 -74t;  Z.  S.  f.  Chem.  XI.  (2.  IV.)  350-351;  BqILSoc.  Chim. 
1868.  (1)  p.  306-309. 

Bei  allen  Körpern  wie  Wismnth,  Paraffin,  dem  Nitrat. 
Chlorat  und  Hydrat  von  Kalinm,  so  wie  dem  Nitrat  yon  Na- 
triam  b^nnt  das  Erstarren  vom  Boden  des  Gefösses  ans  in 
welchem  die  Substanzen  g^escbmolzen  sind,  beim  Wasser  findet 
das  Erstarren  von  der  Oberfliche  ans  statt.  Hieraus  schliesst 
der  Verfasser,  dass  sich  Wismnth  nicht  wie  Wasser  beim  Er- 
starren ausdehnt.  Rdf. 

A.  Weinhold.     Qnecksilber  zum  Gefrieren  za  bringen. 

Cari.  Repert  III.  442  444t. 

Ein  Beagirglas  mit  Quecksilber  wird  in  einen  Glascjlinder 
▼oU  flüssiger  schwefliger  Saure  getaucht  und  ein  Strom  trockner 
Luft  durch  dieselbe  geleitet.  Die  durch  Verdunsten  der  Siure 
henroi^brachte  Temperaturemiedrigung  bewirkt  das  Erstarren 
des  Quecksilbers  in  kurser  Zeit  Rdf. 


F.  A.  Flücdger.     fieinignng  des  Chloralhydrats.   Z.  S.  f. 

Chem.  Xm.  (2.  VI.)  432t;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  XXXUI.  200. 

Dss  durch  Umkrystallisiren  aus  Schwefelkohlenstoff,  yon 
dem  45  Tb.  1  Th.  Chloralhjdrat  lösen  bei  15  bis  18*  0.,  erhal- 
tene Cbloralhydrat  schmilzt  bei  49  bis  53*  und  siedet  bei  97,5*. 
Von  siedendem  Schwefelkohlenstoff  lösea  schon  4  bis  5  Th.  1  Th. 
Chloralhydrat  SdL 
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PiSKO.    Die  Bildung  der  Sohneefiguren.    Carl  Repert.  lii. 

Die  Abhandlaog;  einem  Vortrage  des  Hrn.  Prof.  Pibko  ent- 
nommen, entfa&It  namentlich  historiBcbe  Notizen  über  den  Ge- 
genstand. Am  häufigsten  finden  sich  die  regelmässigen  sechs- 
armigen  Sterne  mit  Winkeln  von  60®,  ebenso  kommen  aber  auch 
Bjmmetrische  Sterne  mit  3,  4t,  12  und  18  Zweigen  vor,  also 
auch  nach  der  Zahl  4  symmetrische,  so  dass  sich  nicht  anneh- 
men lässt,  dass  in  allen  Fällen  der  sechsarmige  Stern  die  Grnnd- 
gestalt  ist  Der  Keim  für  diese  Schneegebilde  liegt  nach  dem 
Verfasser  in  unendlich  kleinen  vollkommen  durchsichtigen  Schnee- 
pünktchen „Schneekeimen',  deren  Dasein  sich  durch  Ablagerung 
an  den  Körpern  kund  giebt,  die  zuf&llig  in  solche  mit  Schnee- 
keimen gefüllte  Luft  eindringen.  Seh. 


Fernere  Litteratur. 

P.  Krembks.     Ueber  die  Aggregatzustände  der  Verbin- 
dungen zweiter  Ordnung.     Pogg.  Add»  CXXXIII.  498'506t. 

M.  P.  CosTE.     Relation   des  temp^ratures   des  vapeurs 
satur^es  avec  leurs  tensions  correspondantes.  (8.  XIIL 

191  pages,  Gaüthier-Yillars,  editeur,  1868.)  Kurt  besprochen  Mon- 
des (2)  XVII.  648-649*. 

TossLLi.     Fabrication  de  la  glace  en  grande  ^paisseur. 

Mondes  (2)  XVII.  627;  C.  R.  LXYÜ.  387.     (Nur  Notiz.) 

Barthelemt.     Sur  la  cristallisation  de  la  glace  et  sur 
la  formation  des  buUes  d'air  dans  la  masse  cong^l^e. 

C.  R.  LXVir.  798-800t;  Mondes  (2)  XVIII.  316. 

MoRiN.     Observations  relatives  h  cette  note.    C.R.LXVII. 

800t. 

Engelhardt.     On  the  formation   of  ice  at  the  battom 

.  of  water.     (Transl.  froxn  the  Ann.  d.  chim.  1866.)    Smithsonian 
Rep.  1866.  p.  425-431. 

G.  HiNRiCHS.      Contributions    to    molecular    science    er 

atonaechanics.  l)  The  statics  of  the  four  tjpes  of  modern  che- 
mistry,  with^^especial  regard  to  the  water  t5rpe.  2)  A  new  and  gene- 
ral  law  determining  the  aitotoic  volnme  and  boiling  point  of  a  great 
nuoiber  ef  corbon  Compounds.  Hinrichs'  Contribationa  1868.  No.  1 
und  2.  p»l-30.  .(Wird  später. kuu  besprocben  werdea.) 
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Schon  früher  berichtet: 

MoussoN.      Sur   r^buUution    d'un    liquide   en    rotation. 

Mondes  (2)  XVII.  341.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  420-421. 

GiLL.     Sulla  temperatura  dei  väpori  svolti  dalle  solu- 

zioni  saline  bolanti.    Giern,  d.  «cienz.  nat.  di  Palermo  IV.  1868. 
p.  65-72.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  424. 


23.     Calorimetrie,  specifisclie  iind  latente  Wärme. 


A.  Bettbndobff  und  A.  Wüllnee.     Einige  Versuche  über 
die     specifische     Wärme    allotroper    Modifikationen. 

PoGG.  Ann.  CXXXIII.  293-311t;  Mondes  (2)  XVII.  206-207;  Ann. 
d.  chim.  (4)  XIV.  476-477;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  199-201. 

Durch  die  Versuche  des  Hrn.  Kopp  und  dessen  Einwürfe 
gegen  die  neueren  Versuche  des  Hrn.  Bbgkaült  (Berl.  Ber. 
1866.  p.  303)  war  es  zweifelhaft  geworden  ob  in  der  That  die 
Bpecifischen  Wärmen,  allotroper  Modifikationen  derselben  Sub- 
stanz verschieden  seien.  Man  hatte  das  hauptsächlich  anf 
Hrn.  Begnault's  Versuche  über  die  specifische  Wärme  der 
verschiedenen  Eohlenformen  hin  angenommen ;  gegen  welche 
Hr.  Kopp  ausser  den  Resultaten  seiner  eigenen  Versuche  ein- 
wandte, dass  man  bei  dem  BEONAULT'schen  Eintauchverfahren 
ausser  der  specifischen  auch  die  bei  den  porösem  Eohlensorten 
nicht  unbeträchtliche  Benetzungswärme  beobachte. 

Dieser  Zweifel  veranlasste  den  Beferenten  die  Frage  auf- 
zunehmen und  in  Verbindung  mit  Hm.  Bettendorff  die  speci- 
fischen Wärmen  einer  Reihe  ätiotroper  Modifikationen  nach  dem 
Kopp'schen  Verfahren  (Berl.  Ber.  1864.  p.  328),  bei  welchem  die 
Benetzungswärme  nicht  ins  Spiel  treten  kann^  zu  bestimmen. 
Das  Eopp'sche  Verfahren  wurde  nur  soweit  modificirt,  dasa  die 
Beobachtung  de^  Temperatur  des  Galorimeters  3  mal  20  Sekun- 
den vor  dem  Eintauchen  des  erwärmten  Körpers  begonnen  und 
dann  von  20  zu  20  Sekunden  so  lange  fortgesetst  wurde ,  bis 
eine  Aenderung  der  Temperatur  nur  mehr  dur^b  den  Einfloss 
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der  UmgebuDg  eintrat.  Die  Temperatnrcorrektion  in  Folge  der 
Strahlung  wurde  dann  nach  der  Methode  des  Hrn.  Regnault 
(Berl.  Ber.  1866.  p,  303)  berechnet.  Das  Thermometer  des 
Quecksilberbades  gab  direkt  0;1^  und  Hess  0,05  schätzen;  das- 
jenige im  Calorimeter  gab  direkt  0,02  und  liess  mit  aller  Si- 
cherheit 0,005®  schätzen. 

I.  Specifische  -Wärmen  der  verschiedenen  Formen  des 
Kohlenstoffs. 

1)  Gaskohle. 

Dieselbe  wurde  in  kleinen  Stückchen  zunächst  in  Bothglüh- 
hitze  mehrfach  einem  Strome  von  Bromdampf  ausgesetzt  bis  sich 
kein  Bromeisen  mehr  erkennen  und  kein  Bromwasserstoff  mehr 
wahrnehmen  liess;  sie  wurde  dann  gewaschen,  getrocknet  und 
vor  dem  Gebrauche  in  einem  Porcellantiegel  heftig  geglüht. 
Beim  Verbrennen  im  Sauerstoffgase  finden  sich  0,30  Proc.  fremde 
Bestandtheile. 

2)  Natürlicher  Graphit  von  Ceylon. 

Der  benutzte  Graphit,  schöne  krystallinische  Blättchen, 
wurde  einige  Tage  mit  Königswasser  digerirt,  ausgewaschen, 
dann  mit  Flusssäure  erwärmt,  getrocknet  und  schliesslich  bei 
starker  Bothgluth  mit  Bromdampf  behandelt.  Beim  Verbrennen 
im  Sauerstoffstrome  fanden  sich  0,74  Proc.  Asche. 

3)  Hochofengraphit. 

Schöne  glänzende  Blättchen  aus  Hochofenschlacke  wurden 
durch  abwechselndes  Erhitzen  der  Schlacke  mit  Salzsäure  und 
Kalilauge  von  der  Schlacke  getrennt,  und  dann  ebenso  wie  der 
natürliche  Graphit  behandelt.  Beim  Verbrennen  im  Sauerstoff- 
Btrome  blieben  2,04  Proc.  Asche. 
3)  Diamant. 

Das  Material  waren  60  kleine  geschliffene  Diamanten  im 
Gewicht  von  1,2645«'"». 

Die  gefundenen  Werthe,  Mittel  aus  durchschnittlich  je  sechs 
Versuchen,  welche  bis  etwa  2  Proc.  des  mittlem  Werthes  von 
letzterm  abweichen,  sind  folgende,  zusammengestellt  mit  den 
Zahlen  des  Hrn.  Beonault: 
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Gefanden 

Kbciiavlt 
L ')             11.  •) 

Gaskohle     .     .     . 

0,2040 

0,2036      0,20004 

Natürl.  Graphit  . 

0,1955 

0,20187    0,19765 

Hochofengraphit . 

0,1961 

0,19704         — 

Diamant     .     •     • 

0,1483 

0,14687          — 

Die  beobachteten  und  die  von  Begnault  gegebenen  Zahlen  wei- 
chen nicht  mehr  von  einander  ab  als  die  von  Regnäult  selbst 
zu  verschiedenen  Zeiten  gefundenen  Zahlen,  ein  Beweis  einmal, 
dass  in  der  That  den  verschiedenen  Formen  der  Kohle  eine  ver- 
schiedene Wärmecapacität  zukommt,  und  weiter,  dass  bei  gehö- 
riger Sorgfalt  das  so  ezpeditive  Eopp'sche  Verfahren  an  Ge- 
nauigkeit dem  REGNAULT'schen  nicht  nachsteht« 

II.    Specifisohe  Wärmen  zweier  Formen  des  Arsens. 

1)  Erjstalliniscbes  Arsen. 

Käufliches  Arsen  wurde  im  trocknen  gereinigten  Wasserstoff- 
Strome  achtmal  umsublimirt,  und  zuletzt,  um  etwa  vorhandenes 
amorphes  Arsen  umzuwandeln,  noch  einige  Zeit  bis  zur  Subli- 
mationstemperatur erhitzt.  Eine  Atomgewichtsbestimmung  ergab 
das  Arsen  als  vollkommen  rein.  Das  specifische  Gewicht  fand 
sich  bei  14'  gleich  5,727. 

Aus  9  bis  J,8  Proc.  vom  mittlem  Werthe  abweichenden  Be- 
stimmungen fand  sich  die  specifische  Wärme  gleich  0,0830,  wäh- 
rend der  trüber  von  Begnault  gefundene  0,0815  und  der  aus 
Versuchen  Nsumann's  von  Pape  berechnete  0,0821  ist. 

2)  Amorphes  Arsen. 

Das  wie  so  eben  angegeben  gereinigte  Arsen  wurde  sor 
Darstellung  des  amorphen  Arsens  in  einer  lofftleeren  Bohre  bei 
möglichst  niedriger  Temperatur  sublimirt.  Das  Sublimat  be- 
stand aus  einer  5  bis  6'""*  dicken  Ernste  der  amorphen  Modifi- 
kation von  Steinkohlenfarbe,  Glanz  und  Bruch.  Das  specifische 
Gewicht  desselben  fand  sich  bei  14®  gleich  4,710. 

Sechs  zu  verschiedenen  Zeiten  und  mit  verschiedenen  Pri- 

^)  Regnäult,  Ann.  d.  chim.  (3)  I. 

')  Regnäult,  Ann.  d.  chim.  (4)  VII.;  Berl.  Ber.  1866.  p.d03.     Der 
natürliche  Graphit  ist  von  Canada. 
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paraten  aogestellte  Versuche  ergaben  für  die  specifische  W&rme 
0,0758,  sie  ist  alsa  entgegen  dem  sonstigen  Verhalten  kleiner 
als  die  apeeifische  Wärme  des  dichtem  kristallinischen  Arsens; 
der  unterschied  beträgt  fast  0^  der  letztern. 

in.  Specifische  Wärmen  der  verschiedenen  Formen  des 
Selens. 

1)  Krystallinisches  Selen. 

Selenige  Säure  wurde  mit  zweifach  schwefiigsaurem  Kali 
behandelt;  das  ge&Ute  prächtig  •  rothe  amorphe  Selen  sorgfilltig 
ausgewaschen  und  dann  eine  Woche  lang  im  Trockenkasten 
eines  Dampfapparates  erhitzt.  Das  Selen  erschien  dann  als  eine 
grauglänzende  krysallinische  Masse  deren  specifisches  Gewicht 
bei  20'  gleich  4,797  war. 

Aus  10  Versuchen  ergab  sich  als  specifiache  Wärme  die 
Zahl  O;O8404.  Nach  den  ersten  Bestimmungen  des  Hrn.  Rjbonault 
ergab  sich  0,08341,  später  gab  Hr.  Beonault  (Berl.  Ber.  1861.) 
die  Zahl  0,07616,  also  eine  beträchtlich  kleinere,  und  noch  spä- 
ter gab  Hr.  Pape  aus  Versuchen  des  Hrn.  F.  E.  Nbumann  die 
Zahl  0,0860,  also  eine  Zahl  die  mit  der  hier  gefundenen  und 
der  ersten  BEONAULT'schen  nahe  übereinstimmt. 

Zur  grössern  Sicherung  der  gefundenen  Zahl  wurde  deshalb 
noch  aus  Selenkalium  krystallisirtes  Selen  untersucht.  Für  das- 
selbe ergab  sich  aus  6  Versuchen  die  mit  der  zuerst  gefundenen 
fast  identische  Zahl  0,08399.  Darnach  ist  die  zweite  Regnault'- 
sche  Zahl  jedenfalls  zu  klein. 

2)  Amorphes  Selen. 

Das  amorphe  Selen  wurde  dargestellt,  indem  man  geschmol- 
zenes reines  Seien  in  kaltes  Wasser  tröpfeln  liess,  man  erhielt 
es  so  in  schrotkorngrossen  tief  schwarzen  glänzenden  Körnern. 
Dasselbe  erweicht  schon  zwischen  40^  und  50^  so  sehr,  dass  die 
iu  einem  Gläschen  mit  Wasser  bis  50®  erwärmten  Tropfen  schon 
merklich  zusammenbacken.  Um  die  dann  schon  latent  werdende 
Wärme  auszuschliessen,  wurde  das  amorphe  Selen  nur  bis  38® 
erwärmt.  Die  specifische  Wärme  ergab  sich  dann  zu  0,0953. 
Erwärmte  man  das  Selen  bis  52,85®,  so  fand  sich  0,1104  und  bis 
61;95®  so  wurde  die  spec.  Wärme  0,1147.    Die  starke  Zunahme 
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beweist;  dass  bei  diesen  Temperaturen  Bchon  eine  beträchtliche 
Menge  Wärme  latent  geworden  ist.  Ans  allen  Vertnchen  er- 
giebt  sich  also,  dass  die  apecifiscbe  Wärme  der  verschiedenen 
allotropen  Modifikationen  einer  Substanz  beträchtlich  verschie- 
den sein  kann.  A.  W. 

A.  DuPRE  and  J.  M.  Page.     The  specific  heat  of  mixtures 
of   alcohol   and   water.      Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  464-465t. 

Die  Verfasser  geben  hi^  eine  vorläufige  Notiz  ihrer  im 
nächsten  Jahresbericht  ausfuhrlicher  zu  besprechenden  Versuche 
über  die  Eigenschaften  der  Gemische  aus  Wasser  und  Alkohol, 
indem  sie  einige  Zahlen  über  die  specifischen  Wärmen  der  Ge- 
mische mittbeilen  und  kurz  den  Weg  andeuten,  wie  dieselben 
erhalten  wurden.  Sie  wandten  zwei  Methoden  an,  indem  sie 
entweder  ein  erhitztes  Metallgewicht  in  der  Mischung  sich  ab- 
kühlen Hessen  oder  eine  gewisse  Quantität  der  Mischung  in  ein 
Gefass  einschlössen,  dieses  erwärmten  und  dann  in  einem  Calo- 
rimeter  abkühlten. 

Die  auf  diesen  Wegen  erhaltenen  Zahlen  für  die  specifischen 
Wärmen  sind  folgende 

Gemisch  aus    5'  Alkohol  95  Wasser  c  =:  1,0150 

-  10  -  90  -  1,0364 

-  20  -  80  -  1,0430 

-  35  -  70  -  1,0247 

-  36  -  64  -  0,9990 

-  43  -  57  -  0,9759 

-  83  -  17  -  0,6i>88, 

Die  Verfasser  heben  besonders  hervor,  dass  die  specifischen 
Wärmen  stets  grösser  sind  als  die  aus  den  Bestandtheilen  be- 
rechneten, was  für  die  ersten  Gemische  schon  daraus  sich  er- 
giebt,  dass  die  specifischen  Wärmen  nicht  unbeträchtlich  grösser 
sind  als  die  des  Wassers.  Ä.  W. 
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C.  Mabiokac.     Sur  la  chaleur  latente  de  volatilisation 
du   sei  ammoniac  et  de   quelques  autres  substances. 

Arch.  sc.  phya.  (2)  XXXIII.  169-199t;  C.  R.  LXVIL  877-880;  Inst 
XXXVI.  1868.  p.  378-379;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  262-263;  Mondes 
(2)  XVIIL  454. 

Hr.  Mabionac  hat  Versuche  über  die  VerdaDopfuDgswftrnae 
des  Salmiak  angestellt«  um  mit  Hülfe  dereelbea  die  Frage  za 
beantworten  ob  die  anomale  Dampfdiohte  dieser  Substanz  einer 
Dissociation  zueuschreiben  ist  oder  nicht  Er  geht  dabei  von 
der  Anschannng  au8>  dass  wenn  die  Verdampfung  des  Salmiak 
nur  eine  einfache  Aendernng  des  Aggregatznstandes  sei,  die  la- 
tente Dampfwärme  desselben  einen  mit  der  latenten  Dampf- 
wärme ähnlich  zusammengesetzter  Körper  vergleichbarra  Werth 
haben  müsse,  dass  dagegen,  wenn  eine  mehr  oder  minder  voll- 
ständige Dissociation  eintrete,  die  latente  Dampfwärme  beträoht* 
lieh  grdsser  und  wenig  von  der  Wärmemenge  verschieden  sein 
könne>  welche  sich  bei  der  Verbindung  von  Ammoniakgas  und 
Salzsäure  entwickelt 

Die  gewöhnliche  Methode,  nach  welcher  latente  Dampfwär- 
men bestitnmt  werden,  nämlich  das  Einleiten  der  Dämpfe  in  ein 
Calorimeter  ist  bei  dieser  Untersuchung  nicht  anwendbar,  da 
die  Salmiakdämpfe  sich  stets  in  dem  Zuleitungsrohr  verdichten 
und  dasselbe  verstopfen.  Hr.  Mauqkac  versuchte  deshalb  die 
latente  Dampfwärme  in  der  Art  zu  bestimmen,  dass  er  Salmiak 
in  einem  grossen  Kessel  verdampfte«  in  den  Dampf  während 
kurzer  Zeit  ein  mit  kaltem  Wasser  gefülltes  Gefäss  hing,  und 
nun  einerseits  die  Temperaturerhöhung  des  Wassers,  andererseits 
das  Gewicht  der  an  dem  Gef&sse  verdichteten  Salmiakkruste  be- 
stimmte. Es  zeigte  sich  indesa  bald,  dass  der  Wertb  der  laten- 
ten Dampfwärme  so  viel  zu  gross  wurde,  indem  das  Wasser 
nicht  nur  durch  den  niedergeschlagenen  Salmiakdampf  sondern 
auch  durch  Strahlung  von  den  Kesselwänden  erwärmt  wurde. 
Hr.  Mabiomac  schlug  deshalb  einen  andern  Weg  ein,  er  suchte 
die  latente  Dampfwärme  aus  der  Menge  Salmiak  zu  bestimmen, 
welche  durch  eine  bestimmte  Wärmemenge  verdampft  wurde. 

Zu  dem  Ende  wurde  ein  massiver  Cylinder  von  Gusseisen, 
dessen  Durchmesser  10^'°,  dessen  Höhe  12^'"  war,  mit  drei  Ver- 
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tiefttiigen  Yerfleben,  deren  DorchmesBer  3^,  deren  Tiefe  9^  war, 
und  welche  sjmmetrisch  nm  die  Axe  dea  Cylindera  auagebohrt 
waren»  Die  Abkühlung  dieses  Cylinders  zwischen  zwei  bestimm- 
ten Temperaturen;  nachdem  er  vorher  bis  zur  Bothgluth  erhitzt 
war,  lieferte  die  bei  allen  Versuchen  identische  Wärmequelle. 
In  die  eine  der  cjlindrischen  Vertiefungen  wurde  das  Gef&ss 
eines  dem  BERTHELLOx'sohen  ähnlichen  Lufttbermonieters  gebracht, 
in  die  andere  kleine  Silbergefllsse;  geformt  wie  die  gewöhnlichen 
Beagenzcylinder  zur  Aufnahme  der  zu  verdampfenden  Sabstanz. 
Die  Menge  der  verdampften  Substanz  wurde  dnreh  Wftgnng 
vor  and  nach  dem  Versuche  bestimmt,  die  dazu  erforderlieho 
Wärmemenge  wurde  abgeleitet  aus  dem  Unterschiede  der  Zeit» 
dauer,  in  welcher  der  Cylinder  von  500*  bis  420*  sich  abkilUte^ 
je  nachdem  die  Abkühlung  stattfand,  ohne  das«  in  die  Silber- 
gefässe  Salmiak  eingefüllt  war,  oder  dass  Substanz  aus  densel- 
ben verdampfte.  In  welcher  Weise  sich  daraua  die  latent  ge- 
wordene Wärmemenge  ableiten  lässt,  ergiebt  sich  ams  folgendem. 
Nennen  wir  t  die  Anzahl  von  Sekunden,  in  weicher  der  Oylin- 
der  aich  von  500*  bis  420*  abkühlt,  ohne  dass  aas  demselben 
Substanz  verdampft,  und  v  die  im  Mittel  in  l''  abgegebene 
Wärmemenge,  so  ist  die  bei  der  Abkühlung  im  ganzen  abge- 
gebene Wärmemenge 

Verdampft  jetzt  aus  dem  Cylinder  eine  Substanz,  so  geschieht 
die  Abkühlung  in  kürzerer  Zeit  f,  da  eine  gewisse  Wärme- 
menge  c  zur  Verdampfung  verbraucht  wird,  ist  dann  die  in  der 
Zeiteinheit  nach  aussen  abgegebene  Wärmemenge  D*,  so  ist  die 
im  Ganzen  abgegebene  Wärmemenge,  welche  gmau  gleich  der 
auch  ohne  Verdampfung  abgegebenen  ist, 

somit  ist  die  zur  Verdampfung  verbrauchte  Wärme 

c  =r  vt—f>'r. 
Hr.  Marignac  setzt  nun,  was  allerdings  nicht  strenge  richtig  iat, 
da  der  Werth  von  v  von  der  Temperatur  abhängig  ist  und  im 
zweiten  Falle  die  Temperatur  rascher  sinkt,   d  =s  i/^   und   er- 
hält dann 

c  =s  »(<— 0- 
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Auf  die  sohliesalichen  Reenltate  bat  diese  nicht  g^aoz  richtige 
Annahme  keinen  Einflaes;  da  Hr.  Mabiqnac  den  Werth  vt>n.  p 
in  der  letzten  Gleichung  in  gleich  anzugebender  Weise  aus  der 
bekannten  Verdampfungswärme  des  Wassers  ableitet.  Von  den 
Grössen  dieser  Gleichung  wird  I'  direkt  beobachtet^  ee  handelt 
sich  also  um  die  Bestimmung  von  t  und  f>.  Zur  Bestimo^ung 
der  erstem  Grösse,  die  auch  bei  der  grössten  Sorgfalt,  die  auf- 
gewandt würde,  um  die  Erkaltung  immer  in  demselben  Verbillt*- 
nisse  erfolgen  zu  lassen,  nicht  als  constant  angenommen  wer- 
den konnte,  verfahr  der  Verfasser  so,  dass  er  in  Voryersvcben 
die  Erkaltung  des  leeren  Cjlinders  von  öOO^'bis  420°  und  dann 
wieder  von  380®  bis  800®  beobaohtete.  Es  ergab  sich  dann  im 
Mittel  aus  vielen  Versuchen ,  dass  die  Erkaltungszeit  T  fUr  das 
letztens  Intervall  stets  1,65  jener  fttr  das  erste  Intervall  war«  Bei 
den  Verdampfungsversuchen  wurde  deshalb  steii  naqb  Fortnahme 
der  gefüUten  SilbercyliDder,  wenn  die  Temperatur  auf  420®  ge- 
sunken, und  so  die  Zeit  f  beobachtet  war,  nooh  die  Zeit  T  her 
stimmt  innerhalb  welcher  der  leere  Cylinder  von  380®  auf  800® 
sich  abkühlte,  und  dann  t  aus  der  Belatiou 

1,65 
berechnet*  Zur  Bestimmung  von  v  verdaippfte  Hr.  MAmioNAc, 
wie  erwfthnt,  aus  seinem  Apparate  Wasser,  indem  ßr  dafUr  sorgte, 
dass  dabei  die  Zeit  i',  innerhalb  welcher  der  Appar&t  von  500® 
auf  430®  erkaltete,  möglichst  genau  gleich  der  war,  in  welcher 
er  bei  der  Verdampfung  des  Salmiak  sich  soweit  abkttfalta.  Er 
erreichte  dies,  indem  er  die  das  Wasser  aufnehmenden  Cylinder 
nicht  ganz  in  die  Oeffnungen  des  Eisenblocks  eintauchte,  oder 
indem  er  das  Wasser  in  die  heissen  Gjlinder  tropfenweise  ein- 
fallen Hess,  und  es  so  in  den  sphäroidalen  Zustand  versetzte, 
oder  endlich  indem  er  in  die  Silbercjlinder  Glasejlinder  ein- 
setzte und  in  diese  erst  das  Wasser  füllte.  Aus  dem  Gewichte 
des  bei  dem  Versuche  gebrauchten  und  verdampften  Was- 
sers, und  aus  dem  Gewichte  des  Silbercylinders  erhielt  er 
dann  den  Werth  von  c,  der  sich  zusammensetzt  aus  der 
zur  Erw&rmung  des  Gefässes  und  des  Wassers  bis  100®  e?- 
forderlieben  WSrme  tmd  der  latenten  Dampfwärme  des  Was* 
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sers«     Ans  dem  so  bekannten  Werthe  Ton  €  erhielt  er   dann 
für  t 

r  =  j-lp  =  53,l 

im  Mittel.  Die  einzelnen  Werthe  von  v  lagen  zwischen  den 
Grenzen  49  und  58.  Mit  dem  so  gefundenen  Werthe  von  « 
wurde  dann  bei  den  übrigen  Versuchen  der  Werth  von  c  nach 
der  obigen  Gleichung  berechnet;  aus  welchem  sich  dann  die  la- 
tente Dampfw&rme  ergab ,  indem  man  von  dieser  gesammten 
Wärme  c  die  zur  Erwärmung  des  Silbergefftsses  und  der  gan- 
zen bei  dem  Versuche  benutzten  Substanzmenge  bis  zur  Tem- 
peratur der  Verdampfung  verbrauchte  Wärmemenge  abzog. 
Der  Quotient  aus  der  dann  übrigbleibenden  Wärmemenge  und 
dem  Gewichte  der  verdampften  Substanz  gab  dann  die  latente 
Dampfwärme  der  letztern.  So  fand  sich  bei  einem  Versuchey 
als  39;18lc^  Salmiak  in  einem  Silbercylinder;  welcher  61^655^' 
wog;  benutzt  wurden,  dass  während  der  Abkühlung  von  500*  bis 
420^0.  14,838i'  Salmiak  verdampften,  und  dass  in  Folge  des- 
sen die  Zeit,  in  welcher  sich  der  Oylinder  so  weit  abkühlte 
307''  kleiner  war,  als  wenn  der  Cjlinder  sich  ohne  eingeführten 
Salmiak  abkühlte.  Mit  dem  gefundenen  Werthe  e  =  53,  ergtebt 
sich  dann  für  c,  also  fUr  die  zur  Erhitzung  des  Silbers  und 
Salmiaks  bis  ivL  der  als  350^  angenommenen  Verdampfnngatem- 
peratur  und  für  die  Verdampfung  gebrauchte  Wärme  9.307=16271 
Wärmeeinheiten.  Setzt  man  nun  für  die  speeifische  Wärme  des 
Silbers  0,047 ,  für  die  des  Salmiaks  0,373,  so  erhält  man  ftlr 
die  zur  Erhitzung  des  Silbers  und  Salmiaks  von  der  Anfang»- 
temperatur  22*  bis  850*^  C.  verbrauchte  Wärme 

61,656.0,047.328  +  39,181.0,375  =  5744,03  Wärmeeinheiten. 
Zur  Verdampfung  selbst  sind  somit  verbraucht  10506,97  Wärme- 
einheiten,   wonach   für  l«'  Salmiak   709  Wärmeeinheiten    ver- 
braucht sind. 

Auf  diese  Weise  ergab  sich  aus  6  Versuchen  im  Mittel  die 
Zähl  706.  Wurden  die  Extreme  der  für  v  gefundenen  Werthe, 
49  oder  58  zur  Berechnung  von  c,  der  gesammten  verbrauchten 
Wärme  benutzt,  so  ergaben  sich  für  die  latente  Dampfwärme 
des  Salmiaks  617  respective  618.    Hr.  Marignag  schliesst  des- 
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halb,  daaw  die  Dainpfvärme  des  Salmiaks  zwischen  diesen  bei«* 
den  Werthen  liege. 

Vergleicht  man  die  gefundene  mittlere  Zahl^  706 ,  mit  der 
von  Favre  und  Silbermann  für  die  Verbindongswärme  des  Am- 
moniaks und  der  Salzsäure  zu  trocknem  Salmiak  gefundenen 
Zahl,  so  findet  man  zwischen  beiden  eine  auffallende  Ueberein- 
Btimmung.  Favre  und  Silbermann  geben  (Berl.  Ber.  1853.  p.  340) 
für  die  bei  der  Bildung  von  ein  Gramm  trocknem  Salmiak  frei- 
werdende Wärme;  die  Zahl  743,5.  Diese  Zahl  gilt  für  die  bei 
gewöhnlicher  Temperatur,  etwa  20^,  durch  die  Verbindung  ent* 
wickelte  Wärme;  die  bei  350^,  die  Temperatur  der  Verdampfung, 
entwickelte  Wärme  ergiebt  sich  daraus,  indem  man  von  dieser 
Zahl  die  Differenz  der  zur  Erhitzung  des  festen  Salmiaks  und. 
der  getrennten  Gase  erforderlichen  Wärme  abzieht.  Ans  den 
Angaben  Bbonault's  über  die  specifischen  Wärmen  der  Gase 
ergiebt  uch  diese  Differenz  zu  28  Wärmeeinheiten,  somit  für 
die  Verbindungswärme  des  Salmiaks  bei  350®  die  Zahl  715^ 
welche  nur  äusserst  wenig  von  der  von  Hrn.  Marionac  als  wahr-. 
Bcheinlichste  gefundene  Zahl  abweicht.  Hieraus  und  aus  der 
die  sämmtlichen  bekannten  Verdampfungswärmen  so  weit  Über- 
steigenden Grösse  der  fUr  Salmiak  gefundenen  Zahl,  schliesst 
der  Verfasser  dann,  dass  in  der  That  bei  der  Verdampfung  der 
Salmiak  wenigstens  zum  grössten  Theile  in  seine  Bestandtheile 
zerfalle. 

Zur  Bestätigung  dieses  Schlusses,  und  um  sich  noch  be- 
sonders zu  vergewissem,  dass  die  grosse  Zahl  fär  die  Dampf- 
wärme des  Salmiaks  nicht  etwa  durch  einen  unbeachteten  Feh» 
1er  des  Verfahrens  bedingt  sei,  bestimmte  dann  Hr.  Marignac 
noch  die  Dampfwärmen  einiger  anderer  Substanzen.  Den  ge- 
fundenen Zahlen  schreibt  er  indess  aus  mehreren  Gründen  nicht 
die  Genauigkeit  bei,  welche  die  für  den  Salmiak  gefundene 
Zahl  hat.    Die  Zahlen  sind 

Qnecksilbercblorür    .    .    .     .  in  3  Versuchen  127   -  72   -131 
Quecksilberchlorid     .....   2         -  44,7-  27,9 

Quecksilber -   3         -  114-116   -103 

Monohydrat  der  Schwefelsäure 

(durch  Erystallisat  ger.)    .   -  3         -  297   -342  -340. 
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Die  fbr  den  letstem  Körper  gefundene  Zfthl  scheint  Hm.  IIa- 
RiGNAC  dafür  zu  sprechen,  dass  auch  dort  eine  Dissociation  in 
vrasserfreie  Schwefelsäure  und  Wasserdampf  eintritt.       A.  VF. 


P.  A.  Favbb.    Nouveau  calorim^tre  k  combustioDs  vires. 

C.  ]EL  LXVI.  788-791t. 

Das  in  dieser  Mittbeilnng  von  Hm.  Favre  beschriebene  Ca- 
lorimeter  ist  eine  Combination  der  beiden  von  Silbebkann  und 
Favrh  in  ihren  frühem  grossen  Untersuchungen  (Berl.  Ber.  1852. 
p.  398,  18Ö3.  p.  380)  benutzten  beiden  Calorimeter.  Das  Queck- 
BÜbercalorrmeter  wird  von  einer  solchen  Grösse  genommen,  dass 
es  ein  6  Liter  Wasser  fassendes  Wassercalorimeter  aufnehmen 
kann,  in  welchem  sich  die  gerade  wie  bei  den  frühern  Versu* 
chen  eingerichtete  Verbrennungskammer  befindet.  Die  bei  der 
Verbrennung  entwickelte  Wärme  wird  aus  der  Verschiebung  des 
Quecksilberfadens  wie  bei  dem  einfachen  Quecksilbercalorimeter 
bestimmt. 

Hr.  H.  St.-Cl.  DRvaLB  fügt  der  Mittheilung  die  Bemer- 
kung hinzu,  dass  ein  solcher  Apparat  in  der  €cole  normale  auf- 
gestellt und  in  Th&tigkeit  sei.  Ä.  W. 
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24    Verbreitung  der  Wärme. 


A.     Wärmeleitung. 

Pelouze.     Action  des  toiles  m^talliques  sur  les  liquides 
inflammables.     Mondes  (2)  XVII.  559-560t. 

Die  bekannte  Abkühlung,  welche  ein  Drahtgeflecht  auf  eine 
Flamme  ausübt  (wie  bei  der  DAYr'Bchen  Sicherheitslampe),,  wen- 
det der  Verfasser  auf  die  Flammen  brennbarer  Flüssigkeiten  an. 
Wird  eine  solche  Flüssigkeit  durch  ein  Drahtgeflecht  in  zwei 
Theile  getheilt;  deren  einer  angezündet  wird;  so  geht  die  Flamme 
nicht  durch  das  Geflecht  hindurch ,  sondern  «bleibt  so  lange  auf 
den  ersten  Theil  beschränkt,  bis  das  Geflecht  rothglühend  ge*- 
worden  ist.  Die  Anwendung  solcher  Drahtgeflechte  wird  zur 
Vermeidung  ran  Explosionen  brennbarer  Flüssigkeiten  em- 
pfohlen.    Wn. 

HocKiK.    Note  on  a  lectore-experiment.    Pbü.  Mag.  (4) 

XXIV.  299*301 1;  Carl  Repert.  IV.  275-277. 

Der  Verfasser  beschreibt  einen  Apparat,  dessen  Zweck  es 
ist,  die  Identität  des  Leitungsvermdgens  der  Metalle  für  Wärme 
und  Elektiicität  zu  zeigen.  Derselbe  besteht  aus  einer  Anzahl 
von  Glasgefössen  mit  daran  befindlichen  Bohren,  die  in  eine 
gefärbte  Flüssigkeit  tauchen.  In  den  Glasröhren  befinden  sich 
die  zu  vergleichenden  Drähte,  die  mit  einander  durch  einen 
Kupferdraht  verbunden  sind,  durcb  welchen  ein  elektrischer 
3trom  geht  DieBer.  theüt  sich,  und  es  geht  durch  jeden  Draht 
^n.  Tbeil,  der  dem  Leitungsvermögen  des  Drahtes  proportional 
iflt  Diese  Ströme  bringeD  nun  in  den  Bohren  eine  Erwärmung 
der  lioft  hervor,  die  proportional  ist  der  elektrischen  LeitungSr 
fähigkeit  des  Drahtes,  und  in  Folge  dessen  steht  die  Flüssigkeit 
in  den  verschiedenen  Bahren  ungleich  hoch.  —  Sodann  werden 
die  Drähte  durch  Metallatäbe  von  dem  gleichen  Material  ersetzt, 
deren  Enden  in  ein  Gef&ss  mit  kochendem  Wasser  eingefügt 
sind.  Die  Erwärmung  der  Luft  und  die  Depression  der  Flüs- 
üigkeit  in  den  Bohren  ist  jetzt  der  WSrmeleitungefiihigkeit  der 
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Stäbe  proportional.  Es  wurden  auf  diese  Weise  Gold,  Silber 
und  verBchiedene  Legimngen  von  Oold  and  Silber  ontersncbt. 
Die  Corve,  welche  die  Enden  der  Flttsaigkeitssäulen  in  den 
Bohren  verband ,  hatte  in  beiden  Fällen  nahezu  dieselbe  Form, 
wodurch  die  Identität  beider  Leitungsfähigkeiten  zur  Anschauung 
gebracht  ist.  Wn. 

F.  Guthrie.    Note  of  experiments  upon  the  condnetion 

of  heat  by  liquids.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  283*287t;  Cimento 
(2)  I.  37-40. 

Der  Apparat  des  Verfassers  besteht  ans  zwei  genau  gleich 
grossen  kegelförmigen  Gefässen  mit  dünner  Wapd,  deren  Grund- 
flächen genau  horizontal  in  einem  Abstand  von  2  bis  3*"*"  stehen. 
Zwischen  diese  Grundflächen  wird  die  zu  untersuchende  Flüs- 
sigkeit gebracht  und  haftet  dort  durch  Adhäsion.  In  das  obere 
Gefass  wird  siedendes  Wasser  oder  erwärmter  Dampf  gebracht, 
wodurch  eine  Erwärmung  der  Flüssigkeit  nur  von  oben  her  be- 
wirkt wird.  Das  untere  Gefäss,  das  als  Luftthermometer  dient, 
endet  in  eine  mit  Wasser  gefüllte  Bohre;  beobaohtet  wurde  die 
Depression  des  Wassers  in  der  Söhre.  Die  folgende  Tabelle 
giebt  diese  Depression  in  Millimetern,  wenn  das  obere  Gef&sa 
eine  Minute  lang  einer  constanten  Temperatur  ausgesetzt  war: 

QuecksUber  333  Amyljodid  .  200 

Wasser.    .  270  Nitrobenzol  170 

Terpentinöl  230  Anilin    •    •  170 

Glycerin    .  21ß 

Diese  Zahlen  sind  zwar  nicht  als  definitive  Resultate  anzusehen, 
da  z.  B.  die  Dicke  der  Flüssigkeitssdiicht  nicht  genau  gemessen, 
die  Wännecapacität  der  verschiedenen  Flüssigkeiten  nicht  berück- 
aicbtigi  ist  etc.;  sie  geben  indessen  ein  Bild  von  der  Variation 
des  Leitungsvermögens.  Wn. 

A.  Paalzow.  üeber  das  Leitangsvermogen  einiger  Flüs- 
sigkeiten für  Wärme.  Pogg.  Ann.  CXXXIV.  6i8-620t;  Phil. 
Msg.  (4)  XXXVI.  469*471:  Arch.  sc.  phya.  XXXiV.  83-85;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XV.  473;  Mondes  (2)  XVIII.  481. 

Ein   cylindrisches  Glasgeftlss  vgn   600*^  innerem   Dnrcli- 
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messer  Würde  «lit  der  sn  imtersocheiiden  FMbsigkeit  gefUllt  npd 
obenaafy  die  Flüssigkeit  berührend,  &n  Kupfer-  oder  Bleigefilss 
gesetzt,  in  welches  fortwährend  Wasserdämpfe  einströmten.  In 
das  Glasgefäss  wurden  vier  hprisontale  Thermometer  eingesenkt, 
deren  Oef&sse  mit  der  Axe  des  Glasgefi&sses  zusammenfielen. 
Der  Abstand  des  ersten  Themometers  von  der  erwärmenden 
Gefässwand  war  10'"*°,  die  übrigen  folgten  in  Abständen  von 
60"",  resp.  SO"".  Waren  die  Temperaturen  der  Thermometer 
U»  ^19  hf  Kr  B^  wurden  die  Quotienten 

,='44,  ,,=i±i 

ermittelt.  Die  beiden  Quotienten  waren  jedoch  nicht  constant 
wie  sie  es  hätten  sein  müssen.  Die  gefundenen  Zahlenwerthe 
sind  daher  nicht  als  definitive  anzusehen.  Wir  geben  daher  nur 
die  Jleihe  der  untersuchten  Flüssigkeiten,  so  dass  immer  die 
besser  leitende  vorangeht.  . 

_         L^itangsyermogen  für  

JBiektricitat  Wärme 

Quecksilber  Quecksilber 

Schwefelsäure  Wasser         )  (beide  nahe 

Kochsalz  Kupfervitriol)     gleich) 

Zinkvitriol  Schwefelsäure 

Kupfer  .  Zinkvitriol 

Wasser  Kochsalzlösung.  Wn. 


BoussiKBSQ.  Sm*  les  Spiralen  que  decrit  la  chaleur,  en 
se  r^pandant,  ä  partir  d'un  point  int^rieur,  dans  un 
milieu  homogene  disBynot^trique»    C.  R.  LXVL  Ii94'li97t. 

In  einer  früheren  Arbeit  (vergl  Berl.  ßer.  1867.  p.436) 
hatte  der  Verfasser  neben  dem  LAME'schen  Hauptellipsoid  noch 
ein  zweites  Ellipsoid,  das  der  linearen  Leitungsfähigkeit,  ein- 
geführt. Hier  werden  nun  mehrere  Sätze  über  die  Bewegung 
der  Wärme  in  Kristallen  ohne  Beweis  mitgetheilt,  die  sich  aus 
der  Betrachtung  jenes  EUipsoids  ergeben  sollen.  Wn. 
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P.  MoRiN.  Sur  la  distribution  des  flux  de  chaleur  et 
des  conductibilit^s  dans  les  miliöux  homog^oes  cri* 
staUifiös.    C.  R.  LXVL  ia^-lS36t. 

Der  VerfaÄwr  giebt,  wie  Hr.  Boussnn&SQ  (siehe  oben);  eine 
geometrische  Gonstroktion  der  beiden  Richtungen^  in  denen  die 
Wärme  durch  ein  gegebenes  Element  eines  krystallinischen 
Mediums  strömt  Diese  Constmktion  stützt  sich  auf  die  Be- 
trachtung  des  LAMi'schen  Hauptellipsoids  und  des  von  Boussi- 
NESQ  eingeführten  Ellipsoids  der  linearen  Leitnugsfahlgkeit,  das 
Hr.  MoRiN  äusseres  Ellipsoid  nennt.  Wn, 


Fernere   Litteratur. 

V,  V.  Lang.    Orientirung  der  Wärmeleitungsfahigkeit  ein- 

axiger  Kry stalle.  Pogg.  Ano.  CXXXV.  29-43;  Ann.  d.  chioa. 
(4)  XVl.  469-470;  Mondes  (2)  XVIIL  698-699.  (Ueber  diese  Arbeit 
ist  bereits  im  Berl.  Ber.  1866.  p.  316*318  berichiet.) 

Bbtti.     Sopra  la  determinazione  dellfi  temperature  va- 
riabili  di  una  lastra  terminata.    Brioscbi  Ann.  di  Mat.  I. 

373-380;  Cimento  XXVIII.  115-125. 


B.    Wärmestrahlung. 
G.  Magnus,     üeber  das  Vei-mögen  des  Sylvins  Wärme 

durcbzulassen.  Berl,  Monatsber.  1868.  p.307-3G9t;  Pogg.  Ann. 
CXXXrV.  302;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  I.  129-131;  Z.  S.  f.  Chem.  (2. 
IV.)  XI.  606;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  470-471;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 
320;  Inst  XXXVI.  1868.  p.  210,  p.867;  Areh.  ao.  phjia.  (2)  XXXIII. 
147-149;  C.  R.  LXVI.  1302. 

Magnus  bat  einige  sehr  klare  9tüeke  SjWin  (Ohlorkalium) 
aus  Stassfurt  auf  ihre  Diathermansie  untersucht;  und  dabei  das 
bemerkenswerthe  Besultat  erhalten,  dass  das  Cblorkalium  flGlr 
Wärme  ebenso  durchsichtig  ist,  wie  das  Chlomatrium.  Dasselbe 
theilt  mit  Letzterem  auch  die  Eigenschaft,  die  verschiedenen 
Arten  von  Wftrme  gleich  gut  durchzulassen.  Eine  Platte  von 
sehr  klarem  Sjlvin  (mit  einem  Stich  ins  Böthliche)  von  26*"*" 
Dicke  Hess  von  der  Wärme  eines  Gefässes  mit  kochendem 
Wasser   76  Proc,   von   der   einer  Locatelli'schen  Lampe   etwa 


71,8  IVoc.  (vi^Hetelit  weniger  wdil  iie  eidige  Titge  insswiaoIie& 
an  der  Luft  gelegen  hatte)  dnrcli.  -Eiine  Platte  Ton  klarem  Stein« 
sals  von  Stasirfckrt  reti  26*™  Dicke  lieM  ton  der  WärmeqneiU 
ron  100°  72,2  Proc^  you  Loeatelli^B  Lampe  79|^5  dnrelr.  Eine 
Platte  von  gane  wasserhellero  Steimale  von  gleicher  Dicke  von 
einem  andern  Fondort  Hess  von  der  Wärme  von  100*  92^6  Proc. 
nnd  Von  der  der  Lampe  92,5  Proe.  hindnreh.  KU 


G.  Magnus,     üeber   die  Polarisation    der  W§rme  von 
100^  C.   und   die  Bewegung   bei   der  Wärmeleitung. 

Pooe.  Ana.  CXXXIV«  45-64t;  in  den  Berl.  Monatsber.  ursprünglich 
in  2  Abtheikngen  veröffentlicht,  nämlich  1868.  p.  158-168,  p.249-252t; 
Phil.  Mag.  (4)  XtXWI.  161-169,  293-295;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV. 
467-470;  Cimento  XXVIII.  230-245 ;  Af eh.  sc.  phys.  (2)  XXXII.  265- 
288;  Inst.  XXXVi.  1868.  p.  397-^99. 

DE  LA  Provostate  und  DebÄinb  haben  schon  früher  gezeigt 
(Ann.  d.  chim.  (.3)  XXXIL  U2;  vgl.  JBerl.  Ben  1850  u.  1851. 
p.626)  dass  ebenso  wie  die  von  einer  glühenden  Platinplatte 
schräg  ansgeaaqdten  Lichtstrahlen  nach  ärago's  Entdeckung  Po- 
larisation zeigen,. .  anch.  die  schief  snr  Oberfläche  aasgehenden 
Wärmestrahlen  theilweis  polarisirt  eind«  Magnus  stellt  sich  die 
Aufgabe  nacbznfWeisen;  dass  auch  die  bei  100^  G.  schief  ansge- 
sandten  dunklen  "Wärmestrahlen  polarisirt  sind.  Die  von  einer 
strahlenden  FTäche  bei  100*  0.  untel*  35*  Nefgung  aüsgesandten 
Strahlen  Wurden  nach  Befleiion  an  •  eiüem  schwarzen  Bpiegel 
auf  die  Thermosäule  gesandt;  und  der  polarisirte  Autheil  der 
Strahlet!  dadurch  ermittelt ,  dass  die  Reflezionsebene  des  Spie« 
gels  entweder  mit  der  Ebene,  die  senkrecht  zur  ausstrahlendeii 
Fläche  war;  zusammenfiel'  oder  90*  mit  derselben  bildete.    ' 

Das  ausstrahlende ''GeflisS;  welches  mit  Wasserdämpfenf  auf 
lOO*  gehalten  wurde,  bestand  aus  v^r^inntem  Eisenbledb,  ea 
wurde  zuerst  die  Atfsstrafilai^g  dieses  Eisenbleches  bestimmt, 
dann  auf  das  Blechgef&ss  nacheinander  eine  Eupferplatte,  eine 
Platte  von  Aluminium,  eine  durcbsiebtige  und  eine  scbwanse 
Glasplatte,  endlich  ein^  rauhe  Glasplatte  und  ein  Stück  scbWar- 
zes  Tuch  befestigt  tmd  von  diesen  Körpern  die  Ausstrahlung 
und  die  Folarisati^  '^  ausgestrahliten  Wärme  bestf mnit.  — 
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Während  die  andern  genannten  Körp^  Wärme  aiuetrablten  die 
merklioh  polariairt  war^  eeigte  das  ranhe  Qlae  nur  aehr  wenig 
polari^irte  Wärme  und  das  Tuch  nnr  nnpolarisirte. 

Magnus  ordnete  dann  den  Apparat  so  auj^  dass  auch  die 
Ausstrahlung  von  borisontalen  FlUssigkeitsscbichten  onteraucht 
werden  konnU).  Auch  die  von  den  Flüssigkeiten  ausgestrahlte 
Wärme  erwies  sich  als  theilweis  polarisirt.  Beaüglich  der  An- 
ordnung der  Einzelheiten  des  Apparates  und  der  Vorsichta- 
maassregeln  beim  Beobachten  ist  auf  das  Original  zu  verweisen. 

Die  Resultate  der  sämmtlichen  Versuche  stellt  Magnus  in 
folgender  Tabelle  zusammen: 

PolMiiirtor  Antheil  der 
Sobstans  unter  35*  aasa^trahl- 

ten  Wftrme 

Verzinntes  Blech 27,6  Proc, 

Kupfer 22,4     - 

Aluminium 28,5     - 

Quecksilber 32,0     - 

Burchdicbtiges  Glas 10,4     - 

Schwarzes  Glas 12,4     - 

Röböl 5,64    - 

Geschmolzenes  Colophoniam    .    .  7,26   • 

weisses  Wachs.    •         7|a     - 

Glycerin   . 5,61   - 

Paraffin 5,0     • 

Maontjs  zieht  aus  der  Thatsaehe,  dass  auch  die  schief  aus- 
gestrahlte dunkle  Wfirme  polarisirt  ist|  einerseits  den  Scblussy 
dass  dieselbe  theilweis  aus  dem  Innern  des  strahlenden  Körpers 
kommt,  und  an  der  Orenzflftche  beim  Austritt  gebrochen  wird, 
i^nd  dann  den  weiteren,  „dass  bei  der  Fortpflanzung  der  Wärme 
im  Innern  der  Körper  transversale  Oscillationen ,  oder  wenn 
nichV  lineare,  doch  solche  Bewegungen  ;Stattfinden,  deren  Com- 
ponente  senkrecht  gegen  die  Fortpflanzungsrichtnng  dieselbe 
Wirkung  beryorbrmge  wie  die  Wärmestrablen'»  Kt. 


Dbsains.  Studien  über  Steinsalzsäulen  und  deren  An- 
wendung bei  Untersuchungen  über  dunkle  Wärmestrah- 
lungen.   Po6G.  Ann.  CXXXIV.  472t;  G.  R.  LXVI.  1246-1250. 

Zor  Untersnobung  der  Polarisationserscheuprangen  d^  dunklen 
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strahlenden  Wttrme  hat  Hr.  Desains  Steinsalzsänlen  aehr  ge«f- 
net  gefonden.  Dieselben  bestehen  ans  einigen  3  bis  4"^  dicken 
etwa  50Q®"  grossen  Platten« 

Die  Strahlung  einer  bis  160®  C.  erhitzten  Eupferplatte  ging 
dorch  2  hintereinander  aufgestellte  Säulen  von  4  Platten.  Wenn 
die  Beflexionsebenen  beider  Säulen  parallel  waren ,  zeigte  ein 
Galvanometer  12*  Ablenkung,  wenn  die  dne  der  Säulen  gedreht 
wurde  um  90*,  sank  die  Ablenkung  auf  7^  Die  Säulen  polari- 
siren  also  mit  Bequemlichkeit  die  Strahlen  niederer  Temperatur. 
Das  Verhältniss,  in  welchem  eine  Säule  die  Ton  ihr  durcbgelas- 

sene  Wärme  polarisirt,  ist  bestimmt  durch  Wurzel  aus      */ }  wenn 

p  die  Strahlung  durch  2  genau  gleiche  Säulen  bei  paralleler 
Stdlong  derselben,  q  diejenige  bei  gekreuzter  Stellung  bedeutet 
Hr.  DssAiHs  hat  mit  den  Säulen  nun  hauptsächlich  die  Beflexion 
der  Wärme  untersucht  Spiegelmetall  reflektirte  bei  einer  Inci- 
denz  zwischen  0*  und  60®  und  Terschiedener  Lage  der  Polarisa- 
tionsebene  immer  nahe  0>82  der  einfallenflen  Wärme.  Bei  Glas 
untorauchte  der  Verfasser  die  Beflezion  fUr  uaUirUcbe  und  theil- 
weis  potlarisirte  Wärme  und  fand  seine  Versuche  und  die  Fol- 
gerungen aus  denselben  Tttllig  in  Ueberein  Stimmung  mit  den 
FBKttniL'sehen  Beflexionsformeln,  wenn  er  den  Brephungsezpo- 
nenten  des  Glasee  zu  1,66  annahm,  desgleichen  .waren  bei  Be- 
fleodon  der  Wanne  an  Steinsalz  die  Versuche  in  Uebereinstim- 
mung  mit  den  theoretisoben  Formeln  mit  einem  Brechnngsexpo- 
nenten  1,48  für  Steinsalz.  KU 

Desains.    Keoherches  sur  les  spectres  caloriftques  ob- 

0Cures.  C.  B.  LXVII.  397-dOO,  1097-llODt;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 
308-400;  Inst.  XXXVL  1868.  p.3d6;  Arch.  sc.  phjs.  (2)  XXXIII. 
149-154. 

Mblloni  hat  1831  gezeigt,  dass  die  wenigst  brechbaren 
ultrarothen  Strahlen  des  Sonnenspektrums  vollständig  von  einer 
einige  Millimeter  dicken  Schicht  Wasser  absorbirt  werden.  Diese 
Strahlen  verhalten  sich  also  ganz  wie  die  dunklen  Strahlen  die 
von  einer  Wärmequelle  unter  900^  ausgestrahlt  werdeu.  Herr 
DssiiHs  stellt  sich  zunächst  die  Aufgabe  zu   untersuchen,   ob 
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virklidi  in  den  nltrarotfaen  Partien  des  S^ekitnimi  Strafclengat- 
tnngen  vorkommeni  die  genau  ideatiich  sind  mit  dcmjenigeB  der 
Wärmequellen  niederer  Temperatur.  Der  Varfiiaeer  wird  Iue^ 
bei  zu  VerBUchen  und  Folgerungen  gefllhri^  die  wenn  eie  sich 
vollständig  bei  weiteren  Untersuehungen  beatätigen  floUten,  von 
Wicbtigkeit  und  Tragweite  sind. 

Hr.  DB8AIN8  findet  namlicb: 

Die  ultrarotben  Strahlen  eines  sobarfen  Sonnenepektroms 
gingen,  so  weit  sie  überbaapt  noch  merklich  waren,  in  Biemlich 
beträchtlicher  Menge  durch  eine  3"""^  dick«  Schiebt  von  Waaaer. 
Wurde  aber  das  Spektrum  eines  glühenden.  Platindrahtea  ent- 
worfen, bei  dem  das  dunkle  Wärmespektrum  eine  ziemliche  Aus- 
dehnung  hatte,  so  wurde  der  grös&te  Theil  dar  ultrarotben 
Strahlen  von  der  Wassersohiebt  fiist  ▼ÖUig  abeorbirt.  -^  SodmnB 
wurde  als  Wärmequelle  auch  noch  eine  Moderateorlasipe  be- 
nutzt, deren  Strahlen  entweder  direkt  oder  nachdem  sie  durch 
eine  dünne  Schicht  Wasser  gegangen  waren,  angewendet  wur- 
den. -^  Indem  von  den  verschiedenen  Wännespektren  Strahlen 
genau  gleicher  Brechung  genommen  und  auf  ihre  Durchatrak- 
lung  durch  Wasser  untersnchi  wurden,  gelangt  Hr.  DmAiNs  sq 
demSehloas^  dass  wenn  man  in  3  Spektren  vonverBchie- 
denem  Uraprnng  2  Strahlenpartien  voni  genaa  glei- 
cher mittlerer  Brechung  nimnoit,  deren  Breite  geaa« 
gleich  nnd  gering  ist,  diese  Strahlenpartien' weaent- 
lich  verschiedene  Eigensohäften  (benttglicb  der  Dnrob- 
strahlnng  durch  Wasser)  haben  können* 

Der  Verfasser  versucht  die  Erscheinungen  aus  den  „Daten, 
welche  die  Spektralanalyse  liefert'^  an. erklären. 

In  der  aweiten  Mittheilnng-  iat  eine  Fortaetaung  der  Ver- 
suche enthalten,  die  den  oben  ausgesprochenen  Schlusa  bestftti- 
gen.  —  Als  Wärmequellen  wurden  benutzt  ein  rothglühender 
Ploitindraht,  eine  Gasflamme  (FischsobwanablfeAn^r),  eine  Mode- 
rateurlampe,  und  eine  Lampe  von  Boitbbodtb  (ein  Platingewebe, 
welches  durch  eine  Gebläseflamme  zum  lebhaften  Glühen  ge- 
bracht wird).  Die  Strahlen  der  Lampe  von  Boubbouzb  lieaa 
der  Verfasser  vor  ihrer  Benutzung  durch  ein  Gefltosoben  mit 
Wasaer  gehen.    Die  Einzelheiten,   so  weit  solche  in  der  Mit- 
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theilung  an  die  Akaidemie  ber^ts  gegeben  «ind;  wM  im  Originftl 
nachsQBeben*  KU 

Flbtghbb  Babsbt.     On  sourcee  of  error  in  determinar 
tionfl  of  tbe  absorption  of  heat  by  liquide«    Phil.  Mag. 

(4)  XXXVL  a06^217t;  Aon.  d.  chin.  (4)  XV.  471-473i  Mondes  (2) 
XVm.  179-183. 

Bei  Versuchen  über  strahlende  Wärme  machte  Hr.  Babsby 
die  Beobachtung,  dass  durch  ein  Geftss  mit  plauparallelen  Stein* 
salew&nden  mehr  Wärme  von  einer  Quelle  zur  ThermoHänle 
ging,  wenn  das  Oefltss  mit  Schwefelkohlenstoff  gefüllt  war,  als 
wenn  dasselbe  keine  Flttssigkeit  enthielt  Er  untersuchte  darauf 
die  Erscheinung  ausführlich,  indem  er  ffar  die  Strahlongs-  und 
Absorptionsversuche  die  öfter  heschriebenra  von  Ttndall  bei 
seinen  Untersuchungen  verwendeten  Apparate  benutzte.  Es  ge* 
lang  ihm  die  Breebeinnng  in  interessanter  Weise  zu  variiren  und 
die  sämmtlichen  Beobachtungen  einfach  zu  erklären.  Der  Ver» 
fasser  selbst  restUnirt  seine  Untersuchung  folgendermaassen: 
Wenn  man  stark  diathermane  Flüssigkeiten  swisohen  2  plan- 
parallele  Platten  von  Steinsalz^  die  sich  in  einer  sehr  kleinen 
Entfernung  von  einander  befinden,  bringt^  so  werden  die  Strah* 
len  einer  künstlichen  Lichtquelle  beeser  durchgelassen  durch  das 
OeälsSy  als  wenn  sich  Luft  zwischen  den  Platten  befiiidet;  Bei 
einer  Dicke  der  Schicht  von  0^02^'  beträgt  die  Zmiahme  der 
Dnrchstrahluog  bei  Anwendung  von  Chlorkohlenstoff  ungeßihr 
12  Proc.,  bei  Anwendung  von  ^ohwefdkoUeostaff  9  Proc.,  und 
bei  Chloroform  4,6  Proc.  Das  Gesagte  ist  nicht  der  Fall  und 
es  wird  weniger  Wärmö  durchgelassen ,  1)  wenn  die  Durchi- 
strahlbarkeit  der  FlfLssigkeit  geringer  ist  (dieselbe  Schicht  SchwOi- 
feläther  vermindert  die  durch  das  leere  Gefi&ss  gebende  Wärme 
um  30  Proc),  2)  wenn  der  Abstand  der  Pli^ten  von  einander 
grösser  genommen  wird,  z.B.  ^^"  bei  Schwefelkohlenstoff  und 
tIt'^  bei  Chlorkohlenstbff.  Die  vermehrte  Durchstrahlung  durch 
dicJcere  Schichten  dieser  Flüssigkeiten  tritt  aber  wieder  auf,  wenn 
planparallele  Gläsplatten  statt  der  Steinsalzplatten  benutzt  wer- 
den, end  bleibt  bestehen,  nimmt  sogar  zu,  so  weit  die  Versuche 
reichen,   wenn  die  Dicke  der  durchstrahlten  Schicht  zunimmt. 
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Schwefelkohleantoff  in  dioem  OeAtes  mit  Okuwändeii  von  1,2^, 
yermehrt  die  auf  die  Säule  fallende  Wärme  am  6  Proc.  und 
Ghlorkohlenstoff  noch  mehr.  Aenderang  der  Temperatur  oder 
Art  der  Wärmequelle,  der  Grösse  der  Oeffiiung  in  dem  Sehirm 
hinter  dem  Geftlss,  oder  der  Stelle  an  der  sich  dasselbe  befindet, 
beeinfluBSt  die  Besultate  nicht.  Nimmt  man  aber  andere  Wand- 
platten oder  vermehrt  die  Dicke  derselben,  so  hat  dies  einen 
beträchtlichen  Einfluss.  Sind  s.  B«  die  Oef&sswände  von  Glas, 
und  man  vergrössert  die  Dicke  derselben  von  0,1  bis  0,8'^  wäh- 
rend steh  zwischen  ihnen  die  gleich,  dicke  Schicht  derselben 
Flüssigkeiten  befindet,  so  steigt  die  auf  der  Säule  fallende  Wanne 
um  6  Proc.  Indem  man  femer  die  GeALsswände  das  eine  Mal 
aus  Steinsalz  das  andere  Mal  aus  ganz  gleichen  Glasplatten  macht, 
kann  dieselbe  Flüssigkeit  die  auf  die  Säule  fallende  Wärme  um 
eine  gewisse  Menge  vermindern  und  im  andern  Fall  vermehren. 
Die  Differenz  kann  bis  zu  10  Proc.  der  ganzen  durch  das  leere 
Gefass  gehenden  Wärme  betragen. 

Die  Erklärung  der  obigpen  Beobachtungen  kann  auf  swei 
Hauptursachen  zurückgeführt  werden. 

Die  Zunahme  der  Durchstrahlung  bei  den  stark  diatherma- 
nen  Flüssigkeiten  rühirt  haupt8äoUi<^  her  von  der  Verminderung 
der  Beflexion  an  den  innern  Oberflächen  der  Gefiissw&nde,  da 
die  optische  Diehte  der  ängeflilliea  Flüssigkeit  mehr  derjenige 
der  G^ftsswände  nahe  kommt  als  die  des  Mediums,  dessen  Stelle 
dieselbe  einnimmt  (Luft).  Bei  Glasgefiiasen  von  beträdlitliclier 
Dicke,  ist  aber,  wenn  man  andi  die  obige  Erklärung  beibehält, 
die  Zunahme  der  Wärme  hauptsächlich  verursacht  durch  die 
Brechung  eines  divergenten  Strafalenbündels  durch  die  ebenen 
Platten ;  es  entsteht  nämlich  eine  Concentiration  des  Bündela,  die 
merklich  wird,  wenn  gleichzeitig  eine  sehr  diathermane  FlUsaig- 
kdt  in  dem  Geftss  sich  befindet.  In  ähnlichen  Geftasen  mit 
Steinsalzplatten  wird  der  gleidie  Effekt  nieht  beobachtet,  vrahi^ 
scheinlich  weil  diese  Platten  das  Bündel  viel  weniger  ^sieben' 
als  Glas,  und  deshalb  eine  stärkere  Absorption  der  Flüsaigkett 
zulassen«  Nichtsdestoweniger  müssen  auch  bei  Steinsalzplatteo 
die  angedeuteten  Ursachen  nothwendig  bis  zu  gewissem  Grade 
die  scharfe  Absorptionsbestimmungen,  die  man  bisher  Air  die 
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FtQsBigkdien  aDgegtobm  hat^  uiigena»  maefaen.  Die  Fehler- 
quellen bei  der  genauen  Bestimmung  der  Absorption  darobt 
Fltt^sigkeifeD  und  fette  Körper  können  indeBseavenniedeiti wer- 
den, wenn,  man  »irklieh  parallele  Strahlen  benutzt;  dieae  erbftlt: 
man  am  besten  von  der  Sonne. 

Schliesslich  fügt  der  Verfasser  binami  dasa  das  Obige  in 
keiner  Weise   die   Untersuchungen  Ttndall's   über  strahlende 

W&rme  beeinträchtige»  Kt 

"  ■  ■ 

SoRBT.     Sur  la  radiation   solaire.     CR.  LXV.  526-5dOt^ 

LXVL  810-812;  Mondes  (2)  XVI.  733-733;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 
469*470;  Pogg.  Anni  CXXXlV.  330;  Jglinek  Z.  S.  f.  Met.!!!.  505-506. 

"i'Eii  SosBt  hat  Beobachtungen  über  die  Strahlung  der  Sonne 
angesteyt  mit  einem  Actinometer;  Ibestehend  aus  einem  Thermo- 
meter, ipit  geschwärzter  Engel,  welches  sich  in  einein  gleieh- 
faUs  geschwärzten  unlhüllendensGefäss  befindet.  Letzteres  hat 
ein» .  Oeffiiung .  Ton  2^*°!  durch  welche  die  Sonnenstrahlen,  eii^« 
treten.  Das  nmhUUend^  (refto  ist  mit  sobm^elic^ndeiD  S&  nah 
gebeury  um  eageg^n  anderweitige. Strahlung  zu  schützeb^  Daa 
Thenn^ineter  steigt  unter  dem  Einfluse  der  Sonnenstrahlem  so. 
hoch»  bia  die  von  ihm  abgegebene  Warnte  gleich  ist  Mdeijeaigen 
di^  es;  empftkigt»  Wenn  aneb  daft  Tb!^rnitlme.ter  vor  dem.  Wind 
geschülzt  is(^  so  tarägt  dooh^die  Berührung  der  Luft,  wesentliok 
anr  Abkühlfuigf.bei.  Diese  letztäi'e  variirt  daher  ziemlich  be^ 
tnäehiUch  mit  dem  Barometerstand,  .  Da  Hr.  Sowr  Beobaobton* 
gesk  in  TetsehiedeQenJiöhen  anstellen  wollte,  so  machte  er  direkte. 
Versuche;  um  den  Einfluai  des  Baroodeterstandes  zu  bestimmen« 
Die  Beobachtungen  unter  verschiedenem  Barometerdruek  konn- 
te»: dann«  reduoirC  werden  auf  76(^^.  Der  Verfasser,  glaubt, 
dass  wenn  dieileCorrektion. angebracht  ist,  die  Zahl  der  Grade 
ttber  Null,  welche  das  Thermometer  zeigt,  ein  sehr  genftherte^i 
Maasa  der  Intensität  der  Sonnenstrahlung  gebe« 

B^bachtnagen  zu  Genf  geben  zunächst  da^  Resultat  >  dasa 
die  Strahlung  bei  feuchter  Luft  geringer.. ist. als  bei  trocknen 
Am  2.  Juni,  wo  die  Spannung  des  Wasserdampfes  14°''", war, 
4€iigtB  z.  BL  das  ThermoDseter  14,82  den  10^  Jdli,  am  Tage  nach 
einem  starken  Nordwind ,  während  dessen  die  Temperatur  «ch 

ForUchr.  d.  Pby>.  XXIY.  30 
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nm  V  erniedrigt  hMe^  ein  Maximiim  voii'tö^QS,  bei  ttber  60* 
Sonnenliöhe, 

Bei  gro(i«er  Sennenhöke,  klarem  Wetler,  Waaserdampfapftii» 
nimg ^vmcheü  Sund  11*"*^,  waren >die Angaben  dea  Thennometen 
sehr  coDstant  zwiechen  15,31^  und  15|B9^  •  Di^  Zahl  15,5^  gtebt 
aUo  etwi  die  Strähloftg- der  Sonae  in  Genf  unter  obigen  Be* 
dingongea.  .  !    .  

Hn  SoRBT  hat  Bodann  Beobachtungen  bei.  einer  ß^Bimgang 
des  Montblanc  gemacht.  Die  Sonnenhöhe  betrug  bei  den  Ver- 
Qaohen  über  60^    Es  wurde  gcifunde^e^ 

.  /     ^  .  .     ^aro-  Dicke  4er   ,  ^  SkaUiipig 

Hohe  meter-     durcbstrahltea      nicht 

drdck        Atmosphäre     corrigirt 


.••  '« 


wrHa** 


'Genf  .  .  ._•  ;    400"»  IQOfi^  •60&  "16^.  1*^* 

.  9^acierde9  /   . 

.  Bossons  2500  562,3  645  18,63  17,32 

Montblane  4800  42450  473  21,18     '  18,62 

Hierattft  erjgidbt  sit^h/  das»  die  Z«nahaie  der  Strahlang  isiit  der 

Hdhe^  weniger  aehneir  geht   als  die  Abnahme  dea  Baremeter» 

drwcke»  und  die  Abnahilie  der  Dkker  der  durehetrahiien  «tno* 

i^iriseben  Sohieht.    Ans  din  B^btracÜtttttgiaa  renr  FoHass  1^2 

auf  dem  Faulhom  und  in  Brieiita  ergiebt  aich  das '<9egefifkbaii. 

:  Feruer  -- giebt  der  Verfasser  •  folgende  lewei  Resultate  aeiaer 

Beöt^ofatungea  an.    Bei  nfleiober  atmosphftiiacher  Di<|ke  iat  die 

ätf abluDg  in  grosser  Hohe  enfscbieden  gr^^saer  als  in  geringefer 

Hdhe.    Am  20.  Jali  5^80^  Abend4  war  auf  den  Oranda-Maleto 

(8000*»)    bei   einer  Attnosphä^endicke  Ten  1500   die    corrigirte 

Strablting  15^26*.    In  Oeaf  ^reicht  für  eine  gleioke  Dicke  die 

Strahlung  imf  gttnstigsten  FaM  kann  14^. 

Auch  dies  stimmt  nicht  mit  den  Angaben  von  Fobbss. 

Endtich  Iat  die  Verminderung  der  Intensitftt  der-  Strahlung 
der  Sdntie  mit  der  Stelking  der  Sonne  ttber  demr  Höriaontr  merk- 
Keh'  geringer  bei  grosser  Höbe,  ab  in  der  Ebene. 

In  der  aweiten  Mittbeiloag  giebt  der  Verfasser  Beobnebtaa- 
gen  ab  /  um '  die  Art  der  durch  die  Atmosphäre  absorbirten 
Wftnne  au  bestimmen. 

'  Es  wurde  einmal  die  direkte  Sonnenstrahlung  bedbaebteti 
dann  dieselbe  nachdem  die  Strahlen  doreh  eine  5^  dicke  Schiebt 
Wftflser  gegangen  waren. 
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#    .       .       . 
80  'ist  -^  ütn  äo  grösser;  je  grösser  der  Theil  der  StraUen^  die 

•  ^   ■  <   '    '  .  .  '    ■  t,  . 

iv^Tßh  dm  ,Wa,saer  nicht  abspr^irt  werdeoi  selbst  ist« 

Bie  folgei^ea.  BieDbAcdktinigen  wurden  in  Genf  angestellt: 

Datum  Stonde  T  f  -^  "  ' 

T 

27.  Febr.  1»»  45»        14a9*      84^5      0,581 

.      .  .  ;.  4  25  9j07        5,31      0,545 

"    ;  Q.  mn         12  30  14,58        8,66   *  6,594 

'         6  10  7,81        3,66  '    0,469 

13.     -  11  30         14,70        8,35      0,568 

4  46       .10,78        5,77      0,535 
i            5  20    '  '    '7,06        3,41      0,484 

"14:     -     •         7  10  7,04  •     3,04      6,43?' 

12"  24  14^85        8,51      0,572 

-    6  80  ß,74        3,87     -0,601 

-    ^    3.  Apri!'  '      12  8(5         M,«9  '    '8,27'    0,596 

5  36  7,61        3,OT      0,440. 

Aüf^  dem  Mont  Salfeve 'Wurden  (l.  AprS!)   m   einet  fiöhe  fön 
I29O*"  folgende  Werthe  erhalten: 


.j  I 


Stande  -       'sr 


1 1 ' 


2  li6 .{S^'m        •;:- 

2  34                            0^97 

b  2a                             0,566 

b  -38                             0^31 

5  60                            0,628 

^  s^ieint  also  besonders  bei  niederen;!  Stand  grö.s9i^r  9]s  ip  Genf. 

Als  das  Waeser  in  Genf  durch  Alannlösung  ersetzt  %i^de, 
erhielt  der  Verfasser  (21«  März)  folgende  Werthe: 

Stande  ~ 

7»»  18«  0,397 

7   30  0,462 

7  42  0,486 

9   16  0,557 

12   28  0,588 

5   30  0,458 

30» 
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Aus '  den  V«i«aoiien  «rgiübt  sich  totnHy  dass  die  Atmospbire  cBe 
leuchtendejp  Strahlen  mehr  absorbirt^  als  die  dunklen  darcba 
Wasser  absorbirbaren.  Der  Verfasser  macht  auf  die  Analogie 
dieses  Resultates  mit  dem  bekannten  aufmerksam  dass  die  Atmo- 
sphSre  die  rothen  Strahlen  besser  dorchlässt;  ab  die  sl&rker 
brechbaren.  '  Kt 

F"fe  r  n  e  r  e*  L  i  1 1  e  r  ä  t  u  r. 

H.  Knoblauch.  Üeber  den  Durchgang  der  Wärme  und 
Lichtstrahlen  durch  geneigte  diathermane  und  durch- 
sichtige Platten.  Cimeuto  XXVI.  137-142.  Vergl.  Berl.  Her. 
1866.  p.  328.  ^ 

Sur  les  ^ouleurs  d'inte,rf6rence  provenant  de  la 

chaleur  rayonhante.  .  lost.  XXXYL  1868.  p.  160, .  Vei^l.  Berl. 

Ber.  1867.  p.442. 

Wild,  üeber  die .  Absorption  ^  4er  strahlenden  Wärme 
durch  trockei^  und. leuchte  Luft.    CimeutoXXV. 283-284. 

Vgl.  BerL:9er.  l^i  p.32L  ; 

JBjAxj^NDBLL.     Sur  la  radiatio.1?  3.olaire.    Alopdei  (2)  XVI. 

*    406-407.  •/         

Vebnon,  Th.  Mackereth.     öbservations  de  la  radiation 

SOlaire.     Mondes  (2)  XVI.  406-408. 

Chasb.  On  theläws,  which  regulato  the  transmission 
and  distribution  öf  solar  heat.  *l^roc.  Amer.  Soc  X.  No.  77. 
309-316.  '  •' 

R.  Rüssel.     On  some  deductions  by  Ttndall.   Rep.  Brie. 

A880C.  (2)  1867.  pi  11, 

Frosch.  Ueber  den  Temperaturzustand  eines  von  zwei 
nicht  concentrischen  Kugelflächen  eingeschlossenen  K5r- 

perS:«     Z»  S.  f.  Miuüx.  Wl  497-516.    Vgl.  auch  oben  p.d98. 
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25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und 

des  Magnetismus. 


B.  RiBMAKN.  Sülle  leggi~di  diiitribuzione  delF  elettiidtä 
(U  tensione  nei  corpiponderabili  considerati  n^  <^amß 
perfetti  conduttori  n^  come  perfetti  coibenti  ma  comQ 
oppönenti  una  resißtenza  finita  h  rimanere  elettrizzati. 

Cimento  (2)  I.  l7-24f;  (i^Us  deo  Abb.  d.  Göttiag.  Ak.). 

Die  hier  in  VoraoUi^  gebrachte  Theorie  kann,  wae ;ibr# 
Grundlagen  betrifft,  geWiaserniaaeBen  beateiehnet  werden  .<J# 
eine  SuperpoBition  der  älteren  0Hii'8cfaen  und  der  neueren 
WEBBR-EiRCHHOFF'schen  TörsteDungen.  Befindet  sich  nämlich 
das  in  einem  ponderablen  Körper  enthalten^  elektrische  ^luidum 
im  Znstande  der  Bewegung  und  versteht  mau  unter  $,  tj,  ^  die 
Stromcomponenten  an  irgend  einer  Stelle  x,  y,  a  zur  Zeit  t,  fer- 
ner unter  |?,di^  ^q  dijsser  Stelle  zur  Zpit  I  yorhai^den^  Dic^liig- 
keit,  und  endlich  unter  4nu  das  der  Zeit  i  entsprech,ei)de  Qe; 
sammtpotential  des  in  dem  Körper  enthaltenen  Fluidums  aql, den 
Punkt  ^>,{f,  »f  so  sind  B^ch  jener  älteren  Vorstellungsweise 
l#  ^>  S  proportional  mit 


/  I 


öö     -       ob  9p  , 

nach  der  genannten  neueren  Yorstellongsweise  hingegen  (we- 
nigstens bei  Voraussetzung  des  stationären  Strömungszustan- 
des)  proportional  mit 

du           du           du              :        .-...■: 
^  cb .'.        öy  ? '  .     Ar  ' 
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Durch  eine  Verbindung  oder  Superposition  dieser  beiden  Vor- 
stellungsweisen gelangt  nun  Biemann  zu  folgenden  Formeln: 

m H=-^-<. 

WO  o  und  ß  Constante  sein  sollen,    die  nur  abhängen  von  der 
Natur  des  betrachteten  ponderabJen  Körpers. 

Zu  diesen  von  Riekakn*  als  Grundlage  einer  neuen  Theorie 
in  Vorschlag  gebrachten  Formeln  treten  von  selber  noch  hinsu 
die  dem  Potential  eigenthümliche  Gleichung: 
;'(2)    .    ;    ^   .    .    .    .    ^«^-ft 

iind  die  (einier  bekannten  Formel  der.Ä^r^idynamik  entsprechende) 
Öleichungt 

Differenzirt  man  die  Gleichungen  (1)  respektive  nach  ie,  y,  s,  und 
iaddirt^  so  folgt  mit  ßüoksiebt  auf  (d)i    . 

(4)  .    .    .    .  ..     a^  =  JuA-ß.ßJ9>.'  . 

Also  mit  Btteksicbt  Auf  (2):  :     ' 

(5)  .    .    .    ....  af^^-fi^+ßßjf.    .    ,„. 

Hieraus  efgiebt  sich  für  den  statibn^f  gewördeneiti  Zustand 

die  Gleichung:        •        '^  "  '"  "  ' 

"  (6)    .:.....    ßßjg=.g: 

'Was  andererseits  das  sogenannte  efektrostatiBche  Gleich- 
gewicht eines  isolirten  und  mit  Elektricität  geladenen  Körpers 
betrifft,  so  werden  für  dieses  l,.!}^^  N^U  seiu;  die  Formeln  (1) 
also  die  Gestalt  annehmen: 

dju-^-ßßa) 

•     'I  ■.■;•.      V-r-         Q^        >..■■■■.. 

"  f  ■ 

« 

ecc»  ewC«* 
woraus  sofort  folgt:  ' 

(7) '  ^'+ßßQ  ^  const,  «  C. 
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Mit  Bllokstobi  Imthui  lOiter  lUst  aich  die^Gleid^ojig  (2)  so.  dar- 
Btelleü:  .  .:  > 

(8) ßß^(i  =  9, 

oder  aach  soc 

(9)  ...  .  :  ßßJ{u—C)^u—C.') 
Au9  der  von  Bisicann  in  Vorschlag  gebrachten  Theorie 
würde  also  folgen,  dass  für  die  elektrische  Dichtigkeit  ^ 
ein  ond  dieselbe  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 
[n&mlicb  die  in  (6)  und  (8)  angegebene]  stattfindet, 
einerlei  ob  das  elektrische  Fluidum  sich  im  sUUoolren 

StftaaAgWDfiUuMle,  oder  ob  »ich  dasselbe  im  elektrostaUscheo 
lUeidiBewkhtssQStaiiie  befindet. 

Die  von  der  Natur  des  betrachteten  ponderablen  Körpers 
abb&agendeOonatante /^  wird  immer  sehr  klein  zu  denken  sein, 
«ind '  ttwitr  om  so  kleiner,  je  vollständiger  das  Leitungsvermögen 
des  Körpers  ist.  Änch  bemerkt  man,  dass  die  entwickelte  Theo- 
rie für  dei^  :extreaien  Fall  ß  ss  0  identisch  wird  mit  der  gewöhn- 
lichen Theorie.  Da  nun  bei  dieser  letztern  die  freie  Eiektricität 
sich  niederschlftgt.  auf  der  Oberfläche  des  Körpers,  so  steht  zu 
erwarten,  dass,  fbr  den  allgemeineren  Fall  eines  von  0  verschie- 
denen jedoch  sehr  kleinen  ß,  die  freie  Eiektricität^  wenn  auch 
durc^  deni  ganzen  Körper  ausgebreitet|  so  doch  eine  Dichtigkeit 
besitzen  wei^de^  wdche  von  der  Oberfläche  nach  dem  Innern 
aehr  schnell  abnimmt,  und  fl^r  merklich  von  der  Oberfläche,  ent- 
fernte Punkte  äusserst  klein  ist.  In  der  That  drückt  sich  nach 
JRiKicANN  das  (^setz  der  eben  genannten  Abnahme  durch 

VLUSj  WO  q  den  Abstand   des  Punkts  von   der   Oberfläche   be- 
zeichnet. 

RiEMANN  erwähnt  sodann  seiner  (vorläufig  allerdings  nicht 
vollständig  befriedigend  ausgefallenen)  Versuche,  aus  seiner  Theo- 
rie das  Phänomen  des  Rückstandes  bei  Entladung  einer 
Leydner  Flasche  zu  erklären;  und  schliesst  endlich  mit  ge- 
wissen Betrachtungen,   welche  zu  Ungunsten  der  dualistischen, 

*)  In  d«m  „Nbovo  Cimento*^  (p.  90}- ist  diese  Formel  (9)  sehr  entstellt 
:    d<vdb:eineD  Orn<)kfehler» 
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i^Smlich  zu  GhkBstefi  der  tinitaritcb^n  (<Kkr  FftAiikmM'tdieii)  Voo^ 
stellangsweise  sprechen.  C.  N. 

■T  ■    ■. .■   \'       «»   «' 

B.  RiEMANN.     Ein  Beitrag  zur  Elektrodynamik^   Pogg.  Ana. 

CXXXI.  237t.  *  \     .  .     . 

Bettx.     Sopra  la  elettrodinamida.    Cimentb  XXVn.  402-406t. 

C.  Neumajnn.       Die    Prinzipien     der    Elektrodynamik. 

Götting.  Nachr.  1868.  p.  223-235t;   Programm  d.  Tübinger  Univers. 
Tubingae  mense  Jalio  anni  1868,  fbrmis  Henri ci  Laupp  (39  S.)t; 
'  Brioschi  Ann.  d.  Mat.  (2)  IL  120-I28t. 

R.  Olaüsius.     lieber    die   von    Gtaüss   angbifegte   neiiö 
Auffassung   der    elektrodynamiaehto    ErsOheiDimgea. 

PooG.  Ann.  CXXXV.  ßOfr-tölf. 

0.  Neumann.     Notizen  zu  dher'  kurdick!  ersdüenenen 
Schrift    aber    die    Principien     der    Elektcodynamik. 

•.     Matk  AnnaL  ▼.  C^jcbsch  u.  N«:ufiiAN^t  L  3l7''324t^      ^ 

___  «*    ' 
Der   genannte  Aufsatz  des  Hrtf.  CLAUitüs '^ej^uto't  mit   fol- 

genden  Worten:  ....'.  f  ».• 

In'  einem  von  GrAusö  im  Jahre  1845' an  W.Webeä  geschrie- 
benen  Brief  (Gauss  Werke  V.  687)  kohimi  die  kurze  Bemer- 
kung vor.  daäs  er  aTa  den  Schlusstfieth  der  Et^ktrodyüläiifk  be- 
trachtet  habe  die  Ableitung  der  ZusatzkrSfte  (die  sn  der 
gegenseitigen  Wirkung  ruhender 'mektrieit&tstfaeile 
noch  h'i'nzukoibmen,  wenn  sie  ih'^egetiseitiger  Bewe- 
gung  siiid)  auö  der  nicht  instantan^ny  sondern  (anf 
ähnliche  Weise  wie  beim  Licht)  ifn  der'Z^it  sicB  fort- 
pflanzenden Wirkung.  Dieser  Bemerkung  entsprechend  — 
^rt  Hv.  C14AUSIU8  fort  —  sind  in  neuerer  Zeit .  drei  sehr  in- 
teressante  Untersuchungen  erschienen  von  Rismann,  C.  Nbumahn 
.und  Betti.  Alle  drei  Autoren  gelangen  auf.  verschiedenen  We- 
gen  zu  .dem  Resultat;  dass  sich  aus  4^^  Apnafame,  dass  zor 
Fortpflanzung  der  elektrischen  Wirkungen  eine  Zeitdauer  nöthig 
sei,  die  Kräfte,  welche  zwei  Ströme  auf  einander  ausüben,  er- 
kicken  lassen. 

Hr.  Claubius  hat  sich  nun  in  seinem  Aufsatz  der  sehr  an- 
erkennen8werth<en  Mühe  imtereogen;  die  erwähnten  drei  Schrif- 
ten einer  sorgfältigen  Analyse  zu  unterweiriüeii)  und  iitidabei  zu 


RifiMANN.  Betti.  Neumann.  Clai^iüs. 
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<{etn  BDckygielmisi  gelangt/  dflss  die  geiuumtefi^  Ärfaeiteii  von 
RinfANRyC.^NEimAKN  ttüd  Betti  alte  dfei  „gelrisae  VerBehen 
enthalten,  welche  es  unmöglich'macheD,  die  g^funde- 
n-ea- Besdltate  aU-richitig  gefolgert  suzngeben»^ 

In  Bezug  auf  idie  Arbeit  von  BiemamIi  kann  Referent  gegen 
dieeea  Urtheil  keinen  Widersprach  erheben.  Es  werden  näm- 
linh.  gegen  die  BiEUAKN'sche  Arbeit  von  Hm.  CtAUSivs  zwei  Be* 
deoken  vorgebracht,  von  denen  wenigstens  das  eine  (die  Ver- 
laaachimg  aweier  Integrationen  betreffend)  dem  Referenten 
begründet,  erscheint;  wodurch  dann  in  der  Tbat  die  Arbeit  illü* 
syrisch  werden  würde.  Trotzdem  ist  nach  der  Ansicht  des  Re- 
fei*ehten  die  Möglichkeit  nicht  ganz  ausgeschlossen,  dass  fUr  die 
iUüMAf^ii'Aehen  Hieroglyphen  (denn  anders  kann  diese  Arbeit  des 
grosden  Maiheihatikers  in  Folge  der  bedauerlich  knappen  und 
abrupten  Darstellungsweise  wohl  kaum  genanut  werden)  vielleicht 
dcureinsl  ein  etwas  anderer  Gesichibspunkt  entdeckt  v^ird,  von 
W:el6bein  4ii§  betrachtet  jene  Dissonanz*  verschwindet«  Uebrigens 
finden  sich  in  der  RisMANif'schen  Arbeit  zwei  verschiedene  und 
vorläufig  wenig  mit  einander  harmonifoende  GedankenzUge  vor. 
Von-  diesea .beiden  ist  von  Hrn^  GlIuseus' nur  der  eine,  zur 
Sprache  gebracht  wordeur.  -  Referent  mnsb  aber  zugestehen),  dass 
er  lauf  den:  andern^-  der  noch  weniger  deutlich' ausgepi'ägt  etf 
scheint,  näher  eidzogeben,  vorläufig  nicht  im  Stande  ist. 

Wa8'fem«r>  Hri  OiÄusiua  gegen  die  Ziilässigkeit  der  Arbeit 
des  Hm.  Bbtti  anführt  >  kann  rem  Referenten  nur  anerkannt 
vrerdett«  • 


*  •     • . 


Anders  verhält  es  sieh  mit  der  Arbeit  des  Hrn.  Nbu- 
MANN.  Dieser  nämlich  hat  in  den  Math.  Ana«,  (in  der  oben  an^ 
gegebenen  Abhandlung)  dargethän,  dass  die  von  Hm.  Clai^sius 
gc^n  seine  AkrbeiH  :  er liobenen  Einwändki  auf  einem  Miasver- 
aiändniss.  besuhen..  Somit  erscheint  es  geboten,  auf  den  Inhalt 
de^  Arbeit  deis  Hrn.  NeumI^nn  hier  näher  einzugehen;  aber  erat 
auf  einer  der  fblgenden  SetiteU;  um  sie  in  ZuBaanmenhang  zu  er^ 
haheil'mit  aikdem  verwandten  Arbeiten«  C,  N. 


t '  <  • 


{ 
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LosoHMiDT.     Sur  la  th^orie  math^matique  de  V< 

InstXXJCVI.  1868.  p.d7ör376;  Z:  S.  f.  Mathr  XIV.  UlrUTf;  Wica 
Ber,  LXVIII.  (2)  p.  T-Uf. 

Diese  Arbeit  bat  dieselbe  Tendentfy  wie  die  so  eben  beapro- 
ebenen;  sie  geht  von  folgenden  Vorstellungen  ans: 

Das  zwischen  zwei  elektrischen  Tbeilchen  e  und  e'  statt- 
findende Potential  wird  berForgebracht  doreb  gewisse  » Im- 
pulse^, welche  jedes  Tbeilchen  periodisch^  nämlich  in  ftqni- 
differenten  Zeitpunkten  aussendet^  und  welche  mit  constaater 
Geschwindigkeit  durch  den  Raum  dabinlaufen. !  Der  Abstand 
zweier  solcher  äquidifferenten  .Zeitpunkte  von  einander  wird  ab 
sehr  klein  betrachtet  und  mit  d  beseichnet;  andererseits  wird  die 
genannte  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  als  eine  äusserst  grosse 
angesehen,  und  bezeichnet  mit  er.  Befinden  sich  beide  Tbeilchen 
in  Ruhe,  so  wird  die  Anzahl  der  von  dem  einen  in  der  Zeit- 
einheit abgesandten  ^Impulse^  =11,  und  die  Anzahl  der  «en 
dem  andern  in  der  Zeiteinheit  empfangenen  ^Impoke^  eben- 

1       '  .        .  .    .'  i.  ;< 

falls  =  n  selu;  wo  n  =  -j-  ist.   Befinden  sich  hingegen  die  Theil- 

chen  in  einem  Zustande  der  Bewegung»  so  wird  nur  die  erste 
Anzahl  den  Werth  fiy  die  letztere  hingegen  irgend  welcbeo  an* 
dem  Werth  Jt'  besitzen,  der.  abhängig  ist  von  der  specialen 
Beschaffenheit  des  betrachteten  Bewegvngaznstandes» 

Das  von  e  auf  V  ausgeübte  Potential  ist.  proportional  mit 
der  Anzahl  derjenigen  ,, Impulse^,  welche  V  Ton  0  aus  wfilirend 
der  Zeiteinheit  empf&ngt;  und  ist  ausserdem  für  den  Fall,  dass 
beide .  Tbeilchen  in  Rühe  sich  befinden;  identisch  mit  dem  Nsw- 
TON'schen  Potential. 

Ausserdem  muss  (was  allerdings  nicht  direkt  sich  ans* 
gesprochen  findet^  aus  den  Becbnuogen  des  Hrn.  Loscbiodt  aber 
hervorgeht)  noch  hinzugefügt  Werden^  dass  unter  a  die  Geschwis* 
digkeit  derjenigen  Bewegung  rerstanden  wird,  welche  jene  ,Inh 
pulse^  besitzen  mit  Bezug  auf  den  absoluten  Raum;  tind  dass 
also  die  Geschwindigkeit  dieser^' sogenannten  absoluten  Bewe- 
gung von  Hrn.  Loschmidt  als  constant  angenommen  wird. 

Auf  Grund  dieser  Prämissen  setzt  Hr.  Lobcbiiidt  das  von  s 
auf  6*  ausgeübte  Potential  filr  den  Fall  des  Ruhezustandes  gleich 
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(I) -T' 

andereraeils  für  den  Fall  des  Bewegangssustandes  gleich 

(2) "L^. 

Die  aagenbliekUchen  Geschwindigkeiten  der  beiden  Tbeilchen 
e^  }i  mögen  mit  u^  %jI^  und  die  rechtwinkligen  Componenten  dersel- 
ben mit  ay  b,  c,  afy  b\  &  bezeichnet  sein,  und  zwar  der  Art*),  dass 
a  nnd-a'  beide  nach  einerlei  Richtung,  nSmlioh  nach  der  Richtung 

.  fif     . 

eef  gerechnet  sind.  Bei  der  Berechnung  des  Quotienten  —  wird  nun 

von  Hrn.  Loschmidt  der  ^i*^  verfahren,  als  wenn  nur  die  Compo- 
nenten a,  cf  vorhanden  wären,  die  übrigen  Componenten  b,  c,  b',  d 
aber  fehlten.  Ein  ,4^rart^ei^  Verfabrea^^st  offenbar  völlig  Qn- 
ber^^litigt.  Bringt  pian  jene;  vo«  0m,  Los^OMOT;  vernachr 
lüssigteu  auf  r  senkrech,t^n  Componenten  nait  in.Betracbti  so 
gelangt  man  nicht  mehr  zu  dem  von  Hrn,  LpecHMJODT  gefunden» 
i^^n  AtisdrucI;:  :    ' 

1~  — 


—  CS  X  -4-   *  -4-     ^    ■  ^    ■ 


a 
Sondern  vielmehr  zu  folgendem  Ausdruck: 

(4)     —  =  1  +  -^+ ^^ +  -, 

welcher  allerdings  in  jenen  übergeht,  sobald  die  genannten  senk- 
rechten Componenten  sämmtlich  Null  sind,  was  aber  im  Allge- 
meinen doch  nicht  der  Fall  ist. 

Eine  zweite  üngenauigkeit,  welche  nach  Ansicht  des  Refe- 
renten in  der  vorliegenden  Abhandlung  enthalten  ist,  besteht 
darin,  dass  das  dem  Bewegungszustande  entsprechende  Potential 
nicht  durch  die  von  Hrn.  LoscHMinT  gegebene  Formel  (2),  son- 
dern vielmehr  durch  die  etwas  andere  Formel : 

*)  Absichtlich  sind  hier  etwas  andere  Bezeichnungen  gewählt,  als  die 
von  Hm.  LoscHMinT  angewandten.  Hr.  Loschmiut  bezeichnet 
nSttlich  die  Componenten  von  «,  ti'  nach  der  Linie  r  mit  v,  \i\ 
aber  in  solcher  Weise,  dass  v  von  «  nach  e^,  hingegen  i/  von  ^ 
nach  t  gerechnet  ist.    Demnach  ist  also  vaaii,  hingegen  </=~a'. 
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(5) --^ 

auszudrücken  ist»  Denn  di«  zixß  Zeit  I  im  Tbeilchen  if  uilan- 
genden  Potentialwertlie  aind  <}iejefiigen,  welche  schon  zu  einer 
etwas  früheren  Zeit  t — Jt  von»  andern  Theilchen  e  emittirt 
worden  sind-  Paiier  muss  im  Nenner  dea  Potei^tialwerthea  nicht  die 
zur  Zeit  t  zwischen  den  beiden  Theilchen  yprhiuidene  EntfemaDi;, 

(6)  .........    r  :=  r[t,  I), 

sondern  vielmehr  eine  etwas  andere  £ntfarnang  r — ^r  genom- 
men werden,  welche  letztere^  je  nach  der  näheren  Präcisining 
der  zu  Grande  gelegten  Vorstellungen,  entweder  den  Werth 

(7)  .     .   '.     .    r  — ^r  =  r(<— ^*,  <) 
oder  den  Werth 

(8)  .    .    .    .    r-^Jr^rit—Jt,  t—Ji) 

besitzt.  Dabei  ist ')  unter  T{i,  f)  der  Abstand  2u  verstehen  zwi- 
schen der  Stelle,  wo  e  sich  befindet  zur  Zeit  t,  und  der  Stelle^ 
wo  6*  sich  befindet  zur  Zeit  ('. 

Bei  Annahme  des  Ausdruckes  (7)  würde  die  zu  Orande 
liegende  Vorstellung  darin  besteheni  dass  die.das  Potential  her- 
vorbringenden „Impulse^  vom  Theilchen  e  in  einer  Stärke  emit- 
tirt werdeui  welche  unabhängig  ist  von  der  gleichzeitigen  Lage 
des  andern  Theilcbens,  welche  aber  bei  Durchlaufung  des  Rau- 
mes sich  abscjbwäebt  umgekehrt  proportional  mit  dem  durch- 
laufenen Wege.  Andererseits  würde  bei  Annahme  des  Ansr 
druck  es  (8)  die  zu  Grunde  liegende  Vorstellung  darin  bestehen, 
daas  jene  j^Impulse^  vom  Tbeilchen  e  in  einer  Stärke  ausgesen- 
det werden^  welche  sich  bestimmt  durch  die  gleichzeitige  Lage  des 
andern  Theilchens,  und  welche  ungeändert  sich  erhält  bei  der 
Durchlaufung  des  Baumes. 

Die  Resultate ,  zu  welchen  die  Prämissen  des  Hrn.  Lo- 
SCHMIDT  —  unter  Berichtigung  der  gcQannten  Ungenauigkeiten  — 

hinleiten,    sind  bis  jetzt  vom  Referenten  nur  theilweise    näher 

*  •  •  • 

verfolgt  worden.  Jedenfalls  dürfte  hier  nicht  der  Ort  sein,  wei- 
ter darauf  einzugehen.  C  N. 

')  Es   ist    cips  heVanntlich  die  von  Riemann  eingeführte  und   auch 
mo  Hrn.  Clausius  adoptirte  sehr  bequeme  Bezeichnuagsweise. 


0.  Nmimänk.'  DiePcmoipiebdenEleklrödyiiaiaikv/  Q^ttlng. 

.    i].  Univ<^^^0OD)|  Tubingae  mense  Julio  anni:1868>/forp3i8  Q.  La|jpp 
,(39.S.,t);  ijRioscHi  Ana.  d.  Mat.  (2)  II,  120-128,  ^ 

Notizen. ZU  einer  .kurzlich  erschienenen  Schrift 

über  die  Principien  der  Elektrodynamik.     Math.  Ann.'  v. 

Clebsch  u.  NbubiaKn  1.  317-d24t«  j 

Uebw  die  oscillirende  Entladung  einer  Prank- 

LIN'schen   JTafel./     Göttin jf.  Nachr.  1869.  p.  17-B6t.  •     • 

yf.  ScHSlBKER.     Eine  mathematische  Untersuchung  von 

Dr..  C.  l^isUMANN.     Z.  S-  f.  Math.  XIIL  Recensione'n  ,37-47t. 

(}r.  HoMMüUiBR.  ^  üeber.  die  Anwendung  der  Jacobi- 
HAMiLXONßchefl  Metlib4e  auf  den  Fall  der  Anziehung 
nach  dem  elektrodynamischen   Gesetze   von    Weber. 

Z.  S.  f.  Math.  XV.  69-91t.  '  "'    ' 

....;'  .         •  ^*.  - ; 

.,   Hr^Hsyiia^N   l^eigt^,  dass   das   zur  Aufatellung  der  dyaami- 
Bchen  DifferentialgleichaDgen  dieoende  HAMiLTONsche  Princip.*   , 

nicht'  nur'giiltig  ist  (Ht  Bxi\ch6; ikr^Hey 'y^ke^  allein  Von'  d^i^ 
Entfernung  abhängen^  aoüderü'  ebienscrgut  'aticn  dann  noch  an- 
wendbar iat,  wen«  4ie  vorh|indenen  Kräfte  dem  W.  WEBSR'schen 
Gesetze  entsprechen,  mithin  abhangig  sind  von  den  G/eschwin- 
digkeiten  und  äeBc))Ieunigungen.  Um  eine  derartige  Ausdeh- 
nung  des  ÜAMlLTON^schen  Pnncips  zu  bewirkeui  ist  nän^Iich,  wie 
Hr.  Neumakn  zeigt,  nur  erforderlich,  dasg  da»  Polen tial.  (w)  für 
zwei   nach  dem  WsBER'schen  Gesetz  auf  einander  einwirkende 

■  r  •  ■  * 

ipaterielle  Punkte  m  und  m^  deflmrt  werde  durch  den  Ausdruck : 

WO  i  die  Zeit,  r  den  Abstand  der  beiden  Punkte^  und  c  die  be- 
kannte im  ^ysBER'schen  Gesetz  enthaltene  Constante  bezeichnet. 
Von  hier ,  aus  ergiebt  sich  nun  leicht  eine  .bemjBrkens- 
wertbe  allgemeine  Eigenschaft  für  die  Bewegung  der  elek- 
trischen Materie  oder  überhaupt  für  die  Bewegung  einer  jeden 
Materie,  welche  in  Bezug  auf  di^  zwischen: ihren  einzelnen  Theil- 
eben  stattfindenden  Kräfte  dem  WEBER'schen  Gesetz  unterwor- 
fen ist. 
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Efl  werde  nSmliofa  in  Betracht  gezbgeh  irgend  ein  Sjatenl 
von  fi  elektrischen  Theilohen  mit  den  HftaAen  mif  m^,  ••••  m« 
und  mit  den  Trägheitszahlen  m^,  m,i ....  m«;  nnd  es  werde  das 
GcBammtpotential  dieses  Systemes  mit  W,  andererseits  seine  le- 
bendige Kraft  mit  T  bezeichnet;  also  gesetzt: 

(8)  .  .     »'  =  :jj^[,+J,(^)'], 

(4).  ..r=^^[(^)-+(*)'+(*!)1,     ■    , 

WO  Xkf  yit,  »k  die  rechtwinkligen  Coordinateu  des  Tbeilchens  m« 
(mit  der  Trägheitszahl  niik)  sind.  Ferner  werde  der  grösseren 
Allgeraeinheit  willen  noch  angenommen,  dass  die  n  Theilchen 
in  ihrer  Beweglichkeit  beschränkt  sind  dnrch  irgend  welche 
(nur  die  Coordinaten  enthaltende)  Bediiigungsgleichungen: 

(5)  .    .    .    Ä,  =  0;    B,  =0,    B,  =  0;  .... 

Alsdann  ergeben  sich,  durch  Anwendung  des  HijaLTOir'schen 
Princips 

(6)  .    •    .    •    .    -    dAr-W)di^O, 

die  dynamischen  Differential^eichungen  jenes  Systems  in  fol- 
gender bemerk enswerther  Gestaltung: 

-^  -  ö«    Ää7+*»  aT^^*»  dx  +  ••••' 

,,.      ,  „      dW      d  dW    '  ,  ^B,   ,  ,  dB,, 

'  „       dW      d  dW  ,  ,  dB.    ,  .  dB^  , 

wo  unter  i,^f  X,,  ....  anbestimmte  Faktoren  zu  verstehen  sind, 
wo  ferner  m,  x,  y,  s  sich  beziehen  auf  irgend  ein  beliebiges  unter 
den  fi  Theilchen,  nn^  wo  endlieh  «',  y",  V  zur  Abkürzung  gesetzt 

sind  för  -     ^     ^ 

Ans  diesen  Gleichungen  ergiebt  sich  (durch  Multiplikation 
mit  — a/,  — y*,  — »'  nnd  sodann  ausgeführte  Addition)  in  be- 
kanater  Weise: 

(8)-      *=-^(«'Är+»'^+'-ar) 

^"^Tdt  dx'  +y  dt  dy'  ^*  dt   6»'  /• 
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Nan  erhftlt  man  aber  andererseits  dnrcb  Differentiation  des  Fo- 
tentiales  W  nach  der  Zeit  die  Formel: 

oder  was  dasselbe  ist: 

^\r  dt  daf^'")' 

Addirt  man  diese  letzte  Formel  hinzu  zar  Formel  (8),   bo  er- 
giebt  eich: 

Denkt  man  sich  nun  das  Potential  W  in  zwei  Theile  zerlegt 

(12)  ...      ir=P+F, 
wo 

(13)  .    .    .    .17  =  ^2^, 

(U)  .  .  .  .  y  =  js'^  i(^)", 

80  nimmt  die  zuletzt  erhaltene  Formel  (mit  Hülfe  eines  bekann* 
ten  Satzes  über  homogene  Funktionen)  sofort  die  Gestalt  an: 

(xfcs  d(r+wo_  d(2F). 

and  hterans  folgt: 

(16) T+TT— 2F=con8t., 

oder  weil  W^  =  ü  f  F  ist : 

(17)    T-\-V-Y=  conat.,    oder    d{J-\- T—  F)  =  0. 
Bezeichnet  man  von  den  beiden  Theilen  V ,   V  des  Fotentiales 
W,  den  ersteren  als  das  statische,  den  letztern  als  das  moto- 
risehe  Potential,  so  lässt  sich  der  Inhalt  dieser  Formel  (17)  so 
sasdrQcken : 

Bei  der  Bewegung  eines  Systems  elektrischer  Theil- 
•chen  wird  die  lebendige  Kraft,    vermehrt  um  das  sta- 
tische und  vermindert  um   das  motorische  Potential, 
best&ndig  ein  und  denselben  Werth  behalten.     Dabei 

ist  es  gleichgültig;  ob  die  Beweglichkeit  des  Systemes 
ForUchr.  d.  Pbjt.  XXIV.  31 
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eine  freie  ist;  oder  ob  sie  beBchränkt  ist  darcb  irgend 
welche  (die  Coordinaten  der  Theilchen  betreffende) 
Bedingungen. 

Dieser  Satz  wird  von  Hrn.  Neumanh  bezeichnet  als  das  d  er 
elektrischen  Materie  zugehörige  Prinoip  der  Erhal- 
tung der  lebendigen  Kraft.  In  der  That  übersieht  man 
leicht,  dass  das  durch  den  vorstehenden  Satz  ausgesprochene 
Frincip  in  die  gewöhnliche  Gestaltung  des  Princips  der 
lebendigen  Kraft  übergeht,  sobald  man  (durch  die  Specialisirung 
c  =  oo)  das  WEBER'sche  Gesetz   übergehen  lässt  in   das  Nbw- 

T0N*8Che. 

Ausserdem  werden  von  Hrn.  Neuhann  folgende  Sätze  be- 
merkt: 

Ist  W  das  Gesammtpotential  eines  beliebigen  Sy- 
stems elektrischer  Theilchen,  und  sind  ce,  y,  ^  die  Coor- 
dinaten irgend  eines  solchen  Theilchens,  so  werden 
die  rechtwinkligen  Componenfen  der  auf  dasselbe  ein* 
wirkenden  Kraft  gleich  sein  den  negativen  Variationa- 
coefficienten  von  W  nach  x,  y,  s.  Dabei  ist  z.  B.  unter 
dem  Variationscoefficienten  von  W  nach  x  folgender  Ausdruck 
zu  verstehen: 

dW  __  d/dW\ 

dx      dt\dx^y' 

dx 

wo  a/  s=  -TT,  n.  8.  w. 

at 

Ist  ferner  P  die  Componente  der  auf  jenes  Theil- 
chen {Xy  y,  a)  einwirkenden  Kraft  nach  einer  beliebig 
gegebenen  Bichtungp,  so  wird  P  jederzeit  gleich  sein 
dem  negativen  Variationscoöfficienten  von  W  nach  p. 

Hr.  Neumann  berechnet  ferner  [unter  Zugrundelegung  der 
in  (2)  gegebenen  Definition]  das  Gesammtpotential  W  eines  elek- 
trischen Stromelementes  ds  in  Bezug  auf  ein  anderes  solches 
Element  da,  und  findet  für  dasselbe  den  Ausdruck: 

(18)     .    .     W^\^-J  ^ ^^, 

Dabei  sind  unter  edg  und  tjda  die  respektive  in  ds  und  da  ent- 
haltenen Quantitäten  positiv-elektrischen  Fluidums  zu  verstehen, 
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ferner  unter  «^  =  -^  und  ö*  =  jT   die   Geschwindigkeiten;    mit 

denen  diese  Quantitäten  in  ihren  Strombahnen  dahinfliessen, 
endlich  unter  n  eine  Zahl;  welche  =  1  oder  =  2  ist,  je  nach- 
dem man  bei  der  Berechnung  des  Potentials  W  von  der  uni- 
tarischen oder  von  der  (gewöhnlichen)  dualistischen  Vor- 
stellungsweise ausgeht.  Selbstverständlich  ist  r  die  Entfernung 
beider  Stromelemente  von  einander. 

Die  repulsive  Kraft  9t;  mit  welcher  die  beiden  Strom- 
elemente auf  einander  einwirken,  wird  aus  dem  Potentiale  W 
(18)  dadurch  abzuleiten  sein,  dass  man  den  negativen  Variations- 
coSfficienten  von  W  nach  r  bildet.  Berechnet  man  die  Kraft  91 
in  dieser  Weise,  so  gelangt  man  zu  dem  ÄMPEBs'schen  Gesetz 
(and  zwar  zu  demjenigen  Gesetz  welches  AmpIsre  fUr  den  all- 
gemeinen Fall,  d.  i.  für  den  Fall  nichtgeschlossener  Ströme 
aufgestellt  hat)* 

Aehnliches  gilt  für  die  inducirende  Kraft.  Sind  nämlich 
da  und  ds  zwei  Elemente  geschlossener  Ströme,  und  bezeich- 
net S  die  von  da  auf  ds  in  der  Richtung  s  ausgeübte  elektro- 
motorische Kraft,  so  wird,  wie  Hr.  Nbumann  (allerdings  ohne 
Beweis)  angiebt,  die  Kraft  (S  jederzeit  gleich  sein  dem  negativen 
Variationscoefficienten  von  W  nach  s. 

Nach  diesen  Ergebnissen  drängte  sich  nun  die  Frage  auf,  ob 
die  in  (2)  als  Definition  des  Potentials  zweier  elektrischer 
Theilchen  acceptirte  Formel: 

(19)  ;  .  .  .  »=»[i+^(*y] 

nicht  vielleicht  irgend  welcher  Begründung  fähig  sei,  ob  es  nicht 
vielleicht  möglich  wäre,  die  Formel  zu  ersetzen  durch  Vor- 
stellungen. In  der  That  zeigt  Hr.  Neumann,  dass  dieses  Po- 
tential tOj  mit  Hinznnabme  gewisser  Vorstellungen  und  mit 
Bücksicht  auf  den  Bewegungszustand  der  beiden  Theilchen, 
abgeleitet  werden  kann  aus  dem  für  den  Buhe  zustand  gültigen 

NEWTON'schen  Potential  — -*  . 

r 

Zu  diesem  Ende  wird  das  zwischen  den  beiden  Theilchen 
m  und  m^  vorhandene  NEWiON'sche  Potential  anfgefaast  als  ein 

31* 
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BeweguDgBantrieb  oder  (besser  ausgedrückt)  als  ein  Befehl, 
der  von  dem  einen  Theilchen  gegeben  und  emittirti  yon  dem 
andern  recipirt  und  befolgt  wird.  Gleichzeitig  wird  angenom- 
men, dasB  ein  solcher  Befehl  einer  gewissen  Zeit  bedQrfe, 
um  vom  Orte  der  Emission  hinzugelangen  zum  Orte  der  Be- 
ception. 

Die  gegenseitige  Entfernung  der  beiden  Theilchen  sei  zur 
Zeit  fg  bezeichnet  mit  r^.  Im  Augenblick  i^  wird  von  dem  einen 
Theilchen  ein  gewisser  Befehl  gegeben,  und  zwar  gegeben  mit  Rück- 
sicht auf  die  augenblickliche  Entfernung  r^;  demgemäss  lautet 

der  Befehl:  — - .     Gegeben  und  emittirt  zur  Zeit  t^^  durchläuft 

dieser^'Befehl  den  Baum  zwischen  beiden  Theilchen,  ohne  unter- 
wegs irgend  welche  Aenderung  zu  erleiden;  er  wird  daber^  weil 
zur  Durchlaufung  jenes  Zwischenraumes  eine  gewisse  Zeit  er- 
forderlich ist,  von  dem  gehorchenden  Theilchen  recipirt  und  be- 
folgt werden  nicht  zur  Zeit  i^j  sondern  zu  einer  etwas  späteren 
Zeit  i,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  gegenseitige  Entfernung  der 
beiden  Theilchen  nicht  mehr  den  Werth  r^,  sondern  bereits  einen 
etwas  andern  Werth  r  besitzt. 

Abi  Afes 

Der  Befehl  oder  Potentialwerth  — ^  kann  demgemäss  einer- 
seits bezeichnet  werden  als  das  der  Zeitig  entsprechende  emis- 
sive  Potential,  und  andererseits  auch  bezeichnet  werden  als 
das  der  Zeit  t  entsprechende  receptive  Potential.  Zur  Zeit 
t^  wird  der  Befehl  gegeben,  zur  Zeit  t  tritt  er  in  Kraft. 

Die  Zwischenzeit  t — i^  ist  diejenige,  deren  der  Befehl  be- 
darf, um  den  Raum  zwischen  beiden  Theilchen  zu  durchlaufen. 
In  Betreff  dieser  Durchlaufung  wird  von  Hrn.  Neumann  diejenige 
Vorstellung  zu  Grunde  gelegt,  welche  sich  als  die  einfachste 
darbietet,  nämlich  angenommen,  dass  der  Befehl  mit  der  con- 
stanten  Geschwindigkeit  c  vorwärts  schreitet  längs  desjenigen 
•  Badiusvectors,  dessen  Anfangspunkt  das  befehlende  und  dessen 

Endpunkt    das    gehorchende    Theilchen    ist.     Die    mit    c    be- 
zeichnete Geschwindigkeit  bezieht  sich   also   auf  eine  relative 
Bewegung;   denn  jener  Badiusvector,   auf  welchem   der  Befehl 
I  entlang   geht,    befindet    sich    selber   in   Bewegung,    fortgetra» 
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gen  durch  die  auf  irgend  welchen  Bahnen  dahinlaufenden 
Theilchen. 

Der  sur  Zeit  t  vom  gehorchenden  Theilchen  recipirte  Befehl 

— -  hat  nun  offenbar  diejenige  Radiusvector* Länge  zu  durch- 

laufen  gehabt^  welche  vorhanden  ist  im  Augenblick  seiner 
BeceptloUi  also  zu  durchlaufen  gehabt  die  zur  Zeit/  vorhan* 
dene  Radius vector- Länge  r.     Die  hierzu   erforderliche  Zeit  ist 

aber  — ;  folglich  hat  man  /  — ^o  =— • 
c  c 

Bezeichnet  man  also  das  zur  Zeit  t  recipirte  und  zu  eben 

derselben  Zeit  in  Kraft  tretende  Potential  mit  (o,  so  hat  man: 

(20)     .    .    .      fti  =  !5!aL,  und  1-1,=-^. 

Hieraus  nun  ergiebt  sich ,  wenn  man  die  Constante  c  als  sehr 
gross  betrachtet;  durch  weitere  Behandlung  und  mit  Vernach- 
lässigung der  höheren  Potenzen  von  —  die  Formel: 

c 

(21) «  =  »+§, 

wo  w  den  in  (19)  angegebenen  Ausdruck  darstellt;  und  andrer- 
seits tx>  die  Bedeutung  hat: 

^  rlocr        1    drl 

Leicht  lässt  sich  endlich  zeigen ;  dass  mit  Rücksicht  auf  das  in 

Anwendung  zu  bringende  HAMiLTON'sche  Princip   das  Qlied  — 

ohne  Bedeutung  ist;  so  dass  die  Formel  (21)  äquivalent  wird 
mit  der  einfacheren  Formel 

(22) o»  =  fr. 

Somit  ist  dargethau;  dass  die  angegebenen  Vorstellungen 
za  einem  receptiven  Potential  o;  hinleiten,  welches  in 
der  That  die  verlangte  Form  besitzt. 

Das  durch  die  Formel  (17)  ausgesprochene  Princip  der 
Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  lässt  sich  leicht  verall- 
gemeinern,  oder  vielmehr  übertragen  auf  den  Fall;  wo  das  be- 
trachtete  System  nicht  mehr  sich  selber  überlassen,  sondern  der 
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Einwirkung  äusserer  Krifte  ausgesetzt  ist.  •  Es  nimmt  jenes 
Princip  alsdann  folgende  Gestalt  an: 

(23) d{T+U—r)==d8, 

wo  dS  diejenige  Arbeitsmenge  repräsentirt,  welche  das  System 
(in  Folge  jener  äusseren  Einwirkungen)  während  der  Zeit  di 
consumirt.  Bezeichnet  man  also  das  Aggregat  (T -\- U — F), 
in  Uebereinstimmung  mit  einer  bekannten  Ausdrucksweise,  als 
die  Energie  des  Systemes»  so  kann  der  Inhalt  der  Formel  (23) 
so  interpretirt  werden: 

Für  jeden  Zeitraum  ist  die  Zunahme  der  Energie 
des  Systemes  gleich  gross  mit  der  während  dieses  Zeit- 
raumes von  dem  Systeme  consumirten  Arbeit. 

Als  ein  Beispiel  für  die  Anwendbarkeit  dieses  Satzes  be- 
handelt Hr.  Neumann  die  oscillirende  Entladung  einer  Frambxin'- 
sehen  Tafel;  und  gelangt  dabei  in  der  That  zu  genau  derselben 
Differentialgleichung;  welche  für  dieses  Phänomen  auf  ganz  an- 
derem Wege  bereits  früher  von  Hrn.  Eirchhoff  (Pogg.  Ann. 
CXXI.  554;  vgl.  Berl.  Ber.  1864.  p.  437)  aufgestellt  worden  ist 

Hr.  ScHEiBNEB  zeigt;  wie  man  bei  Durchführung  der  von 
Hrn.  Neumann  ausgeführten  Rechnungen  die  bekannte  Lagramgb'- 
sehe  Reihenentwicklung  mit  Vortheil  benutzen  kann.  Die  De- 
finition des  in  (2)  und  (19)  angeführten  elektrodynamischen  Po- 
tentials fo  formulirt  Hr.  Scheibner  in  folgender  Weise: 

Bezeichnet  r^  den  Abstand  zweier  Theilchen  m  and 
m^  in  einem  Zeitaugenblick  ^0,  welcher  dem  Zeitaugen- 
blick I  jedesmal  um  dasjenige  Zeitintervall  t — 1^  vor- 
hergeht, welches  erforderlich  ist  um  die  (im  Augen- 
blick t  vorhandene)  Entfernung  r  mit  einer  durch  die 
Constante  c  gegebenen  Geschwindigkeit  zu  durchlau- 
fen, so  ist 

(24) «  =  ?^ 

der  Werth  jenes  Potentiales  im  Augenblick  I. 

Bemerkens werth  ist  femer  die  Art  und  Weise,  in  welcher 
Hr.  ScHEiBNBR  die  zwischen  zwei  elektrischen  Theilchen  m  und 
m^  staltfindende  repnlsive  Kraft  R  ausdrückt  durch  das  Po- 
tential fr    der    beiden  Theilchen   auf  einander,    oder   vielmehr 


durch  die  beiden  Bestandtheile  u,  e  dieses  Potentiales.  Setzt 
man  n&mlich  [äbnlich  wie  in  (12) j  w  =  u-|-e,  wo  «  den  stati« 
achen,  v  den  motorischen  Bestandtheil  von  to  bezeichnet, 
so  ist,  wie  Hr.  ScHEmt«B  zeigt, 

dju—D) 
dt 


(25) R  = 


dt 


oder  einfacher  geschrieben: 

(26) «  =  ^^- 

Dabei  ist  zo  erwähnen,  dass  die  Bezeichnungen  des  Hrn.  Schbibner 
Ton  denen  des  Hrn.  Neumann  etwas  verschieden  sind.  Der 
XJebereinstimmung  willen  ist  hier  überall  die  NEUMANN'sche 
Bezeichnung  beibehalten.  Will  man  die  Formel  (26)  in 
die  Ton  Hm.  Scheibnbr  gewählte  Bezeichnungsweise  übertragen, 
BO  hat  man  11  =  — ü,  r  =  — V,  mithin  u  —  e  =  F—  P  zu 
setzen. 

Hit  Zugrundelegung  der  NsuMANN'schen  Untersuchungen 
^ird  endlich  von  Hrn.  Holzhüllbk  ausgeführt;  wie  sich  die  dy- 
namischen Differentialgleichungen  für  ein  System  elektrischer 
Theilchen  (in  HAMiLTON-jACOBi'scher  Weise)  zurückführen  lassen 
auf  die  vollständige  Integration  einer  einzigen  partiellen  Diffe- 
rentialgleichung.    C  N. 

E.  Weyr.    Ein  Beitrag  zur  Theorie  transversal- magne- 
tischer  Flächen.     Wien.  Her.  LVI.  (2)  p.  669-682t. 

—  —      lieber   magnetische    Fernwirkung    elektrischer 
Ströme  und  Stromringe.    Z.  S.  f.  Math.  Xlll.  4i4-44lt. 

Es  sei  irgend  eine  Fläche  F  gegeben,  welche  begrenzt  ist 
von  einer  geschlossenen  Curve.  In  sämmtlichen  Funkten  von 
F  denke  man  sich  die  gleichsinnigen  Normalen  errichtet^  und 
auf  diesen  von  F  aus  das  constante  unendlich  kleine  Stück 
SN  aufgetragen;  die  so  erhaltenen  Funkte  bilden  in  ihrer  Ge- 
sammtheit  eine  neue  Fläche,  welche  mit  F^  bezeichnet  werden 
mag.  Belegt  man  die  Fläche  F  mit  südmagnetischem  Fluidum 
▼on  der  constanten  Dichte  $,  andererseits  F,  mit  nordmagneti* 


wo 

W 
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schein  Fluidnm  von  derselben  Dachte,  so  erhält  man  eine  so- 
genannte transversal-magnetische  Flftobe.  Für  das  Po- 
tential ü  derselben  auf  irgend  einen  Punkt  p  findet  Hr.  Wxtr 

den  Ausdrack: 

F  =  »T  +  T, 

Dabei  sind  unter  r  und  r-j-dr  diejenigen  Entfernungen  zu  ver- 
stehen,  welche  der  Punkt  p  besitzt  von  irgend  zwei  correspon- 
direnden  Punkten  a  und  a,  der  Flächen  F  und  F^ ;  ferner  unter 
df  das  bei  a  befindliche  Flächenelement  von  J^;  endlich  unter 
jR;  K  die  Hauptkrttmmungshalbmesser  der  Fläche  F  im  Punkte  o. 

In  Bekb's  9  Einleitung  in  die  Elektrostatik  etc.^  (p.  286), 
ebenso  in  Earstem^s  j^Encyklopädie^  (XIX.  711)  findet  man  das 
mit  T  bezeichnete  Glied  vernachlässigt.  Das  Potential  V 
der  transversal-magnetischen  Fläche  reducirt  sich  alsdann  auf  W^ 
und  wird  also  identisch  mit  dem  Potential  eines  die  Fläche  um- 
fliessenden  elektrischen  Stromes  von  der  Intensität  s.dN. 

Im  Allgemeinen  ist  aber  eine  solche  Vernachlässigung  durch- 
aus ungerechtfertigt;  weil  die  Glieder  W  und  T  beide  voo 
gleicher  Ordnung  sind ;  sie  ist  vielmehr  nur  dann  gestattet,  weno 
die  betrachtete  Fläche  eine  ebene  Fläche,  oder  von  einer  sol- 
chen   unendlich    wenig   verschieden   ist;    weil    in    diesem   FsD 

•^  4"  Df  entweder  =  0  oder  wenigstens  unendlich  klein  ist 

Soll  also  ein  gegebener  elektrischer  Strom  durch  eine  trans- 
versal-magnetische Fläche  ersetzt  werden,  so  wird  man  (falb 
die  Fläche  keine  ebene  Fläche  ist)  den  beiden  Schichten  der 
Fläche  nicht  gleiche,  sondern  verschiedene  Dichten  zuzuertheilen 
haben.  Man  gelangt  in  solcher  Weise  zu  folgendem  Ssts: 
„Wenn  eine  Doppelfläche  so  mit  Magnetismus  geladen  j 
ist,  dass  auf  der  einen  Fläche  die  constante  Dichter 
und  auf  der  andern  die  variable  Dichte 


_.[i  +  aiv(i+ji)] 
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lierrBcht,  so  ist  dieselbe  ihrer  Wirkung  Dach  äquiva- 
lent mit  einem  sie  umfliessenden  elektrischen  Strom 
von  der  Intensität  s.dN.^* 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  (was  übrigens  schwerlich 
neu  sein  dürfte)  das  Potential  eines  geschlossenen  elektrischen 
Stromes  in  Bezug  auf  einen  Magnetpol  abgeleitet  unter  Zu- 
grundelegung des  BxoT'SAVART'schen  Gesetzes.  Dabei  ergiebt 
sich  der  zuerst  von  F.  Neuhann  ausgesprochene  Satz,  dass  die- 
ses Potential  (die  Intensität  des  Poles  und  die  Intensität  des 
Stromes  beide  =  1  vorausgesetzt)  identisch  ist  mit  der  Oeffnung 
des  von  dem  Pole  nach  dem  Strome  gelegten  Kegelmantels. 

Von  diesem  Satze  ausgehend  wird  sodann  das  in  Bede  ste- 
hende Potential  näher  berechnet  für  den  Fall,  dass  der  elek- 
trische Strom  die  Gestalt  einer  Ellipse  oder  eines  Kreises 
besitzt.  C  N. 

Brooks.     Remarks  on  the  nature  of  electric  energy  and 
on  the  means  by  which  it  is  transmitted.      Proc.  Boy. 
8oc.  XV.  408-443t. 
Es  wird  als  wahrscheinlich  hingestellt;  dass  die  Erscheinun- 
gen der  Elektricität  und  des  Magnetismus  in  einer  Wellenbewe- 
gung ihren  Grund  haben.     Daneben   wird  bedauert,   dass  die 
elektrischen   und  magnetischen   ,;Fluida''  wahrscheinlich  immer 
noch  dahinstrSmen  in  den  tiefen  Kanälen ,   welche  sie  sich  ge- 
graben haben  in  einigen  philosophischen  Köpfen.  C  N, 


Beynard.     Sur  la  th^orie  des  actions  ^lectrodynamiques. 

C.  R.  LXVII.  996-998t.  * 

Hr.  Rbtnard  stellt  fbr  die  Wirkung  zweier  elektrischen 
Ströme  aufeinander  eine  gewisse  Formel  auf,  welche  nach  seiner 
Aussage  verschieden  sein  soll  von  den  durch  AmfIbre  aufgestell- 
ten Formeln.  In  Wirklickeit  stimmt  dieselbe  indessen  genau 
überein  mit  demjenigen  Ausdruck;  den  Ampebb  entwickelt  hat 
für  die  von  einem  geschlossenen  elektrischen  Strome  auf  ein  ein- 
iftehies  Stromelement  ausgeübte  Kraft,  Gleichzeitig  erwähnt 
Hr«  Bbimabd  (ohne  indessen  hierüber  speciellere  Angaben  zu 
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macben),  es  wäre  ihm  gelungeo  diese  Formel  absnleiteD  aas  der 
Voratellang  eines  omgebenden  Mediums.  C.  N. 
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F.  EoHLRAUSCH.     Ueber  die  von    der  Influenzmaschine 
erzeugte   Elektricitätsmenge    nach    absolutem   Maass. 

PoGG.  Ann.  CXXXV.  120-126t;  Ann.  d.  cbim.  (4)  XVI.  484-487; 
Mondes  (2)  XVUI.  747-748. 

Der  Verfasser  findet  dass  bei  metallischer  Schliesanng  der 
Conductoren  der  Influenzmaschine  die  Elektricitätsmenge  1)  die- 
selbe ist  an  verschiedenen  Tagen  >  bei  Terschiedenem  Feuchtig- 
keitsgehalt der  Luft|  welcher  nur  fbr  das  Maximum  der  Fonkeii- 
länge  von  Einfiuss  ist^  2)  unabhängig  ist  von  dem  Abstand  der 
Aufsauger  und  der  rotirenden  Scheibe,  innerhalb  4  und  34", 
3)  proportional  ist  der  Drehangegeschwindigkeit  der  Seheibe  bis 
zu  einer  Geschwindigkeit  der  Glastheile  von  3"*  in  der  Sekoode. 

Bei  der  grössten  Geschwindigkeit  der  Scheibe  wurde  die 
Stromintensität  Oj000376  nach  magnetischem  Maass  beobachtet, 
bei  einer  WiNTER'schen  Beibungsmaschine  bei  gleicher  Drehungs- 
geschwindigkeit  nur  -^   dieses  W^erthes«    Dieser  Strom  würde 

in  1  Sekunde  ssj^^sn^'  Wasser  zersetzen;  ein  GBOvs'scbes  Ele- 
ment giebt  in  einem  Kreise  von  48000  Quecksilbereiiiheiten  Wi- 
derstand denselben  Strom.  Da  der  Widerstand  des  menseh- 
Uchen  Körpers  von  Hand  zu  Hand  1600  bis  3600  Qlleckailbe^ 
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einheiten  beträgt,  bo  würden  trotz  der  Polarisation  zwei  GROVE'sche 
Elemente  in  diesem  Kreise  die  22  fache  Wirkung  der  Holtz'- 
flchen  Maschine  ausüben.  8^8. 

JouLiK.     Sur  les  ph^nom^nes  flectriques  observ^s  sur 
les  courroies  de   transmission  de  mouvement.     C.  a. 

LXVU.  1244- 1247t;  1°^^.  XXXVI.  1868.  412;   Mondes  (2)  XVIII. 
716. 

Der  Verfasser  hat  beobachtet,  dass  lederne  Maschinenriemen, 
welche  ttber  eiserne  Bollen  laufen,  elektrisch  werden;  und  dass 
dieselben  durch  Einreiben  mit  Oraphit  die  Eigenschaft  verlieren. 
Die  Elektricitätsentwicklnng  wird  nicht  der  Beibung,  sondern 
der  Aufhebung  der  Adh&sion  sugeschrieben.  S-S. 


27,     Elektrostatik. 


MJBHTiEB.  Ueber  die  Vertheilung  der  statischen  Elektri- 
citat  in  einem  von  zwei  Eugelkalotten  begrenzten 
Körper.    Crblle  J.  LXVUI.  134-151t. 

Um  den  Anfangspunkt  des  Coordinatensjstems  (x,  y,  x)  sei 
in  der  yas  Ebene  ein  Kreis  K  beschrieben  mit  dem  Badius  a.  Die 
Ebene  dieses  Kreises  mögen  horizontal  liegend,  und  der  positive 
Theil  der  xAxe  nach  oben  fortlaufend  gedacht  werden. 

um  nun  diejenigen  Coordinaten  zu  definiren,  welche  von 
Hrn.  Hehler  bei  dem  vorliegenden  Probleme  benutzt  sind,  mag 
durch  einen  beliebig  gegebenen  Punkt  q  und  durch  die  xAxe 
eine  Ebenen  E  gelegt  werden,  welche  den  Kreis  K  in  zwei  Punk- 
ten schneidet;  von  diesen  beiden  Punkten  mag  der  näher  an  q 
gelegene  mit  n,  der  andere  mit  m  benannt  sein.    Bezeichnet  man 

non  mit  0^  {e  =  2;718  ...)  das  Verhältniss  — ,  femer  mit  to  den 

Winkel  nqm,  endlich  mit  9»  den  Winkel  zwischen  der  Ebene  E 
und  der  o^y  Ebene,  so  sind  &f  (o,  q>  diejenigen  Coordinaten,  welche 
von  Hm.  Mxhlbb  an  Stelle  der  rechtwinkligen  Coordinaten  x,  y,  « 
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des  Punktes  q  eingeOlhrt  werden.  Es  sind  diese  Coordinaten 
nahe  verwandt  mit  den  dipolaren  Coordinaten,  und  identisch 
mit  denjenigen,  welche  schon  früher  von  Hrn.  Nbümann  benutzt 
worden  sind  bei  der  Behandlung  des  analogen  Problems  f&r  eine 
ringförmige  Oberfläche  (vgl.  Berl.  Ber.  1862.  p.360,  1864. 
p.  392). 

In  Betreff  des  Winkels  u)  ist  indessen  noch  hinzusufagen, 
dass  derselbe  absichtlich  bei  dem  hier  behandelten  Problem  (an* 
ders  als  bei  dem  Problem  der  ringförmigen  Oberfläche)  in  einer 
gewissen  Unbestimmtheit  gelassen  wird.  FtLr  irgend  einen  spe- 
ciellen  und  zwar  oberhalb  der  ysEbene  gelegenen  Punkt  f*, 
mag  zunächst  unter  (o*  der  hohle  Winkel  n^q^m^  verstanden 
werden^  d.  u  deijenige  Winkel,  unter  welchem  der  Durchmesser 
fi*m*  von  q^  aus  erscheint.  Sodann  ist  fhr  einen  beliebigen 
Punkt  9 unterem  derjenige  Winkel  zu  verstehen,  in  welchen  or* 
nach  dem  Gesetze  der  Stetigkeit  übergeht,  sobald  man  einen 
beweglichen  Punkt  auf  irgend  welchem  Wege  vom  Orte  9*  zam 
Orte  q  fortwvndem  lässt.  Demzufolge  ist  der  dem  Punkte  q 
entsprechende  Winkel  to  nicht  vollständig  bestimmt,  sondern  nur 
bestimmt  bis  auf  ein  Vielfaches  von  2n.  Denn  man  kann  jenen 
beweglichen  Punkt,  um  ihn  vom  Orte  q*  tum  Orte  q  zu  bringen, 
beliebig  oft  um  die  Kreislinie  IT  herumlaufen. lassen;  und  bei  je- 
dem solchem  Umlauf  wird  jener  Winkel  um  2n  anwachsen« 

Solches  festgesetzt,  drückt  sich  der  Zusammenhang  zwiachen 
den  ursprünglichen  Coordinaten  x,  y,  z,  und  zwischen  den  neuen 
Coordinaten  &,  01,  q)  irgend  eines  Punkts  q  durch  folgende  For- 
meln aus: 

/  sin  Ol 

cos(^)  —  coaw' 

W     •    •     \y-"Tcos(^)  — cosw' 

a     sin(^)sing>  j — -- 

i  f    cos  {&t) —  cos  Cd'  ' 

Gleichzeitig  ergiebt  sich  für  die  Entfernung  r  zweier  Punkte 
(^,  s»,  q>)  und  (^,,  w^,  g>^)  die  Formel: 

(2)    .    .     1  ^     i    PPt 
r       a^u  P  ' 
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wo: 

p    =  ycoB(%M)  —  cos  ß> , 


P  =  y  COS  ('M)  COS  (*, «)  +  Bin  (*i>  sin  (^, «)  cos  (qp  -  g>, )  -  cos  ( w-w, ). 
Der  eigentliche  Nerv  der  vorliegenden  Untersuchung  besteht 

nun  in  einer  Darfliellang  der  reciproken  Entfernung  —  als  einer 

Summe  von  unendlich  vielen  Qliedern,  nämlich  in  einer  Dar- 
stellong  derselben  als  ein  von  0  bis  oo  hinerstrecktea  Integral, 
welches  so  lautet: 

(3)  i-=:£ELy     co%[{io  —  (o^'-n)fii]J^i7])dfi, 

0 

Hier  repr&sentirt  J]m(»?)  eine  zur  Gattung  der  Kugelfunktionen 
gehörende  TransBcendentCi  nämlich  folgende: 

jjrj)  = lll—^  /''[cos  (ijt)  +  i  sin  (i?i)  cos  /]/'•-*  dt, 

während  andererseits  rj  definirt  ist  durch  die  Formel: 

C08(i;i)  =  c08(%H)co8(djf)+  8in(^)sin('*,f)coB(g) — 9,). 
Zur  Convergenz  dieser  Darstellung  (3)  ist  erforderlich;  dass 

0<(w  — ct;J<27r 
sei;  —  eine  Voraussetzung,  welcher  man,  wie  die  Punkte  (^,  oi,  q>) 
und  (^|y  €0|;  9>|)  auch  liegen  mögen,  immer  zu  genügen  im  Stande 
ist  in  Folge  der  mit  den  Bezeichnungen  ca  und  cü^  verbundenen 
Unbestimmtheit. 

Das  allgemeine  Glied  der  in  (3)  für  —  gegebenen  Integral- 
darstellung lautet: 

und  nimmt  also,  wenn  man  den  Punkt  fß'^,  (o^,  q>^)  als  fest  be- 
trachtet; die  Gestalt  an: 

(4)  .    .     .  F  =2  Cp  co8[(w  —  w,  — ^)iMtJ 7^(17) d^; 

wo  alsdann  C  einen  constanten  (nämlich  nur  von  ^j,  (o^f  q>^ 
abhängenden)  Faktor  repräsentirt.  Von  dieser  Funktion  F  lässt 
sich  nachweisen;  dass  sie  angesehen  werden  kann  als  das  Po- 
tential einer  gewissen  auf  der  Eagelcalotte  (oij  ausgebreiteten 
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MasBenvertheilung  in  Bezug  auf  den  variablen  Punkt  (9^  oi,  9>); 
vorausgegetzt,  daBs  die  Bezeichnung  dieses  Punktes  (was  seine 
Coordinate  to  betrifft)  der  Relation 

entsprechend  eingerichtet  gedacht  wird. 

Für  einen  von  zwei  gegebenen  Eugelcalotten  (oij  und  (fo^^) 
begrenzten  Raum  kann  nun ;  wie  Hr.  Mbhlbr  nfiber  ausführt, 
die  GREEN'sche  Funktion  leicht  dadurch  erhalten  werden,  daas 
man  die  jenen  Flächen  {(o^)  und  {€o^^)  entsprechenden  Funktio- 
nen F  in  zweckmässiger  Weise  superponirt.  Dabei  ist  zu  er- 
wähnen, dass  Hr.  Mehlbr  die  Parameter  der  genannten  Flächen 
nicht  mit  oi,  und  (o^^f  sondern  mit  ß  und  y  bezeichnet 

Hiermit  dürfte  wenigstens  die  Grundlage  der  wenn  auch 
etwas  kurzen  und  knappen,  so  doch  sehr  reichhaltigen  und 
schätzenswerthen  Arbeit  einigermaassen  angedeutet  sein.  In 
Bezug  auf  die  Formeln  selber,  welche  für  die  GRESN^sche  Funk- 
tion, so  wie  auch  später  für  die  eigentlich  zu  ermittelnde  elek* 
trische  Dichtigkeit  gefunden  werden,  muss  auf  die  Abhand- 
lung selber  verwiesen  werden*  C  N. 


Th.  Kötteritzsch.  Die  mathematische  Bestimmung  der 
Vertheilung  der  Elektricität  auf  Oonductoren  im  All- 
gemeinen und  speciell  auf  gewissen  Systemen  von  Oon- 
ductoren, die  von  Rotationsflächen  mit  gemeinsamer 
Rotationsaxe  begrenzt  sind.    Z.  S.  f.  Math.  xm.  I2l-l47t. 

üeber  die  Vertheilung  der  Elektricität  auf  Oon- 
ductoren.    Z.  S.  f.  Math.  XIV.  290-309t. 

Hr.  KöTTEBiTzscH  behandelt  ein  System  von  beliebig  vie- 
len; etwa  q  Rotationsflächen  mit  gemeinschaftlicher  Axe.  Wir 
wollen  hier  der  Einfachheit  willen  9=1  setzen  ^  also  den  Spe- 
cialfall ins  Auge  fassen^  dass  nnr  eine  einzige  solche  Fläche 
vorhanden  ist. 

Gegeben  soll  mitbin  sein  ein  von  dieser  Fläche  begrenzt 
gedachter  Conductor;  der  isolirt  aufgestellt  und  geladen  ist  mit 
einer  bestimmten  Elektricitätsmenge  Jf.  Es  soll  die  Dichtigkeit 
der  nach  Eintritt  des  Gleicbgewichtzustandes  vorhandenen  elek- 
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irischen  OberiBSobenschicht  ermittelt  werden;  oder  es  soll  (was 
mathematisch  auf  dasselbe  binauskommt)  dasjenige  Potential  ß 
ermittelt  werden,  welches  diese  unbekannte  elektrische  Ober- 
flächenschicht  ausübt  auf  irgend  einen  ausserhalb  des  Conduc- 
tors  gelegenen  Punkt  x,  y,  », 

Unter  Umständen  wird  die  Lösung  dieser  Aufgabe  reducirt 
werden  können  auf  die  Ermittelung  einer  gewissen  idealen 
und  zwar  linearen  Massenvertheilung.  Gelingt  es  nämlich 
die  gegebene  Masse  M  auf  dem  innerhalb  des  Conductors  be- 
findlichen Segment  der  Botationsaxe  in  solcher  Weise  anzuord- 
nen,  dass  das  Potential  U  der  entstehenden  materiellen  Linie 
constant  ist  auf  der  Oberfläche  des  Conductors,  so 
wird  offenbar  dieses  Potential  ü  für  alle  ausserhalb  des  Conduc- 
ton gelegenen  Punkte  Xy  y,  «  identisch  sein  mit  dem  gesuchten 
Potential  ii.  Als  Beispiel  für  die  Möglichkeit  einer  solchen 
Beduktion  kann  der  Fall  angeführt  werden,  wo  der  Conductor 
die  Gestalt  eines  gestreckten  Botationsellipsbids  besitzt. 

Dass  die  in  Bede  stehende  Beduction  auf  gewisse  specielle 
Fälle  beschränkt  und  keineswegs  allgemein  ausführbar  ist, 
hat  Hr.  Eöttritzsch  wenigstens  einigermaassen  angedeutet,  in- 
dem er  (p.  125  seiner  Abhandlung)  bemerkt,  wahrscheinlich  dürfe 
das  innerhalb  des  Conductors  befindliche  Segment  der  Botations- 
axe,  falls  die  Beduktion  möglich  sein  solle,  nicht  zu  klein  sein 
im  Vergleich  mit  den  übrigen  Dimensionen  des  Conductors.  In 
der  That  lässt  sich  (wie  dem  Beferenten  zu  bemerken,  gestattet 
sein  mag)  nachweisen,  dass  die  in  Bede  stehende  Beduktion') 
ein  Ding  der  Unmöglichkeit  z.  B.  dann  ist,  wenn  der  Conductor 
die  Gestalt  eines  abgeplatteten  Botationsellipsoids  besitzt. 

Andererseits  lässt  sich  (wie  dem  Beferenten  einzuschalten, 
ebenfalls  gestattet  sein  mag)  leicht  zeigen,  dass  die  in  Bede  ste- 
Lende  Beduktion,  sobald  sie  überhaupt  möglich  ist,  jedesmal 
nur  auf  einerlei  Weise  möglich  sein  kann,  dass  also  z.  B.  im 
Falle  des  gestreckten  Botationsellipsoids  die  gleichförmig  mit 
Masse  belegte  Brennlinie  die  einzige  materielle  Linie  reprä- 
Bentirt,  welche  den  gestellten  Anforderungen  entspricht. 

')  Wohl  verstanden:   die  Redaktion  auf  jene   lineare   Massenver- 
theilung. 
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Gehen  wir  nun  von  der  VoransBetBung  aus,  die  Gestalt  des 
gegebenen  Conductors  wäre  in  der  That  von  solcher  Beschaffen- 
heit;  dass  die  Reduktion  des  Problems  auf  die  genannte  lineare 
Massen vertheilung  möglich  ist;  und  führen  wir  folgende  Be- 
zeichnungen ein: 

y  =  fp[x)  die  Meridiancurve  des  Conductors ,  wobei  die 
xAxe  als  zusammenfallend  mit  der  Botationsaze  ange- 
sehen werden  soll. 

a  und  b  die  orCoordinaten  für  den  Anfangs-  und  Endpunkt 
eines  noch  unbekannten  Segmentes  der  xAxe,  welches 
jedoch  vollständig  innerhalb  des  Conductors  liegen  soll 

dQ  ein  Element  dieses  Segmentes,  und  q  selber  die  ;rCoor- 
dinate  von  dg. 

f{g)dg  die  auf  dem  Elemente  dg  anzunehmende  Masse; 
mithin  ^(^)  die  unbekannte  Dichtigkeit  der  zu  ermit- 
telnden linearen  Massenvertheilnng. 

Das  Potential  ü  der  linearen  Massenvertheilnng  auf  irgend 
einen  in  der  betrachteten  Meridianebene  liegende^  Punkt  x,  y 
lautet  alsdann: 


(1)  .  .  .  .   ü=  p-jm 


Die  Dichtigkeit  f(^)  und  die  Constanten  a,  6  sind  nun  so  zu 
bestimmen,  dass  V  auf  der  Oberfläche  des  Condoctors  oder  (was 
dasselbe  ist)  längs  seiner  Meridiancurve  constant  ist,  also  so 
zu  bestimmen,  dass  für  jedes  zur  Meridiancurve  gehörige  Bogen- 
element  d»  die  Gleichung  stattfindet: 

WO  dxj  dy  die  rechtwinkligen  Projectionen  von  di  sind.  Mit 
andern  Worten:  f(Q)  und  a,  b  sind  so  zu  bestimmen;  dass,  wenn 

man  y  und  y'  =  -^  [vermittelst  der  Gleichung  y  =  g>(x)]  durdi 

X  sich  ausgedrückt  denkt;  fbr  jeden  Werth  von  x  die  Formel 
stattfindet: 

(=) fc^^=». 
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d.  i.  die  Formel 

<  ■    f(«-(f)'+yT 

Von  hier  aus  wird  nun  die  ErmitteluDg  der  Dichtigkeit  Hq) 
redncirt  auf  die  Auffindung ')  einer  gewissen  Funktion  W,  welche 
([.  142)  folgende  wesentliche  Eigenschaften  besitzen  soll: 

I.     W  ist  eine  Funktion  von  zwei  Argumenten  fi  und  x. 
IL     W  wird  unendlich  für  jeden  ganzzahligen  Werth  von  fi. 
IIL     W  wird  Null  für  /u  =  ±  cx>. 

IV.     W  ist  endlich  und  stetig  für  Werthe  von  fi,  die  nicht 
unter  den  Fall  (II)  gehören,    auch  wenn  /u  eine  end- 
liche complexe  Grösse  ist. 
V.     Der  reelle  Theil  von  W  ist  eine  gerade,  der  imaginäre 
eine  ungerade  Funktion  von  fi. 
VI.     W  wird  unendlich;  sobald  iw  =  itoo+/,  wo  /  eine 

reelle  Grösse  bedeutet. 
VII.     W  verschwindet  für  o?  =  +oo;  /u  endlich. 

Wdfi  =  0. 


Am  Schlüsse  der  Abhandlung  (I.  147)  bemerkt  Hr.  Eötte- 
RITZ8CH  mit  Recht:  das  Schwierigste  wäre  immer  die  Beschaffung 
dieser  Funktion  W,  ihre  genauere  Bestimmung  müsse  einer  be- 
sondern Arbeit  vorbehalten  bleiben. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  nun  diese  Arbeit  unter- 
nommen, und  in  der  That  (II.  296)  ein  gewisser  Ausdruck  für 
die  Funktion  W  erlangt,  bei  dessen  Ableitung  aber,  wie  Herr 
£öTT£RXTzscH  sclbcr  erwähnt  (IL  297),  mit  ins  Spiel  getreten 
ist  eine  bei  dem  jetzigen  Standpunkt  der  Analjsis  noch  un- 
gerechtfertigte Annahme. 

Demgemäss  wird  man  es  dem  Referenten  nicht  verargen 
dürfen,  wenn  derselbe  die  Anwendbarkeit  der  von  Hrn.  Köt- 

')  Da  es  mit  grösster  Muhe  verbunden  ist,  in  den  Rechnungen  des  Hrn. 
KöTTERiTzscR  sich  auch  nur  einigermaassen  surecht  zu  finden,  so 
wird  Referent  im  Folgenden  absichtlich  die  betreffenden  Seiten  der 
beiden  Abhandlungen  citiren,  indem  er  dabei  die  erste  derselben 
mit  1.,  die  zweite  mit  IL  bezeichnet. 

Fortwbr.  d.  Phyi.  UIV.  32 
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TBRITZ8CH  entwickelten  Methode  einer  nfiheren  Controle  su  un- 
terziehen;  nicht  für  nöthig  erachtet  hat.  —  Man  könnte  aller- 
dings von  einer  solchen  Controle  schon  deswegen  Abstand  sn 
nehmen  sich  berechtigt  halten ,  weil  die  von  Hrn.  Kötterftzsch 
am  Schlüsse  der  Abhandlung  behandelten  Beispiele')  für  die 
Correctheit  und  Anwendbarkeit  seiner  Methode  hinlängliches 
Zeugniss  ablegten.  Doch  würde  das  sehr  voreilig  sein;  denn 
ein  näherer  Blick  auf  jene  Beispiele  (II.  301-303)  zeigt  nns,  dass 
dieselben  nicht  auf  Grund  der  in  Bede  stehenden  allgemei- 
nen Methode,  sondern  vieiraehr  auf  Grund  einer  ganz  ande- 
ren Methode  behandelt  sind,  welche  von  sehr  singul&rer 
Natur,  nämlich  nur  jfUr  sehr  wenige  ganz  besondere  Fälle  geeig^ 
net  sein  dürfte. 

Diese  singulare  Methode  (entwickelt  in  IL  297-300) 
lässt  sich  mit  wenig  Worten  angeben.  Es  wird  dieselbe,  um  die 
Hauptsache  voranzustellen,  jedesmal  anwendbar  sein,  sobald  es 
gelingt  die  Gleichung  der  Meridiancurve 

(0) y—q>i^)  =  0 

umzuwandeln  in  eine  Formel  von  folgender  Gestalt 

wo  ¥{q)  irgend  welche  Funktion  sein  kann,  und  wo  A^  B,  C  ir- 
gend welche  Constanten  sein  dürfen,  von  denen  indessen  die 
beiden  ersten  von  solcher  Beschaffenheit  sein  müssen,   dass  das 

0  Von  den  beiden  Beispielen  hat  Referent  das  zweite,  welches  dca 

Fall  eines  (gestreckten)  Rotationsellipsoids    betri£ft,    mit  Sorget 

durchgesehen  (II.  302-303),  und  glaubt,  dass  die  von  Hrn.  Kötts- 

RiTZSCU  berechneten  Formeln 

«  M 

mithin 

M 

nicht  vollsUindig  correct  sind.  Nach  der  Ansicht  des  Referenten 
ergiebt  sich  n/imlich  als  Ort  der  zu  suchenden  linearen  Massen- 
▼ertbeilung  die  (von  x=— «bis  xss^-e  reichende)  Brenn  Li  nie 
des  EUipsoids,  nnd  als  Dichtigkeit  derselben  der  Ausdruck; 
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Bwischen  x=s  A  und  xssB  befindliehe  Segment  der  (VÄze  toH- 
ständig  innerhalb  des  gegebenen  Conductors  sich  befindet. 

Denkt  man  sich  nttmlich  eine  derartige  Umwandlung  auf 
irgend  welchem  Wege  (eine  bestimmte  Methode  hierfOr  wird 
nicht  angegeben)  aasgeführt ,   so  ergiebt  sich  für  das  der  Meri* 

diancnrve  entsprechende  y'  =  ^  sofort  die  Formel: 

-(7)  .  .  .  rmi(^ifi±ym.==o; 

und  diese  Formel,   verglichen  mit  (4),    zeigt  unmittelbar,   dass 
die  zu  bestimmenden  Grössen  f(^),  a,  6  die  Werthe  besitzen: 

(Ae)  =  e  F(0, 

(8) a  =  i4, 

(6  =  5, 
wo  G  einen  noch  unbekannten  constanten  Faktor  reprSsentirt, 
der  nachträglich  leicht    seine  Bestimmung  findet,    sobald   man 
Bttcksicht  nimmt  auf  die  gegebene  Masse  VI  der  zu  suchenden 
linearen  Vertheilung. 

Beferent  hat  noch  zu  bemerken,  dass  der  Verfasser  leider 
fortwährend  den  Fall  von  beliebig  vielen  Conductoren  vor 
Augen  bat  Wahrscheinlich  würden  die  Erfolge  seiner  müh- 
samen Arbeit  ungleich  viel  grössere  gewesen  sein,  wenn  der- 
selbe seine  Kraft  concentrirt  hätte  auf  das  (gewiss  auch  noch 
recht  schwierige)  Problem  von  nur  einem  Conductor.      C.  JV. 


F.  0.  Webb.     On  „inductive  circuits"  ör  the  application 
of  Ohm's  law  to  Problems  of  electrostatics.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXV.  325-d33t.     Vgl.  auch  Berl.  Ber.  1867.  p.  478. 

Der  Verfasser  behandelt  verschiedene  elektrostatische  Pro- 
bleme unter  der  Annahme  eines  specifiscfaen  Widerstandes  der 
Isolatoren  gegen  die  Anhäufung  von  Elektricität  auf  Leitern, 
welche  durch  jene  Isolatoren  getrennt  sind.  Er  setzt  die  an- 
gehäufte Elektricitätsmenge  umgekehrt  proportional  jenem  In- 
duktionswiderstand, sowie  man  die  Stromstärke  in  einer 
galvanischen  Kette  nach  dem  Oeii'schen  Gesetz  dem  Leitungs- 
widerstand  des   Sehliessungskreises    umgekehrt   proportional 

82» 
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86tst.  Der  InduktionswiderBtand  hftDgt  ab  von  der  Natur  ond 
den  Dimensionen  des  Isolators^  ist  z.  B.  bei  der  Scbeibe  im 
Condensator  der  Dicke  derselben  proportional«  Nennt  man  z*  B. 
die  Elektricitätsmenp^e,  welche  in  einem  Condensator  aufgeh&aft 
wird;  wenn  man  seine  Belegungen  mit  den  Polen  einer  galva- 
nischen Säule  verbindet,  Eins,  und  denkt  sich  jetzt  statt  eines 
Condensators  deren  zwei  hinter  einander  (Cascadenbatterie)  mit 
jenen  Polen  verbunden,  so  ist  jetzt  der  Induktionswiderstand  des 
Kreises  doppelt  so  gross,  als  im  ersten  Fall  und  auf  jedem  Con- 
densator wird  nur  die  Elektricitätsmenge  ^  aufgehäuft.  Macht 
man  die  isolirende  Zwischenschicht  eines  der  beiden  Condensa- 
toren  doppelt  so  dick,  so  wird  auf  jedem  Condensator  nur  die 
Elektricitätsmenge  \  aufgehäuft  u.  s.  w.  In  Bezug  auf  die  an- 
dern in  dem  Aufsatz  behandelten  Probleme  muss  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen  werden.  Wb, 


E06ELMANN.      Ein    neues    Elektroskop.     Carl  Repert.    lY. 
laOf;  Iiist.  XXXVI.  1868.  p.320;  Mondes  (2)  XVII.  380. 

Der  Verfasser  ersetzt  die  trockene  Säule  beim  Bohnekber- 
oER'schen  Elektroskop  durch  eine  geladene  Lejdener  Flasche^ 
das  Goldblatt  durch  ein  steifes  Pendel.  S-5. 


Ph.  Carl.     Das    v.  EoBELL'sche    Gemsbartelektroskop. 

Carl  Repert.  III.  381 -382t. 

Der  Verfasser  wendet  als  Fassung  für  das  Gemshaar  eine 
Schreibstifthülse  an  (vgl.  v.  Kobell:  Gemsbartelektroskop,  Berl. 
Ber.  1863.  p.  389.)  S-S. 

W.  Thomson.     On  electric  machines  founded  on  induc- 
tion  ajad  convection.   Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  66-73t;  Rep.  Brit 

Assoc.  1867.  Not  and  Abstr.  p.  18-19;  Ann.  d.  cbim.  (4)  XIV.  488. 

On  Mr.  C.  F.  Varlet's  reciprocal  electrophorus. 

Pbü.  Mag.  (4)  XXXV.  287-289t. 

Der  Verfasser  beschreibt  Apparate  durch  welche  vermöge 
des  Zinseszinsprincipes  (Princip  des  Duplicators  von  Bbmnst«  Bef.) 
au^  Elektricitftt  geringer  Spannung  mittelst  Influens  and  Bewe- 
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guug  Elektricität  von  höherer  Spannung  entwickelt  wird.  Auf 
Maxwbll's  Veranlassnng  hat  der  Verfasser  später  erkannt;  dass 
ein  1860  patentirter  Apparat  von  Varlbt  dem  seinigen  iden- 
tisch ist.  SS. 

A.  Kündt.  üeber  eine  veränderte  Construktion  der 
Elektrisirmaschine.  Pogg.  Ann.  CXXXV.  484-494t;  Ann.  d. 
China.  (4)  XVI.  483-484;  Mondes  (2)  XIX.  340. 

Carre.     Sur  une  machine  ölectrique  k  frotfcement  et  ä 

induction.     C.  R.  LXVn.  1341t;  Inst.  XXXVIL  1869.  p.2;  Mon- 
des (2)  XVIII.  758;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIL  160. 

Ph.  Carl.      Mittheilungen    über    die    Influenzelektrisir- 

maschine.     Carl  Repert.  IIL  387,  IV.  106,  141-146,  422-429t. 

Laborde.     Machine  ^lectrique  de  Bertsch.      Mondes  (2) 

XVIL  109-110. 

Gaiffe.  Sur  la  production  des  d^charges  61ectriques 
60U8  forme  d'aigrettes  au  moyen   de  la  machine  de 

HOLTZ.    G.  B.  LXVII.  1004;  Inst.  XXXVL  1868.  p.369;  Mondes 
(2)  XVIII.  491. 

VoLPiCELLi.  Quelques  recherches  sur  les  ^lectrophores 
h  disque  tournant.  C.  R.  LXVIL  843 -846t;  In^t.  XXXVL 
1868.  p.371;  Mondes  (2)  XVIIL  367. 

Hr.  EüNDT  hringt  an  einer  Seite  einer  rotirenden  Glasscheibe 
ein  einfaches  isolirtes  Beibkissen  an,  demselben  gegenüber  auf 
der  anderen  Seite  der  Glasscheibe  einen  Spitzenkammaufsanger 
und  in  180*  Entfernung  auf  derselben  Seite  einen  zweiten  Auf- 
sauger.  Die  Glasscheibe  wird  an  dem  Reibkissen  nicht  allein 
durch  Beibung  sondern  auch  durch  Influenz  des  Kissens  elek- 
trisch und  die  Maschine  hat  eine  der  HoLTz'schen  Maschine  nahe 
kommende  Wirkung. 

Hr.  Carre  wendet  bei  der  Maschine  von  Bertsch  (s.  BerL 
Ber.  1866.  p.  356)  statt  der  infloenzirenden  einmal  geriebenen 
Platten  die  Scheibe  einer  Beibnngselektrisirmaschine  aU;  welche 
parallel  der  rotirenden  Scheibe   nahe  an   dieser  aufgestellt  ist. 

Die  übrigen  Mittheilungen  enthalten  nichts  Neues.     5-S. 
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J.  Stonet.     On  the  experience  of  the  fish  of  Franklin. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  188-192t.    (On  the  experience  of  MAaoiiET's 
cofßn.    Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  476.). 

H.  Caudbbay.      ActioD    de    r^lectricit^    sur   la   fum^e. 

Mondes  (2)  XVI.  778,  XVII.  436-437t. 

E£fet  de  T^lectricit^  statique  sur  les  bulles  de 

savon.     Mondes  (2)  XVII.  4d4t. 

Hr.  Stonet  seigt,  dass  da  die  KraftlinieD  welche  von  dem 
Conduktor  durch  das  vordere  nnd  hintere  Ende  des  y^Fisches* 
gelegt  werden  nicht  horizontal  sind,  eine  vertikale  Componente 
der  elektrischen  Anziehung  der  Schwere  das  Gleichgewicht  hal- 
ten kann. 

Hr.  Gaudbrat  hat  Versuche  über  die  elektrische  Anziehung 
leichter  Theilchen  gemacht.  S-5. 


J.  0.  PoQGBNDOEFF.     üeber    einen   noch   wenig   unter- 
suchten   Fall    von    Elektricitätsleitung    des    Glases. 

Berl.  Monatsber.  1868.  p.  184-189t ;  Pogo.  Ann.  CXXXIV.  304 ;  Mon- 
des (2)  XVIII.  524. 

Der  Verfasser  hat  beobachtet^  dass  eine  GEissLEa'sche  Röhre 
mit  einer  Scheidewand  von  dünnem  Glase  den  Strom  des  In- 
ductionsapparates  und  der  Influenzmaschine  hindurchläast;  die 
Galvanometerbeobachtung  zeigte  dass  der  Strom  nicht  rückläufig 
ist,  und  es  wird  deshalb  eine  Leitung  durch  die  Glasschicht  hin- 
durch angenommen.  Andererseits  konnte  indessen  dasselbe  Glas 
als  isolirende  Zwischenschicht  eines  Condensators  dienen. 

S-S. 

G.  Cantoni.     Su  risolamento  delle  machine  a  strofinio. 

Cimento  XXVI.  162-17lt;  Rendic.  Lomb.  IV.  125-135. 

Hr.  Cantoni  hat  bemerkt;  dasS;  wenn  man  die  beiden  Con- 
duktoren  der  Elektrisirm aschine  mit  den  Armen  eines  Funken- 
messers  verbindet,  die  Entfernung  zwischen  den  beiden  Kugeln 
des  letztern  grösser  sein  kann,  als  wenn  anstatt  der  volUtändi- 
gen  Isolation  des  ganzen  Systems  einer  oder  der  andere  der 
Conduktoren  mit  dem  Boden  verbunden  ist;  auch  erhielt  er  bei 
gegebener  Entfernung  der  Kugeln  des  Funkenmessers  in  einer 
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gegebenen  Zeit  im  entern  Falle  stets  eine  grössere  Ansalil  von 
Funken  als  im  letzteren;  beide  Wirkongen  wurden  mehr  ver- 
ringert;  wenn  der  negative  Conduktor  mit  dem  Boden  verbunden 
war^  als  wenn  der  positive.  Diese  Resultate  wurden  mit  verschie- 
denen Maschinen  als  richtig  erfunden  und  erhielten  noch  eine  wei- 
tere Stütze^  als  die  Messung  der  elektrischen  Spannung  in  bei- 
den Fällen  mit  einem  Wageelektrometer  vorgenommen  wurde.  Bei 
Einschaltung  einer  Leydener  Flasche  stellte  sich  dieses  Verhält- 
niss  nicht  heraus;  hier  schien  es  vortheilhafter  den  einen  Con- 
duktor mit  dem  Boden  zu  verbinden.  Seh, 


Fernere  Litteratur. 
Schon  fräber  b«ricblet. 

PoGGENDOBFF.     Reaktion  zweier  Influenzmaschinen  aiif 
einander.  Carl  Rep.  III.  386. 

—  —     On   a  new    electrical    phenomenon  of  motion. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  Suppl.  p.  533-538;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXI. 
310-316. 

Electroscopic  notices.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  Suppl. 

p.  544-555.    Vgl  Berl.  Ber.  1867.  p.  454,  457,  465. 

P.  RiESS.     Sur  la  double  influenae  et  la  th^orie  des  ma- 
chines    fond^es    sur   le    principe    de    T^Iectrophore. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  190-190.     Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.460. 


Bertin.     Sopra  le  nuove  machine  d'induzione.    Cimento 

XXVIII.  408-423;  Referat  über  die  Influenzmaschine  Berl.  Ber.  1867. 
p.455  und  frühere. 

L.  DE  Casa.     Esame  di  alcune  critiche  osservazioni  suir 

elettricitä  Statica.    Mem.  dell'  Acc.  di  Bologna  (2)  VI.  315-827. 

Cantoni.    Sülle  noiacchine  elettriche  ad  induzione.  Rendic. 

Lomb.  IV.  328-349;  Cimento  XXVII.  97. 

Bemerkungen  über  die  neue  Anwendung  der  HoLTz^schen 
Influenzelektrisirmaschine.    Dxngler  J.  CLXXXVIII.  5-12. 

K.  W.  Knochbnhaueb.     Versuche  über  die  Theilung  des 
Batteriestroms  mit  Rücksicht  auf  die  Theorie  derselben. 

PoGG.  Ann.  CXXXIII.  447-461,  655-673.    Der  Bericht  folgt  im  näch- 
sten Jahrgange.  
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Rollmann.  Ueber  die  künstliche  Nachahmung  der  Blitz- 
röhren. PooG.  Ann.  CXXXIV.  605-615t;  Carl  Repert.  IV.  429- 
431;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  475-476.  (Ausrührlicher  referirt  noter 
„atmosphärische  Elektriciüit".) 

Der  Verfasser  hat  die  Blitzröhren  nachgeahmt,  indem  er 
den  EntladuDgsfanken  der  Batterie  durch  Schwefelpnlver  schla- 
gen liesB,  welches  um  den  Funkenkanal  zusammenschmilzt. 

S-S. 

Töpler.  Optische  Studien  nach  der  Methode  der  Schlie- 
renbeobachtung.    PoGG.  Ann.  CXXXIV.  l94-217t. 

Der  Verfasser  hat  nach  seiner  Methode  (s.  Berl.  Ber.  1864. 
p.  166,  1867.  p.  237),  welche  Verschiedenheit  der  Dichtigkeit  der 
Luft  zu  beobachten  gestattet,  die  Bewegung  der  Luft  längs  des 
Funkenkanals  untersucht.  Dies  geschieht  auf  die  Weise  daas 
ein  Funke  an  einer  zweiten  Unterbrechungsstelle  fast  unmittel- 
bar danach  das  Feld  der  ersten  Funkenstrecke  beleuchtet.  Als 
Beleuchtungsfunke  kann  der  Entladungsfunke  einer  Batterie 
dienen,  welcher  stets  merklich  später  als  der  Ladnngsfunke  der- 
selben erscheint.  S-5. 

P.  RiESS.     Ueber  elektrische  Ventile.     Berl.  Monatsber.  1868.  ' 

p.  &03-521t. 

Das  elektrische  Ventil  zeigt  den  Einfluss  auf  die  galvano* 
metrische  Wirkung  des  Nebenstromes  der  Batterie  (s.  Berl.  Ber. 
1866.  p.  364)  auch  bei  modificirter  Form  der  Elektroden;  eine 
ähnliche  Wirkung  wie  das  Ventil  üben  flammende  Körper  aas. 
Die  begünstigende  Wirkung  des  Ventils  für  den  Antheil  des 
Nebenstromes,  welcher  von  der  Fläche  zur  Spitze  gerichtet  ist, 
wird  folgendermaassen  erklärt:  In  verdünnter  Luft  glimmt  die 
negative  Elektricität  am  leichtesten,  und  da  die  Elektrisirung 
der  umgebenden  Luft  proportional  der  Grösse  der  Fläche  ist, 
so  wird  die  Fläche  des  Ventils  bei  Wechselströmen  mit  negativ 
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elektrischer  Luft  umgeben  seiu^  wodurch  der  leichtere  Uebergang 
der  Ströme^  für  welche  die  Fläche  positive  Elektrode  ist,  be- 
dingt wird.  S-S. 

PoGGENDORFF.     UebcF  die  Unabhängigkeit  des  Influenz- 
stromes von  dem  Widerstände  leitender  Substanzen. 

Berl.  Monatsber.  1868.  p.  441 -448t;  Pogg.  Ann.  CXXXIV.  596-605; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  473-474;  Mondes  (2)  XVIII.  480-481. 

Der  Verfasser  hat  die  Unabhängigkeit  der  galvanometri- 
Bchen  Wirkung  des  Inflnenzstromes  vom  Widerstände  der  Lei- 
tung,  welche  zuerst  von  Gauss  beobachtet  ist,  bestätigt ,  und 
festgestellt  y  dass  dieselbe  Unabhängigkeit  auch  bei  der  Ladung 
von  Batterien,  und  der  Erwärmung  des  Thermometers  in  der 
Funkenstrecke  besteht.  S*S. 

J.  M.  Sbguin.     Exp^riences    sur    T^tincelle    ^lectrique. 

C.  R.  LXVII.  994-996t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.303. 
Der  Verfasser  hat  in  dem  Funken  ^    welcher  in  eine  Salz- 
lösung überspringt,  die  Spektrallinien  des  Salzes  erkannt. 

S-S. 

Alvergniat.     Appareil  pour  d^montrer  que  F^lectricit^ 
ne  passe  pas  par  le  vide  absolu.    C.  R.  LXV.  963;  Pogg. 

Ann.  CXXXIII.  191-192;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  404.    Vergl.  Berl. 
Ber.  1867.  p.486. 

WOllnbr.    Ueber  die  erste  Darstellung  absolut  luftlee- 
rer Rohren.    Pogg.  Ann.  CXXXIII.  509t.    Siehe  oben. 

Die  Verfasser  fanden^  dass  durch  eine  Röhre  mit  Platin- 
elektroden von  2"""  Abstand,  welche  mit  der  Quecksilberluft- 
pumpe entleert  wird^  der  elektrische  Funke  des  Induktionsappa- 
rates nicht  hindurchgeht  Hr.  Wüllner  bemerkt,  dass  Gbisslbr 
schon  vor  langer  Zeit  solche  Röhren  mit  einem  Abstand  der 
Elektroden  von  1^®*"  constmirt  hat^  und  dass  Hittorf  schon 
1865  solche  Röhren  mit  einem  Abstand  der  Elektroden  von  1*"°* 
gezeigt  habe,  welche  den  Induktionsstrom  nicht  hindurchlassen. 

S-S. 
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0.  Schultz.     Ueber  die  Bedingungen  der  Entladung  der 
Elektricität  durch  verdünnte  Luft.     Pogo.  Ana.  CXXXV. 

249-260t ;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  178-181;  Ann.  d.  chim.  (4)  XYL 
479;  Cimento  (2)  I.  143144. 

Der  Berichterstatter  bat  gezeigt,  dass  1)  bei  constanter  Eni- 
fernang  der  Elektroden  die  für  die  Entladung  nötbige  elektriscbe 
Spannung  abnimmt  mit  der  Spannkraft  der  Luft,  bei  1*""  Queck- 
silberdruck  ein  Minimum  hat  und  bei  verminderter  Spannkraft 
Bchnell  wächst; 

2)  bei  veränderlicher  Entfernung  der  Elektroden  die  für  die 
Entladung  nötbige  elektriscbe  Spannung  abnimmt  mit  abneh- 
mender Entfernung  der  Elektroden,  wenn  die  Spannkraft  der 
Luft  über  l*^*"  Quecksilberdruck  ist,  bei  kleinerer  Spannkraft  der 
Luft  aber  fast  unabhängig  von  der  Entfernung  der  Elektroden 
ist,  so  dass  alsdann  der  Begriff  der  Scblagweite  aufhört.     5*S. 


R.  ScHWBDOFF.  Ueber  die  Bedeutung  der  Isolatoren  in 
der  Elektricitätslehre.  I.  Abhandlung.  Erwärmung 
bei    der   Entladung   eines    Condensators.     Pogg.  Ann. 

CXXXV.  418-437t. 
Der  Verfasser  geht  aus  von  einer  GLAusius'schen  Formel, 
nach  welcher  die  Wärmemenge  J ^   welche  bei  der  Entladung 
eines  Condensators    ausserhalb    der  Zwischenschicht   entwickelt 
wird,  ist 

^='f('-|)■•o^ 

k  ist  eine  Constante,  c  die  Dicke  der  isolirenden  Schicht,  t  die 
Oberfläche  der  einen  Belegung,  K  der  Rückstand,  Q  die  Elek- 
tricitätsmenge  auf  der  einen  Belegung. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  diese  Bezie- 
hung zu  verificiren.  Die  dem  Condensator  zugeführte  Elektri- 
citätsmenge  ward  durch  eine  Maassflasche  gemessen,  welche  die 
auf  der  äusseren  Belegung  gesammelte  Elektricitätsmenge  an* 
giebt;  daher  ward  das  Luftthermometer  zwischen  dieser  Bele- 
gung und  der  Erde  eingeschaltet.  —  Die  von  der  Haaasflaache 
angegebene  Elektricitätsmenge  ist,  wegen  Verlust  des  Conden- 
sators nach  Aussen,  nicht  mehr  auf  den  Belegungen,  wenn  die 
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Entladung  stattfindet  Um  eine  Orense  für  diesen  Verlust  fest- 
zustellen^ ward^  während  die  Maassflasche  immer  mit  der  äusse« 
ren  Belegung  verbunden  war,  die  innere  Belegung  des  Gonden- 
sators  erst  geladen,  die  Entladungen  Q  der  Maassflasche  dabei 
gezählt,  dann  der  Condensator  wieder  entladen,  indem  man 
seine  innere  Belegung  mit  dem  entgegengesetzten  Pol  der  Bat- 
terie verband  und  dabei  wieder  die  Entladungen  der  Maass* 
flasche  gezählt  Q^ ;  dann  ist  der  Verlust  nothwendig  kleiner,  als 
Q — 0,  und  dasselbe  gilt  vom  Rückstand. 

Q^Qi  ergab  sich  desto  grösser,  je  dicker  die  Glasschicht 
des  Condensators  und  sehr  gross,   wenn  Q  sehr  gross  war.  — 

Die  am  Luftthermometer  beobachteten  Verschiebungen  kön- 
nen, wie  der  Verfasser  findet,  den  Wärmemengen  um  so  genauer 
proportional  gesetzt  werden,  je  grösser  die  Wärmemengen  sind ; 
auch  etwas  dickere  Drähte  findet  der  Verfasser  geeignet,  er  be- 
nutzte 0,2"""  dicke  Platindrähte.  —  Zu  der  ausserhalb  der  Zwi- 
schenschicht geleisteten  Arbeit  gehört  auch  diejenige,  welche  im 
Funken  verbraucht  wird.  Um  diese  Arbeit  zu  bestimmen,  geht 
der  Verfasser  von  dem  Princip  aus,  dass  die  Summe  der  Wir- 
kungen bei  der  Entladung  eines  Condensators  von  der  Beschaf- 
fenheit des  Schliessungsbogens  unabhängig  sein  müsse.  Er 
schaltet  in  den  Schliessungskreis  zwei  Funkenstrecken  und  das 
Luftthermometer  ein  und  findet  die  Erwärmung  des  letzteren 
abnehmend  mit  wachsender  Funkenlänge;  er  setzt  daher  die 
Arbeit  des  Funkens  =  F{x)^  wo  x  die  Schlagweite  bedeutet; 
sind  nun  x  und  y  die  Schlagweiten  in  den  beiden  Funkenstrecken, 
D  die  am  Luftthermometer  beobachtete  Verschiebung,  so  muss  sein 

F(x)+F(y)  +  D  =  const., 
es  wird  nun  aus  6  zugehörigen  Werthen 

Xy  y  und  D  F(x)  zu  a.a^ 
gefunden,  wo  a  fUr  den  Apparat  des  Verfassers  eine  Constante 
ist.  Fttr  einen  6"""  langen  Funken  ergab  sich  ein  4  Skalen- 
theilen  des  Luftthermometers  entsprechender  Wärmeverbrauch, 
wobei  die  totale  Verschiebung  im  Luftthermometer  an  15,16  Ska- 
lentheile  betrug. 

Um  den  Einfluss  der  Dicke  der  isolirenden  Zwischenschicht 
zu  ermitteln,  benutzte  der  Verfasser  zwei  kreisförmige,  grünliche 
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Glttscheibeii  mit  Stanniolbelegongen  Ton  25(^*  DorcfaniesBer, 
die  Dicken  betragen  1,54""  und  1^7"".  So  Imoge  Q — Oi  ^^ 
nnd  fttr  beide  Platten  gleich  war,  ergab  sieh  die  Terechiebang 
im  Lnftthermometer  grösser  filr  die  dickere  Platte,  nnd  swar 
annihernd  nm  so  viel  grösser,  als  die  Theorie  verlangt,  bei  star- 
ken Ladongen  hingegen  waren  die  Verloste  ftr  die  dickere  Platte 
bedeotender  nnd  hierdurch  erklärte  es  sich,  das  in  diesem  Falle 
die  EUitladnng  des  dünneren  Condensators  eine  stärkere  Ver- 
schiebung am  Lufthermometer  herrorbrachte.  um  den  Einfluas 
des  Stoffes  der  isolirenden  Schicht  su  ermitteln,  wurden  die  Er- 
wärmungen bei  2  gleich  dicken  Tafeln  aus  Glas  nnd  aus  Hart- 
gummi untersucht,  deren  Belegungen  286""  Durchmesser  hatten. 
Es  ergab  sich 

Vencfaiebaof  «m  LaftthcroMMeter  SAIafwcite 

Q  Qi  Hjrtsamm  Glas  Bwi-  p. 

Dicke  1,55»»  Dicke  1,56»»  «rasni 

14,8  6,6  6,8-"        2,0— 

16,0  7,7  8,7  2,4 

19,7  10,3  9,2  3,0 

Die  Erwärmung  ist  also  fbr  Hartgummi  mehr  als  doppelt   so 

gross  als  fQr  Glas,  ein  Besultat,  welches  der  Verfasser  mit  der 

CLAusnis'schen  Formel,  in  die  er  die  Werthe  flir  Q  und  R  nach 

den  obigen  Zahlen  einsetzt,  nicht  in  Uebereinstimmung  findet. 

Wb. 
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PoGOBNDORFF.   Recherchcs  faites  avec  un  nouveau  tobe 
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61ectrique  de  Mr.  Holtz.  Pogg.  Ann.  GXXXIV.  1-45;  Ann. 
d.  chiro.  (4)  XIV.  482;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIII.  345-348;  Mon- 
des (2)  XVIII.  254-259;  Beri.  Ber.  1867.  p.469.] 

Hansel.     Sur  le  trou  qae  fait  dans  une  feuille  d'^tain 
la  d^charge  d'une  batterie  ^lectrique.    Mondes  (2)  XVII. 

340-341.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.363. 


29.     Galvanische  Ketten. 


PoGGBNDORPF.    Ueber  eine  verbesserte  Oonstruktion  der 

GROVE'schen  Kette.  Berl.  Monatsber.  1868.  p.347-349t;  Pooo. 
Ann.  CXXXIV.  478;  Dingler  J  CLXXXIX.  464-466;  Poljt.  C.  Bl. 
1868.  p.  1380-1382;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  93-94. 

Ein  Uebelstand  der  GROVE'schen  Elemente  besteht  darin, 
das8  die  Verbindung  des  Platinbleches  mit  der  Klemme  in  Folge 
der  Einwirkung  der  salpetersauren  Dämpfe  nicht  auf  die  Dauer 
baltbar  hergestellt  werden  konnte.  Diesen  Fehler  beseitigt  nun 
der  Verfasser  gänzlich,  indem  er  einen  Deckel  von  Serpentin 
anwendet,  in  den  ein  Platindraht  vermittelst  eines  Schrauben- 
gewindes, das  unten  aus  dickem  Platinblech,  oben  aus  einem 
längeren  Kupferstück  besteht,  fest  eingesetzt  wird.  Der  Draht 
ist  unten  breit  geschlagen  und  trägt  zwei  C förmig  gekrümmte 
Platinbleche,  die  fest  eingenietet  sind.  Der  Serpentin  lässt  sich 
sehr  gut  bearbeiten,  wird  von  Salpetersäure  nicht  angegriffen 
und  liefert  somit  eine  leicht  herzustellende,  völlig  dauerhafte 
Einrichtung.  .  P.  G. 

Pincus.    Eine  Modifikation  und  Verbesserung  der  Mei* 

DIN 6£R' sehen  Elemente.  BrixZ.S.  XIV.  218-220t;  Dingler 
J.  CXC.  376-378. 

Der  Verfasser  sucht  den  Fehler  der  MsmiNGER'schen  Ele- 
mente, die  so  häufig  eintretende  Berührung  des  unteren  Theiles 
des  Zinkcylinders  mit  der  Kupfervitriollösung  und  die  dadurch 
entstehende  Ablagerung  von  Kupfer  auf  dem  Zink;  dadurch  su 
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▼ermeiden,  dasB  er  beide  Metalle  als  kreiBförmige^  id  der  Mitte 
durchbohrte  Platten  anwendet^  die  in  4?'  Entfernung  parallel  über- 
einander im  Glascylinder  befestigt  Bind.  Eine  durch  die  Platten 
gehende ;  unten  offene  Glasröhre  führt  dann  die  Eupfervitriol- 
krvBtalle  zur  Eupferplatte.  Die  parallele  Lagerung  der  Schich- 
ten soll  hierbei  eine  Berührung  des  Zinks  mit  dem  Kupfervitriol 
völlig  verhindern.  P,  G, 

PiNCüS.  Eine  neue  galvanische  Kette,  respektive  für 
Aerzte  und  Physiker.  Pogg.  Ann.  CXXXV.  167-174t;  Mon- 
des (2)  XIX.  10-11;  Polyt  C.  BL  1869.  p.  69-71;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XVI.  490;  Dingler  J.  CXC.  378-384;  Carl  Rep.  IV.  274-275. 

In  dem  unteren  Theil  eines  ßeagenzgläschens  befindet  sich 
ein  fingerhutartiges  Gefäss  von  chemisch  reinem  Silber  mit  etwa 
IQ''  Oberfläche,  an  das  ein  isolirter  Leitungsdraht  angelöthet  ist. 
Das  Gläschen  enthält  femer  ein  gleich  grosses  Stück  amal- 
gamirten  Zinks  von  beliebiger  Form/  das  ebenfalls  an  einen  iso- 
lirten  Eupferdraht  angelöthet  ist.  Beide  Drähte  gehen  durch 
einen  das  Glas  verschliessenden  Kork.  Zum  Gebrauch  wird  das 
Silbergefäss  mit  Chlorsilber  gefüllt  und  verdünnte  Schwefelsäure 
oder  Kochsalzlösung  darauf  gegossen,  dann  liefern  mehrere  sol- 
cher Gläschen  auf  einem  passenden  Holzgestell  befestigt  eine 
recht  kräftige  und  leicht  transportable  Batterie;  da  das  specifisch 
schwerere  Cblorsilber  stets  unten  bleibt.  Versuche,  die  völlig 
zuverlässig  sind,  überzeugten  den  Verfasser  von  der  guten  Wir- 
kung seiner  Batterie,  mochte  der  Widerstand  im  Schliessungs- 
kreise gross  oder  klein  sein  und  somit  scheint  dieses  neue  Ele- 
ment durch  seine  leichte  Transportfähigkeit  und  seine  sonstigen 
Vorzüge  für  eine  praktische  Verwendung  sehr  geeignet,    P,  G. 


Warren  de  la  Rüe  et  H.  Müller.     Nouvelle   pile  con- 

Stante.  Inst.  XXXVL  1868.  p.  358 -369t;  Mondes  (2)  XVI.  620 
(AnkundigaDg),  XVIIL  318-322,  399-401;  C.  R.  LXVII.  794-798; 
J.  ehem.  Soc.  (2)  VI.  488-496;  Der.  d.  ehem.  Ges.  L  276-282. 

Das  Element  besteht  wie  das  vorige  im  Wesentlichen  aus 
Zink,  Chlorsilber  und  Silber.  Ein  Silberdraht,  der  zum  Theil 
mit  einem  gegossenen  Gelinder  ron  Cblorsilber  umgeben  ist^ 
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taucht  in  ein  mit  Eochsalelönung  (25^  NaCI  auf  1  Litre  HO) 
gefülltes  Gef&BSy  in  das  zugleich  ein  Cylinder  von  amalgamirtem 
Zink  eingesetzt  ist.  Die  Eochsalzlösung  durchdringt  allmählich 
den  Chlorsilbercylinder  nnd  nach  einiger  Zeit  hat  der  Strom  sein 
Maximum  erreicht,  auf  dem  er  sich  mit  ziemlicher  Constanz  er- 
hält* Diese  Construktion  ist  bei  weitem  nicht  so  einfach  und 
Tortheilhaft  als  die  von  Pincus  angegebene  Chlorsilberkette. 

P.  Q. 

PiKCUS.     R^clamation   de  priorit^  coDcernant  la  pile  ä 
chlorure  d'argent.    C.  R.  LXVll.  I076.l077t. 

Der  Verfasser  wahrt  sich  die  Priorität  gegenüber  der  Mit- 
theilung von  Warren  de  la  Bub  und  Müller.  P.  6. 


Warren  de  LA  RüB.  Observations  relatives  ä  une  r^cla- 
mation  de  priorit^  de  Mr.  Pincus  au  sujet  de  la  nou- 
velle  pile   constante  ä  chlorure  d'argent.     C.  R.  LXVII. 

1186-1 187t. 

Als  Erwiederung  auf  die  vorhergehende  Beolamation  führen 
die  Verfasser  an,  dass  sie  schon  einige  Monate  vor  der  Ver- 
öffentlichung von  Pnvcus  ihre  Säule  in  London  gezeigt  hätten, 
und  citiren  zum  Beweise  mehrere  englische  Zeitschriften. 

P.  ö. 

J.  Ney.     Neues  galvanisches  Element.    Dingi^cr  J.  CXC. 

376-376t;  Poljrt.  C.  Bl.  1868.  p.l599;  C.  R.  LXVII,  727. 

D&s  Element  besteht  aus  einem  mit  Salmiakl5snng  gefüll- 
ten Gefäss,  in  welches  ein  amalgamirter  Zinkstreifen  und  eine 
mit  Malachit  gefüllte  por<toe  Zelle  eingesetst  wird.  In  letzterer 
befindet  sich  eine  Kupferplatte.  Sand;  der  mit  Salmiaklösung 
getränkt  ist,  kann  diese  auch  ersetzen ,  und  so  vereinigt  dieses 
Element  leichte  Transportabilität  mit  grosser  Billigkeit.     P.  C 
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Lbclanohe.      Pile    au    peroxyde   de    mangan^se    ä  un 

seul  liquide.    Mondes  (2)  XVI.  ÖS2-685t ;  Dingler  J.  CLXXXVHI. 

96-99. 

Lbski.     Das  Manganhyperoxydelement  von  Lbclanche. 

Brix  Z.  S.  XIV.  147t. 

Ein  amalgamirter  Zinkcy linder  steht  in  einem  mit  Salmiak- 
lösung gefüllten  Oeftss,  das  ansserdein  eine  poröBe,  mit  geatoa- 
aenem  Brannatein  gefüllte  Zelle  enthält.  In  die  letztere  ist  zu- 
gleich eine  Kohlenplatte  eingeaetzt,  die  mit  einer  Metallfaaaang 
zum  Einklemmen  der  Drähte  veraehen  iat  Daa  Manganauper^ 
Oxyd  wird  grobgeatoaaen ,  durch  ein  Sieb  vom  feineren  Pulver 
getrennt  und  mit  einem  gleichen  Volumen  geatoaaener  Retorten- 
kohle mit  Salmiak  getränkt  in  die  Thonzelle  gebracht.  Die 
elektromotorische  Kraft  einea  aolchen  Elementea  iat  1;382  Da- 
niell'b  und  ersetzen  3  LECLAMCHi'ache  Elemente  4  DANisLL'sche 
bei  einer  Gebrauchafähigkeit  von  1  bia  Ij^  Jahre.  P.  G. 


Böttger.      Ueber  die    Verwendung   des    Antimons    an 
Stelle  der  Retortenkohle  in  hydroelektrischen  Ketten« 

Erdmann  J.  cm.  311t;  Polyt.  G.  BL  1868.  p.772;  Mondea  (2)  XVIIL 
663. 

Der  Verfaaaer  eraetzt  die  Kohle  in  den  BcjNSEN'achen  Ele- 
menten durch  AntimoU;  daa  in  verdünnte  Schwefelaäure  getaucht 
iat,  während  daa  Zink  in  einer  Lösung  von  gleichen  Theilen 
Kochaalz  und  Bitteraalz  ateht.  Die  verhältniaamäaaige  chemiache 
Reinheit  dea  Antimons  gegenüber  der  Betortenkohle  und  die 
Eigenachaft;  von  der  Schwefelaäure  nicht  angegriiSen  zu  werden, 
machen  ea  sehr  geeignet,  die  Kohle  zu  vertreten.  P.  G, 


G.  W.  WiGNER.     On  Grove's  battery.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 

448-45lt;  Arch.  sc.  phya.  (2)  XXXII.  810-314;  Mondes  (2)  XVIL 
394-897. 

Eine  Beihe  kleiner  Verbeaaemngen,  um  die  Leiatungsf&hig- 
keit  und  Conatanz  der  GROvs'achen  Elemente  zu  ateigern,  die 
indeaa  nichta  weaentlich  Neuea  bieten.  P.  6. 
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A.  Gaiffe.     Sur  le  völe  du  ooke  concassö,  dans  les  pi* 
las  ä  grande  r^sistance  int^rieure.  C.R.LXVII.469-460t; 

Mondes  (2)  XVII.  66S. 
Den  Einfloss  der  geatossenen  Kohle  in  den  LscLAHCHi'schen 
Elementen  glaubt  der  Verfasser  auf  eine  Verkleinerung  des 
inneren  Widerstandes  zurückführen  su  müssen,  bewirkt  durch 
die  Vergrösserung  der  Koblenelektrode,  als  deren  Fortsetzung 
er  gleichsam  das  Kohlenpulver  bietraohiet.  Einige  angestellte 
Versuche  haben  ihn  in  dieser  Auffassung  beatärkt.         P.  0. 


H.  Reinsch.     üeber   die  leichte  Verquecksilberung    des 
Eisens  und  deren  praktische  Verwerthung.    Dingler  J. 

CXC.  425'426t;  Bayerische  Gewerbez.  1868.  No.21. 
Das  Eisen  wird  mit  Salzsäure  gereinigt  und  in  eine  Eupfer- 
yitrioUösung  unter  Ztrsatz  von  etwas  Salzsäure  getaucht*  Hier- 
bei überzieht  es  sich  mit  einer  dünnen  Kupferschicht^  die  nach^- 
her  durch  Bürsten  wieder  entfernt  wird.  Taucht  man  es  dann 
in  eine  stark  verdünnte,  mit  einigen  Tropfen  Salzsäure  ver- 
mischte Lösung  von  Quecksilbersü'blimat,  so  überzieht  es  sich 
vollständig  mit  einer  fest  anhaftenden  Quecksilberschicht.  Auf 
diese  Weise  amalgamirtes  Eisen  lässt  sich  sehr  gut  an  Stelle 
des  Zinks  in  den  Elementen  gebrauchen.  P.  0, 


A.  V.  Waltenhofen.     üeber  das  Amalgamiren  der  Zink- 
elemente galvanischer  Batterien.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  903- 

906t;  Dingler  J.  CLXXXVIIl,  282. 
Der  Verfasser  erhebt  den  Anspruch  der  Priorität  gegenüber 
einer  im  vorigen  Jahrgange  der  Fortschritte  mitgetheilten  Notiz 
von  Deüance  über  denselben  Gegenstand  und  beschreibt  die 
Yortheile  seines  Verfahrens  genauer,  das  darin  besteht;  dass  er 
etwas  Quecksilber  auf  den  Boden  der  Zellen  gieast  und  so  eine 
dauernde  Verquickung  der  Zinkcylinder  bewirkt»  P*  Q. 


RotTDST.     Force  ^lectromotrice  des  liquides.    Mondes  (2) 

XVIIL  696.597t. 

Der  Verfasser  hat  galvanische  Säulen  aus  Zink  und  zwei 
ForUcbr.  d.  Phyi.  XXIV.  83 
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FlüMigkeiten  zusamnieiigesetst«  Der  ,,  Strom  ^  einea  EilenieDtaB 
Zink,  CyaDkaUum^  Zinkvitriol,  Zink  verhielt  sich  sn  dem  eines 
DANiELL'schen  Bechers  wie  9:11.  Besonders  stark  waren  eine 
Lösung  von  ECl  +  6HgCl  nnd-eine  solche  von  Cyankaliomy 
welche  H  von  der  ^  magnetischen  Kraft  ^  eines  gleich  grossen 
BuNBKM'schen  Elementes  gaben.  F.  K. 


Caudbray.     Production   d'^lectricit^  par   deux  61ectro- 
moteurs  homogenes.    Bull.  Soc.  Vaud.  IX.  612-615. 

Propri6t6  ^lectromotrice  des  charbons.    Bull.  Soc. 

Vaud.  IX.  616-618;  Mondes  (2)  XVII.  161t;  Tgl.  ebenda  31-32. 

Vier  aus  neuer  BuMSi&N'scher  Kohle  einerseits  und  anderseits 
aus  Gaskohle  zusammengesetzte  Elemente  gaben  23^  Ausschlag 
an  einer  Telegraphenbussole.  Der  Strom  nahm  bei  längerer 
Schliessung  ab.  Nach  längerem  Gebrauch  zeigte  sich  die  Bum- 
flSN'sche  Kohle  mit  Farben  in  der  Beihenfolge  des  Spektrums 
bezogen.  ,  F.  ÜT. 

A.  Weinhold.     Kleine  Mittheilungen.  Carl  Repert,  IV.  266- 

268t. 

1)  Zweckmässige  Construktion  GROYs'scher  Elemente  (265- 
266).  Diese  besteht  nur  in  einer  zweckmässigeren  und  passen- 
deren Befestigung  des  Platins  in  einem  Eammmassendeckel. 

2)  Eohlenlicht  zu  objektiven  Versuchen  mit  kleiner  Batte- 
rie. Man  kann  mit  einer  Batterie  von  16  bis  18  kleinen  Gnovs'- 
schen  Elementen  ein  für  Spektraluntersuchungen  brauchbares 
Licht  erhalten,  wenn  man  auf  die  eine  Eohlenspitze  (positive) 
von  Zeit  zu  Zeit  ein  Stück  entwässertes  schwefelsaures  Natron 
bringt.  Scfc. 

Carre.     Ueber  ein  neues  galvanisches  Element.    PolytC. 

El.  1868.  p.  1465t;  Mondes  (2)  XVI.  652-663,  652-654;  Inst.  XXXVI. 
1868.  p.  98;  G.  R.  LXVL  612-616. 

Dies  neue  Element  besteht  aus  einem  0,bb"^  hohen  Zink- 
cylinder,  der  in  einem  0,12*^  weitem  und  ^,6*^  hohem  G^f&sse 
steht;  in  ihm  befindet  sich  eine  poröse  Zelle  von  Pergament- 
papier; in  der  sich  ein  Holzgestell^  das  oben  durch  einen  Kupfer- 
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ring  zusammengehalten  wird  befindet  und  mit  Eupferdraht  om 
flochten  ist.  Hierin  befinden  sich  Eupfervitriolkrjetalle,  wfthrend 
das  Zink  in  ZinkvitrioUösung  ateht.  Dies  bo  arrangirte  Element 
8oU  sich  dadurch  auszeichnen^  dass  es  sehr  constant  ist     Seh. 


Fernere   Litteratur. 

A.  EcoHEB.     Emploi  du  perchlorure  de  fer  dans  les  piles. 

Mondes  (2)  XVK.  341.  VeiKl  Berl.  Ber.  1866.  p.  368.  (In  den  Mon- 
des ist  f^bchlich  Eichsr  gedruckt.) 

FoBTiN.    Nouvelle  püe  ä  ajnalgame  de  mercure.  Mondes 

(2)  XVm.  366,  422-424;  &  R.  LXVII.  833. 

Nouvelle-  pile  k  amalgame  de  zinc  au  point  de 

vue  des  räsistances  int^rieures  et  extärieures.   Mondes 

(2)  XVIII.  597-599*;  vgl.  ebenda  422-424. 

Ghui.     Theorie  de  la  pile  ^lectrique.    Mondes  (2)  XVII. 

413-418* 

Savary.     Note  sur  une  pile  voltaique  k  soufre,  h  char- 

bon,  etil  eausalie.  C.  R.  LXVII.  829 -830t  (vorläufiger  ganz 
kurzer  Bericht:  Zink  in  Kochsalzlösung,  poröse  Scheidewand  —  ein 
mit  Kupferdraht  umwickeltes  Stück  Coaks  in  Salzwasser  mit  suspen- 
dirtem  Schwefel  —  St^irke  wie  die  der  gewöhnlichen  Kupferritriolsäule)'. 

BoüLAY.  '  Sur   une   nouvelle    pile   k  courant  constant. 

C.  R.  LXVII.  846;  Mondes  (2)  XVII.  34. 

BOXTGER.     Ueber  verschiedene    sehr  empfehlenswerthe 
Combinationen  VoLTA'scher  Elemente.    Bmx  Z.  8.  XIV. 

105-106;  vgl.  oben  p.  512. 

M.  Roui>£L  (RouDST?).    Propri^t^s  ölectriques  du  chlo'»' 
rure  double  de  Mercure  et  de  potaaaium,    Mondes  (2) 

XVII.  696-699t.    Identisch  oben  p.  513. 

G.  Krbbs,    Eine  andere  Form  des  schwimmenden  Stro- 
mes von  DE  LA  RlVE.     PoGO.  Ann.  CXXXUI.  186-l87t. 

DucHEMiN,    Pile  au  perchlorure  de  fer»    Mondes  (2)  XVIIL 

126t. 

Delaubier.     Liquides  excitateurs  des  piles.     Mondes  (2) 

XVIIL  86t;  C.  R.  LXVU.  529t.  (Hr.  Dblauribr  benutat  für  seine 
Elemente  eine  Flüssigkeit  bestehend  aas  einer  EisenvitrioUösung,  Schwe- 
felsäure und  Salpetersäure,  die  ausserordentlich  energisch  wirken  soll, 
die  Flüssigkeit  greift  Zink  und  Eisen  lebhaft  an  unter  Bildung  von 
Salpeters.  Ammon  ohne  WasserstoiT-  und  Stickoxydentwicklung.) 

33* 
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Delaurier.    Pile  de  Daniell  tnodifi^e.    Monde«  (2)  XYII. 

■     31-32*. 

E.  D&MANOE.     Verfahren  zum  Amalgamiren    der   Zink- 
elemente galranischer  Batterien.     Dingler  J.  CLXXXVn. 

473-474t;  C  R.  LXV.  1086*     Vgl.  Bcrl.  Ber.  1867.  p.474. 

Verschiedene  neue  VoLTA'sche  Combinationen.    Dingler  J. 

CLXXXVllI.  398 -401t.  (Bericht  aber  eine  Batterie  ton  Chester, 
Frankl.  Inst.  1868.  p.  81,  bei  der  itir  Zink  und  Kohle  nur  eine  FlQs- 
sigkeit,  verdünnte  Scbwefelsaare  oder  schwefeis.  Qnecksilberozydal  be- 
nutzt wird,  dann  über  die  neuen  Blemente  von  Böttger,  dblaBvs 
und  Müller,  Carr*  und  Weiss  und  Sohn,  letatere  mit  einer  Vor- 
richtung  die  Elektromotoren  leicht  von  der  Err^ungsflüssigkeit  an 
trennen  (Mech.  Mag.  1867.  p«415). 


30.    Galvanische  MesB^pp^rrate, 


F.  EoHLRAUSCH.     lieber  einen  selbstthatigen  Regulator 
für  den  galvanischen  Strom.    Pogg.  Ann.  CXXXII.  266-279; 

CARLRepert.IIL4l8-430t;  Brix  Z.  S.  XIV.  86-93;  Mondes  (2)  XVI. 
767-768.   (Ausführlicherer  Bericht  d.  Abb.  d.  Beri.  Ber.  1867.  p.485.) 

Die  Anwendung  des  Bheoataten  sqr  Gorrektion  der  Schwan- 
kungen, denen  die  Wirksamkeit  aller  galvanischen  Ketten  unter- 
worfen ist,  ist  nicht  nur  unbequem;  sondern  erfüllt  auch  ihren 
Zweck  nur  unvollkommen,  ersteres^  weil  sie  eine  stetige  Anf- 
merksamkeit  auf  das  Galvanometer  und  eine  beständige  Hand- 
habung des  Rfaeostaten  verlangt,  letzteres,  weil  trotz  alledem 
Schwankungen  kurzer  Periode  nicht  vermieden  werden  können. 
Es  ist  daher  wünschenawertb,  einen  selbstthatigen  Regulator  des 
Stromes  zu  besitzen. 

Denken  wir  um  einen  Multiplikator,  dessen  Windungen  von 
O.  nach  W.  laufen  und  der  von  einem  Strome  in  dem  Sinne 
durchflössen  wird,  dass  er  den  Nordpol  einer  Magnetnadel,  die 
sich  in  seinem  Mittelpunkte  befindet,  nach  Süden  zu  drehen 
strebt.    Das  Drehungsmoment    des  Erdmagnetismus   wirkt  aof 


KOHI.RAÜ8CH.  517 

die  Nadel  gerade  im  enigegengeaetaten  Sinne;  man  kann  es 
verstärken  oder  schwftcben,  indem  man  einen  Magneten  über 
der  Nadel  in  passender  Weise  anbringt.  Ein  stabiles  Gleich- 
gewicht kann  dann  die  Nadel  nur  in  der  nord -südlichen  Lage 
haben,  mit  dem  Nordpol  nach  Süden  oder  nach  Norden  je  nach- 
dem  die  elektromagnetische  oder  die  erdmagnetische  Direktions- 
kraft die  stärkere  ist.  Sind  die  beiden  Kräfte  einander  gleich, 
so  bleibt  die  Nadel  in  jeder  Lage  im  Gleichgewicht.  *  Wenn 
man  diesen  Zustand  für  eine  bestimmte  Stromstärke  durch  eine 
passende  Anfstellung  des  Hülfsmagneten  hergestellt  bat,  so  wird 
jede  Veränderang  der  Stromstärke  ein  Ausschlagen  der  Nadel 
in  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinne  hervorrufen.  Hr.  Kohl* 
RAUSCH  verfügt  nun  über  den  Apparat  so,  dass  durch  diese  Be- 
wegung  der  Nadel  ein  gewisser  Widerstand  ein-  respektive  aus«* 
geschaltet  und  somit  die  Stromstärke  auf  das  alte  Maass  zurück- 
geführt wird. 

Zu  dem  Zwecke  befestigt  er  die  Nadel  an  dem  unteren 
Arme  eines  um  die  oberen  Windungen  des  Multiplikators  herum* 
geführten,  an  einem  Faden  hängenden  Bflgels,  dessen  oberer 
Arm  zugleich  zur  Leitung  des  Stromes  dient  und  an  seinen  En- 
den zwei  Elektroden  trägt,  welche  in  mit  EupfervitrioUösung 
gefüllte,  ringförmige  Tröge  tauchen,  in  denen  sie  sich  bei  einer 
Drehung  der  Nadel  fr^i  bewegen.  An  den  beiden  correspondt- 
renden  Enden  der  Tröge  befinden  sich  feste  Elektroden,  von 
denen  die  eine  den  Strom  aus  dem  Multiplikator  aufnimmt,  die 
andere  ihn  aus  dem  Apparate  leitet,  nachdem  er  die  Flttssigkei* 
ten  und  den  Bügel  durchströmt  hat.  Wenn  nun  das  von  dem 
Strome  ausgeübte  Drehungsmoment  die  beweglichen  Elektroden 
von  den  festen  zu  entfernen  versucht,  vergrössert  respektive  reV" 
kleinert  es  den  Widerstand  der  Leitung  und  zwar  so  lange,  bis 
sich  die  Nadel  im  Gleichgewicht  befindet,  bis  also  die  Kraft  des 
Stromes  wieder  der  constanten  erdmagnetischen  Kraft  gleich 
geworden  ist. 

Versuche,  welche  der  Verfasser  mit  dem  Apparate  ange"* 
stellt  hat,  haben  die  Leistangs&higkeit  desselben  bestätigt. 
Bemerkungen  über  die  Anfertigung  des  Apparates,  sowie  mnige 
Abänderungsvorschläge  in  der  Construktion  als  da  ist  die  Er* 
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aeUung  des  Hülfamagneten  durch  eine  bifilare  Aufh&ogiuig  des 
Bügels  —  bilden  den  zweiten  Theil  der  Abhandlung         Ht, 

Fr.  Guthrie.     On  a  new  form  of  voltameter  and  voltastat. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  384-3d5t;  Arch.  sc.  pbys.  (2)  XXXII.  314- 

317;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  484-465. 
Den  doppelten  Zweck  eines  Voltameters  und  eines  selbst- 
thfttigen  Strotnregulators  soll  ein  Apparat  erfüllen^  dessen  we- 
sentliche Einrichtung  die  folgende  ist:  Ein  hohes  und  nicht  zu 
enges  Glas  ist  mit  Quecksilber,  darüber  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure theilweise  gefüllt  und  durch  einen  Stöpsel  lüftdicht  ver- 
schlossen.    Durch  den  Stöpsel  werden  geführt    1)  die   beiden 

•  

Zuleitungsdrähte  der  Kette  >  2)  eine  an  beiden  Enden  offene, 
in  das  Quecksilber  tauchende  Bohre,  3)  eine  andere  BöhrOi 
welche  nur  bis  in  den  lufterflillten  Baum  über  der  Schwefels&ure 
reicht  und  an  ihrem  oberen  Ende  eine  sehr  feine  —  der  Ver- 
fasser verlangt  eine  mikroskopisch  feine  —  Oe0hung  bat,  die 
vermöge  ihrer  Kleinheit  dem  Hindurchgehen  von  Gasen  einen 
grossen  Widerstand  entgegensetzt.  Die  beiden  Zuleitungsdrähte 
endigen  in  blattförmige  Platinelektroden,  welche  in  die  Schwefel- 
säure tauchen  und  an  ihrem  unteren  Ende  durch  ein  Glasstftb- 
chen  auseinandergehalten  werden,  mit  letzterem  also  ein  Dreieck 
bilden.  Daraus  folgt,  dass  sich  zwischen  den  wirksamen  Tbei* 
len  der  Elektroden  ein  kleinerer  oder  grösserer  Widerstand  gel- 
tend macht,  je  nachdem  die  Flüssigkeit  an  den  Blättchen  höher 
oder  tiefer  steht  Schaltet  man  diesem  Apparat  in  die  Kette 
ein,  so  zersetzt  sich  das  Wasser  der  oberen  Flüssigkeit.  Der 
entweichende  Wasserstoff  findet  an  der  feinen  Oeffnung  der 
zweiten  Bohre  einen  wesentlichen  Widerstand  und  drückt  somit 
den  Stand  der  Flüssigkeit  in  dem  Q^fässe  herunter,  das  Queck- 
silber aber  in  der  ersten  Bohre  in  die  Höhe.  Ist  dieselbe  ge- 
theilt,  so  kann  sie  als  Vpltameter  dienen,  während  andereraeits 
jede  Stromveränderung»  welche  ja  unmittelbar  einen  vergröaser- 
ten  oder  verkleinerten  Gasdruck  m  dem  Gefässe  zur  Folge  hat, 
pich  durch  das  gleichzeitige  Ein-  oder  Ausschalten  einer  g^wis- 
aen  Flüssigkeitsmasse  aus  der  Kette  einen  selbstthätigen  Begn- 
lator  schafft. 


l 
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BeoLachtun^n  über  die  Wickaamkeit  des  Apparates  liegen 
nicht  vor,  und  somit  ist  ein  ürtheil  über  den  Grad  der  Genaoig* 
keit  der  Begnlimng  nicht  ermöglicht.  HL 


F.  H.  Varley.     On   the  construction  of  a  galvanometer 
for  the  detection  of  weak  electric  currents.    Athen.  1868. 

(2)  p  371. 
Die  Existenz  sehr  schwacher  Ströme  soll  durch  ihre  Wir- 
kung auf  sehr  kleine  und  leichte  Magnete  unter  ZuhUlfenahme 
eines  Mikroskopes  nachgewiesen  werden  und  zwar  so,  dass  man 
mittelst  eines  Prismas  ihre  kleinsten  Bewegungen  in  dem  Ge* 
sichtsfelde  des  Mikroskopes  an  einer  sich  dort  befindenden  Skale 
wahrnehmbar  macht  Mit  Becht  fügt  der  Verfasser  hinzu,  dass 
die  grosse  Schwierigkeit  bei  dem  Gebrauche  so  empfindlicher 
Apparate  in  der.  Fernhaltung  aller  störenden  äusseren  Einwir- 
kungen liegt;  ein  Umstand,  der  nur  zu  häufig  den  Werth  an- 
scheinend genauester  Beobachtungen  zu  einem  illusorischen  macht. 

HL 

C.  W.  Siemens.    Das  üniversalgalvanometer.    Brix  Z.  8. 

XV.  i-et. 

Das  Üniversalgalvanometer  vereinigt  diejenigen  verschiede- 
nen Instrumente  in  sich,  welche  man  bisher  zur  Messung  der 
galvanischen  Faktoren,  der  Stromstärke,  des  Widerstandes  und 
der  elektromotorischen  Kraft  von  Batterieen  verwandte.  Die 
Beschreibung  der  wesentlichen  Theile  des  Instrumentes  kann 
nicht  kurzer  und  klarer  als  durch  die  folgenden  eigenen  Worte 
des  Verfassers  wiedergegeben  werden:  „Es  ist  ein  empfindliches 
Galvanometer,  das  auf  seinem  Untergestell  in  horizontaler  Ebene 
drehbar  ist,  so  dass  es  als  Sinusbussole  benutzt  werden  kann, 
verbunden  mit  einer  WHEATSTONE'sehen  Brücke,  deren  Draht 
aber  nicht  geradlinig,  sondern  in  einem  Kreise  ausgespannt  ist, 
und  versehen  mit  den  zur  Widerstandsmessung  erforderlichen 
Maasseinheiten.  Zur  Messung  von  Stromstärken  wird  das  In- 
strument einfach  als  Sinusbussole  benutzt. 

Die  Messung  der  elektromotorischen  Kraft  geschieht  nach 
der  vom  Prof.  E.  du  BoisBetmond  angegebenen  Modifikation  der 
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PoGOENDORFF^Bchen  CoinpeDBationsmethode ,  wobei  der  Brücken- 
draht  alB  Ägometer  dient  Für  die  WideratandsmesBang  wird 
das  Instrument  als  WHEATSXONs'Bche  Brücke  benutzt. 

Der  eingehenden  Beschreibung  des  Apparates  ist  noch  bei- 
gefügt 1)  eine  Tabelle  zum  Gebrauche  bei  den  Widerstands- 
messungen,  2)  eine  Gebraucbsinstruktion  für  den  Techniker. 

HL 

Ph.  Carl.     Beschreibung  der  bisher  in  Anwendung  ge- 
brachten  Commutatoren.     Carl  Repert.  IV.  342-354t. 

Der  Inhalt  dieser  Monographie  wird  durch  den  Titel  voll- 
kommen genau  angedeutet;  wenn  wir  noch  hineufügen,  daas 
Verfasser  nur  diejenigen  Commutatoren  beschreibt ,  welche  als 
selbstständige  Apparate  construirt  werden,  nicht  diejenigen, 
welche  mit  anderen  Apparaten  fest  verbunden  sind  und  soreit 
nur  Theile  derselben  bilden.  Ei, 


Ph.  Carl.     Eine  zweckmässige  Einrichtung   des  Rheo- 

chordes.     Carl  Repert.  III.  379-381t. 

Ein  feiner  Draht  ist  zickzackförmig  auf  einem  ßrette  aus- 
gespannt. Die  Enden  der  Zacken  laufen  in  Messingplättchen 
aus.  Ein  starker  Messingstreifen ,  durch  welchen  eben  so  viele 
Schrauben  gehen,  als  Zackenenden  sind,  wird  so  auf  das  Brett 
gesetzt,  daas  jede  Schraube  sich  über  der  Mitte  je  eines  der 
Messingplättchen  befindet.  Je  nachdem  man  nun  die  eine  oder 
die  andere  Schraube  anzieht,  kann  man  verschiedene  Wider- 
stände in  den  Schliessungskreis  einschalten.  Führt  man  das 
Ende  des  aufgespannten  Drahtes  in  gerader  Linie  längs  einer 
Skale  fort,  die  gerade  die  Länge  eines  Zickzacks  hat  und  bringt 
an  ihr  noch  eine  verschiebbare  Schraube  an,  so  kann  man  auch 
Bruchtheile  eines  Zickzacks  einschalten.  HL 
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A.  V.  Waltbnhofbn.     Heber  eine  neue  Methode,  die  Wi- 
derstände galvanischer  Ketten  zu  messen.     Pogg.  Ann. 

GXXXIV.  218-249t;  Carl  Repert.  UI.  389-392;  Mondes  (2)  XVIU. 
337. 

Die  fitetige  Veränderabg  der  elektromotorischen  Kraft  und 
des  Widerstandes  (der  Polarisation  und  des  Uebergangswider- 
Standes)  galvanisclier  Ketten  macht  die  genaue  Bestimmung  die- 
ser beiden  galvanometrischen  Faktoren  zu  einer  gegebenen  Zeit 
äusserst  schwierig.  Jene  Veränderungen  sind  (nach  dem  Ver- 
fasser) bisher  noch  unbekannte  Funktionen  der  Stromintensität. 
Es  ist  daher  angezeigt,  bei  der  Bestimmung  der  sogenannten 
Constanten  einer  Hydrokette  die  Stromintensität  und  somit  die 
Polarisation  und  den  Uebergangswiderstand  auf  ein  Minimum 
zu  reduciren.  Bei  dfer  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft 
haben  dies  Princip  Poqoendorff  und  FEcmvER  angewandt,  jener 
durch  die  sogenannte  Compensationsmethode,  dieser  durch  die 
Anwendung  eines  sehr  grossen  Schliessqngswiderstandes.  Bei 
der  Bestimmung  des  Kettenwiderstandes  nun  ist  die  Anwendung 
eines  langen  Schliessungsdrahtes  unstatthaft,  weil  man  sich  über- 
zeugt, dass  in  diesem  Falle  die  Sicherheit  der  Besultate  durch 
die  Beobachtungsfehler  gar  zu  sehr  beeinträchtigt  wird.  Es 
bleibt  daher  zu  untersuchen,  ob  auf  dem  anderen  Wege  der 
Compensation  eine  genaue  Meisung  des  Kettenwiderstandes  er- 
möglicht wird. 

Die  Messung  des  Widerstandes  einer  vollständig  compen- 
sirten  Kette  ist  mit  Blicksicbt  auf  die  KiRCHHOFF'schen  Gesetze 
nicht  denkbar.  Es  kommt  jener  Widerstand  aber  sofort  in 
Rechnung,  sobald  die  in  dem  Leiter  vorhandene  Stromstärke 
von  Null  verschieden^  wenn  auch  sehr  klein  ist.  Es  besteht 
daher  das  Princip  der  vorgeschlagenen  Methode  darin,  dass  nttn 
die  zn  untersuchende  Kette  nach  dem  PoGOENnoRFF'schen  Ver- 
fahren compensirt,  darauf  die  C!ompeusation  durch  eine  sehr  kleine 
Amderang  des  Widerstandes  (entweder  in  der  Strombahn  der 
Kette  oder  in  der  Schliessung)  stört  und  somit  einen  beliebig 
schwachen  Strom  wieder  hervorruft. 

Beseichnet  ß  den  Widerstand  in  der  Strombakn  der  Kette, 
Y  denjenigen  der  Nebenschliessnng,   B  und  C  beziehungsweise 
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die  Stromstärke  in  diesen  beiden  Strombahnen  nacli  der  Stö- 
rung der  Compensation,  C^  die  Stromstärke  in  der  Nebenschliea- 
Bting  während  der  Compensation  (während  welcher  also  B  =  0 
hi),  so  findet  der  Verfasser 

Kennt  man  also  y  und  misst  C,  —  C  und  By  so  gelangt  man  so- 
fort zur  Eenntniss  von  ß,  also  nach  Abzug  des  Widerstandes 
der  Verbindungsdrähte  zur  Eenntniss  des  Kettenwiderstandes 
selbst. 

Der  Verfasser  kommt  auf  Grund  seiner  Beobachtungen  sa 
dem  SchlusB,  dass  die^e  Methode,  wenn  sie  auch  nicht  im  All- 
gemeinen vor  der  OHM'schen  und  ihren  Abänderungen  den  Vor- 
zug verdiene ;  doch  in  gewissen  speciellen  Fällen  durch  keine 
andere  ersetzt  werden  könne.  Ht, 


M.  Lahmer  Clabk.      Unit^   ^leotrique.    Mondes  (2)  xvi. 

241-242t. 
Die  vorliegende  kurze  Notiz  lässt  keinen  weiteren  Auszug  zu. 

m. 

F.  Dehms.     Ueber  eine  Reproduktion  der  SiEMENs'schen 

Widerstandseinheit,     Berlin  1868t  (bei  Ernst  u.  Korn)  ;  Briz 
Z.  S.  XV.  13-44;  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  260-275,  373-404. 

Es  ist  dies  die  dritte  Reproduktion  der  SiSBCBNs'schen  Ein- 
heit (vergl.  Berl.  Ben  1861.  p.  465).  Der  Zweck  dieser  Arbeit 
war,  die  in  der  TelegrAphenbauanstalt  von  Sibmbns  und  Hai.sks 
vorhandenen  Normalwiderstände  neu  zu  oontroliren  und  durch 
Anwendung  verfeinerter  Methoden  und  Inatrumente  zur  allge- 
meinen Einführung  noch  geschickter  zu  machen.  Neu  ist  das 
Verfahren  y  die  Länge  der  Normalröbren  durch  Vergleichung 
mit  einem  Normalmeter  zu  bestimmen.  Röhre  und  Meter  wur- 
den mit  einander  in  ein  Wasserbad  gebracht,  dessen  Temperatur 
allmählich  erniedrigt  wurde.  Diejenige  Temperatur  ^  bei  wel- 
cher die  Glasröhre  dem  Metallstabe  aii  Länge  gleich  war,  ergab 
sich  aus  dem  Sohluss  eines,  galvanischen  an  der  Endfläche  des 
MaasstaboB  befestigten  Contakts.     Die  Versucheifehler  beliefen 
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sich  hierbei  auf  weniger  bIb  V  oder  rinAm  ^^^  Länge.  Der 
Qaerschniit  einer  Röhre  wurde  durch  Wägung  des  Quecksilber- 
Inhaltes  in  der  Weise  bestimmt,  dass  die  Masse  des  Quecksilbers 
in  einer  Platin- Silber -Legirung  von  gleichem  specifischen  Ge- 
wicht copiert  wurde. 

Zur  Vergleichung  des  Widerstandes  der  Normalröhren  unter 
sich  und  mit  anderen  Widerständen  diente  die  Brücke  in  der 
von  Hm.  Dehms  beschriebenen  Modifikation  (vgl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  475).  Der  Verfasser  ergänzt  die  früher  gegebenen  Beobach- 
tnngs-  und  Rechnungsregeln  und  giebt  dann  eine  eingehende 
Discussion  über  die  vortheilhafteste  Art,  verschiedene  Combina- 
tionen  von  Beobachtungen  anzustellen  und  zu  verwerthen.  Die 
Vergleichung  der  einzelnen  Resultate  führt  ihn  zu  dem  Schluss^ 
dass  seine  Widerstandsbestimmung  bis  auf  0,002  Proc.  genau  aus- 
geführt worden  ist,  und  dass  nach  Einrechnung  der  Fehler  der 
Wägung  und  Längenmessung  diese  Reproduktion  der  Queck- 
silbereinheit eine  Unsicherheit  von  höchstens  0,01  Proc.  besitzt. 
Die  Resultate  sind  in  sechs  Quecksilberspiralen  aufbewahrt  wor^ 
den«  Die  Vergleichung  mit  der  zweiten  Reproduktion  ergab 
«Ben  Unterschied  von  0,03  reap.  0,06  Proc. 

In  angehängten  Tabellen  ist  das  ganze  Beobachtuogsmate- 
rial  und  die  Berechnung  enthalten. 

Zum  Schluss  wird  bemerkt,  dass  die  internationale  Telegra- 
phenconferenz  die  Annahme  der  SiEMENs'schen  Einheit  einstim- 
mig beschlossen  habe.  F.  K, 

Fernere  Litteratur. 

C.  W.  Siemens,     Widerstandsmesser.    Baix  z.  s.  xiv.  76-78; 

Mondes  (2)  XVI.  415-418;  Dingler  J.  CLXXXVII.  302-306.    Vgl. 
Berl.  Ber.  1867.  p.  477. 

Report  of  the  comiöittee  on  Standards  of  electrical  re- 
sistänce.     The  committee  consists  of  Prof.  Willi am^ 

SON,  WhEATSTONB,  Wl  THOMfiaJT,  MlUJ£E,  A.  Matthibs- 
.      SEN,  F.  JBNKIN,   Ch-BmOHT^  MaXWBLL,   O.W.SiBMBKS, 

B.-Stewabt,    0-  F.  Vablby,    0.  Foste»,  L.  Clark, 
,   J)\  FoBBBS,  Ch«  HocaaN  und  Joule.    Rep.  Brit.  a$soc.  (2) 

1867.  p.  474*522. 
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Dieser  Bericht  enthält: 
I.    On  a  ,,re8istance  mensurer"  bj  G.  W.  Sishbns  p.  479. 

II.    On  a  modification  of  Siemens'  resistance  meaaurer  by  Fl.  Jen- 
KIN  p.  481. 

ni.    Comparison  of  B.  A.  units  to  be  deposited  at  Kew  Obserratorj 
by  C.  Hockin  p.  483. 

IV.    Experimenta  on  capaeity  by  Fl.  Jenkin  p.  483. 

V.    Report  on  electrometers  and  electroatatic  meaaurements  by  W.  TaoM* 
soN  p.  489. 

VI.    Determination  of  the  dynamical  equiyalent  of  heat  frov  the  ther- 
mal effects  of  electric  currents  by  J.  F.  Joule  p.  512. 
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Ä;     Strommeasnng* 

Paalzow.  Bestimmung  der  elektromotorischen  Eraft, 
der  Polarisation  und  des  Widerstandes  geschlossener 
galvanischer  Ketten  mit  Hälfe  der  Wheatstone*  sehen 

Brücke.     Pogg.  Ann,  CXXXV.  3Ö6-830t. 

Das  gewöhnliche  Verfahren,  die  elektromotorische  Kraft  einer 
Säule  durch  Compensation  zu  bestimmen,  lässt  sich  durch  swei- 
malige  Aobringung  von  Nebenschliessungen  so  erweitem  ^  dass 
zugleich  der  Widerstand  der  Säule  und  der  unterschied  ihrer 
elektromotorischen  Kraft  im  offenen  oder  geschlossenen  Zustande 
erhalten  wird.  Es  sei  W  der  constante  Widerstand  im  Kreis 
der  compensirenden  constanten  Kette  N.  Dieser  Widerstand 
enthält  einen  ausgespannten  Platindraht  (Brttckendraht),  von 
dem  ein  Tbeil  in  den  Kreis  der  zu  messenden  Kette  K  ein- 
geschaltet werden  kann.  Es  sei  zunächst  die  Strecke  a  nöthig, 
um  bei  der  gewöhnlichen  Zusammenstellung  den  Strom  in  lets- 
terem  Kreise  auf  Null  zu  bringen.  Giebt  man  eweitens  der  zu 
messenden  Kette  K  eine  Nebenschliessung  vom  Widerstände  «(, 
so  sei  die  Strecke  b  nöthig,  um  den  Strom  im  Galvanoskop  auf 
Null  zu  bringen.  Drittens  habe  K  eine  Nebenschliessung  vom 
Widerstände   tr^  +  tt>, ;   di^   ^oi>  ^  ^^<^^   der  Brücke  führende 
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I 
I 


Verbindung  werde  zwidcheu  tOj  und  ir,  angesetzt.  Um  den 
Nadelansschlag  auf  Null  zu  bringen ,  sei  die  Strecke  c  des 
Brttckendrahtes  nothwendig.     Dann  ist  der  Widerstand  von  K 

X  =i  •      ^    . — ' -'    Das  Verhältniss  der  elektromotorischen 

6  — c 

Kraft  von  K  im  geüxffneton.  Ziiatande  zu  d^jenigen  von  N  isjt 

jjz,  im  geschlossenen  Zustande  jp.    '         .    Wenn  K  constant  ist, 

müssen  beide  Verb&ltnisse  gleich  ausfallen;  andernfalls  findet 
man  ans  ihrem  Unterschiede  die  Polarisation  im  geschlossenen 
Zustande*  "  F.  K. 

A.  V,  Waltbnhofkn,     Ueber  dia  elektromotorische  Kraft 
der    DANiBLL's§ohen    Kette    nach    absolutem    Maasse. 

PoGG.  Ann.  CXXXJII.  462-478t;  Brec  Z.  S.  XIV.  207-217;  Mon- 
des (2)  XVII.  299;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  496-497. 

Indem  Hr.  y.  Wai;ibnhofen  die  Stromstärke  nach  Jacobi  (in 
Cttbikcentimetern  Knallgas  per  Minute)  misst  und  die  Wide^ 
stände  in  der  SiEiUNs'schen  Quecksilbereinheit  ausdrückt;  erhält 
er  für  die  elektromotorische  Kraft  der  DAKiSLL'schen  und  GaoY«- 
Bcben  Säule  zunächst  folgende  Zahlen  aus  älteren  Angaben. 
MOixBB    .    .        I>  =  10,75        Gfs  22,96 


PoeoEMooKrF 

10,20 

17,63 

Bbbtz .    .    . 

(10,35) 

17,26 

Denelbe .    . 

9,81 

17,22 

BiaNAin^D    . 

11,24 

19,47 

Buw  .    .    . 

11,67 

19,79 

BOSRRHA,   .      . 

11,36 

(18,95). 

Die  eingeklammerten  Zahlen. sind  nach  dem  Verhältniss 

J>:ö=:^3:5 
berechnet«  Ausser  bei  Buff  und  Bosscha  Hessen  sich  die  Daten 
aur  Umredinung  auf  das  oben  genannte  Maass  nur  angenähert 
schätzen.  Aus  14  eignen  Bestimmungen  nach  der  Compensations- 
methode,  deren  Besultate  zwischen  11,5  und  12,7  liegen,  leitet 
Hr.  T.  Waltkubofsn  alsdami  ab 

Daniell  =  12,044  Jaoobi«  SamBNs. 
Zur   Ueberiragung  in   absolutes  WsBEa'sches  Maass  wird  an- 
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genommen,  dass  der  Strom  Eins  nach  abeolatem  HaaseeOy009376"vr 
Wasser  in  der  Sekunde  zersetst,  und  wird  die  Qaecksilbereinhdt 

Mm 

=  0,95. lO'»^^  gesetet   Dann  ist  Dan.  =  108.10*.        „  «, 


E.  Gerland,     üeber  die  elektromotorisehen  Kräfte  zvri- 
sehen  Wasser  und  einigen  Metallen.  Pogg.  Ann.  CXXXIIl. 

513-574t;  Mondes  (2)  XVIII.  224-225. 

Die    chemische  Theorie   der  Contaktelektricität  muss   snr 
Erklärung  des  VoLTA'schen  Fnndamentalversnches  zwischen  swei 
Metallen  annehmen,  dass  die  elektrische  Differenz  durch  condeo- 
sirte  Feuchtigkeit  entstehe,  da  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Kohlen- 
säure nach  Bebtz  so  gut  wie  unwirksam  sind.    Der  Verfasser 
zeigt,  dass  in  diesem  Falle  die  elektrische  Differenz  zweier  MetaUe 
gleich  dem  halben  unterschiede  zwischen  den  elektrischen  Erregun- 
gen beider  Metalle  und  dem  Wasser  sein  muss  und  sucht  die- 
sen Satz  experimentell  zu  prüfen.    Zunftdist  werden  die  älteren 
Versuche  von  Peclst,  Subbgk,  Pfajv  erwähnt,  dann  aber  Hak- 
kel's  Untersuchungen  über  die  elektromotorisehe  Kraft  zwiachen 
Metallen  und  Wasser  (vergl.  BerL  Ber.  1865.  p.366)  einer  ein- 
gehenden  Kritik  unterworfen,    ans   welcher   sich    mehrere   das 
elektrometrische  Verfahren  betreffende  Bedenken  ergeben.     Bei 
den  Messungen  elektromotorischer  Kräfte  zwischen  Metallen  von 
Hrn.  Kohlbausch,  dessen  Methode  und  Vorsichtsmaassregel  neben- 
falls  ausführlich  besprochen  werden,    sind  nach   dem  Verfasser 
4iese  Einwände  vermieden.    Daher  behält  er  letzteres  Verfahren 
möglichst  unverändert  bei.    Als  Instrumente  dienten  das  Dsu^ 
MANN'sche  Elektrometer  und  zwei  Condensatoren;   von  den  letz- 
teren war  der  eine  als  horizontaler  Condensator  für  Measungen 
mit  getränktem  Fliesspapier  einzurichten,  bei  dem  anderen  konnte 
die  eine  Metallplatte  mit  einem  Wassergefäss  von  entsprechender 
Form  vertauscht  werden*    Als  constante  Elektricitätaqaelle  snr 
Vergleichung   diente    ein    MBiDiMGEB'sches   Element.     Die   von 
B.  Kohlrausch  gegebene  Bednktionstabelle  für  das-DAxJCANN'sdie 
Elektrometer  liess  sich  auf  das  gebrauchte  Instrument  mit  einer 
ganz  geringen  Modifikation  übertragen. 

Eine   besondere   Besprechung  erf&fart   die  ^ Parteilichkeit' 
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des  CottdenaatorS;  d,  h.  die  Eügenschaft  desselben,  zeitweilig  für 
eine  der  beiden  Elektricitäten  grössere  Werthe  zu  ergeben  als 
für  die  andere«  Entgegen  Hankbl  und  Kohlbausch,  die  den 
Grund  davon  in  Luftelektricität  gesucht  hatten,  findet  der  Ver* 
fasser  ihn  in  ungleichem  Elektricitätsverlust;  letzterer  zeigte  sich 
durch  rasche  Verschiebung  der  beweglichen  Condensatorplatte 
deutlich  vermehrt. 

Zun&chst  wurde  die  von  Ham&el  ausgesprochene  Behauptung, 
dass  mit  Wasser  getränktes  Fliesspapier  anders  wirke  als  blosses 
Wasser,  bestätigt  gefunden,  indem  die  elektrischen  Differenzen 
gegen  Zink,. Kupfer  und  Silber  mit  Fliesspapier  um  47,5,  26,2, 
34,5  Proc.  grösser  ausfielen  als  mit  dem  Wasser  im  Olasgefäss. 
Nur  letzteres  wurde  deswegen  zur  Entscheidung  der  Hauptfrage 
benutzt.     Die  Versuche  ergaben: 


1 

11UU1>    I^BUB    «TOUIV 

Oberfläche 

Oberfläche 

R.  KoHLRAUftCH 

Zn/Cu 

(100) 

(100) 

(100)  angenommen 

Zn/Ag 

144,3 

108,7 

109 

Zn/Au 

— 

115,0 

115 

Zn/Pt 

— 

123 

Cu/Ag 

44,3 

— 

Cu/An 

12,7 

Zn/H.O 

-100,2 

—  61,6 

Cu/H,0 

—  40,4 

—  33,0 

— 

Ag/H.O 

—  40,3 

—  17,0 

— 

Au/H,0 



-  33.7 

• 

— 

Pt/H,0 

— 

—  44,7 

— 

Die  Oberflächen  der  Metalle  bestanden  aus  chemisch  reinen  gal- 
yanisch  niedergeschlagenen  Schichten. 

Obige  Zahlen  sprechen   entschieden   gegen  die  chemische 
Theorie,  insofern  die  anfangs  geforderte  Beziehung 

M/M'  =  i(M'/H,0— M/H,0) 
darin  keineswegs  erfüllt  ist  Dagegen  ist  nun  noch  anderseits 
die  merkwürdige  Erscheinung  zu  erwähnen,  dass  die  Differenzen 
zwischen  der  Wasserplatte  und  einem  mit  dem  Wasser  in  Be- 
rührung gesetzten  Metalldraht  sich  nicht  mit  Sicherheit  beob- 
achten  Hessen ;    wenn   die   andere   Condensatorplatte   aus   dem 
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Metall  des  Drahtes  bestand.  Obige  Zahlen  sind  ako  auf  den 
Umwege  erhalten  worden ,  dasa  eine  Condensatorplatte  von  an- 
derem Metall  als  der  Ber&hrangsdraht  angewandt  und  deren  an- 
derweitig ermittelte  elektrische  Differenz  in  Hechnong  geaetat 
wurde*  Einen  Grand  dieser  mit  der  Cöntakttbeorie  schwer  ver- 
einbaren Erscheinung  hat  der  Verfasser  nieht  attfeafinden  ver- 
mocht. Obwohl  letztere  Thatsache  nach  dem  Verfasser  für  die 
chemische  Theorie  an  sprecb^i  scheint  ^  zwingen  die  Zahlen- 
resultate  dennoch  zu  dem  Schiasse,  dass  auch  bei  dem  Gontakt 
chemisch  indifferenter  Körper  eine  ElektricititserregaDg  anftritti 
der  chemische  Pracess  also  keinesw^s  die  Ursache  aller  durch 
Berührung  auftretenden  Elektricit&t  sein  kann«  F.  K. 


B.     Stromleitung. 

PoGGENDOEFF.     Ueber  die  Unabhängigkeit  des  Influenz- 
stromes von   dem  Widerstand    leitender  Substanzen. 

Berl.    Monalsber.    1868.  JuU;    Pogg.    Ann.    CXXXIV.    596-G04t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  85-93. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Bestätigung  und  Erweiterung  der 
zuerst  von  Gauss  gemachten  Bemerkung ^  dass  die  elektromag- 
netische Wirkung  des  Stromes  einer  Elektrisirmaschine  von  dem 
Widerstände  der  durchströmten  Leiter  unabhängig  ist.  Als  Gal- 
vanometer diente  ein  Multiplikator  von  300  Windungen  und  ein 
astatisches  Nadelpaar.  Der  Strom  einer  HoLTz'schen  Maschine 
gab  10°  Ausschlag,  es  mochte  die  Verbindung  durch  kurze  Dr&hte 
oder  durch  eine  nasse  Schnur  von  15  Fuss  Länge,  einen  viele 
Tausend  mal  grösseren  Widerstand ,  hergestellt  sein.  Ebenso 
gab  eine  zwanzigpaarige  Maschine  in  beiden  Fällen  45*.  Auch 
eine  Maassflasche  zeigte  dieselbe  Anzahl  von  Entladungen. 
Letztere  wurde  ferner  nicht  beeinfiusst  durch  die  Einschaltung 
zweier  Wasserstoffröhren  oder  durch  einen  Funkenstrom  in  freier 
Luft,  so  lange  die  Unterbrecbungsstelle  nicht  zu  gross  war. 
Endlich  zeigte  sich  auch  die.  thermometrisohe  Wirkang  bei.  ein- 
geschalteter Schnur  eben  so  gross  wie  bei  kurzen  Drähten,  also 
abweichend  von  dem  Entladungsstrom  einer  Batterie. 

Der  störende  Ueberschuss  der  einen  Elektrieiiätaart  (bei  der 
HoLTz'scben  Maschine  in  der  Regel  der  positiven),  welcher  eine 
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elektroskopische  Wirkung  auf  die  Nadel  ausübt,  Usst  aich  durch 
verBchiedene  Entfernung  der  beiden  Spitzenkämme  von  der 
Scheibe  oder  auch  dadurch  entfernen,  dass  man  die  positive 
Elektrode  ableitet.  Bei  der  Beibungsmaschine  pflegt  die  posi- 
tive Elektricität  vorzuwalten,  wenn'  Spitzen  angewandt  werden; 
sonst  die  negative.  F.  Jif. 

Paalzow.      üeber    den    galvanischen    Widerstand    von 

Flüssigkeiten.  Berl.  Monatsber.  1868.  p.  486*491;  Pogg.  Aim. 
CXXXVI.  489.494t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  31-32;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXXIV.  82-83. 

üeber    das  Leitungsvermögen    einiger  Flüssig- 
keiten füi-  Wärme.    Pogg.  Ann.  CXXXIV.  618-620t. 

Der  Verfasser  hat  Widerstände  von  Flüssigkeiten  unter 
Ausschluss  der  Polarisation  bestimmt,  indem  er  die  Zuleitung 
des  Stromes  durch  eine  Zinkvitriollösung  vermittelte,  in  welcher 
£lektroden  von  amalgamirtem  Zink  standen.  Die  Zinklösung 
befand  sich  in  zwei  Oefässen;  darin  standen  ThonzelleU;  welche 
mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  geftlllt  wurden.  Die 
Thonzellen  konnten  durch  verschiedene,  mit  derselben  Flüssig- 
keit gefüllte  Heberröhren  überbrückt  werden.  Indem  die  Wi- 
derstände des  Quecksilbers,  welches  die  Röhren  ausfüllte,  vorher 
gemessen  worden  waren,  erhielt  man  aus  der  Differenz  der  bei 
den  verschiedenen  Ueberbrückungen  gefundenen  Widerstände 
den  specifischen  Leitungswiderstand  der  Flüssigkeit  auf  Queck- 
silber bezogen.  Zur  Widerstandsmessung  diente  die  Brücken- 
combination. 

Untersucht*  wurden  einige  wftssrige  Lösungen  von  Schwe- 
felsäure, Zink-  und  Kupfervitriol,  schwefelsaurer  Magnesia  und 
Salzsäure.  Die  Zusammensetzung  geschah  stets  nach  Aequiva- 
leutverhältnissen.     Die  Resultate  sind: 


Temperatur 

Widerst  Tcrgl. 
mit  Hg 

U.SO, 

15"  C. 

96950 

H.SO,    +    14H,0 

19 

14157 

13    - 

22 

13310 

499    • 

22 

184778 

Forucbr.  d.  Pky*.  XSIV. 

34 

530 


31.    Theori 

le  der  Kette. 
Temperatar 

Widcnt.  V0i{^. 
mit  Hg 

ZnSO.  +   33H,0 

23«  C- 

194400 

24    - 

- 

191000 

107    - 

- 

354000 

CuSO^  +    45    - 

22 

202410 

105    - 

- 

339341 

MgSO,  +    34H.O 

22 

199180 

107    . 

• 

824600 

HCl             15    - 

23 

13626 

500    - 

• 

86679. 

Versuche  über  den  WiderBtand  von  Gemischen  obiger  Hüa- 
sigkeiten  lieferten  Widerstände,  die  weder  als  arithmetisclie 
liittel  noch  unter  der  Voraussetzung;  dass  der  Strom  eich  nach 
dem  Ofiii'schen  Gesetze  zwischen  beiden  theile,  berechnet  wer 
deii'  konnten. 

Eine  Untersuchung  des  Wärmeleitungsvermögens  ergab  kei- 
nen Zusammenhang  dieser  Grösse  mit  dem  elektrischen  Leitung«- 
vermögen,  indem  nach  den  beiden  Leitungsvermögen  geordnet 
die  Substanzen  sich  in  die  beiden  Beihen  ordnen 


für  Wirme 

Quecksilber 

Wasser 

Kupfervitriol 

Schwefelsäure 

Zinkvitriol 

Kochsalzlösung 


far  ElektricitAt 

Quecksilber 

Schwefelsäure 

Kochsalzlösung 

Zinkvitriol 

Kupfervitriol 

Wasser. 


F.K. 


C.  Hockin.    Note  on  a  lecture-experim^t.     Phil.  Ma^. 

(4)  XXXV.  299-801t. 

Ein  Apparat,  um  die  Identität  zwischen  dem  Leitungsver 
mögen  der  Metalle  f&r  Elektricität  und  für  Wärme  zu  demoo- 
striren.  Drähte  verschiedener  Metalle  von  gleichen  Dimensio- 
nen sind  durch  Glasgef^sse  geführt,  an  welche  Vertikalröhreo 
angeschmolzen  sind,  die  in  ein  Gefäss  mit  gefärbter  Flüssigkeit 
eintauchen  und  vor  dem  Versuch  zu  gleicher  Höhe  mit  letzterer 
gefUll«  sind.     Beim  Durchleiten  eines  Stromes  durch  alle  Dräbto 
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hintereinander  erfolgt  eine  nngef&hr  dem  Widerstände  propor- 
tionale Depression;  verzweigt  sich  ein  Strom  durch  alle  nebmi- 
einander^  so  ist  die  Depression  ungefähr  dem  Leitungsvermögen 
proportional. 

Sind  nun  in  eine  Anzahl  ähnlicher  Glasgeftsse  mit  Mano- 
metern gleich  dicke  und  gleich  lange  St&be  von  den  obigen 
Metallen  eingeführt;  die  man  am  anderen  Ende  gleich  erwärmt, 
so  erfolgt  eine  dem  Wärmeleitnngsvermögen  proportionale  De- 
pression und  die  Flttssigkeitssäulen  befolgen  etwa  dieselbe  Beihe 
wie  bei  dem  zweiten  Versuch  mit  dem  Strom.  F.  K. 


A.  Waszmuth.     üeber  ein  neues  Pachytrop.     Pogg.  Ann. 

CXXXIII.  677-680t;  Dingler  J.  CLXXXVIII.  401-403;  Carl  Rep. 
IV.  12-14. 

Das  Instrument,  zunfichst  für  beliebige  Verbindung  von 
6  Elementen  ausgeführt,  aber  leicht  zu  verallgemeinern,  besteht 
aus  zweimal  sechs  auf  einer  Walze  schleifenden  Federn.  Vier 
Oruppen  von  unterbrochenen  Eupferbelegungen  auf  der  hölzer- 
nen Walze  geben  je  nach  der  Stellung  der  letzteren  die  Com- 
binationen  der  Elemente  zu  1,  2,  3  und  6.  F.  ÜT. 


WüLLNER,  üeber  die  erste  Darstellung  absolut  luftlee- 
rer Bohren.  Pogg.  Ann.  CXXXIII.  509-510t ;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XIV:  487. 

Masson.     Sur  la  non-conductibilit^  du  vide.     Ann.  d.  chim. 

(4)  XV.  486t. 
Hr.  WtXLNER  nimmt  gegenüber  einer  Notiz  der  Gebrüder 
Alvebgniat  (vgl.  Berl.  Ben  1867.  p.  486)  für  Hrn.  Gsissler  in 
Bonn  die  Priorität  der  Entdeckung  in  Anspruch,  dass  der  In- 
duktionsfunke nicht  durch  ein  voUkommnes  Vacuum  geht,  in- 
dem Hr.  Gbissler  schon  1864  auf  der  Naturforscherversamm- 
lung  in  Giessen  den  betreffenden  Versuch  gezeigt  und  1865 
Bohren  hergestellt  hat;  welche  bei  weniger  als  2*°'°  Abstand  der 
Elektroden  voUkomraen  isolirten. 

In  der  zweiten  Notiz  wird  gesagt,  dass  Hr.  Hassqn  schon 
1851  das  Isolationsvermögen  des  ToKicELLfschen  Vacuums  bemerkt 

34* 
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und  ausgesprochen  habe,   dass  in  allen  Fällen  die  ponderabele 
Masse  für  die  Verbreitung  der  Elektricit&t  nothwendig  sei. 

F.  K. 

W.  Thomson.    On  Volta  -  convection  by  flame.    Rep.  Brit, 

Assoc.  1867.  (2)  p.  17-18;    Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  64-66t;   Ann.  d. 
chim.  (4)  XIV.  487. 

Die  mit  einem  isolirten  Conduktor  verbundene  Flamme  be- 
wirkt eine  elektrische  Ladung  des  ersteren  zum  Potential  der 
in  der  Nähe  befindlichen  Luft.  Bringt  man  die  Flamme  als 
Knopf  auf  einem  empfindlichen  Elektroskop  an,  so  zeigt  dieses 
verschiedene  Ausschläge,  je  nachdem  die  Flamme  von  einem 
Kupfer-  oder  einem  Zinkcylinder  u.  s.  w.  umgeben  wird,  welche 
mit  der  MetallhUlle  des  Elektrometers  verbunden  sind.  Kopfer- 
Zink  gab  einen  Unterschied  des  Potentials,  der  etwa  die  Hälfte 
von  dem  eines  DANiELL'schen  Elementes  betrug  (nämlich  39  resp. 
79  Skalentheile  an  Thomson's  Elektrometer).  Unter  gewissen 
Umständen  lässt  das  Princip  sich  zu  exacten  Messungen  be- 
nutzen. Der  Verfasser  giebt  an,  bereits  vor  7  Jahren  eine  Beihe 
von  elektrostatischen  Messungen  der  Contaktelektricität  gemacht 
zu  haben,  die  er  demnächst  zu  veröffentlichen  beabsichtige. 

F.  K. 

Vibrations    mol^culaires    produites    par    ies    courants 

^lectriques.      Mondes  (2)  XVI.  241-241t. 

Eine  Messerschneide  als  negative  Elektrode  in  einer  ge- 
sättigten Lösung  von  Kaliumeisencyanür,  die  auf  6ö^  erhalten 
wurde,  zeigte  nach  mehrstündigem  Durchgange  eines  Stromes 
einige  Risse  an  der  Oberfläche.  Dieselben  werden  ans  Mole- 
kularvibrationen erklärt,  welche  der  Strom  in  nicht  homogenem 
Eisen  hervorbringe.  F.  K. 

B.  V^Tarrek.     On  the  electrical  resistances  of  the  fixed 

and    volatile    oils.      Rep.  Brit.  Assoc.  (Dandee)  1867.  p.  47-48t. 
Not.  and  Abstr.  (Pablished  in  extenso  in  the  Chem.  News  Sept  20, 1867.) 

Nachdem  kurz  die  Gründe  angegeben  sind,    weshalb  die 
optischen  Eigenschaften  der  ätherischen  Oele  nicht  gut  sur  Ent- 
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deckang  der  darin  CDthalteoen  Vermischungen  angewandt  wer- 
den können,  schlägt  der  Verfasser  Tor,  die  Grösse  des  elektri- 
schen Widerstandes  dazu  zu  benutzen.  Namentlich  soll  dies 
gute  Resultate  geben,  wenn  die  Oele  gemischt  sind  mit  Ter- 
pentin oder  Alkohol,  den  gewöhnlichen  Zusätzen,  da  Terpentin 
einen  bedeutend  grössern  Widerstand  besitzt  als  jedes  der«  ge- 
wöhnlichen Oele,  Alkohol  aber  einen  weit  geringeren.        Seh, 


Waszmüth.     Ueber  die  Ströme  in   Nebenschliessungen 
zusammengesetzter  Ketten.    Wien.  Ber.  LVII.  (2)  1-9,  47-56t; 

Inst.  XXX VI.  1868.  p.  200;  Carl  Repert.  IV.  414-422. 

Allgemeine  Behandlung  des  von  Dänibll,  Pogoendorff 
(PoGG.  Ann.  LV.)  und  Waltenhofbn  (Wien.  Ber.  XLII.  (2) 
439-448)  behandelten  Falls  von  Stromverzwe^igung,  in  welchem 
einzelne  Elemente  einer  zusammengesetzten  Kette  durch  Neben- 
Schliessungen  verbunden  werden.  Wb, 


FernereLitteratur. 

Matteiessen.     Sur  les  alliages  et  leur  emploi.     Mondes 

(2)  XVII.  27-31.    Vergl.  Berl.  Ber   1867.  p.  487. 

Edlund.     AUongenoient  des  fils  par  le  passage  du  cou- 

rant  Ölectrique.  Mondes  (2)  XVII.  25-26.  Vgl.  Berl.  Ber.  1866. 
p.383. 

Kohlrausch.     Ueber  einen  selbstthätigen  Regulator  für 

den  galvanischen  Strom.  Carl  Repert.  III.  420-430;  Brix 
Z.  8.  XIV.  86-93;  Mondes  (2)  XVI.  767-769.  Vgl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  486. 

Haug.  Experiments  on  the  electromotive  force  and 
resistance  of  ä  galvanic  circuit.  Silliman  J.  (2)  XLVIII. 
43-66.  

C.     Polarisation. 

C.  Kühn.  Ueber  die  elektromotorische  Kraft  der  Gase, 
resp.  Berichtigung  hierüber.    Pogg.  Ann.  CXXXV.  33l-332t. 

Berichtigung  eines  Versehens^  durch  welches  auf  p.  631  der 
9  angewandten  Elektricitätslehre^   von  Kuhn  die   Zahlenwerthe 
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von  Beetz'  Versuchen  über  diesen  Gegenstand  falsch  mitgetfaeih 
worden  sind.  F.  K, 

Patry.  Polarisation  61ectrique  et  in^galit^  des  ^lectro- 
des    de    zinc    amalgam^    dans    le    sulfate    de    zinc. 

Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIII.  199-203;  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  495-498t 
Amalgamirte  Zinkelektroden  in  käuflichem  Zinkvitriol  zeig* 
ten  eine  aus  der  Ungleichheit  der  Elektroden  entspringende 
dauernde  elektromotorische  Kraft  gleich  0;00024  Daniell  and 
bei  dem  Hindurchleiten  eines  Stromes  eine  Polarisation  gleich 
0^00018  Daniell.  Dieselbe  Lösung,  längere  Zeit  mit  koblen- 
saurem  Zink  gekocht ,  ergab  die  Ungleichheit  0,00006  und  die 
Polarisation  Null.  F.  K. 

Eccher.  Esperienze  sopra  Telettrotono  che  si  sviluppa 
nei  fili  di  zinco  amalgamato  e  platino  foderati  con 
uno  Strato  uniforme  di  filo  di  cotone  o  di  lino  im- 
bevuto  di  liquido.    Cimento  XXVII.  I71-185t. 

Der  Verfasser  entschuldigt  die  in  der  That  sehr  abgeriueoe 
Form  dieses  Aufsatzes  damit,  dass  derselbe  aus  Versehen  in 
einer  Gestalt  zum  Drucke  gelangt  sei,  in  welcher  er  hierfür  noch 
nicht  bestimmt  war.  Für  den  Berichterstatter  erwächst  darans 
eine  Schwierigkeit,  indem  weder  der  Zweck  noch  irgend  eine 
Erklärung  den  Versuchen  beigefügt  ist.  Die  letzteren  bestehen 
darin,  dass  die  Baumwollenumspinnung  eines  ausgespannten  Drah- 
tes mit  Zinkvitriol  getränkt  und  durch  einen  (2^  langen)  Theil 
des  Drahtes  mittelst  Aulegen  zweier  Bäusche  (cuscinetti)  ein 
Strom  geleitet  wurde.  Wenn  alsdann  eine  ausserhalb  des  Stro- 
mes liegende  Strecke  des  Drahtes  (von  1^*^  Länge)  in  gleicher 
Weise  durch  Bäusche  mit  einem  Galvanometer  von  32000  Win- 
dungen verbunden  wurde,  so  gab  die  Nadel  des  letzteren  einen 
Ausschlag.  Bei  Drähten  von  amalgamirtem  Zink  war  derAo»- 
schlag  desto  geringer^  je  sorgfältiger  die  Amalgamirung  war. 
Die  grösste  Entfernung  zwischen  den  Bäuschepaaren,  bei  wel- 
cher ein  deutlicher  Ausschlag  erhalten  wurde,  betrug  etwa  2* 
für  diese  Zinkdrähte;  dagegen  zeigten  Drähte  von  Platin  noch 
bei  90^  einen  bedeutenden  Ausschlag  der  Nadel. 
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Es  steht  wohl  ausser  Frage^  dass  diese  auf  den  ersten  Blick 
überraschenden  Erscheinungen  durch  Polarisation  veranlasst  sind. 
Letztere  nämlich  bewirkt  eine  dem  Strome  entgegenstehende 
elektromotorische  Kraft  und  in  Folge  dessen  eine  Ansbreitong 
des  Stromes ;  wodurch  der  besponnene  Draht  auf  eine  grössere 
Entfernung  hin  mit  einer  Gasschicht  von  allmählich  abnehmen« 
der  Dichte  bedeckt  wird.  Zwei  Punkte  der  Letzteren  sind  dann 
gegen  einander  elektromotorisch  wirksam.  F.  K. 


Fernere   Litteratur. 

Gaugain.     On  tbe  polarization   of  the  electrodes.    Phil. 

Mag.  (4)  Suppl.  XXXIV.  553-555.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  492. 

Plante.     Recherches  sur  les  courants    secondaires    et 

leur  application.  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  5-30;  C.  R.  LXVI. 
1256-1264;  Dingler  J.  CLXXXIX.  960;  Mondes  (2)  XVII.  318; 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVL  159-160.  (Polarisatioosbatterie  mit  Platin- 
elektroden.) 
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K.  LiSENKO.     üeber  Fabaday's  elektrolytisches   Gesetz. 

Z.  8.  i  Chem.  (2..1V.)  XI.  282 -284t.  Vergl.  die  Arbeit  von  Salet 
ähnlichen  Inhalts,  the  Laboratory  1867.  p.  248,  worüber  ein  Bericht 
in  dem  Chem.  Jahresber.  1867.  p.  117. 

Der  Verfasser  wendet  auf  die  elektrolytischen  Vorgänge 
die  Anschauungen  der  neueren  Chemie  an  und  erklärt  dadurch 
manche  complicirteren  Erscheinungen  der  Elektrochemie  auf 
einfache  Weise.  Bekanntlich  scheidet  nach  dem  FARADAT'schen 
Gesetz  der  Strom  jedes  Element  aus  seinen  Verbindungen  in 
Mengen  ab;  die  der  Einheit  des  Wasserstoffs  gleichwerthig  sind, 

A 

d.  b.  also  in  der  Menge  — ,   wenn  A  das  Atomgewicht  und  n 

die  Atomigkeit  desselben  bedeutet.  Als  Atomigkeit  eines  Jons 
betrachtet  er  nun  diejenige,  mit  der  es  in  der  zu  elektroljsiren- 
den  Substanz  gebunden  auftritt  und  es  wird  demnaeh  die  ge- 
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M 

sammte  zersetzte  Menge  einer  Substanz  gleich  —  sein,  wenn  M 

deren  MoleknUrgewicht  und  n  die  Atomigkeit,  die  die  Jonen  in 
der  Verbindung  haben,  bezeichnet.  So  erklärt  sich  z.  B.  die 
von  Mattbucci  beobachtete  Thatsacho;  dass  sich  aus  Kapfer- 
Chlorid  2  Aeq.  Cu  und  1  Aeq.  Gl,  aus  Kupferchlorür  dagegen 
1  Aeq.  Cu  und  1  Aeq.  Cl  abscheiden,  leicht  auf  folgende  Weise. 
Im  Cu,  Cl,  sind  die  beiden  Jonen  mit  2  Verwandtschaftseinbeiten 
an  einander  gebunden,  da  zwei  zur  gegenseitigen  Bindung  der 
beiden  Eupferatome  gebraucht  werden.     Die  Menge  der  zeraetz- 

ten  Substanz  ist  demnach  — ^— S^  und  die  der  ausgeschiedenen 

Jonen  — -—  =  Cu  und  — r-  =  Cl.    Im  CuCJ,  sind  nun  die  bei- 

den  Jonen  ebenfalls  mit  2  Verwandtschaftseinheiten  an  einander 

Cu 
gebunden  und  ihre  abgeschiedenen  Mengen  daher  —  und  C3. 

Im  zweiten  Falle  wird  demnach  nur  halb  so  viel  Cu  abgeschie- 
den als  im  ersten.  Gleiche  Betrachtungen  wendet  der  Verfaaaer 
dann  auch  auf  Sn  Cl,  und  Sn  Cl^^  die  nach  Faradat  und  Magnus 
im  Verhältniss  von  2  zu  1  stehende  Mengen  Sn  abscheiden, 
und  andere  ähnlich  sich  verhaltende  Verbindungen  an  und  findet 
seine  Erklärung  für  alle  diese  Fälle  in  gleicher  Weise  zureichend. 

P.  G. 


Wilde.  On  the  electric  condition  of  the  terrestrial  globe 
and  on  the  absolute  character  of  the  law  of  definite 
electrolysis.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  SMOöf. 

On  the  transmutable  natura  of  water.  Phil.  Mag. 

(4)  XXXVI.  106-116t. 

Die  vorli^enden  beiden  Aufsätze  bilden  die  Fortaeizong 
einer  grösseren  Beihe  von  Untersuchungen  über  Magnetiamns 
und  Elektricität  und  haben  den  speciellen  Zweck  zu  prüfen,  ob 
die  Fortpflanzung  elektrischer  Signale  durch  Metalldrähte  ohne 
isolirende  Umhüllungen  möglich  ist.  Zu  diesem  Zweck  unter- 
sucht er  zunächst  das  elektrische  Verhalten  der  Erde.  Die 
Drähte  wurden  unverbunden  in  das  Wasser  eines  Schifffiihrta- 
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kaoala  getaucht  and  unter  Anwendung  verschieden  starker  Batterien 
DAMiBLL'scher  Elemente  der  Ausschlag  eines  in  den  Stromkreis 
eingeschalteten  Galvanometers  beobachtet.  Es  ergab  sich  hier« 
bei  das  auffallende  Resultat,  dass  die  Grösse  des  Ausschlages 
unabhängig  von  der  Länge  des  zwischen  den  Drahtenden  ein- 
geschalteten Wassers  war,  so  dass  das  Galvanometer  denselben 
Ausschlag  fttr  einen  Abstand  der  Drahtenden  von  3'  wie  für 
einen  Abstand  von  30(y  gab.  Zugleich  näherte  sich  das  Ver- 
hältniss  der  Intensitäten  des  durch  directe  Verbindung  der  Batte- 
riepole erhaltenen  mit  dem  durch  die  Eanalleitung  gehenden 
Strome  mit  wachsender  Batteriestärke  immer  mehr  der  Eins,  so 
dass  bei  Anwendung  einer  Batterie  von  33  DANiELL^hen  Ele- 
menten die  Intensität  des  Stromes  dieselbe  war,  mochten  die 
Pole  der  Batterie  direkt  verbunden  oder  die  Eanalleitung  ein- 
geschaltet  sein.  Die  Besultate  waren  für  isolirte  und  nicht  iso- 
lirte  Eupferdrähte  ähnlich. 

Hieran  knüpft  nun  der  Verfasser  die  Frage,  ob  das  Eanal- 
wasser  den  Strom  durch  Leitung  des  Erdbodens  oder  durch  die 
Elektrolyse  des  Wassers  leite  und  sucht  diese  Frage  durch  Ver- 
suche mit  Wasser  in  isolirenden  Gefässen  zu  entscheiden.  Die 
Annahmen  indess,  zu  denen  er  sich  in  Folge  dieser  Experimente, 
namentlich  über  die  Elektrolyse  des  Wassers  veranlasst  sieht,  — 
(er  nimmt  eine  Verwandlung  des  Wassers  durch  die  Elektrolyse 
entweder  in  H  oder  in  O  an  —  it  appears,  that  water  might 
be  transformed  either  into  oxygen  or  into  hydrogen  alone  — ) 
beruhen  zum  Theil  auf  einer  unrichtigen  Deutung  bekannter 
elektrolytischer  Processe  und  stehen  mit  den  bisherigen  Erfah- 
rungen in  so  entschiedenem  Widerspruch,  dass  Referent  glaubt 
nicht  ausführlicher  auf  dieselben  eingehen  zu  sollen.       P,  G. 


WöHLER.     üeber  die  Bildung  des  Silbersuperoxyds  durch 

Ozon.      LiEBiG  Ann.  CXLVI.  263t;    Z.  S.  f.  Chem.  (2.  VI.)  XL 
263;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  160. 

Bekannt  ist  die  Entstehung  von  Silbersuperoxyd  am  posi- 
tiven Pol  bei  der  Elektrolyse  der  Silbersalze;  der  vorliegende 
Aufsatz  weist  nun  dessen  Entstehung  auch  bei  der  Elektrolyse 


538  32.    Elektrochemie. 

von  angeBäaertem  Wasser  nach,  Jn  dem  sich  eine  Silberplatte 
als  positiver  Pol  befand.  Indess  schlägt  es  sich  hier  als  schwarze 
Rinde  nieder,  während  es  sich  ans  jenen  in  schönen  Eryatalleo 
abscheidet.  Wöhleb  schreibt  seine  Bildung  dem  elektrolytiach 
abgeschiedenen  Ozon  za,  von  dem  Schönbbin  bereits  gezeigt, 
dass  es  blankes  Silber  auch  ohne  den  elektrischen  Strom  ober- 
flächlich in  Soperoxjd  verwandelt.  P.  6. 


WöHLER.  üeber  das  Verhalten  einiger  Metalle  im  elek- 
trischen Strom.  Liebig  Ann.  CXL VI.  375 -376t;  Mond«  (2) 
XVIll.  67;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  889-890;  Z.  S.  f.  Chem.  XI.  (2. 
IV.)  385. 

Als  Fortsetzung  der  obigen  Untersuchung  wurden  statt  dei 
Silbers  andere  Metalle  als  positive  Elektrode  zweier  Bünskn'* 
sehen  Elemente  in  angesäuertem  Wasser  angewandt.  Blei  bil- 
dete hierbei  ebenfalls  Superoxyd,  Palladium  und  Thallium  die 
den  Superoxyden  der  Zusammensetzung  nach  ähnlichen  Oxyde 
und  auch  Osmium  und  Buthenium  fast  die  höchsten  vorkommeD- 
den  Oxydationsstufen  dieser  Metalle,  die  Osmium-  und  Rntbe- 
niumsäure.  P.  G. 

RoüssiN.  Sur  Fflectrolyse  de  Feau.  Mondes  (2)  XVIL  474-476t 

Der  Verfasser  sucht  aus  grösstentheils  bekannten  That- 
sachen  die  Behauptung  zu  begründen;  dass  das  Wasser  durch 
den  elektrischen  Strom  nicht  zersetzt  wird.  Nach  ihm  ist  die 
Entwicklung  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  immer  nur  unter 
der  sekundären  Einwirkung  einer  Säure  zu  erklären.  Bor 
säure  leitet  den  Strom  nicht;  Ameisensäure  giebt  Kohlensiore 
am  positiven  Pole,  Wasserstoff  am  negativen,  Oxalsäure  am  posi* 
tiven  Pole  Kohlensäure;  eine  Alkalilösung  und  eine  Schwefel- 
säurelösung Concentration  am  positiven  Pol;  Wasserstoff  am  ne- 
gativen; wie  bekannt.         Seh. 

0.  SiLVESTRi.  Sulla  ricombinazione  spontanea,  lenta  e 
completa  dei  gas  che  provengono  dalla  elettrolisi  dell' 
acqua.    Cimento  XXVII.  303-307t. 

ScnöNBEiN  hatte  frUher  gefunden;  dass  sich  das  Qzoo  oder 
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ozoDiBirte  Luft,  mit  Wasserstoff  eingeschlossen  in  einem  Gef^ss 
oder  das  bei  der  Elektrolyse  entstandene  Knallgas  selbst  dem 
Sonnenlichte  ausgesetzt  nicht  verändert;  also  sich  gar  nicht  oder 
nnr  sehr  langsam  2a  Wasser  verbindet.  Der  Verfasser  hat 
dies  nnr  insofern  direkt  bestätigt  gefunden  ^  als  bei  verschiede- 
nen Gefkssen  ^  die  mit  durch  -Elektrolyse  erhaltenem  Knallgas 
angeftollt  waren^  nach  längerer  Zeit;  8-10  Monat,  das  Gas  fast 
vollständig  verschwunden  war^  so  dass  also  eine  fast  vollständige 
Wiedervereinigung  der  Gase  stattgefunden  hatte.  Wurde  die 
Mündung  der  Ge&sse  unter  Wasser  geöffnet,  so  füllte  sich  das 
ganze  Geftlss  mit  grosser  Heftigkeit  sofort  gänzlich  damit  an, 
80  dass  sich  also  auch  der  gewöhnliche  Sauerstoff  mit  dem  Was- 
serstoff verbunden  hat.  Seh. 

H.  KoLBE.     On.  the  electrolysis  0/  acetic  acid.     J.^  ehem. 

Soc.  (2)  VI.  195-196t. 

Zur  Elektrolyse  benutzte  der  Verfasser  Eisessig,  der  mit 
so  viel  wässriger  Schwefelsäure  versetzt  war;  dass  er  den  Strom 
leitete;  als  Elektroden  wurden  Platinplatten  gebraucht  und  die 
Temperatur  wurde  während  der  Zersetzung  niedrig  gehalten. 
Nach  12stttndiger  Zersetzung  wurde  die  Substanz  untersucht. 
GlycolsäurC;  wie  der  Verfasser  erwartet  hätte,  hatte  sich  nicht 
gebildet;  doch  vermuthet  der  Verfasser  dass  vielleicht  eine  da- 
mit isomere  Säure  entstanden  sei  (vergl.  übrigens  Boubgoin's 
Versuche  Berl.  Ber,  1867.  p.495).  Seh. 


E.  BouRGOiN,     Theorie  g^n^rale  de  T^lectrolyse  des  aci- 
des  et  des  sels  orgäniques.    Bull.  Soc.  Chim.  IX.  I868.  (i) 

p.  34-38;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  961-976;    Ann.  d.  chim.  (4)   XIV. 
157-229;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  112-114t. 

Electrolyse  de  Tacide  formique.    Bull.  Soc  Chim. 

IX.  1868.  (1)  p.  38-41t. 

Elektrolyse  der  Weinsäure.     Z.  S.  f.  Chem.  (2.  VI) 

XI.  309-310,    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  497. 

-: Electrolyse  de  Tacide  succinique.    Bull.  Soc  Chim, 

IX.  1868.  <1)  p.  301-306ti  ' 
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E.  BouRGOiN.     Electrolyse    de    Tacide   malique    et    de 
Tacide  benzoique.    Bu!l.  Soc.  Chim.  (2)  IX.  427-436t;  Ann.  d. 

rhim.  (4)  XIV.  430-438;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  VI.)  XI.  566. 

Electrolyse  de  Tacide  oxalique.     Bull.  Soc.  Chim. 

X.  1868.  (2)  p.  3-8t. 

Du  röle  de  Teau   dans  T  Electrolyse.     Bull.  Soc. 

Chim.  X.  1868.  (2)  p.  206-209t:  Adq.  d.  chim.  (4)  XV.  47-57;  C.  IL 
LXVII.  94-98;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.225;  Monde«  (2)  XVII.  449. 

Note  au  sujet  de  T Electrolyse   de  Facide  ben- 
zoique.   Bull.  Soc.  Chim.  X.  1868.  (2)  p.  209t. 

Die  Theorie  des  Verfassers,  die  im  Vt^esentlicben  schon  im 
vorigen  Bande  der  Fortschritte  mitgetheilt  ist,  betrachtet  die 
elektroljtische  Zersetzung  der  organischen  und  unorganischen 
Verbindungen  unter  einem  Gesichtspunkt  Nach  ihm  findet  die 
Zerlegung  stets  so  statt;  dass  sich  am  negativen  Pol  das  Metall 
oder  der  basische  Was8A*8to£r;  am  positiven  Pol  die  Elemente 
der  wasserfreien  Säure  und  der  Sauerstoff  der  Säuren  oder  Salse 
ausscheiden.  Er  sucht  nun  durch  eine  Reihe  von  Untersnchon- 
gen  darzuthuu;  dass  sich  die  bei  der  Elektrolyse  entstehenden 
Produkte  mit  dieser  Annahme  und  durch  gleichzeitiges  Hinzu- 
treten sekundärer  Processe  erklären  lassen,  die  hier  zum  Tfaeil 
kurz  angegeben  werden  sollen.  Oxalsäure  untersuchte  er  einmal 
als  neutrales  oxalsaures  Kali,  dann  dasselbe  Salz  in  einer  alkali- 
schen Lösung  und  endlich  reine  Oxalsäure.  Die  erste  Lösung 
entwickelte  in  den  ersten  21  Stunden  nur  CO,  am  positiven, 
und  H  am  negativen  Pol.  Diese  Abscheidung  entspricht  der  obi- 
gen Annahme,  wie  folgendes  Schema  zeigt: 

C,K,03  =  (C,Oe  +  O.)  ...  +K, 
=  20,0,  ...  +2K. 
Nach  mehrtägigem  Gebrauch  fand  sich  am  positiven  Pol  auch 
O  und  der  Verf.  erklärt  dies  aus  der  Zersetzung  des  am  negati- 
ven Pol  alkalisch  gewordenen  Wassers.  Die  zweite  Lösung  ent- 
wickelte zuerst  am  positiven  Pol  nur  0,  dann  0  und  CO,,  die  bald 
das  alleinige  Ausscheidungsprodukt  bildete,  bis  wiederum  O  hin- 
zutrat. Bei  der  Elektrolyse  des  Wassers  und  Salzes  bildet  sich 
hier  CO,  und  O,  von  diesen  verbindet  sich  die  erstere  mit  dem 
im  Wasser  gelSsten  freien  Kali  und  es  entweicht  nur  Sauerstoff. 
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Je  mehr  nun  das  freie  Kali  abnimmt,  je  mehr  CO,  kann  sich 
entwickeln,  eine  Entwicklung,  die  noch  dadurch  gefördert  wird, 
dasa  auch  der  aus  dem  Ealihjdrat  abgeschiedene  0  die  Oxal- 
säure zu  2  CO,  und  2  HO  verbrennt.  Diese  Oxydation  folgert 
er  aus  dem  zeitweisen  gänzlichen  Verschwinden  des  O.  Wenn 
nun  alle  Oxalsäure  zersetzt  ist,  so  hört  natürlich  auch  die  00,- 
Entwicklung  auf.  Beine  Oxalsäure  endlich  lieferte  während 
einer  dreitägigen  Entwicklung  am  positiven  Pol  stets  reine  CO,, 
wie  nach  dem  Vorigen  zu  erwarten  war.  Aehnliche  Resultate 
erhielt  er  bei  der  Elektrolyse  der  Äepfelsäure,  Benzoäsäure  und 
einiger  anderer  organischer  Säuren,  über  deren  Details  auf  die 
Originalabhandlungen  verwiesen  werden  muss.  Bei  der  Erklärung 
der  eben  angeführten  elektrolytischen  Processe  nimmt  der  Ver- 
fasser auf  das  in  den  Verbindungen  enthaltene  Wasser  keine 
Rücksicht,  da  dies  nach  seinen  Anschauungen  vom  Strom  nicht 
zersetzt  wird.  _^  P.  C. 

F.  Vabrbntrap.  Galvanische  Fällung  von  Eisen  in  co- 
härenter  Form.  Brix  Z.  S.  XIV.  I52t;  Dinqlkr  J.  CLXXXVII. 

152-165;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  733. 

Der  Verfasser  giebt  die  Bedingungen  an,  unter  denen  es 
gelingt  feste  Eisenplatten  auf  galvanischem  Wege  zu  erhalten. 
Man  bringt  in  ein  etwas  grosses  Gefäss  die  als  negative  Elek- 
trode dienende  Metallplatte  zugleich  mit  einer  in  leitender  Ver- 
bindung mit  ihr  stehenden  Rolle  von  Eisendraht,  giesst  eine 
Lösung  von  4  Pfund  Eisenvitriol,  3  Pfd.  Salmiak  und  30  Pfd. 
Wasser  darüber  und  leitet  den  Strom  eines  DANiELL'schen  Ele- 
mentes hindurch.  Man  hat  dann  nur  darauf  zu  achten,  dass  die 
mit  der  Zeit  sich  ansetzenden  Gasblasen  durch  Schütteln  ent- 
fernt werden,  um  schöne  Abdrücke  und  Platten  bis  zu  2"""  Dicke 
zu  erhalten.  P.  ö. 

H.  Jacobi  und  £•  Elsik.  Ueber  die  Erzeugung  galvano- 
plastischer Abdrücke  aus  Eisen.  Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.1316- 
1321t»  Bull.  d.  1.  Soc.  d'encour.  1868.  p.286;  Bull.  d.  St.  Pet.  XIII. 
40-48. 

Mit  der  Anode  von  Eisenblech  wird  eine  Kupferplatte  ver- 
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banden  nnd  in  ein  Bad  von  Eisenvitriol  getaucht,  ans  dem  dti 
Eisen  durch  kohlensaures  Ammoniak  geföllt  und  durch  Zussti 
von  Schwefelsäure  gerade  wieder  gelöst  wurde.  Die  Intensitit 
des  angewandten  Stromes  wird  dann  dnrch  Einschaltung  ein« 
Widerstandes  soweit  verringert,  dass  keine  merkliche  Oasent- 
wicklung  an  der  Kathode  stattfindet.  Auf  diese  Weise  erhielten 
die  Verfasser  sehr  schöne  Abdrücke,  die  an  Festigkeit  nichts  la 
wünschen  übrig  Hessen.  P.  6. 

E.  Warburg.      Beobachtungen    über   den   Einfluss  der 
Temperatur  auf  die  Elektrolyse.      Poqg.  Ann.  CXXIT. 

114*120t;  Mondes  (2)  XVIII.  747;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  489. 

Es  ist  bekannt^  dass  die  Elektrolyse  der  Schwefelaäare  bei 
verschiedener  Concentration  verschiedene  Resultate  liefert,  da« 
nämlich  mit  zunehmender  Verdünnung  auch  die  Menge  des  in 
der  negativen  Elektrode  sich  aasscheidenden  Wasserstofis  n- 
nimmt,  so  dass  endlich  nur  Wasserstoff  nnd  kein  Schwefel  mehr 
ausgeschieden  wird.  Der  Verfasser  hat  nun  gefnnden,  dass  sieh 
dieselbe  Aenderung  auch  bei  ein  nnd  derselben  Concentra- 
tion mit  abnehmender  Temperatur  findet.  Verdünnte  Schwefel- 
säure, die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur  Wasserstoff  abschei- 
det, scheidet  danach  bei  höheren  Temperaturen  nur  Schwefel 
nnd  keinen  Wasserstoff  ab.  Zur  Anstellung  der  Versnche  vor- 
den  zwei  Zersetzungszellen  in  den  Stromkreis  eingeschaltet,  die 
mit  geeigneten  Vorrichtungen  zum  Auffangen  der  Gaae  versehen 
waren  und  von  denen  die  eine  als  Voltameter  diente«  Die  an- 
dere, welche  erwärmt  wurde,  enthielt  die  zu  untersuchende 
Schwefelsäure.  Bemerkenswerth  ist  hierbei,  dass  die  Temperi^ 
tur,  bei  welcher  nur  Schwefel  ausgeschieden  wird,  von  der  Na- 
tur der  negativen  Elektrode  abhängt.  So  trat  dieser  Punkt  in 
einem  Versuche  bei  einer  Elektrode  von  frisch  platinirtem  Platin- 
blech  bei  90^  ein ,  während  blankes  Platin  und  Gold  dieselbe 
Erscheinung  erst  bei  140®  zeigten.  Einen  wesentlichen  Einfls« 
hat  ferner  die  Stromesdiohtigkeit  an  der  negativen  Elektrode 
und  zwar  Ist  bei  grösserer  Dichte  eine  höhere  Temperatur  e^ 
forderlich.  Erhitzt  man  den  Apparat  bis  nur  Schwefel  abge- 
schieden wird;  läset  ihn  dann  erkalten  und  erwärmt  von  Neoeo, 
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80  tritt  dieselbe.  Erscheinung  bei  einer  viel  niedrigeren  Ten)- 
peratnr  ein.  Dieselben  fiesoltate  gaben  auch  angesäuerte  Metall- 
lösungen, die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Metall  und  Wasser- 
stoff, bei  höherer  nur  Metall  abschieden.  P.  0. 


\ 


P.  A.  Favre.     Studium  der  chemischen  Reaktionen  mit- 
telst der  von  der  Säule  entlehnten  Wärme.  ^  Pogg.  Ann. 

CXXXV.  293-299t;  C.  R.  LXIII.  369;  Cimento  (2)  I.  122-129. 

Das  Resultat  dieser  Arbeit,    die  schon   1866  veröffentlicht 
wurde,  ist  schon  Berl.  Ber.  1866.  p.  265  angegeben.         Seh, 


P.  A.  Favre.      Untersuchungen    über   die   Elektrolyse. 

PoGG.  Ann.  CXXXV.  300-315t;  C.  R.  LXVI.  252-263;  Mondes  (2) 
XVI.  303-304;  Cimento  (2)  I.  129-143;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  289-299. 
Enthält  die  Fortsetzung  früherer  Versuche,  vgl.  Raovlt  Observations 
relatives  k  cette  communicatiou.  C.  R.  LXVI.  353-354,  vgl.  oben  und 
aoBfuhrlicher  Pogo.  Ann.  CXXXV.  293-299t) . 

Der  Apparat  war  derselbe  wie  früher;  die  Säule  bestand  aus  5 
gleichen  Elementen  (amalg.  Zink  und  Platin  verd.  Schwefelsäure) 
nnd  war  sammt  einem.  Rheostat  um  den  physischen  Widerstand  der 
Säule  möglichst  auf  Null  zu  reduciren  in  das  erste  Quecksilberca- 
lorimeter  eingeschlossen  (C.  B.  LXVI.  788  s.  oben,  Wärmelehre); 
ein  zweites  Quecksilbercalorimeter  misst  die  Wärmeentwicklung 
in  dem  übrigen  Theile  der  Kette.  Das  erste  Calorimeter  be- 
stimmt also  die  Wärme,  die  der  Säule  entzogen  wird  zum  Elek- 
trolysiren der  Körper,  das  zweite  giebt  den  Theil  der  Wärme, 
-welchen,  nachdem  er  zur  Elektrolyse  gedient  hat,  von  den  in 
Freiheit  gesetzten  Elementen  restituirt  wird,  sobald  diese  Ele- 
mente unmittelbar  nach  ihrer  chemischen  Trennung  und  in  Folge 
eines  wesentlich  lokalen  Vorgangs  sich  modificiren^  indem  sie 
ans  dem  Entstehungszustande  (worin  sie  in  den  Verbin- 
dungen sich  befinden)  in  den  gewöhnlichen  Zustand  über- 
gehen. Die  Platten  der  Voltameter  im  zweiten  Quecksilber- 
calorimeter sind  in  jeder  Beziehung  denen  der  Säule  gleich  und 
die  zur  Verwendung  kommenden  Elektrolyte  wurden  in  solcher 
Menge  angewandt^   dass  ein  gewisses  Wasservolum  der  Menge 
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Schwefelsäure  in  den  Elementen  äquivalente  Mengen  enthielt. 
Zuerst  wurden  Versuche  mit  verschiedenen  schwefelsauren  Sal- 
zen angestellt 

Bei  der  Untersuchung  der  etwaigen  Einflüsse  der  Neben* 
umstände,  Concentrationsgrad,  Abstand  der  eingetauchten  Platten, 
Qrösse  der  benetzten  Fläche  und  Natur  der  Flüssigkeiten,  zeigte 
sich  dass  die  erhaltenen  Resultate  nicht  dadurch  beeinträchtigt 
werden.  Dieselben  zeigen,  dass  die  bei  der  Zersetzung  der  Ver- 
bindungen verbrauchte  Wärme  grösser  ist,  als  die,  welche  sie 
entwickeln,  wenn  sie  sich  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen 
verbinden,  und  dass  also  im  Status  nascens  ein  üeberschuss  an 
Wärme  vorhanden  ist. 

Nach  einer  etwas  aphoristischen  Anftihrung  seiner  Versuche, 
die  hier  nicht  einzeln  angefllhrt  werden  können,  gründet  der 
Verfasser  darauf  folgenden  Schluss:  Die  in  den  VoLTA'schen 
Elementen  stattfindenden  Phänomene  und  die  im  Schliessung»- 
bogen  erzeugten  Wirkungen  lassen  sich  durch  Berechnung  der 
zerstörten  lebendigen  Kräfte  und  durch  die  entwickelte  Bewe- 
gungsarbeit vollständig  erklären.  8dL 


Favbb.    Recherches  siu'  F^lectrolyse.    C.  R.  LXVi.  1231- 

1241t;  Inst.  XXXVL  1868.  p  201. 
Die  vorliegende  Abhandlung  ist  eine  Fortsetzung  der  be- 
reits früher  vom  Verfasser  angestellten  Untersuchungen  über 
die  durch  den  galvanischen  Strom  in  Elektrolyten  aaftretenden 
Wärmeerscheinungen  und  zwar  behandelt  er  diesmal  speciell 
die  Wasserstoffsäuren.  Die  Methode  ist  ganz  die  bereits  früher 
angewandte  und  mitgetheilte,  als  deren  wesentlichster  Theil  der 
Gebrauch  von  Quecksilbercalorimetern  anzuführen  ist.  Was  zu- 
nächst die  chemische  Seite  der  Untersuchung  betrifft,  so  ergab 
sich  bei  der  Elektrolyse  der  Jodwasserstoffsäure  reines  H.  Brom- 
wasserstoffsäure  lieferte  H  mit  einem  geringen  Zusatz  von  O 
und  Cblorwasserstoffsäure  endlich  H  mit  einer  stärkeren  Bei- 
mischung von  0.  In  beiden  Fällen  war  hierbei  die  entwickelte 
Sauerstoffmenge  um  so  geringer,  je  schneller  die  Zersetsnng 
stattfand.  Die  Wasserstoffentwicklung  nimmt  indess  in  dem 
Maasse  ab  als  sich  freies  Jod  bildet  und  hört  bald  ganz  auf. 
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Was  die  hierbei  frei  werdenden  Wärmemengen  betrifft,  so 
zeigte  dag  Quecksilbercalorimeter,  welches  die  mit  BJ  gefüllte 
Zersetznngazelle  enthielt,  dass  die  in  demselben  erzeugte  Wärme- 
menge um  ßo  grösser  ist,  je  weniger  Wasserstoff  abgeschieden 
wird.  Der  Verf.  fllhrt  dies  auf  die  Verbindung  des  durch  die 
Elektrolyse  frei  werdenden  Wasserstoffs  mit  dem  in  der  Lösung 
befindlichen  freien  Jod  zurück  und  erklärt  daraus  die  vermehrte 
Wärmeentwicklung  und  die  Abnahme  der  Wasserstoffabscheidung. 
Hiernach  sollte  man  nun  annehmen,  dass  die  Wärmeerzeugung  im 
Voltameter  am  grössten  ist,  wenn  die  Wasserstoffentwicklung 
ganz  anfbört.  Indess  ergiebt  die  Untersuchung,  dass  in  diesem 
Falle  gar  keine  Wärme  im  Voltameter  entwickelt  wird.  Der 
Verfasser  vermuthet,  dass  dies  vielleicht  in  der  üeberfübrung 
des  im  Status  nascens  befindlichen  Wasserstoffes  in  gewöhnlichen 
Wasserstoff  seinen  Grund  habe  und  verweist  auf  seine  früheren 
Untersuchungen,  nach  denen  die  bei  der  Verbindung  von  Ele* 
menten  auftretende  Wärme  verschieden  ist,  je  nachdem  sie  sich 
im  gewöhnlichen  Znstande  oder  im  status  nascens  verbinden. 
Analog  der  Jodwasserstoffsäure  verhält  sich  auch  Bromwasser- 
stoffsäure, auf  die  also  auch  dieselben  Betrachtungen  anwendbar 
sind.  Chlorwasserstoffsäure  verhält  sich  dagegen  anders.  Bei 
dieser  wächst  die  im  Voltameter  entwickelte  Wärmemenge  zwar 
aneh  mit  der  Abnahme  des  Wasserstoffs,  erreicht  aber  ihr  Maxi- 
mum im  Gegensatz  zu  den  Vorigen  beim  Aufhören  der  Wasser- 
stoffentwicklung. Diese  Nichtübereinstimmung  lässt  daher  be- 
rechtigte Zweifel  an  der  Bichtigkeit  der  obigen  Vermnthung 
aufkommen.  Uebrigens  verweist  der  Verfasser*  auf  eine  noch 
t\i  erwartende  ausführlichere  Abhandlung.  p,  G, 


Favrk.     K^poDse  ä  une  note  de  Mr.  Raoült.    c.  B.  lxvi. 

470-473t. 

Der  Verfasser  erhebt  den  Anspruch  der  Priorität  gegenüber 
der  in  C.  R.  LXVL  353  veröffentlichten  Note  von   Raoult. 

P.O.     ' 
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Raoult.     Sur  les  ph^nom^nes  calorifiques,.  ^ui  accom- 
pagnent  l'^lectrolyse.     C.  R.  Lxvil.  950-962,  I006-I007t. 

Vgl.  auch  die  erste  Arbeit  C.  R.  LXVI.  353  (eine  Erwiderung  gegen 
Hrn.  Favre). 

Die  durch  EioBchaltung  eines  Voltameters  hervorgebracbte 
Wärmeändening  kann  man  getbeilt  denken  in  eine  Menge  K, 
die  durch  das  Auftreten  neuer  elektromotorischer  Kräfte  im 
gansen  Stromkreis  auftritt,  eine  Menge  L,  die  lokalen^  den  Strom 
nicht  beeinflussenden,  Ursachen  entspringt  und  sich  nur  im  Vot 
tameter  zeigt,  und  eine  Menge  X,  die  der  durch  die  elektro- 
chemische Zersetzung  des  Wassers  im  Voltameter  absorbirten 
Wärme  entspricht.     Dann  ist  offenbar: 

Die  Menge  X  ist  nun  derjenigen  gleicb,  die  sich  entwickeb 
würde  bei  der  Wiedervereinigung  der  Gase  in  dem  ZustaDde, 
in  dem  sie  aus  dem  Voltameter  entweichen  und  die  PolarisatioB 
sowie  das  hierbei  auftretende  Ozon  lassen  Zweifel  auf  kommeB, 
ob  dieser  Zustand  der  gewöhnliche  ist.  Frühere  üntersuchoD- 
gen  des  Verfassers  und  Fayrb's  haben  nun  geeeigt«  daaa  die  bo 
der  Verbindung  der  Gase  in  gewöhnlichem  Zustande  erseogte 
Wärme  nahezu  gleich  ist  der  durch  elektroljtische  Zersetzong 
4ß^  Wassers  absorbirten  Menge  und  der  Verfasser  schliessl 
daraus,  dass  die  im  Voltameter  entwickelten  Gase  sich  bis  auf 
einen  kleinen  Theil  in  gewöhnlichem  Zustande  befinden.  Deluit 
man  dieselben  Betiracbtungen .  ailicb  auf  andere  Flüssigkeiten  sni, 
so  braucht  man,  wenn  X  auf  gewöhnlichem  Wege  einmal  be- 
kannt ist,  nur  V  zu  untersuchen,  um  alle  Elemente  der  Wärme- 
erzeugung bei  der  Elektrolyse  zu  kennen.  Der  Verfasaer  bat 
nun  V  bei  einem  Voltameter,  das  mit  verschiedenen  durch  die 
Elektrolyse  H  oder  0  entwickelnden  Lösungen  gefüllt  und  ver 
Rchledenen  Temperaturen  ausgesetzt  wurde,  bestimmt  und  dsBii 
L  aus  der  Gleichung: 

V^X=^L 
berechnet    Es  ergab  sich  hierbei,  dass  bei  allen  Voltametem, 
in  de^B.  H  oder  0  entwickelt  wurde,    die  in  ihnen  entwickelte 
Wärmemenge  mit  wachsender  Temperatur  abnahm.  —  In  der  lett- 
ten  kurzen  Notiz  theilt  Hr.  Baoult  mit;  dass  er  aus  dem  Unter 


Bcbiede  zwischen  der  gesammteD  durch  chemische  Aktionen  im 
Element  entwickelten  Wärme  und  der  durch  elektromotorische 
Kr&fte  veranlassten  Wärmeentwickelung  (chaleur  voltaSqtie) 
schliessen  müsse ^  dass  die  Auflösung  von  im  Wasser  krystaUi- 
sirten  Salzen  in  Wasser  und  die  Mischungen  von  Sabauflösun- 
gen  mit  Wasser,  wie  die  umgekehrten  Reaktionen  keine  elek- 
trische Wirkung  hervorbringen  können.  P.  G. 


Favre.     Recherches  thermiques  sur  la  pile.    C.  R.  LXVII. 

1012-10l8t  (suite). 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Untersuchung  ist  die  Bestim- 
mung der  in  der  Säule  selbst  durch  den  galvanischen  Strom  er- 
sengten  Wärmemenge  ihrer  Grösse  und  Ursache  nach.  Id  erster 
Beziehung  ergab  sich,  dass  bei  Anwendung  mehrerer  EUm^te 
die  durch  deren  Widerstand  erzeugte  Wärmemenge  bei  gleicher 
chemischer  Wirkung  und  gleichem  äusseren  Widerstände  mit 
der  Anzahl  der  Elemente  wächst.  Genauere  Angaben  giebt 
der  Verfasser  in  diesem  Auszuge  mit  Bücksicht  auf  eine  spätere 
ausführlichere  Mittheilung  nicht.  Als  Grund  für  die  in  der  Säule 
auftretende  Wärme  könnte  man,  abgesehen  von  der  ihrem  Wi- 
deratande  entsprechenden  Temperaturerhöhung,  die  besonders 
bestimmt  wurde,  anführen:  1)  die  Condensation  des  Wasserstoffs 
am  Platin,  2)  die  Ueberführung  des  freiwerdenden  Wasserstoffs 
ans  dem  Status  nascens  in  den  gewöhnlichen  Zustand  und  3)  die 
Verbindung  des  freiwerdenden  Zinks  zu  schwefelsaurem  Zink- 
oxyd. 

Dass  die  zuerst  angegebene  Ursache  keine  nachweisbare 
Wärmeentwicklung  zur  Folge  hat,  zeigt  der  Verfasser  durph 
folgenden  Versuch»  Es  wurden  zwei  SMBs'sche  Elemente  dem 
Versuch  unterworfen,  von  denen  das  eine  völlig  reine,  das  an- 
dere elektroljtisch  mit  Wasserstoff  bedeckte  Elektroden  hatte. 
Beide  entwickelten  fast  gleich  viel  Gas,  so  dass  also,  wie  auch 
schon  vorher  bekannt  war,  die  am  Platin  haftende  'Wasserstoff- 
menge  sehr  gering  ist,  und  übertrugen  ans  Calorimeter  glei^ih 
viel  Wärme.  Die  durch  die  Verdichtung  des  Wasserstoffs  am 
Platin  entstandene  Wärmemenge;  iat  dlemnaeh  für  die  vorUegen- 
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den  Untersuchnngen  zu  verDachlässigen.     Dasselbe  Resultat  lie- 
fertea  auch  Elektroden;  die  mit  kochender  Salpeters&ore  behan- 
delt, ausgeglüht,   und  dann  in  Schwefelsäure  getaucht  wurden. 
Ebensowenig  reiabt   nun  auch   der   dritte  Grund  bin,  um  die 
dorefa  das  Calorimeter  angezeigten  1816  Calorien  zu  erklären, 
denn  im  ganzen  Verlauf  eines   die  angeführte  Zahl  ergebenden 
Versuchs  waren  nur  2  Proc.  des  Sehwefelsäurebydrats  zur  Bil- 
dung von  schwefelsaurem  Zinkoxyd  verbraucht  worden  und  es 
muss  somit  die  Ueberführung  des  elektroljtisch  abgescbiedeneo 
Wasserstoffs  in  den  gewöhnlichen  Zustand  hauptsächlich  als  die 
Ursache  der  Wärmeerzeugung  in  der  Säule  angesehen  werden. 
Bemerkenswerth   ist   hierbei,    dass   diese  Wärmemenge  um  so 
grösser  ist,  je  schneller  die  Schwefelsäure  zersetzt  wird.   Durcb 
verschiedene  Versuchsreiben  mit  CuO,  SO,  und  SO,,  HO  erga- 
ben sich  nngefllhr  6(XX)  Oalorien   als  die   dem  Zustandswechsd 
des  Wasserstoffs  entsprechende  Wärmemenge.     Dieselben  Besul- 
tftte  fanden  sich  auch,    als  der  VerfaHser  Elektroden  von  anul- 
gamirtem  Gadmium  anwandte.  P.  G. 


Fernere    Litteratur. 

E.  Reynold.     Figures  de  coh^sion  ölectrique.   Mondes  (2) 

XVII.  72-73. 

6.  Cantoni.      Sperimenti    e    considerazioni    su    alcuni 
punti  di  elettrochimica.     Cimento  XXVIII.  153-162. 

B.  Renauld  *).     Delle  leggi  delF  elettrolizzazione.  Cimento 

XXVI.  266-269.    Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p  495. 

Action  galvanique  des  vaisseaux   k  caräne  doublte  de 
cuivre  dans  les  docks.     Mondes  (2)  XVII.  203* 

A.  BoBiERRE.     De  Taltöration  des  doublages  de  navires 
et  des   moyens  d'en  pr^juger  la  nature.     Ann.  d.  dik 

(4)  XV.  131-143;  C.  R.  LXVI.  803;  Dingler  J  CLXXXIX.  225.  - 
(VerSnderung  von  Legirungen,  die  als  positiver  Pol  in  Plattengestak 
in  eiste  Kuplervitriollösung  tauchen,  und  da  ähnlich  angegriffen  wer- 
den wie  Kupferplatten  im  Salzwasser.)  Seh 

Massblotte.     Verfahi'en  zur  Herstellung    matter  Ver- 
goldung auf  pyroelektrischem  Wege.    Poljt.  C.  Bl  1868. 

')  Renavld  wohl  ftlschlich  gedruclct  filr  Rekattlt.  Red. 
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p.  1400-1401;  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1868.  p.  129.  --  (Die  Gegen- 
stände werden  snerst  gewöhnlich  galvanisch  vergoldet  und  in  einem 
Bade  von  Cyangold  und  Cyanquecksilber  mit  einem  Goldamalgam 
überzogen.  Beim  nachherigen  Erwärmen  des  Gegenstandes  soll  die 
Entwicklung  von  Quecksilberdämpfen  dadurch  vermieden  werden  (?), 
dass  man  vorher  den  Gegenstand  mit  einem  gewissen  Salzgemenge  über- 
zieht. Seh.) 

Stammbb.     üeber  die  galvanische  Fällung  des  Eisens. 

Dingler  J.  CXC.  116-118.  (Erfordernisse:  oxydfreie  reine  Eisen- 
vitriollSsnng  und  möglichst  constanter  Strom.) 

Jacobi.  Eapport  sur  les  procöd^s  de  galvanoplastic 
employ^s  dans  la  fabrique  royale  n^erlandaise  d^or* 
fövrerie  de  Mr.  v.  Ebmpek.    Bull.  d.  St.  Pet.  xil.  sesf. 

H.  BuiLHET.  üeber  die  galvanoplastischen  Abdrucke  aus 
Eisen  von  Feüqüieres  in  Paris.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  1315- 

1316 ;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1868.  p.  278. 

C.  Hoffmann.  Versuche  über  die  bei  der  Elektrolyse 
des  Wassers  auftretenden  Mengen  von  Ozon  und  Ant- 

OZOn.     (Schon  1867    referirt,  vergl.    p.494.)     Z.  S.   f.  Chem.  XI. 
316-317;   Bull.  Soc.  Chim.   (2)  X.  1868.  p.  228-229;  Pogg.  Ann. 
CXXXU.  607. 


33.     Thermoelektricität. 


F.  RosETTi.     Sur  Fusage  des  couples  thermo^lectriques 
dans  la  mesure  des  temp^ratures.  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII. 

68-72.    (Folgt  im  nächsten  Jahrgänge.) 

Fabmeb.    Nouvelle  pile  thermo^lectrique.   Mondes  (2)  XVI. 
664-654. 
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34.     Elektrische  Wärmeerzeugimg. 


J.  Jamik.     Sur  un  thermo-rh^omfetre.    C.  R.  LXVII.  35  37t; 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  217;  Mondes  (2)  XVII.  404. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Thermometer,  mit  Waaew 
geftillt,  desBen  Geföss  unten  offen,  in  Qaecksilber  taucht;  in  dem 
Oef&88  ist  ein  feiner  Plaiindraht  aasgeapaont,  welcher  dorch  den 
Strom  erwärmt  wird  und  das  Wasser  ausdehnt.  '5-S. 


Fernere   Litteratur. 

BsRTHJBLOT.     ActioD  de  r^tincelle  ^lectrique  sur  le  gas 

desmarais.  C.  B.  LXVII.  1188-1192.  Zersetsung  des  Sumpfgases 
durch  den  elektrischen  Funken  mit  RQcksicht  auf  die  Dissodadons- 
gesetse. 

PoGGENDORFF.     Sur  la  production  de  chaleur  dans  Fair 
travers^  par  des  d^charges  ^lectriques.    Arch.  sc.  phjs. 

(2)  XXXI.  28-60;  Inst.  XXXVL  1868.  p.  5-6.  Vgl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  501. 


35.    Elektrisches  Licht. 


E.  Bbcqüerel.  Note  sur  les  effets  de  coloration  que 
pr^sentent  les  d^charges  d'un  appareü  d'induction 
quand  elles  ^clatent  entre  la  surface  sup^rieure  d'un 
liquide  et  un  conducteur  tnetalli(]ue  en  platine.    C.  & 

LXVL  121 -124t;  Mondes  (2)  XVI.  171-173.  Vgl.  auch  die  Arbeit 
desselben  Verfassers:  ExpHcation  des  ph^nomeoes  que  preseote  k 
psssage  des  courants  electriques  k  travers  des  gas  incandescants.  InsL 
XXXVL  1868.  p.lO;  Mondes  (2;  XVI.  304-305.  VergL  BerL  Ber. 
1867.  p.  616. 

Das  Funkenspektrnm  zeigt  unter  den  in  der  Ueberschrift 
angegebenen  Umständen  die  Linien  der  Elemente  des  Salsea. 

S-& 
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F.  Oaree.     Sur  une  nouvelle  forme  de  pile  voltaique  et 
un    nouveau    r^gulateur    de    la    lumi^re    61ectrique. 

C.  R.  LXyi.  612-615t. 

E.  Becquerel.     Remarques.    C.  R.  LXVI.  6i5-6l6t.^ 
Balard.     Remarques.    C.  R.  LXVI.  6i6-6i8t. 

Hr.  Garbe  hat  mittelst  25  ElemeDte  Daniell  mit  Papier- 
scheidewand  elektrisches  Licht  erzeugt.  E.  Becquerel  benutzt 
die  Gelegeoheit  um  die  Erfindung  der  Zin^kupferelemente  für 
seinen  Vater  zu  reklamiren;  daran  knüpft  derselbe  und  Balard 
Bemerkungen  über  die  Vortbeile  der  Anwendung  der  Salpeter- 
säurekette  und  der  Magnetoelektricität  für  das  elektrische  Licht. 

S'S. 

Ls  Roux.     Association  de  riDcandescence  de  la  magnä- 
sie  ä  Celle   des   charbons   entre  lesquels    se   produit 

Tarc  voltaique.     C.   R.   LXVL   837-839;   Inst.  XXXVL   1868. 
p.  149;  Mondes  (2)  XVIL  34.     . 

L'action  de  l'arc  voltaique  jsur  les  oxydes  ter- 

reux  et  alcalino-terreux.     C.  R.  LXVL  1150-1152;  Inst. 

XXXVL  1868.  p.l85;  Mondes  (2)  XVIL  229;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.) 
XL  567. 

Der  Verfasser  bringt  neben  dem  Lichtbogen  ein  Stückchen 
Magnesia  au;  welches  in  heftiges  Glühen  kommt;  vermöge  des 
Gehalies  der  Kohlen  »n  Kieselsäure  bildet  sieh  indessen  allmtth» 
lich  an  der  Oberfläche  der  Magnesia  ein  GlaS;  welches  die 
Lichtstrahlung  vermindert.  S-iS. 


Wartmann.     Sur   le   r^tablissement   spontan^    de  Farc 
voltaique  apräs  une  extinction  de  courte  dur^e.    CR, 
LXVL  155t. 
Reklamation  gegen  Ls  Boux  (s.  Berl.  Ber.  1867.  p.504.) 

S-S. 

Lb  Roux.     Fractiounement   de   la   lumi^re    ^lectrique. 

CR.  LXVL  42t;  Inst  XXXVL  1868.  p.  20;  Mondes  (2)  XVL  196-107. 
Da  der  Lichtbogen  nach  knrzen  Unterbrechnngen  sich  wie- 
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derhersteih,  so  kann  man  bei  scbDellcm  Wechsel  der  Schlies- 
snngen  zwei  EohleDlichtapparate  durch  eine  S&ole  in  Gang 
erhalten.  S-S. 

Jahin  et  RoGEB.     Sur  la  lami^re  de  la  machine  magn^to- 

^lectaique.  CR,  LXVL  37-39t;  Inst. XXXVL  1868.  p.21;  Mon- 
des (2)  XVI.  197. 
Die  Verfasser  haben  gefanden  dass  durch  Beobachtung  im 
rotirenden  Spiegel  die  Intermittenzen  des  Stromes  der  magneto- 
elektrischen  Maschine  und  der  Polwechsel  der  Elektroden  sich 
an  dem  Lichtbogen  und  dem  Erglühen  der  Eohlenspttzen  nach- 
weisen lassen.  S-S. 

H.  Gbisslbr.    Neue  Erfahrungen  im  Gebiete  der  elek- 
trischen Lichterscheinungen.    Pogg. Ann,  C XXXV.  332-33öt; 

Carl  Repert.  IV.  436;  Arch.  sc   phys.  (2)  XXXIV.  181-183;    Mon- 
des (2)  XIX.  192. 

Eine  luftleere  Spiralröhre ,  welche  in  einer  Glasröhre  an- 
geschlossen ist,  zeigt  beim  Beiben  der  letzteren  eine  Licht- 
erscheinung.  Luftleere  Glasröhren;  welche  Quecksilber  enthal- 
ten; leuchten  bekanntlich  beim  Schütteln ;  Gebalt  des  Quecksilbers 
an  Blei  und  Zink  wirkt  nachtheilig.  S-5. 


Edlund.  Ueber  die  geringste  elektromotorische  Kraft, 
durch  welche  ein  galvanischer  Lichtbogen  hervor- 
gebracht werden  kann.     Pogo.  Ann.  CXXXIII.   353 -363t; 

Arch.  sc.  phys.  XXXI.  227-245;    Aon.  d.  chim.  (4)  XIV.  493,    XV. 
479;  Mondes  (2)  XVII.  298;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  441-448. 

Um  sich  von  dem  Vorhandensein  eines  wirklichen  Licht* 
bogens;  einer  leitenden  Gasstrecke ,  zu  überzeugen;  lässt  der 
Verfasser  das  elektrische  Licht  erlöschen  und  untersucht^  ob  Iso- 
lation eingetreten  ist.  Es  liess  sich  noch  mit  einer  Batterie  von 
zwanzig  BüNSZN'schen  Elementen  ein  wirklicher  Lichtbogen  er- 
zeugen; die  elektromotorische  Gegenkraft^  welche  der  Verfaasar 
im  Lichtbogen  annimmt  (siehe  Berl.  Ber.  1867.  p.503)  und  f&r 
grosse  Stromintensitäten  unabhängig  von  dieser  zu  etwa  25  Bun- 
sm'schen  Elementen  gefunden  hat,  nimmt  also  bei  kleinen  Strom- 
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loteDsitäten  ab  bis  zn  weniger  als  ^0  BuNSSN'acben  Elementen. 
Das  Verhalten  ist  ähnlich  dem  des  Polarisationsstroms.     S^S. 


Edlund.     Ueber  die   neue   elektromotorische  Eraffc   in 
dem  galvanischen  Lichtbogen.    Pogg.  Ann.  CXXXIV.  260- 

265t;  Arcb.  sc.  phys.  XXXII.  288-302;  Mondes  (2)  XYIII.  338;  Phil. 
Mag.  (4)  XXXVI   352-362. 

Verbindet  man  die  Kohlenspitzen  eines  Lichtbogens  anmit- 
telbar nach  dem  Erlöschen  desselben  mit  einem  Galvanometer, 
80  seigt  dieser  einen  Strom  entgegengesetzter  Richtung  an,  wie 
schon  Wild  beobachtet  bat  (s.  Berl.  ßer.  1860.  p.  503).  Der 
Verfasser  bestimmte  die  mittlere  elektromotorische  Kraft  dieses 
G^genstromes  zn  10  bis  15  BüNSSN'scheD  Elementen;  und  nimmt 
an,  dass  der  Strom  der  fortgesetzten  Zerreissung  der  Polfl&chen 
seine  Entstehung  verdankt.  Dass  die  Annahme  von  Vi^iLD;  der 
den  Strom  für  einen  Thermostrom  zwischen  den  ungleich  war- 
men Polen  hielt,  nicht  richtig  ist,  zeigt  der  Verfasser  dadurch, 
dass  der  Strom  nicht  aufgehoben  wird,  wenn  man  die  Tempe* 
raturdifferenz  der  Pole,  durch  Erwärmen  des  negativen  Poles 
mittelst  einer  Flamme,  vermindert.  iS>-S. 


Febnex.     R^gulateur  ^lectrique  fonctionnant  sans  m^ca- 

nisme.     Mondes  (2)^XVII.  164-165,  550;  CR.  LXVI.  609 -611t; 
inst.  XXXVI.  1868.  p.  98,  115-116;  Carl  Repert.  IV.  191-192. 

Dieser  neue  Regulator  für  elektrisches  Licht  ist  darauf  ge- 
gründet, dass  die  beiden  elektrischen  üonduktoren,  als  beweg- 
liche Theile  eines  Stromes  abstossende  Kraft  auf  einander  aus- 
üben. Eine  der  benutzten  Kohlenspitzen  nämlich  ist  beweglich, 
die  andere  fest,  sowie  sie  in  Contakt  gebracht  werden,  geht  der 
Strom  hindurch,  Repulsion  tritt  ein,  die  Kohlenspitzen  entfernen 
sich  und  das  elektrische  Licht  entsteht  Werden  sie  wieder  zu- 
sammengefilhrt,  so  folgt  neue  Abstossung  und  so  wird  die  Ent- 
stehung des  Lichts  durch  den  Strom  selbst  regulirt.  Der  Appa- 
rat ist  im  Laboratorium  von  Jamin  geprüft  und  hat  gute  Resul- 
tate gegeben.  Seh, 
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Edlund.     Experimenteller  Beweis,   dass  der  elektrische 
Funke  elektromotorisch  ist.    Pogg  Ann.  CXXXIV:  337-355t. 

Von  dem  einen  Pol  a  ')  einer  HoLTz'schen  Maschine  ward  ein 
isolirter  Draht  aciGkd  fortgeführt,  welcher  bei  d  in  einer  Ku- 
gel endete y  die  einer  mit  dem  andern  Pol  verbundenen  Kngd 
gegenüberstand.  In  diese  Leitung  war  bei  0  ein  Galvanometer 
eingeschaltet.  Von  c  und  e  gehen  Drähte  aus,  welche  in  Engeln 
f  und  g  enden.  Zwischen  •  und  Ar  ist  ein  su  verlängernder  oder 
zu  verkürzender  Neusilberdraht  übergelegt  Es  wurden  bei  den 
Versuchen  stets  die  der  HoLTz'schen  Haschine  beigej^ebenen 
Ladungsflaschen  angewandt.  Wenn  die  Kugeln  f  und  g  so  weit 
von  einander  entfernt  wurden,  dass  zwischen  ihnen  kein  Fnnke 
überging,  so  erhielt  man  am  Oalvanometer  die  von  Colladoii 
beobachtete  Ablenkung  der  Magnetnadel  durch  den  Strom  der 
Elektrisirmaschine.  Wenn  aber  bei  f  und  g  Funken  überspran- 
gen, ward  der  Ausschlag  am  Oalvanometer  15  bis  20  Mal 
gr<ysser^  als  vorher  und  hatte  dieselbe  Richtung  wie  der  Ans- 
schlag  der  Nadel  im  vorigen  Falle.  Wurden  die  Kugeln  f  und  § 
nach  n  gebracht,  so  erhielt  man  am  Galvanometer  denaelben 
starken  Ausschlag  von  umgekehrter  Richtung;  es  wurde  dabei 
der  Rheostatendraht  von  19  nach  n  gebracht.  Der  Verfasser 
erklärt  diese  Erscheinung  durch  eine  in  dem  Funken  erzengte 
elektromotorische  Kraft  entgegengesetzt  der  Richtung  des  Eni- 
ladongsschlages.  Der  Widerstand  des  Rheostaten  in  m  oder  a 
wird  bei  diesen  Versuchen  so  regulirt,  dass  es  bei  f  und  g  zo 
einem  Funkenttbergange  kommt.  Die  Zweigleitung  ik  dient 
dazu,  damit  der  Entladungsschlag  nicht  zu  stark  durch  daa  GhJ- 
vanometer  gehe  und  dort  eine  störende  Ladung  verursache;  k 
wird  darum  mit  der  Erde  leitend  verbunden.  Sichtbare  che- 
mische Zersetzungen  durch  den  Strom,  welcher  den  grosaea 
Galvanometerausschlag  bewirkte,  hervorzubringen,  gelang  nicht; 
aber  auch  nicht  durch  einen  galvanischen  Strom  von  gleicheoi 
galvanometrischen  Effekt.  Aber  es  gelang  Polarisationseracbei- 
nungen  nachzuweisen,    wozu  zwischen  t  und  k  ein  Voltameter 


')  Durch  ein  Versehen  ist  die  betreffende  Figur  Pogo.  Ann.  ib.  SS8 


fortgelassen 


EOLÜND.  555 

mit  Platinplatten  und  aDgeBäaertem  Wasser  eingeschaltet  ward. 
Das  Galvanometer  ward  mit  ik  erst  dann  verbunden^  wenn  der 
Strom  der  Maschine  nicht  mehr  durch  die  Zelle  ging.  Der  er- 
haltene Polarisationastrom  war  stärker ,  wenn  bei  f  und  g  Fun- 
ken übersprangen,  als  wenn  dies  nicht  der  Fall  war. 

Die  Kugeln  im  Funkenapparat  waren  ron  Eisen ;  Messing 
oder  Zinn,  von  l?'"*"  Durchmesser.  Um  die  supponirte,  im 
elektrischen  Funken  entstehende  elektromotorische  Kraft  zu  be- 
stimmen, wurden  zwischen  m  und  e  10  BuNSEN'sche  Zellen  ein- 
geschaltet, welche  man  einmal  der  zu  messenden  Kraft  ent- 
gegen, einoMÜ  in  gleichem  Sinne  mit  -derselben  wirken  Hess. 
Es  ergab  sich  die  angenommene  elektromotorische  Kraft  des 
Funkens  nicht  sehr  verschieden,  wenn  die  Kugeln  f  und  g  aus 
verschiedenem  Material  gefertigt  wurden,  indess  abhängig  von  dem 
Abstand  der  Kugeln ;  sie  ergab  sich  z.  B.  für  Kugeln  aus  Eisen  bei 
3""  Abstand  der  Kugeln  zu  53  bis  56  BuNSEN'schen  Elementen,  bei 
0,5"*°  Abstand  der  Kugeln  zu  27  bis  33  BuNSEN'schen  Elementen. 

Der  Berichterstatter  erinnert  an  ähnliche  Versuche  von  Bjuff 
(Liebig  Ann.  LXXXVI.  311  (1853);  Riess  Abhandlungen  p.328), 
welche  von  demselben  anders  gedeutet  wurden.  Wb. 


Fernere  Litteratur. 

Weinhold.    Kohlenlicht  zu  objectiven  Versuchen.     Carl 

Repert.  IV.  266-268. 

Manublli.     Lumifere  ölectrique.    Mondes  (2)  XVII.  238. 
MoiGNO.     La  lumifere  ^lectrique  en  Am^rique.    Mondes  (2) 

XVIII.  325-327. 

A.  Berlioz.  De  la  lumifere  ^lectrique  appliqu^e  ä  la 
navigation.     Lunette  de  nuit  k  la  lumifere  61ectrique. 

Mondes  (2)  XVI.  488-494.' 

Applications  nouvelles  de  la  lumifere  ^lectrique  et  des  ma- 
chines  magneto-^lectriques  de  lacompagnie  „PAlliance". 

Mondes  (2)  XVI.  594-596;  Dingler  J.  CLXXXVIII.  250*251. 

LiE  RoTJX.  Sur  quelques  exp^riences  relatives  k  Fem- 
ploi  de  la  lunai^e  ölectrique.   C.  R.  LXVi.  42-43. 

Üeber  einige  Untersuchungen,  welche  in  der  letzten  Zeit 
bezüglich  der  Dialyse    durch   inducirte  Ströme   und 


556  36.    MagnetiBmni  nnd  Diainagnetisniiis. 

hinsichtlich  des  elektrischen  Kohlenlichts  in  Paris  aus- 
geführt worden  sind.    Dingur  J.  CLXXXVm.  219-223.  — 

Uebersicbtlicher  Bericht  über  eine  magneto- elektrische  Muchine  der 
Gesellschaft  PAlliance,  nach  dem  Patent  von  Nox.let  (Dinglkr  J. 
CLVII.  104,  Jahrg.  1863)  eingerichtet.  Ueber  die  Arbeit  von  Bor- 
CHOTTE  (in  Dingler  J.  verdruckt  Bouchette,  Berl.  Ber.  1867. 
p.  514);  Jamin  and  Roger  C.  R.  LXVL  37,  Janr.  1868;  Le  Boux 
C.  R.  LXVI.  42.    Siehe  oben  die  betreffenden  Berichte. 


36.     Magnetismus  und  Diamagnetismns. 

PouniLBT.  Sur  la  distance  polaire  et  la  quantitö  de 
fluide  des  barreaux  aimant^s.     C.  R.  LXVii.  853-867t. 

Radau.  Remarque  au  sujet  du  memoire  de  Mr.  Pouil- 
LEX  sur  le  magn^tisme.  C.  R.  LXVII.  1002;  Mondes  (2) 
XVIII.  631t. 

Die  unter  den  hinterlassenen  Papieren  Pouillbt'b  gefundene 
Abhandlung  hat  zum  Zweck  für  einen  Magnetstab  gleichzeitig 
zu  bestimmen  die  Entfernung  seiner  Pole  von  seinem  Mittel- 
punkt and  die  Massen  der  magnetischen  Fluida,  die  man  nch 
in  jenen  Polen  concentrirt  zu  denken  hat.  Die  Aufgabe  lässt 
sich  lösen  durch  Bestimmung  der  Ablenkungen  einer  Magnet- 
nadel durch  den  betreffenden  Stab  bei  zwei  rerschiedenen  Ent- 
fernungen desselben  von  der  Nadel.  Wir  heben  daher  nur  die 
etwas  abweichende  Disposition  der  Versuche  Pouillet's  hervor, 
die  sich  principiell  von  der  gewöhnlichen  i  durch  Gauss  g^e- 
benen  Anordnung  ähnlicher  Messungen  unterscheideti  wie  Sinna- 
bussole  und  Tangentenbussole.  Der  Magnetstab  wird  so  g^l^^t, 
dass  seine  magnetische  Axe  stets  senkrecht  bleibt  gegen  die 
magnetische  Axe  der  um  eine  bekannte  Anzahl  von  Graden 
abgelenkten  Nadel.  Dass  sich  dabei  die  Nadel  wirklich  in  ihrer 
Gleichgewichtslage  befindet ,  wird  erreicht  durch  Nähern  oder 
Entfernen  des  Stabes  in  der  eben  beschriebenen  Bichtong. 
Die  Entfernung  des  Stabmittelpunkts  vom  Nadelmittelponkt  ist 
die  jedesmal  zu  messende  Grösse. 
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Für  die  Berechnang  der  Versuche  hat  Radau  in  der  oben 
citirten  Mittheilung  die  Gleichung  aufgestellt: 

Tsina  1 1__ 

m      ^  (a-p)^      (a+py 

wo  a  die  Ablenkung  der  Nadel,  a  die  gemessene  Entfernung^ 
p  die  Entfernung  eines  Pols  vom  Stabmittelpunkt ,  also  die  ge- 
suchte Grösse,  ist.  Ein  zweiter  Versuch  giebt  eine  ähnliche 
Gleichung  mit  denselben  Werthen  für  T,  m  und  p,  verschiede- 
nen ftir  a  und  a.  Aus  beiden  ist  p  leicht  zu  berechnen ;  daraus 
ebenso  m  die  Masse  magnetischen  Fluidums  in  einem  der  Pole. 
Aus  den  Versuchen  Pouillbt's  ergiebt  sich  z.  B.  für  einen  Stab 
von  60^'"  Länge: 

p  ==  24*^*". 

Die  Pole  sind  also  6^°*  von  den  freien  Enden  entfernt.     A.  0. 


L.  KüLP.    Die  magnetische  Compensationsmethode.    Pogg. 

Ann.  CXXXIII.  317-322t;  Mondes   (2)  XVII.  296-297. 

Bestätigung  der  Relation:  r=a.yß*,  mit  Hülfe 

der  magnetischen  Compensationsmethode.     Pogg.  Ann. 

CXXXV.  148-151t;    Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  475-476;    Mondes  (2) 
XIX.  9-10. 

Untersuchungen  über  die  gegenseitigen  Schwä- 
chungen der  magnetischen  Actionen  beim  Aufeinan- 
derlegen von  Lamellen  mit  Hülfe  der  Compensations- 
methode.     Pogg.  Aon.  CXXXV.  15l-167t;  Mondes  (2)  XIX.  10. 

— ^  —  Studien  über  die  Veränderungen  magnetischer 
Actionen  beim  Aneinanderlegen  und  Trennen  der 
Streichmagnete    mittelst    der    Compensationsmethode. 

Pogg.  Ann.  CXXXV.  895-410t. 

—  —    Die  Stärkungen  der  magnetischen  Actionen  durch 

Anlegen  von  weichem  Eisen,    nachgewiesen  mit  der 

.    magnetischen  Compensationsmethode.  Pog<^.  Aon.  CXXxy. 

410-418t. 

Die  in  den  vorliegenden  Arbeiten  von  dem  Verfasaer  überall 
angewandte  Null-  oder  Compensationsmethode  besteht,  wie  be- 
Icannt,  darin;  dass  man  einer  Magnetnadel  von  2wei  verschiede« 
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neu  Seiten  Magnete  nähert  nnd  deren  Entfernung  so  regnlirt, 
daas  die  Nadel  nicht  abgelenkt  wird. 

Von  erlangten  Resultaten  wollen  wir  zunächst  die  Angabe 
des  Verfassers  anführen ;  daas  die  Femewirkung  der  Hafeisen- 
magnete  sich  durch  dieselbe  Formet  darstellen  lässt,  die  Hlcm 
für  ihre  Tragkraft  T  gefunden  hat: 

wo  Q  das  Gewicht  des  Magnets,  a  eine  Constante  bezeicbnet. 

Die  übrigen  Fragen  die  der  Verfasser  untersucht  hat,  gehen 
aus  den  Titeln  der  einzelnen  Arbeiten  hervor.  In  Bezug  auf 
die  erhaltenen  Resultate  wird  die  Bemerkung  genügen,  .da» 
dieselben  theils  ohnedies  bekannt,  theils  so  leicht  voraus  zu  se- 
hen waren,  dass  man  sie  als  selbstverständlich  bezeichnen  darf. 

_______  ^•®- 

A.  Obebbegk.      Ueber    die*  sogenannte   Magnetisirangs- 

constante.     Pogg.  Ann.  CXXXV.  74-99t. 

Ausgehend  von  der  Theorie  des  Magnetismus,  wie  sie 
Neumann,  Websr  und  Kirchhoff  entwickelt  haben,  hatte  Refe- 
rent sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Ergebnisse  dieser  Theori« 
mit  der  Erfahrung  zu  vergleichen.  Ein  solcher  Vergleich  lisat 
sich  zurückführen  auf  die  Bestimmung  der  Magnetisirungacon- 
staute,  worunter  zu  verstehen  ist  das  Verhältniss  des  magneti* 
sehen  Moments  der  Volumeinbeit  (1«"*")  Eisen  zur  magnetiai- 
renden  Kraft,  beide  Grössen  nach  demselben .  Maasse  gemeaaeo, 
und  die  Volumeipbeit  Eisen  angenommen  in  der  Form  einei 
unendlich  dUnnen  Stabes.  Dieses  Verhältnis«  kann  natürlick 
nicht  direct  eirperimentell  ermittelt  werden,  sondern  nmas  auf 
Grund  geeigneter  Versuche,  —  gleichzeitiger  Bestimmungen  der 
magnetisir enden  Kräfte: und  der  magnetiachen  Momente  dünner 
Eisenst&be  — ,  mit  Httlfe  der  durch  die  Theorie  gegebenen  For- 
meln berechnet  werden.  Ihrer  Definition  gemäss  muss  diese 
Constante  unabhängig  sein  von  Form  und  Grösse  der  angewand- 
ten Stäbe,  wird  dagegen  mit  der  Grösse  der  magnetiairendea 
Kraft  variiren,  so  dass  man  besser  von  einer  Magnetiairunga- 
funotion  sprechen  wird.    In  der  That  erhielt  der  Verfasser  über 
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einstiromeDde  Werthe  dieser  FunctioD^  sobald  die.  magnetisireade 
Kraft  nicht  zu  gering  war,  und  ist  damit  die  Richtigkeit  der 
Annahmen  der  Theorie  innerhalb  dieser  Grenzen  erwiesen.  Für 
kleine  Werthe  der  magnetisirenden  Kraft  findet  diese  Ueberein- 
slimmung  aber  nicht  mehr  statt.  Zur  Erklärung  dieser  Er- 
scheinung genügt  die  Annahme  eines  Anfangswiderstandes  der 
Moleküle  gegen  die  Magnetisirung,  der  einer  Discontinuität  der 
Magnetisirungsfuuction  entsprechen  würde. 

Vermittelst  der  gefundenen  Zahlenwerthe  kann  man  die 
wichtigsten  der  früher  empirisch  gefundenen  Gesetze  theoretisch 
herleiten  und  die  Grenzen  bestimmen  innerhalb  deren  dieselben 
gelten. A,  0. 

KöBER.     Ueber  das  Gesetz  der  Magnetisirung  des  wei^ 
chen  Eisens.    Pogg.  Ann.  CXXXIII.  53-66t. 

Die  Notiz  enthält  eine  Vervollständigung  der  von  W.  Ws- 
BKB  gegebenen  Formel  für  das  magnetische  Moment  des  weidien 
Eisens  unter  dem  Einfluss  magnetisirender  Kräfte.  A»  0. 


SiDOT.     Recherches  sur  la  polarit^  de  la  pyrite  de  fer 
et  de  Foxyde  correspondant,  pr^parös  artificiellement. 

C.  R.  LXVII.  175-176;  Mondes  (2)  XVII.  490-492t. 

Eisenoxyd,  zur  hellen  Bothgluth  erhitzt,  bildet  unter  dem 
Einfluss  des  Erdmagnetismus  nach  dem  Erkalten  magnetische 
Massen  mit  zwei  polaren  Enden,  deren  Polarität  nach  Lage  und 
Zeichen  mit  der  Inclinationsnadel  übereinstimmt.  A,  0, 


Arson.  Des  causes  de  dösordre,  auxquelles  sont  sou- 
mises  les  boussoles  des  navires  en  fer^  modifications 
ä  apporter   dans  la  construction   des  coques.     C.  R. 

LXVI.  Il39-1141t;   Inst.  XXXVI.  1868.  p.  186;   Mondes  (2)  XVII. 
274.    Vergl.  Erdmagnetismus. 

Suite.     C.  R.  LXVI.  1262-125St. 

Tronsbns.     Moyen  de  reconnaStre  k  bord  d'un  navire 
^en  fer  la  direction   du  m^ridien  magn^tique.    Mondes 
(2)  XVIEL  36-37t. 
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Träives.     Nouvelle   construction   des    boussoles  des  na- 
vires,  fond^e  sur  le  magn^tisme  de  rotation.     C.  R. 

LXVI.  1263-1254t. 

Sur   le    magn^tisme    d6velopp6    par    induction 

dans  les  barreaux  d'acier.    C.  R.  LXVII.  321t;  Mondes  ^2) 

XVII.  581;  Inst.  XXXVl.  1868.  p.249;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  471- 
473.     Siehe  oben  „Akustik"  p.  245. 

Die  hier  zasammeDgestellten  Arbeiten  beschäftigen  sieb  alle 
mit  dem  Problem;  die  Störungen  zu  beseitigen^  die  der  üoropass 
erleidet  in  Folge  des  Eisengehalts  der  Schiffe,  besonders  der 
neueren  Panzerschiffe.  Da  die  hierüber  gegebenen  Erläuterun- 
gen wissenschaftlich  für  den  vorliegenden  Abschnitt  nichts  Neues 
bringen,  die  Verbesserungsvorschläge  aber  in  das  Gebiet  der 
Technik  gehören,  so  begnügen  wir  uns  damit,  einen  Versach 
von  Tr&ves  hervorzuheben,  der  von  allgemeinerem  Interesse  ist. 
Zwei  gleich  hochstehende  Stimmgabeln  werden  nach  der  Lissa- 
loufi'schen,  optischen  Methode  verglichen.  Beim  Anstreicben 
derselben  entsteht  bekanntlich  eine  kreisförmige  Lichtlinie. 
Wird  dagegen  die  eine  der  Gabeln  durch  eine  sie  umgebende 
Magnetisirungsspirale  stark  magnetisirt,  so  verändert  sich  die 
leuchtende  Linie.  Aus  dieser  Veränderung  lässt  sich  die  Aen- 
derung  der  Schwingungszahl  der  Gabel  leicht  berechnen.  Bei 
einer  Gabel  erhielt  der  Verfasser  statt  136  Schwingungen  deren 
186^  bei  der  Magnetisirung.  A,  O. 


G.  WiÄDEMANN»  üeber  den  Magnetismus  der  chemi- 
schen Verbindungen.  Pogg.  Ann.  CXXXV.  177 -237t;  Berl. 
Monatsber.  1868.  p.  433-440;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  471-475;  C.  R, 
LXVII.  833-835;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  10-13;    Arch.  sc.  phya.  (2) 

'  XXXIII.  232-242;  Mondes  (2)  XIX.  158-161;  Su-liman  J.  (2) 
XLVII.  128-129. 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  frtiheren 
Abhandlung  (Berl.  Ber,  1865.  p.  419),  in  der  sowohl  die  Unter- 
sn<$hungsmethod0;.als  .^er  angewandte  Apparat  beschrieben  ist 
Die  zu  untersochenden  Substanzen  wurden  in  einem  kleinen 
Glaskolben,   der   an  einem  Neusilberdraht  hing,  der  Wirkung 
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eines  starken  Elektromagoets  ausgesetzt  und  durch  Torsion  des 
Drahtes  die  erfolgende  Ablenkung  compensirt.  Waren  die  an- 
gewandten Salze  in  wässriger  Lösung;  so  wurde  die  Ablenkung 
des  mit  reinem  Wasser  gefüllten  Geftsses  besonders  bestimmt 
und  in  Abzug  gebracht.  Endlich  wurde,  um  alle  Versuchsreihen 
unter  sich  vergleichbar  zu  machen,  jedesmal  die  Ablenkung 
einer  bestimmten  Eisenchloridlösung  gemessen.  Wie  in  der 
oben  citirten  Abhandlung  wurde  auch  hier  bei  den  Salzen  der 
untersuchten  magnetischen  Metalle  aus  den  erhaltenen  Versuchs- 
daten  der  Magnetismus  des  Atomgewichts  der  Metalle  für  die 
magnetisirende  Kraft  1  —  Atommagnetismus  -^  berechnet.  Es 
ergaben  sich  dabei  folgende  Besultate: 

Für  Ger  und  Didym  lässt  sich  der  Atommagnetismus  über- 
einstimmend beredhnen  bei  Anwehdung  von  Salzen  in  gelöstem 
und  in  trockenem  Zustande. 

Die  Oxjdsalze  des  diamagnetischen  Kupfers  sind  durch- 
gängig magnetisch.  Auch  hier  lässt  sich  der  Atommagnetismus 
übereinstimmend  aus  den  gelösten  Salzen  berechnen.  Einige 
trockene  Salze,  besonders  das  CuBr^,  zeigten  dagegen  erheb- 
liche Abweichungen  für  denselben.  Bei  diesem  -*  magnetischen  -r- 
Salze  ist  noch  das  besonders  bemerkenswerth,  dass  seine'  beiden 
Bestandtheile  einzeln  diamagnetisch  sind.  Die  Kupferoxjdulsalze 
stellten  sich  allgemein  als  schwach  diamagnetisch  heraus. 

Der  Atommagnetismüs  der  magnetischen  Metalfe  lässt  sich 
nicht  allein  aus  ihren  Sauerstoff-  und  Haloidsalzen,  sondern  auch 
aus  ihren  Oxydhydraten  berechnen.  Die  wasserfreien  Oxyde 
ergeben  dagegen  einen  bedeutend  geringeren  Atommagnetismus 
und  zwar  um  so  geringer,  je  stärker  sie  zuvor  geglüht  wurden. 

In  Lösungsgemischen,  bei  denen  doppelte  Zersetzung  statt- 
findet, wird  der  Magnetismus  der  Bestandtheile  nicht  verändert 

In  Schwefelverbindungen  •  verändert  sich  der  Atommagne- 
tismüs der  magnetischen  Metalle  sehr  beträchtlich.  Ein  Gleiches 
gilt  vQn  den  Cyanverbindnngen  des  Co,  Ni,  Mn.  Bildet  man 
aber  durch  Zusatz  von  KaCy  zu  diesen  Verbindungen  Salze, 
bei  welchen  das  magnetische  Metall  in  der  Atpmgruppe  MCy, 
forkoftimt  (wie  z.B..  beim  Ka^FeCy^),  so  ist  der  Magnetismus 
desselben  ganz  verschwuoden  tfnd  zum  Theil  sogar  in  Diamag- 
ForUcbr.  d.  Pbys.  UIV.  36  . 
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netismas  umgeschlagen.  Wird  dagegen  an  Stelle  des  Ka  ob 
magnetisches  Metall  eingeführt,  so  behält  dasselbe  seineo  Atom- 
magnettsmus  unverändert  bei,  so  dass  sich  also  in  einem  und 
demselben  Molekül  zwei  Atome  desselben  EUementa  mit  ganz 
verschiedenen  magnetischen  Eigenschaften  befinden.  So  kaju 
Also  der  Magnetismas  einer  chemischen  Verbindung  Aufklärong 
geben  über  die  atomistische  Constitution  derselben,  und  damit 
gewinnt  die  ganze  Untersuchung  noch  besondere  Wichtigkeit  f&r 
die  moderne,  theoretische  Chemie.  ii.  O. 


DE  LA  RivE.     Recherches  sur  la  polarisation  magn^tique 

rotatoire.      Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII.  193 -207t;    C.  R.  LXVL 
1185-1188;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  194;  Mondes  (2)  XVII.  271-272; 

Cimento  (2)  I.  5-17.     Siehe  oben  p.  355. 

Mit  Uebergehung  der  theoretischen  Einleitung  des  Verfas- 
sers, die  neue  Gesichtspunkte  nicht  bietet ,  begnügen  wir  uns 
hier  mit  Beschreibung  der  angestellten  Versuche: 

1)  Lässt  man  einen  elektrischen  Funken  durch  eine  Glasr  ' 
platte  schlagen,   so  hat  dieselbe  dauernd  die  Eigenschaft  verlo- 
ren,   unter  dem  Einfiuss  magnetischer  KrlU'te  die  Polariaation«- 
ebene  zu  drehen,  ist  dagegen  doppelbrechend  geworden. 

2)  Kehrt  man  den  Strom  schnell  um,  während  ein  Stfick 
Glas  die  Polarisationsebene  unter  dem  Einfiuss  desselben  gedreht 
hat,  und  der  Apparat  auf  die  teinte  sensible  eingestellt  ist^  so 
dauert  es  mehrere  Sekunden  bis  die  neue  Farbe  (nahezu  weiss) 
erschienen  ist.  Diese  Erscheinung  findet  ihre  Erklärung  durch 
die  bekannte  Langsamkeit  der  Umkehr  der  nftignetischen  Lagen 
der  Eisenmoleküle.  Eine  dauernde  Einwirkung  des  Magnets  auf 
die  Molekularbeschafi'enheit  des  Glases  scheint  dagegen  nicht 
stattgefunden  zu  haben. 

3)  Es  scheint  ein  Zusammenhang  zu  bestehen  zwischen 
dem  Drehungsvermögen  einer  Substanz  unter  dem  Einflusi 
magnetisirender  Kräfte  einerseits,  ihrem  Brechungsezponenten 
und  ihrer  Dichte  andererseits.  Hierfür  spricht  besonders  das 
Verhalten  des  Thalliumalkohols,  der  das  stärkste  DreknngBYer 
mögen  aller  bis  jetzt  bekanpten  Flüssigkeiten,  ausserdem  aber 
auch  das  auffallend  hohe  specifiache  Gewicht  3,53  hat«       A.  0. 
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P.  H.  VAN  DER  Weyde.     Sur  les  rapports  entre  le  mag- 
n^tisme  de  quelques  m^taux  et  leur  poids  atomiques 

et  sp^cifiques.      Mondes  (2)  XVII.  386-338t. 

Der  Verfasser  macht  auf  den  Umstand  aufmerksam,  dass 
der  Quotient  aus  Atomgewicht  und  specifischem  Gewicht  bei 
den  magnetischen  Metallen  am  kleinsten  und  nahezu  gleich  ist, 
bei  den  diamagnetischen  dagegen  stets  grösser  ist,  und  zwar  in 
dem  Maasse,  als  sie  stärker  diamagnetisch  sind.  A,  0, 


Fernere  Litteratur. 

Ph.  Carl.      Bequemer   Apparat    zur   Herstellung   von 

Magneten.     Carl  Repert.  111.  382. 

Ohautard.     Versuche  über  den  Magnetismus  und  Dia- 
magnetismus der  Gase  vor  einem  grossen  Auditorium. 

Carl  Repert.  III.  392.  —  Hr.  Chautard  bedient  sich  mit  Sauerstoff 
geblasener  Seifenblasen,  die  durcb  das  Licht  einer  Knallgaslaterne  er* 
leuchtet  werden  und  zwischen  die  Pole  eines  starken  Elektromagneten 
gebracht  sind. 

Pliny  Earle  Chase.     On  the  specific  magnetism  of  iron. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  384-386. 

Ferrini.     Sugli  aghi  magnetici  a  tre  poli  e   sul   loro 
impiego  nei  galvanometri.    Rendic.  Lomb.  IV.  119-126. 

Treves.     Molecular  change  produced  by  magnetism  in 

Steel  bars.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVL  471-471;  Inst.  XXXVl.  1868. 
p.  249.    Vgl.  oben  p.  245  und  p.  560. 
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Treves.     Projet  de  construction  nouvelle  des  boussoles 
des   navires    fondö  sur    le    magn^tisme    de    rotation. 

C.  R.  LXVI.  1253-12541.     Vgl.  p.  560. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  die  zufalligen  Bewegungen  der 
Compassnadeln  am  Bord  der  Schiffe  durch  Hüllen  aus  dickem 
Kupfer  und  untergelegte  Platten  desselben  Metalls  zu  dämpfen. 

Wb. 

36» 
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L.  Waszmuth.      Ueber  die  Abhängigkeit    des    erregten 
Magnetismus  von  den  Dimensionen  der  Magnetisirungs- 

Spirale.     Wien  Ber.  (3)  LVII.   443 -449t;   Inst.   XXXVI.    186a 
p.  302. 

Der  Verfasser  leitet  eine  Formel  ber  für  den  Zusammen- 
hang zwischen  den  Dimensionen  einer  Magnetisirungaspirale 
(insbesondere  ihrer  Windungsweite)  und  dem  in  einem  in 
ihrer  Axe  be6ndlichen  Eisenstäbchen  erzeugten  magnetischen 
Moment.  Er  geht  dabei  aus  von  der  von  HIdenkamp  gegebe- 
nen Formel  über  die  Wirkung  einer  Magnetisirungsspirale  auf 
ein  in  ihrer  Äxe  befindliches  magnetisches  Theilchea  (Poca 
Ann.  LXXVIIL;  Wiedemann  Galvanismus  II.  155).  Er  be- 
trachtet einen  linearen  Eisenkern  und  vernachl&ssigt  die  Wir- 
kungen der  Eisentheilchen  auf  einander.  Unter  dieaen  Voraus- 
setzungen ergiebt  sich;  dass^  wenn  der  Eisenstab  in  der  Spirale 
liegt  und  um  das  Stück  d  auf  beiden  Seiten  der  Spirale  heraos- 
ragty  aein  magnetisches  Moment  ist 

%  ist  die  Stromstärke;  n  die  Windungszahl,  21  die  Länge  der 
Spirale^  R  der  mittlere  Halbmesser  derselben,  q  eine  Constante. 
Diese  Formel  vergleicht  der  Verfasser  mit  Versuchen  von 
V.  Feilitzsch  und  v.  Waltenhofen,  'wobei  sich  eine  ziemliche 
üebereinstimmung  ergiebt«  Wb. 


DuB.     lieber  das  Eintreten  des  Sättigungszuständes  der 

Elektromagnete.     Pogg.  Ann.  CXXXIII.  ö6-94t;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XV.  494-496 ;  Cimento  XXVIII.  10-17. 

Der  Verfasser  beschreibt  Versuche  über  das  Eintreten  des 
Sättigungszustandes  der  Elektromagnete  bei  Steigerung  der 
magnetisirenden  Kraft  der  Spirale.  Wenn  bei  allmählich  gestei- 
gerter magnetisirender  Kraft  der  Quotient  aus  dem  erregten 
Magnetismus  und  der  magaetlsirenden  Kraft  anfangt  abzuneh- 
men; so  nennt  der  Verfasser  dies  das  Eintreten  des  Sättigungs- 
zuständes. In  den  folgenden  Versuchen  ward  der  Magnetismus 
mit  dem  Magnetometer,  die  Stromstärke   mit    der    Tangenten- 
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busBoIe  gemessen.  Die  benutzte  Spirale  entbleit  1500  Windun- 
gen eines  2'""'  dicken  Drahtes,  hatte  2|"  äusseren  und  1"  inne- 
ren Durchmesser  und  war  12^''  l^Qg«  Aus  den  ersten  mit- 
getheilten    Versuchstabellen    geht,  hervor^    dass    der    Quotient 

Magnetismus  t.  •       i        i  .  .       ,       ^    . 

magnetiairende  Kraft    ^''  »erwachen  magnetiairenden  Kräften, 

weit  vom  Sättigungspunkt  entfernt^  ein  wenig  mit  der  magneti- 
sirenden  Kraft  wächst. 

Einfluss  der  Dicke  auf  das  Eintreten  des  Sättigungs- 
zustandes. Eisenstäbe  Ton  12"  Länge  zeigten  in  der  beschrie- 
benen  Spirale   Eintreten    des    Sättigungszustandes ;    wenn   ihre 

Durchmesser 

*n,     iff      sw       »ff       s  ff      \ff 
•      %   1      V  *      T»  ;      TT  I      t 

betrugen^  bei  Ablenkungen  der  Tangentenbussole  von 
20•bis23^  15Hi8l7^  11° bis  13°,  3°bisir,  5°  bis  7°,  l°bis3\ 
Die  Stromstärken,   bei  welchen  der  Sättigungszustand  eintritt^ 
verhalten  sich  ungefähr  wie   die  f  ten  Potenzen  der  Stabdurch- 
messer. 

Einfluss  der  Länge,  Spirale  wie  oben.  Eisenkerne  von 
yV'  DickC;  deren  Längen  sich  wie  12:9:4  verhielten,  zeigten 
Eintreten  des  Sättigungszustandes  bei  Ablenkungen  der  Bussole, 
die  sich  wie  5:7:17  verhielten.  Ein  24"  langer  Stab  von  f '' 
Dicke  zeigte  bei  einer  13^  entsprechenden  Stromstärke  Sätti- 
gung, während  dieselbe  für  einen  12"  langen  Kern  von  dem- 
selben Durchmesser  bei  23*  noch  nicht  eintrat. 

Einfluss  der  Länge  der  Spirale.  Als  die  Hälfte  (6") 
der  vorigen  Spirale  angewandt  wurde,  ergab  sich  bei  Kernen 
von  24"  und  12"  Länge  die  dem  Sättigungspunkte  entsprechende 
magnetisirende  Kraft  viel  kleiner,  als  bei  der  längeren  Spirale. 
Der  Verfasser  schliesst  daraus,  dass  bei  um  so  geringerer  magne- 
tisirender  Kraft  der  Sättigungszustand  eintritt,  je  mehr  die  Spi- 
rale in  der  Mitte  des  Kerns  aufgehäuft  ist 

Unter  symmetrischen  Bewicklungen  versteht  der  Verfasser 
Bewicklungen,  bei  welchen  die  Windungszahlen  der  Spiralen 
den  Längen  nnd  die  Windnngsweiten  •  den  Durchmessern  der 
Kerne  proportional  sind.  Nach  theoretischen  Betrachtungen  des 
Verfassers  sollen  die  Stromstärken  (X),  bei  welchen  Sättigung 
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eintritt,  bei  Bymmetrischer  Bewicklung  der  Kerne  proportional 

sein  dem  Quotienten  -j-;  wo  ci  den  Durchmesser  und  /  die  Länge 

P 

der  Kerne  bedeutet.  Es  müssen  darnach  ähnliche  Kerne  bei 
symmetrischer  Bewicklung  den  Sättigungspunkt  bei  gleichen 
Stromstärken  zeigen,  eine  Folgerung,  welche  der  Verfasser  durch 
seine  Versuche  bestätigt  findet.  Ausser  einem  polemischen  Theil 
gegen  Beetz  und  WiEDEiiAisrN  enthält  die  Arbeit  Versuche  von 
V.  Feilitzsch,  welche  dem  Verfasser  zur  Publikation  übergeben 
sind,  über  das  magnetische  Moment,  welches  in  einem  Eisenkern 
durch  Spiralen  von  gleicher  Windungszahl,  aber  verschiedener 
Windungsweite  erregt  wird. 

Ein  111'""  langer  Eisenkern  war  bis  auf  T"*"  vom  Ende 
mit  plattgewalztem  Silberdraht  in  6  Lagen  von  zusammen 
501  Windungen  umgeben.  Eisen  und  Silber  waren  durch  ge- 
firnisstes  Seidenpapier  und  Collodium  isolirt.  Mit  derselben 
Windungszahl  ward  ein  Messingcylinder  bewickelt,  in  welchen 
der  bewickelte  Eisenkern  hineinpasste.  Der  mittlere  Halbmesser 
der  Drahtschichten  betrug  im  ersten  Fall  r  =  10,94"*"*,  im  zwei- 
ten Fall  R  =  22,5««".  Während  der  Strom  zweier  GROVE'scher 
Elemente  beide  Spiralen  durchlief,  ward  die  Ablenkung  am 
Magnetometer  betrachtet  erstens,  wenn  der  Eisenkern  soweit 
entfernt  war,  dass  nur*  die  Spirale  des  Messingcylinders  auf 
das  Magnetometer  wirkte,  zweitens,  wenn  die  engere  Spirale 
mit  Kern  in  die  weitere  centrisch  eingelegt  und  beide  Spiralen 
im  entgegengesetzten  Sinne  verbunden  wurden,  drittens,  wenn 
unter  denselben  Umständen  beide  Spiralen  in  gleichem  Sinne 
verbunden  wurden.  Aus  dem  ersten  Versuch  folgt  das  Moment 
J,  welches  die  weitere  Spirale  auf  den  Magneten  des  Magneto- 
meters ausübt,  daraus  ergiebt  sich  das  Moment  i  für  die  engere 
Spirale 

der  zweite  Versuch  giebt 

der  dritte  VeniDch 

/  +  <  +  *, +if„ 
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WO 

Jlfi  und  M^ 
die  TOD  den  Spiralen  erregten  magnetischen  Momente  bedeuten« 
Es  findet  sich 

^  =  1,1015, 

wonach  das  magnetische  Moment  des  Eisenkerns  etwa  5  Proc. 
grösser  ist  bei  sehr  eng  anliegender  Spirale,  als  wenn  die  Spi- 
rale,  bei  gleicher  Windungszahl  und  Stromstärke  den  doppelten 
Durchmesser  des  Kernes  hat.  (Offenbar  wird  hier  Torausgesetzt, 
dass  die  Versuche  sich  innerhalb  der  Sättigungsgränze  be- 
wegen.)  Wb. 

Gore.     On  the  relation  of  mechanical  strain  of  ii'on  to 
naagneto-electric  induction.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVL  446-447t. 

Der  Verfasser  hat  beobachtet,  dass  die  Dehnung  eines  Drah- 
tes >  welcher  den  magnetisirenden  Einflüssen  eines  Magneten 
aasgesetzt  ist,  den  inducirten  Magnetismus  des  Drahtes  vermehrt. 
Der  Berichterstatter  erinnert  an  die  Versuche  von  Matteucci 
und  Wertheim  (Wiedebcann  Galvanismus  IL  451-452)  und  Vxl- 
LARi  (PoQO.  Ann.  CXXVL  87-1225  Berl.  Her.  1865.  p.420-422> 
über  denselben  Gegenstand.  Wb, 


E.  ViLLARi.  üeber  einige  eigenthümliche  elektromag- 
netische Erscheinungen  und  über  die  WBBBR'sche 
Hypothese  vom  Elektromagnetismus.    Pogg.  Ann.  CXXXIIL 

322-336t;   Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII.  67;   Ann.  d.  chim.  (4)  XV. 
485*486;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  79-80. 

Von  zwei  concentrischen  Spiralen  konnte  die  äussere  ^  die 
Magnetisirungsspiralo;  in  den  Schliessungskreis  einer  Eette^  die 
innere,  die  Inductionsspirale,  mit  dem  Galvanometer  verbunden 
werden.  In  die  innere  Spirale  ward  ein  350'""  langer,  15«"" 
dicker  Stahlstab  gelegt.  Nachdem  der  Stab  durch  4  ßuNSSM'sche 
Elemente  magnetisirt  war,  ward  der  Strom  eines  DAMnsLL'schen 
Elementes  einmal  so  durch  die  Magnetisirungsspirale  geleitet^ 
dass  er  den  schon  vorhandenen  Magnetismus  des  Stahlstabes 
▼erstarkte,    einmal  in  entgegengesetzter  Richtung,    so  dass  er 
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deDselben  scbwächte.  Im  zweiten  Falle  war  der  AaBscUag  des 
Oalvanometera,  welches  mit  der  Inductionsspirale  yerbunden  war, 
viel  grÖBser,  aU  im  ersten  Falle.  Dies  kann  in  der  verschie- 
denen Grösse  der  Aenderang  des  magnetischen  Momentes  und 
in  der  verschiedenen  Dauer  dieser  Aenderung  liegen.  Der  Ver- 
fasser maasB  daher  die  Aenderungen  des  magnetischen  Momente 
am  Magnetometer  und  fand,  dass  auch  das  Magnetometer  im 
zweiten  der  erwähnten  Fälle  eine  stärkere  Aenderung  des  mag- 
netischen Momentes  anzeigte,  als  im  ersten  Falle  (im  VerbSlt- 
niss  von  3:2).  Vgl.  Wiedemann  Galvanismus  IL  317.  3.  Der 
Verfasser  machte  jetzt  die  magnetometrischen  Wirkungen  gleich, 
indem  er  den  den  ursprünglichen  Magnetismus  schwächenden 
Strom  durch  Einschaltung  eines  Widerstandes  schwächte.  Aber 
auch  jetzt  zeigte  der  durch  diesen  Strom  inducirte  InductioDi- 
strom  eine  stark  galvanometrische  Wirkung,  obgleich  die  beweg- 
ten Elektricitätsmengen  nothwendig  gleich  waren.  Der  Verfas- 
ser Bchliesst  daraus,  dass  die  Verminderung  des  Magnetismus  in 
kürzerer  Zeit  vor  sich  geht,  als  die  Vermehrung.  Dem  Bericht- 
erstatter scheint  dieser  Schluss  nicht  richtig  zu  sein;  an  emem 
hinreichend  astatischen  Galvanometer  hätten  beide  Ströme  den- 
selben Ausschlag  haben  müssen ;  war  aber  das  angewandte  Gal- 
vanometer nicht  hinreichend  astatisch,  so  musste  gerade  der 
Strom  von  längerer  Dauer  den  stärkeren  Ausschlag  heryo^ 
bringen. 

Bei  Anwendung  eines  Eisenkerns  traten  diese  Erscheinon- 
gen  weniger  deutlich  hervor.  Wenn  der  ursprünglich  magneti' 
sirende  Stroni  von  4  BuNSBN'schen  Elementen  während  des 
Versuchs  fortbestand,  so  wurden  entgegengesetzte  Resultate  et 
halten;  zu  diesem  Versuch  waren  3  Spiralen  erforderlich. 

Wb. 

ViLLAKi.     Intorno  al  magnetismo  transversale  del  ferro 
e  dell'  acciaio.     Cimento  XXVII.  329-35it. 

Leitet  man  mittelst  eines  Drahts  einen  elektrischen  Strom 
durch  eine,  in  der  Mitte  durchbohrte,  eiserne  Scheibe,  so  v6^ 
wandeln  sich  alle  Eisentheilchen  derselben  in  Magnete,  deren 
Axen  mit  den  Radien  der  Scheibe   zusanomenfallen.    Man  hat 
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damit  einen  TranBverBalmagnet  hergestellti  der  nach  Aasgen  nar 
eine  eehr  geringe  magnetische  Wirkung  hervorbringen  kann. 
Dieselbe  Art  der  magnetischen  Vertheilang  findet  statt,  wenn 
man  durch  einen  Draht,  der  in  der  Axe  eines  eisernen  Hohl- 
cjlinders  liegt,  einen  Strom  leitet.  Endlich  muss  auch  eine 
solche  transversale  Lagerang  stattfinden,  wenn  man  einen  Strom 
direkt  durch  einen  cylindrischen  Eisenstab  gehen  lässt.  Verbin- 
det man  die  Enden  eines  auf  diese  Weise  transversal  magneti- 
sirten  Eisenstabes  mit  einem  Galvanometer,  nachdem  man  den 
magnetisirenden  Strom  unterbrochen  hat,  so  zeigt  dasselbe  einen 
Strom  an,  sobald  der  Stab  irgendwie  mechanisch  erschüttert 
wird.  Dieser  Strom  kann  nur  ein  Indnctionsstrom  sein,  hervor^ 
gerufen  durch  eine  Veränderung  des  zurückgebliebenen  Trans- 
versalmagnetismus,  der  in  derselben  Weise  auf  jede  Faser  des 
Eisenstaba  inducirend  wirkt,  wie  er  selbst  umgekehrt  durch 
die  magnetisirende  Wirkung  einer  solchen  Faser  entstand.  Man 
hat  hierdurch  ein  gutes  Mittel  alle  Aendemngen  des  Transver- 
salmagnetismuB  vermittelst  der  beschriebenen  Inductionsströme 
zu  messen,  und  hat  der  Verfasser  auf  diese  Weise  den  Zusam- 
menhang studirt,  zwischen  den  mechanischen  Veränderungen 
des  Eisenstabs  (Erschütterung  durch  Schlag,  Torsion  etc.)  und 
den  Veränderungen  des  Transversalmagnetismos,  zwischen  denen 
dieselben  Beziehungen  bestehen,  welche  Wibdemann  bei  einem 
gewöhnlichen  Längsmagnet  und  dessen  mechanischen  Verände- 
rungen gefunden  hat.  Ä*  0. 


Fernere  Litteratur. 

Magriki.     Apparate  elettro-^magnetico  con  cue  si  ottiene 
Faccordo  musicale  per  mezzo  delle  correnti  voltiane 

interrotte.     Bendic.  Lomb.  IV.  349-351. 
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38.     Elektrodynamik,  Induction, 


Jamin  et  Roger.     Sur  les  machines  magn^to-^lectriques. 

C.  R.  LXVI.  1100-1 104t  5  PM.  Mag.  (4)  XXX VI.  235*238. 

^^  —    Sur  les  lois  de  rinduction.    C.  R.  LXVI.  1250-125», 

LXVII.  33-35t;  Mondes  (2)  XVII.  405,  439-445;  Carl  Repeit  R 
231-238;  Dingler  J.  CLXXXIX.  353-361;  Phil.  Mag.  (4}  XXXYL 
317-320. 

Diese  Aufsätze  enthalten  hauptsächlich  experimentelie  Be- 
stimmungen der  Wärmemenge,  welche  der  Strom  einer  magneto- 
elektrischen  Maschine  unter  yerschiedenen  Umetänden  in  eioem 
Theile  des  Schliessungskreises  entwickelt  Die  Maschine  von  der 
Gesellschaft  FAlliance  gebaut;  besteht  aus  sechs  Scbeiben,  von 
denen  jede  16  hintereinander  verbundene  Drahtrollen  enthalt 
Die  Bewegung  wurde  durch  einen  Oasmotor  nach  dem  STstem 
HuGON  hervorgebracht;  dessen  vollkommene  ßegelmftssigkeit  ge- 
rtlhmt  wird.  Um  die  Kraft  %n  messen  und  zu  variiren,  diente 
eine  Bremse  an  der  Hauptwelle.  Zur  Wärmemessung  wurde 
ein  gewöhnliches  Calorimeter  gebraucht.  Es  wird  gesagt,  im 
bei  dem  Gang  der  Maschine  zwischen  350  und  &50  UmdrehuBgen 
in  der  Minute  gewechselt  worden  sei;  indessen  scheinen  die  mit- 
getheilten  experimentellen  Besultate  sich  sämmtUch  auf  eine 
und  dieselbe  Geschwindigkeit  zu  beziehen. 

In  dem  ersten  der  obigen  Aufsätze  wird  ohne  Versncb- 
zahlen  das  Besultat  mitgetheilt;  dass  die  in  einem  äusseren  Wi- 
derstände X  entwickelte  Wärme  C,  wenn  die  sechs  Scheiben 
neben  einander  verbunden  waren;  nach  dem  OaK'aohen  und  dem 
JouLB'scben  Gesetz  genau  durch  die  bekannte  Formel 

ausgedrückt  wird;  dass  aber  für  R  der  Gesammtwiderstand  der 
Drahtrollen  auf  einer  einzelnen  Scheibe;  und  nicht  wie  zu  er- 
warten der  sechste  Theil  einzusetzen  ist. 

Die  durch  die  Bremse  gemessene  der  Maschine  zngeftibrte 
lebendige  Kraft  O  liess  sich  durch  die  empirische  Formel  aus- 
drücken 
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WO  a  und  ß  empiriBche  Constanten  sind.  Hieraus  folgt  und 
wurde  durch  das  Experiment  bestätigt;  dass  der  Gang  der  Ma- 
schine bei  gleichbleibender  bewegender  Kraft  durch  Einschalten 
von  Widerständen  zunächst  zu  einem  Minimum  verzögert  wird 
und  dann  wieder  zunimmt.  Ans  der  Vergleichung  der  der  Ma- 
achine  zugeführten  lebendigen  Kraft  mit  der  entwickelten  Wärme 
lässt  sich  das  mechanische  Wärmeäquivalent  berechnen.  Die 
Verfasser  geben  ohne  Mittheilung  einer  Zahl  an,  dass  sie  so 
mehr  als  50  Werthe  ftür  dasselbe  gefunden  haben,  welche  j^merk- 
lich  mit  den  durch  andere  Methoden  gefundenen  Werthen  über- 
einstimmen'. 

Ausserdem  Hess  sich  die  in  der  Inductionsmaschine  unnütz^ 
d.  b.  nicht  zur  Hervorbringung  des  Stromes  verbrauchte  leben* 
dige  Kraft  berechnen  und  wurde  gleich  %  der  gesammten  ge- 
funden. 

Hierauf  wurde  das  von  dieser  Maschine  erzeugte  elektrische 
Licht  untersucht,  wobei  der  Lichtbogen  sich  in  seinen  Wirkun- 
gen auf  den  Gang  der  Maschine  ganz  analog  einem  metallischen 
Widerstände  verhielt.  Die  Wärmemenge  des  Lichtbogens  war 
kaum  derjenigen  einer  Gasflamme  von  1  Liter  Gasverbrauch  in 
der  Minute  gleich;  während  der  Gasmotor  100  Liter  consumirte. 
Die  Lichtmenge  aber  betrug  bei  der  Anwendung  präparirter 
Kohlenspitzen  das  Vierfache  der  durch  100  Liter  Gas  bei  di- 
recter  Verbrennung  gelieferten. 

In  dem  zweiten  und  dritten  Aufsatze  sind  die  Resultate 
über  die  Wärmemengen  enthalten,  welche  die  constante  rotirende 
MaAchine  bei  verschiedener  Combination  der  Drahtrollen  in  dem 
äusseren  Widerstände  x  entwickelt..  Diese  Wärmemengen  lies- 
sen  sich  ausdrücken  durch 

(n'nAYx 
{n^r  +  nxy  ' 

worin  n  die  Anzahl  der  nebeneinander,  nf  diejenige  der  hinter- 
einander verbundenen  Scheiben  bedeutet,  x  den  äusseren  Wi- 
derstand;  Ä  und  r  zwei  empirische  Coäfficienten.  Der  Ausdruck 
stimmt  überein  mit  dem  für  eine  constante  Säule  gültigen^  deren 
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einzelnes  Element  die  elektromotorische  Kraft  A  und  den  Wi- 
derstand r  hat;  r  aber  ist  für  die  Jndnctionsmaschine  nicht  der 
auf  gewöhnlichem  Wege  gemessene  Widerstand  der  anf  riner 
Scheibe  verbundenen  Bollen;  sondern  eine  etwa  7  Mal  grössere 
Zahl.  Der  seltsame  Satz,  welcher  durch  die  Interpretation  Ton 
r  in  der  ersten  Formel  des  ersten  Aufsatzes  ausgesprochen  wird, 
scheint  hierdurch  zurückgenommen  zu  werden.  Die  Werthe 
Ton  Ä  und  r  variiren  mit  der  Geschwindigkeit  und  mit  anderen 
Verhältnissen. 

Aus  der  Vergleichung  der  Maschine  mit  einer  Sünle  von 
20  BuNSEK'schen  Elementen  gewöhnlicher  Gestalt  ergab  sich 
durch  Rechnung  (offenbar  für  die  den  obigen  Versuchen  zu 
Grunde  liegende  Drebungsgeschwindigkeit),  die  elektromotorische 
Kraft  und  den  Widerstand  eines  BüNd£N'schen  Elementes  =  1 
gesetzt: 

Elektromoto-    yrid^tMnd 
nsche  Kraft 

Alle  6  Scheiben  hintereinander.     •      226  655 

Zu  3  Paaren  hintereinander  .     .    •       113  163,6 

Je  3  nebeneinder 75  72,3 

Alle  nebeneinander 37^9  18 

Es  wäre  ohne  Zweifel  am  Platze  gewesen,  über  den  Grund 
der  scheinbaren  Abweichung  der  in  die  Formel  eingehenden 
von  den  OnM'schen  Widerständen,  welcher  nach  bekannten  Ge- 
setzen zum  grossen  Theil  in  den  Extraströmen  gesucht  werden 
muss,  Einiges  zu  sagen.  Dass  die  angewandten  Formeln  rein 
empirische  Näherungen  sind,  ist  nicht  zu  bezweifeln,  und  es  folgt 
das  auch  aus  den  Abweichungen  zwischen  Beobachtung  nnd 
Bechnung,  welche  sich  bis  auf  18  Proc.  belaufen.  In  der  An> 
nähme,  dass  dieselben  Gesetze  auch  für  andere  Inductions- 
maschinen  gültig  sind;  dürften  die  Verfasser  zu  weit  gehen. 
Ohne  Zweifel  aber  steht  die  Meinung  der  Verfasser,  in  diesen 
Formeln  die  allgemeinen  Gesetze  der  Induction  aufgestellt  sn 
haben  I  im  Widerspruch  mit  den  bis  jetzt  angenommenen  nnd 
wohl  über  den  Zweifel  erhobenen  Gesetzen.  F.  K. 


LadP.  GAI^Ffe.  HomtKOfOFt.    SCRXLLBN.  573 

W.  Ladi>.     On  the  further  development  of  the  dynamo« 
magneto-electric  machine.    Athen.  (2)  1868.  p.305t. 

Die  Erhitzung  des  Eisens  durch  das  Magnetisiren  und  Eni- 
magnetisiren  ist  bei  einer  Geschwindigkeit  von  2000  Umdrehun- 
geU;  welche  für  Beleuchtungszwecke  gebraucht  wird,  so  gross, 
dass  die  Bespinnung  der  Drähte  verkohlt.  Hr.  Ladd  vermeidet 
diess,  indem  er  durch .  den  Elektromagnet  einen  Strom  kalten 
Wassers  hindurchgehen  lässt,  wodurch  die  Wirkung  nicht  merk- 
lich beeinträchtigt  wird.  F,  K. 

Gaiffe.     Sur  un  perfectionnement  apportd  aux  machi- 
nes   dynamo  -  ^lectriques   de  Mr.  Siemens.     C.R.LXVII. 

26;  Mondes  (2)  XVIII.  159t. 

RuHMKOBFF.    Machine  magnöto-^lectrique.   Mondes  (2)  XVIII. 

264t. 

An  Stelle  der  beiden  getrennten  Elektromagnete  auf  der- 
selben Botationsaxe^  welche  Labd  der  dynamischen  Maschine 
gegeben  hat;  wendet  Hr.  Gaiffe  einen  einzigen  Elektromagneten 
mit  zwei  nebeneinander  befindlichen  in  gleichem  Sinne  gewickel- 
ten Drahtspulen  an.  Der  Versuch  zeigt^  dass  die  Wirksamkeit 
dadurch  erhöht  wird. 

Hr.  BuHMKORFF  nimmt  für  Hrn.  Schellen  die  Priorität  dieser 
Verbesserung  in.  Anspruch.  F.  K. 


Schellen.    Die  dynaino  -  elektrischen  Maschinen.     Carl 

Repert.  IV.  65-88t. 

Hr.  Schellen  giebt  an  der  Hand  einer  historischen  Ent- 
Wickelung  eine  Zusammenstellung  der  verschiedenen  Constrnk- 
tionen  der  dynamischen  Maschine  und  weist  dabei  die  unbestreit- 
bare Priorität  der  Erfindung  .durch  Hrn.  Siemens  nach.  Am 
Schluss  des  Aufsatzes  findet  sich  der  oben  erwähnte  Vorschlag. 

F.  K. 
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BoucHOTTE.    Note  8ur  la  dialyse  des  courants  d'induo- 

tion.     C,  R.  LXVK  235-237t;  Inet.  XXXVL  1868;  p.  41-42;  Phfl. 
Mag.  (4)  XXXV.  158-159. 

Wenn  man  zwei  Punkte  des  ScblieaBungskreises  einer  elektro- 
magnetischen Maschine  ohne  Commotator  darch  zwei  Zweige 
verbindet;  deren  jeder  ein  dialysirendes  Voltameter  des  Verfas- 
sers (s.  Berl.  Ber.  1867.  p.  574)  enthält,  so  zwar,  dass  in  dem 
einen  Zweige  die  Spitze  links,  in  dem  andern  die  Spitze  rechts 
befindlich  ist,  so  erhält  man,  wie  nach  den  früheren  Veraucben 
zu  erwarten  war,  in  beiden  Zweigleitungen  chemische  Zer- 
setzungen und  Galvanometerablenkungen,  in  dem  Hauptkreise 
aber  keine  Wirkungen.  Der  Verfasser  glaubt  seine  Veraache 
mit  den  Erdströmen  in  Verbindung  setzen  zu  können.       Wb. 


Le  Roux.  Note  sur  Tintroduction  dans  Texplication  des 
ph^Domänes  de  Tinduction  d'une  rösistance  dite  dy- 
nanaique.      C.  R.  LXVI.  1337-I339t. 

Beclamation  betreffs  der  Priorität  der  Etnfühmng  eines 
besonderen,  von  dem  galvanischen  Widerstand  verschiedenen, 
dynamischen  Widerstandes  in  die  Theorie  der  Induction. 

Wb. 

Grove.     An  experiment  in  magneto  -  electric  inductLon. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  184-185t;  Mondes  (2)  XVI.  619-620. 

Maxwell.  On  Mr.  Grove's  experiment  in  magneto- 
electric  induction.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  860-363t. 

Als  Grove  die  Polenden  der  Ankerspiralen  einer  Magnei- 
elektrisirmaschine  ohne  Anwendung  des  Commatators  mit  den 
Enden  der  primären  Spirale  eines  RuHMKOBFF'schen  Inductiona- 
apparates  verband  und  den  Unterbrecher  geschlossen  hielt,  gin* 
gen  zwischen  den  Polen  der  sekundären  Spirale  keine  Fonkea 
über.  Als  er  aber  den  Unterbrecher  der  primären  Spirale  offen 
hielt,  so  dass  diese  Spirale  den  alternirenden  Strömen  der 
Magnetelektrisirmaschine  keine  geschlossene  Leitung  bot,  erhielt 
er  zwischen  den  Polenden  der  sekundären  Spirale  Funken  von 
i'q"  Länge  und  Lichterscheinungen   in    GsiSLEB'schen   Bohren. 
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Diese  Wirkangen  fanden  nicht  statt;   als  man  den  Condensator 
aus  dem  BuHMKORFF'schen  Apparat  entfernte. 

Maxwell  vergleicht  die  Elektricität  in  der  primären  Spirale^ 
wenn  dieselbe  geschlossen  ist,  mit  einem  Körper,  welcher 
in  einer  zähen  Flüssigkeit  frei  schwimmt,  wenn  dieselbe  ge- 
öffnet ist  und  ihre  Enden  mit  dem  Condensator  verbunden 
sind;  mit  einem  Körper,  der,  in  einer  zähen  Flüssigkeit  schwim- 
mend; durch  eine  elastische  Kraft  (Feder)  in  einer  bestimmten 
Lage  festgehalten  wird;  die  alternirenden  Ströme  der  Magnet- 
elektrtstrmaschine  mit  einer  periodischen  Kraft;  welche  auf  den 
Körper  wirkt.  Im  ersten  Fall  wird  die  periodische  Kraft  keine 
starke  Bewegung  des  Körpers  hervorbringen;  im  0 weiten  Fall 
kann  durch  eine  periodiscbe  Kraft  eine  starke  Bewegung  des 
Körpers  hervorgerufen  werden,  wenn  die  Periode  der  äussern 
Kraft  (der  alternirenden  Ströme  der  Maschine)  nicht  s^r  verschie- 
den ist  von  der  Periode,  in  welcher  der  Körper  durch  die  Ela- 
Bticität  der  Feder  (durch  den  Condensator  vertreten)  schwingen 
kaan.  Die  sekundäre  Induotionsspirale  spielt  in  dem  Grove'- 
acben  Versuche  nach  Maxwell  keine  wesentliche  Bolle,  sondern 
zeigt  nur  durch  die  Spannungserscheinungen  an  ihren  Enden 
die  Stärke  der  Ströme  in  der  primären  Spirale  an. 

Das  Besultat  der  mathematischen  Entwicklung  von  Max«» 
WELL  ist  folgendes: 

Dreht  sich  die  Aiücerspirale  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  n, 
ist  M  das  Potential  der  Magnete  dieser  Spirale  auf  die  sie 

umgebenden  Windungen, 
R  der  Widerstand  der  Ankerspirale  plusf  dem  der  primären 

Spirale  des  BuHUKORFF'schen  Apparates, 
L  der  „  Coefficient  der  Selbstinduction   der  beiden  ^  Spiralen 
zusaminen^  (the  coefficient  of  seif  induction  or  the  elec- 
tromagnetic  mass  of  these  two  coils  taken  together), 
C  di6  Capacität  des  Condensators;  und  setzen  wir  die  Strom- 
stärke X  in  der  primären  Spirale 

X  =:  A. cos (nt -{-&), 
so  ist  bei  geschlossener  primärer  Spirale, 
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bei  geöflFbeter  primfirer  Spirale 


Ist  also 

2CIrJi*>l, 

so  ist  der  Werth  von  A*  im  zweiten  Falle  grösser,  als  im  enten 
Falle.  Wh. 


H.  BuFF.     lieber  die  Inductionsströlne  höherer  Ordnmig. 

PoGG.  Ann.  CXXXIV.  4Bl-499t;  Ann.  d.  chim.  (4)  Xy.48S-i84. 

Ein  durch  eine  Spirale  a  gehender  galvanischer  (Haupt)- 
Strom  erzeugt  in  einer  sie  umgebenden  -  Spirale  fr  beim  Ent- 
stehen einen  Schliessungsstrom,  beim  Verschwinden  einen  Oeff- 
nuDgsstrom^  Der  Kreis  der  Spirale  fr  ward  durch  eine  1  Hetff 
entfernte  Spirale  c  geschlossen;  welche  von  einer  vierten  Spirtk 
d  umgeben  war.  Der  in  6  erzeugte,  durch  c  hindurchgehende 
SchliesBungsstrom  erzeugt  in  d  beim  Anwachsen  einen  dm 
Hauptstrom  gleich  gerichteten  Strom  -f  1  und  beim  AbCülen 
einen  demselben  entgegengericht^ten  Strom  — 2;  der  Oeffonogs- 
Strom  erzeugt  in  d  beim  Anwachsen  einen  Strom  —  3,  beim  Ab- 
fallen einen  Strom  -f*^* 

Um  diese  sekundären,  vom  Schliessungsstrom  und  OeffiDnngt* 
Strom  herrührenden  Inductionsströme  zu  trennen^  war  in  den 
Hauptstrom  das  eine  Bad  des  Analysators,  in  die  Leitung  der 
Spirale  b  das  andere  Rad  des  Analysators  eingeschaltet;  je  nach- 
dem man  in  dem  einen  oder  andern  Sinne  drehte,  kam  in  i 
und  c  nur  der  Schliessungs  -  oder  nur  der  Oeffnungsstrom,  in  i 
also  nur  die  Ströme  +1>  "^2  oder  nur  die  Ströme  —3  und 
4-4  zu  Stande.  Die  Rollen  a,  b,  c,  d  waren  Bandspiralen, 
a,  b,  e  bestanden  aus  28  Windungen  eines  22"^  breiten,  1"* 
dicken  Kupferstreifens,  d  war  eine  doppelt  so  lange  e  lun* 
schliessende  Bandspirale.  In  die  Leitung  d  ward  als  Prüfang*- 
mittel  ein  Multiplikator  von  432  Windungen  mit  astatischer  Ka- 
del  und,  nach  Bedarf,  eine  Zersetzungszelle  eingeschaltet 

Als  sich   in  der  Leitung  d   nur  der  Multiplikator  befand, 
beobachtete  man  beim  Drehen  des  Analysators  doppelsinnige  Ab- 
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lenküDg.  Als  ab^r  in  d  äasBerd^m  eine  ZersetzungBselle  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  von  1^14  specifisehes  Gewicht  als  FIüs- 
Big^keit  und  feinen  Platindrähten  von  25'°*"  Länge  und  0,1*^ 
Dicke  als  Elektroden  eingeschaltet  ward,  erhielt  man,  wenn  der 
Analysator  im  Sinne  der  Unterbrechungsinduction  .gedreht  ward^ 
Oasentwicklong  im  Voltameier  und  .constante  Ablenkung  am 
Galvanometer,  und  zwar  war  die  Ablenkung  im  Sinne  des  Stro- 
mes —3;  die  Schliesdungsinduction  gab  keine  Wirkungen.  Als 
auf  beiden  Seiten  der  Spiralen  a  und  b  geschlossene  Nebenspi- 
ralen.  angebracht  wurden/  welche  die  Dauer  der. primären  In- 
ductionsströme-  yergrösserten,  nahmen  die  Wirkungen  im  Kreise 
d/ wie  zu  erwarten  war, ,  ab.  * 

Es  wurde^die  Spirale  d  durch  eine  längere,  aus  600  Win- 
dungen mit  Füllung  von  -Eisenstiften,  ersetzt;  man  erhielt  jetzt 
auch  durch .  Schliessqngsinduction  Wirkungen  im  Kreise  d  und 
zwar  im  Sinne  des  Stromes  4-1. 

Wenn  anstatt  der  feinen  Flatindrähte  Platinspitzen  als  Elek- 
troden  in  die  Zersetzungszelle  eingeführt  wurden,  so  erhielt  man 
bei  starken  inducirten .  Kräften  (der  Hauptstrom  enthielt  8  Bdn- 
SBN'sche  Elemente  zu  je  zweien  verbunden)  bei  der  Unterbre- 
chungsinduction wie  vorhin  Ausschläge '  im  Sinne  von  -{-ly  bei 
schwächeren  Kräftep  (der  Hauptstrom  enthielt  vier  hinter  ein- 
ander verbundene*  BuNSBN'scfae  Elemente)  Ausschläge  im  Sinne 
von  —2. 

In  weiteren  VersHchen  ward  unter  Beibehaltung  der  Platin- 
spitzen  in  der  Zersetzungszelle  der  Einfluss  geprüft,  welchen 
eine  grössere  oder  geringere  Anzahl  Spiralen  an  Stelle  der  Spi- 
ralen a  und  c,  sowie  EiBenfüllungen  verschiedener  Art  in  den 
Spiralen  c  und  d  auf  die  Erscheinungen  in  dem  Kreise  d  hat- 
ten; es  ergaben  sich  je  nach  den  verschiedenen  Modifikationen  des 
Versuchs,  welche  sowohl  die  Stärke  als  auoh  die  Dauer  der  in 
d  .erzeugten  Ströme  beeinflussten,  bei  Benutzung  der  .Schlies- 
aongsinduotion  Galvanometerablenkungen  im  Sinne  von  -|- 1  odet* 
— 2;  dabei  schien  die 'Gasentwickelung,  in  der  Zersetzungszelle 
am  stärksten  zu  sein^.wenn  die  Galvanometernädel  beinahe  die 
Ablenkung  Null  zeigte..  Man  kann  sonach  auf  diese  Weise  alle 
vier  sekundären.  Inductionsströme  nachweisen. 

Fortscbr.  d.  Phyi.  XXIV.  37 
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AIb  die  Zersetzungszelle  entfernt  ward  und  man  die  Draht- 
enden des  Gewindes  d  za  den  Kugeln  eines  Fankenmikrometers 
leitete,  konnte  sowohl  durch  Schliessungs-  wie  Unterbrechung»- 
indaction  ein  Fankenstrom  erhalten  werden,  welcher  indesa  im 
letzteren  Falle  viel  stärker  war;  za  diesen  Versachen  lieferten 
den  Hauptstrom  8  BuNBSN'sche  Elemente,  zu  je  zweien  verbanden. 

Wb. 

Y.  PiBERB.    Kravogl's  elektromagnetischer  Motor.    Wien. 

Ber.  (3)  LVII.  532-547t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.319. 

Der  Mechaniker  Eravogl  in  Innsbruck  hat  einen  elektro- 
magnetischen 'Motor  constrairt,    welcher  sich  vor  den    ülteren 
elektromagnetischen  Motoren   in    eigenthümlicher  Weise  nnter- 
acheidet    Ein  hohler  Kranz  von  weichem  Eisen  amschlieaat  18 
bewickelte   Spulen;    diese   Spulen    schliessen    eine   ringförmige 
Messingröhre  ein,  in  welcher  sich  ein  bogentormiger  Eisenkern, 
4er  beinahe  die  halbe  Peripherie  der  Röhre  einnimmt,   aaf  drei 
Frictionsrollen  leicht  bewegt.     Dieser  Eisenkern  enthält,   damit 
er  schwerer  sei,   mit  Quecksilber  gefüllte  Höhlungen.     Das  so 
gebildete  Bad  steht  vertikal,  der  bogenförmige  Eisenkern  wird 
also  durch  eine  durch  die  Radaxe  gelegte  Vertikalebene  halbirt 
Wenn  man  nun  durch  die  nahe  über  dem  einen  Ende  des  Ker- 
nes liegenden  Spulen  einen  Strom   leitete,   so  würde  Rad  und 
Eisenkern  sich   anziehen   und   bei  hinreichend  schwerem  Kerne 
vorzugsweise  das  Rad  sich  drehen.     Ist  femer  durch  eine   me- 
chanische Vorrichtung  dafür  gesorgt,  dass  der  Strom  in  den  im 
Sinne  der  Drehung  vorwärts  liegenden  Spulen    successive   er- 
lischt und  dafür  in   den   dem  Ende  des  Kerns  sich  nähernden 
Spulen  saccessive  beginnt,    so  wird  das  Rad  in  continnirliche 
Rotation  gerathen  können.    Zu  dem  Ende  sind  18  Kupferwfirfel 
am  die  Radaxe  gruppirt,  von  denen  immer  der  sechste  gespal- 
ten ist  und  aus  zwei  von  einander  isolirten  Hälften  besteht.     Die 
nicht  gespaltenen  Würfel  verbinden  immer  eine  Spule  mit  der 
nächst  folgenden,    dasselbe   thun    die   gespaltenen,    wenn  ihre 
Hälften  leitend  verbunden  werden.     Der  ^Zuleiter'  besteht  ans 
einer  runden,    in  jeder  beliebigen  Lage  festzustellenden  Hols- 
scheibe,    welche  zwei  mit  den  Batteriepolen   verbundene,    Yon 
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einander  isolirte  KapferwUrfel  trägt;  dieselben  legen  sioh  bei 
.der  Prehung  des  Rades. immer  an  je  2  der  18  Kupferwürfel  afl; 
a.  B.  in  einem  bestimmten  Moment  an  den  zweiten  und  fünften; 
dann  geht  der  Strom  durch  die  Spulen  3,  4,  5.  Kommen  die 
gespaltenen  Würfel  an  die  Würfel  des  Zuleiters  heran»  so  ist 
durch  eine  besondere  Vorrichtung  dafür  gesorgt,  dass  während 
dieser  Zeit  die  beiden  Würfelbälften  leitend  verbunden  sind« .  , 

Da  der  Magnetismus  des  Eisenkerns  bei  dem ,  Spiel  d^s 
Apparates  nahezu  constant  bleibt,  so  bringt  in  diesem  Motor 
wenigstens  kein  Wechsel  des  Magnetismus  die,  übrigens  bei  je- 
dem elektromagnetischen  Motor  nothwendig  auftretendes,,  den 
Batteriestrom  schwächenden  Inductionsströme  hervor. 

Ein  Mangel  in  der  Construction  des  Apparats  :liegt  nach 
Fi^BBBS  darin,  dass  die  Leitung,  welche  der  Contact  d6r  Euapf«^- 
flächen  vermittelt,  durch  den  Gebrauch  bald  mang4^.Iha£t  wird, 
und  dass  ferner  durch  abgeriebene  Kupferspähne  die  Hälften 
der  gespaltenen  Würfel  in  leitende  Verbindung  gesetzt  werden, 
in  welchem  Falle  natürlich  der  Strom  sich  durch  allä  Spiralen 
verbreitet* 

Der  Nutzeffekt  dieses  Motors  ist  schon  von  v,  Waltenhofen 
gemessen  worden  (s.  Berl.  Ber.  1867.  p.524).  Pierre  hält  das 
Princip  der  v.  WALTENHOFEN'schen  Berechnung  nicht  für  richtig; 
während  v.  Waltenhofen  das  theoretische  Arbeitsäquivalent  fflr 
die  Gewichtseinheit  gelösten  Zinks  A 

z 
setzt,  wo  z  das  elektrochemische  Aequivalent  des  Zinks,  k  eine 
Cbnstante,  e  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  bedeu- 
tet, müsste  man  nach  Pierre  füre  die  elektromotorische  Kraft 
der  Kette  weniger  der  elektromotorischen  Kraft  der 
inducirten  Gegenströme  setzen.  (Es  ist  dabei  der  Einfach- 
heit halber  ein  Element  als  j^Kette*  vorausgesetzt.)  Da  diese  Kraft 
scbwer  zu  ermitteln  ist,  hält  Pierre  es  für  zweckmässig,  die  wirk- 
liche, fär  die  Gewichtseinheit  Zink  erhaltene  mechanische  Leistung 
des  Motors  mit  dem  mechanischen  Aequivalent  der.  Wärmemenge 
zu  vergleichen,  welche  der  Batteriestrom  bei  ruhendem  Motor 
für  die  Gewichtseinheit  gelösten  Zinks  entwickelt. 

37* 
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Die  Arbeit  der  Maschine  ward  mittelst  des  PROin'Bcben 
Zaumes  gemessen.  Pierre  findet  den  Nutzeffekt  des  Eratogl'- 
sehen  Motors  zu  15  Proc,  w&brend  der  von  Müller  bestimmte 
Nutseffekt  der  STÖHRER'schen  Maschine  nach  der  PiERRE'scbeii 
Berechnang  2,22  Proc.  beträgt. 

Es  zeigt  sich  also  jedenfalls  eine  bedeutende  Ueberlegeaheh 
des  ERATOGL'scben  Motors  über  die  älteren  Motoren  und  es 
scheint  sich  dem  Berichterstatter  die  Frage  aufzadrängen,  ob 
nicht  eine  ähnliche  Maschine  zur  Erzeugung  starker  Ströme, 
eine  Umkehrung  der  vorliegenden  Maschine  mit  Benutzang  des 
SiBMEN^schen  Princips  der  dynamoelektrischen  Maschine,  em 
günstiges  Resultat  liefern  würde. 

Nichtsdestoweniger  stellen  sich  die  Betriebskosten  aacb  des 
ERAVOGL'schen  Motors  noch  so  hoch,  dass  eine  praktische  Ver- 
wertbung  desselben  nicht  zu  hoffen  ist.  Wb» 


V.  Waltknhofbn.  Ueber  den  ERAVoGL'schen  Elektro- 
motor und  über  die  Berechnung  des  Nutzeffekts  elek- 
tromagnetischer Maschinen  im  Allgemeinen.     Dingi.er 

J.  CLXXXVUI.  345-356t. 

Der  Verfasser  vertheidigt  seine  Berechnungsart  des  Kota- 
effekts  elektromagnetischer  Motoren  gegen  die  von  Pdsrbb  ge- 
gen dieselbe  erhobenen  Einwände;  er  zeigt,  dass  man  daa  von 
ihm  angewandte  Princip  auch  den  älteren  Berechnungen  zo 
Grunde  gelegt  hat  und  sucht  dasselbe  von  verschiedenen  Seiten 
theoretisch  zu  begründen. 

Die  Differenz  zwischen  Piebre  und  v.  Waltenhofen  kommt 
wohl  darauf  hinaus,  dass  Pierre  den  für  die  Gewichtseinheit  Zink 
erhaltenen  mechanischen  Effekt  A  vergleichen  will  mit  dem  me- 
chanischen Aequivalent  W  der  Wärme,  welche  beim  Gange  der 
Maschine  in  der  Schliessung  erzeugt  wird,  während  v.  Walth^ 
hofen  A  nicht  mit  W,  sondern  mit  A-i-W  vergleicht  Dem  Be- 
richterstatter scheint  das  letztere  Princip  das  richtige  zq  sein. 

Wb. 
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Bbrtin.     Sur  les  nouvelles  machines  d'induction.   Ann.  d. 

chim.  (4)  XV.  169-186t. 

Eine  Darstellung  der  geschichtlichen  Entwicklung  der  dy- 
namoelektrischen  Maschinen  mit  Benutzung  des  ScHELLEN^schen 
Berichts  über  denselben  Gegenstand  (Carl  Kepert.).  Wb. 
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Moore's  elekromagnetische  Motoren.  Dingler  J.  CLXXXiX. 

8-lOt. 

Der  Motor  ist  eine  ÄusfÜhrang  des  von  Zöllner  angegebe- 
nen Princips  (Berl.  Ben  1857.  p.  434).  Mehrere  feststehende 
Elektromagnete  werden  successive  vom  Strom  darchfloBsen  nnd 
ziehen  eiserne  Anker  an,  welche  sich  zu  diesen  Zeiten  in  ihrer 
Nähe  befinden.  Die  Anker  (Eisenplatten)  sind  mit  der  Kurbel 
des  Schwungrades  durch  eine  Stange  verbunden,  die  sich  weiter 
bewegt,  auch  wenn  der  Anker  sich  auf  den  Elektromagnet  auf- 
gelegt hat.  Ein  solcher  Motor  wird  seit  mehreren  Jahren  von 
der  elektromagnetic  and  electroplate  Company  in  Birmingham 
zum  Poliren  angewandt  und  bedarf  15  BuNSBN'sche  Elemente 
von  260"«  Höhe  zu  i  Pferdekraft  F.  K. 


Mittheilungen  über  die  auf  der  Pariser  Ausstellung  be- 
findlichen physikalischen,  mathematischen  imd  astro- 
nomischen Instrumente  und  Apparate.  Carl  Repert  IIL 
211-244t. 

Der  Plan  des  Herausgebers  des  Bepertoriums  der  physikar 
lischen  Technik ,  seinen  Lesern  einen  allgemeinen  Bericht  über 
die  auf  der  Pariser  Ausstellung  befindlichen  Apparate  und  In- 
strumente zu  geben,  hat  insofern  eine  Modifikation  erfahren, 
als  nur  über  die  neuen  Erscheinungen  berichtet  werden  soll, 
welche  auf  der  Ausstellung  im  physikalischen  Gebiet  vertreten 
sind.  So  hat  Hr.  Prof.  Pisko  einen  Bericht  über  die  neuesten 
akustischen  Apparate  von  König,  Hr.  Leski,  Telegraphen -Tech- 
niker bei  Brdguet  einen  Bericht  über  die  Telegraphenapparate  auf 
der  Ausstellung  versprochen  und  Hr.  Badau  seine  Berichte  im 
Monit.  Scient.  zu  benutzen  erlaubt,  etc.  Der  vorliegende  Be- 
richt enthält  eine  Beschreibung  der  ausgestellten  Beibunga-  und 
Influenz- Elektrisirmascbinen,  nebst  den  verschiedenen  Multipli- 
katoren. Ausserdem  enthält  derselbe  eine  Beschreibung  der 
dynamoelektrischen  Maschinen,  der  magnetelektrischen  Maschine 
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von  NoLLET^    der  LAMONT'schen  Variationainstrumente  für  Erd- 
magnetiBmus  und  der  galvanischen  Batterie  von  Lecla^ichb. 

Meh. 

Spiess.     Application  ä  Forgue  du  m^canisme  ^lectrique. 

Mondes  (2)  XVIII.  463t. 
Es  werden  sowohl  die  Tasten  der  Orgel  vermittelst  durch 
Elektricität  bewegter  Hämmer  angeschlagen;  als  auch  die  Regi- 
ster durch  Elektricität  regiert.  Der  Apparat  wird  nicht  beschrie- 
ben; jedoch  angegeben,  dass  er  sich  bei  einem  in  Notre-Dame 
angestellten  Versuche  bewährt  habe.  D. 


T.  Stevenson.  Notice  of  a  proposal  to  illuminate  bea- 
cons  and  buoys  by  electricity,  conveyed  through  sub- 
marine wires  connected  with  the  shore.  —  With  a 
description  of  the  induction  spark  apparatus  used  for 
this  purpose  in  the  first  experiments  made  for  the 
Northern  Lights  Board,  also  the  electrical  apparatus 
designed  for  the  Northern  Lights,  by  C.  W.  Siemens. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  (2)  p.  14-16t. 
Stevenson's  Vorschlag  benutzt  hierzu  den  Inductionsfunken, 
Siemens  dagegen  den  Extracurr^nt  (Unterbrechungsfunken)  ei- 
nes NEBF^schen  Hammers  mit  Quecksilbercontact;  eine  dnrch 
den  Apparat  selbst  bewegte  Pumpe  erneuert  das  Qnecksilber. 
Die  Vorzüge;  welche  letztere  Methode  einmal  wegen  der  elektro- 
statischen Eigenschaften  des  erforderlichen  Kabels,  dann  auch  in 
Bttcksicht  auf  die  Dauer  desselben  hat;  werden  hervorgehoben« 

D. 

Siemens  und  Halske.  Bynamo*elektrischer  Apparat  zur 
Minensprengung.    Dingler  J.  CLXXXVII.  47l-473t. 

Ein  mittelst  Kurbel  durch  die  Hand  cn  bewegender  dynamo- 
elektrischer  Apparat  ist  zunächst  kurz  geschlossen^  so  dass  sich 
ein  starker  Strom  entwickeln  kann.  Nach  mehreren  Umdrehun- 
gen wird  die  Kette  selbstthätig  unterbrochen  und  ist  die  Patrone 
mit  Leitung  als  Nebenschliessung  für  die  Unterbrechungsstelle 
eingeschaltet|  so  dass  der  kräftige  Inductionsfunken  zündet.    D. 
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üeber   die   elektrischen   Uhren    von   E.  v.  Brütssel    in 

Brüssel.      Pract.  Mech.  J.  March  1867;    Dingler  J.  CLXXXVIL 

302-308t. 
Durch  eine  Hauptuhr  werden  mittelst  der  Elektricität  Neben- 
uhren bQwegt.  Es  kommen  Wechselströme  zur  Anwendung,  der 
Commutator  wird  eigenthümlicher  Weise  als  Quecksilbercommu- 
tator  bezeichnet;  wiewohl  die  Quecksilbernäpfe  nicht  zur  Um- 
kehrung des  Stromes  dienen.  Das  System  erfahrt  eine  nicht 
gerade  günstige  Beurtheilung;  welcher  jedoch  namentlich  mit 
Bücksicht  auf.  den  Empfangsapparat  zugestimmt  werden  muas. 

M  ^^^  ■ 

Candido,  Horloge  ölectrique  et  rögulateur  h^lio-^lectrique, 

Mondes  (2)  X VI,  618-619t. 
Die  Apparate  sind  nicht  beschrieben.    Der  Regulator  hat  den 
Zweck  täglich. zu  Mittag  die  etwa  unrichtig  stehenden  Zeiger  zu 
reguliren.  D. 

A.  Lesei.     Einiges    über    die   französische   Section    der 
Telegraphen  auf  der  Weltausstellung  zu  Paris.      Carl 

Repert..III.  393-419t.  Siehe  oben. 
Mehr  oder  weniger  eingehende  Beschreibung  verschiedener 
Telegraphenapparate,  als  Breguet's  Zeiger,  BRiouET  und  Gross- 
ley's  Zeiger,  Bernier's  Läutewerk  mit  Eücksignal,  Guxllot  und 
Galget  magnet-elektrischer  Zeiger,  Dignby's  Morsefarbschreiber, 
Tjpendrucktelegraphen  von  Digney  und  Lippens,  sowie  von 
d'Arlincoubt,  autographischer  Telegraph  von  Lenoib  sowie  von 
Charles  Cros.  D. 

A.  Poppe.     Beschreibung  des  in  Frankfurt  a.  M.    ein- 
geführten elektromagnetischen  Telegraphen  zuni  Sig- 
nalisiren  von  Feuersbrunsten.    Dingler  J.  CLXXXlX- i-Sf- 
Ein  mit  Wechselströmen  betriebener  Zeigertelegraph.      D. 


Der  neue  patentirte  Schreibtelegraph  von  Sir  W-  Thom- 
son.   Mech.  Mag.  April  1868.  p.  256  j  Dingler  J.  CLXXXIX.  89-92t. 

•    Die  Beschreibung  gestattet  trotz  der  Abbildung  nicht,   ein 
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deutliches  Bild  vom  Apparate  zu  gewinneii.  Er  scheint  auf  elektro- 
dynamischer Wirkung  zu  beruhen.  Ein  DANZELL'sches  Element 
soll  mit  einem  Widerstände  gleich  dem  des  atlantischen  Kabels 
g^nz  deutliche  Zeichen  erzeugt  haben ,  obgleich  die  bewegliche 
Drahtrolle  jiur  20  Windungen  hatte.  D. 


GuiLLOT  und  Galget.     Elektromagnetischer  Zeigertele- 
graph.   Mondes  (2)  XV.  380;  Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  881 -882t. 

Ein  Inductionstelegraph  mit  Wechselströmen,  der  zwischen 
Paris  und  Orleans  in  Betrieb  ist  (Berl.  Ben  18G7.  p.  531).    D. 


W.  Siemens,      üeber    ein    automatisches    Telegraphen- 
system   bestimmt    für    die    indo  -  europäische    Linie. 

Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  1213-1219;  Brix  Z.  S.  XIV.  137t. 
Der  Verfasser  giebt  eine  Entwickelungsgeschichte  der  auto- 
matischen Telegraphier  welche  auf  den  neuen  Apparat  führt. 
Derselbe  gehört  dem  Morsesjstem  mit  Wechselströmen  an^  die 
Ströme^  seien  sie  galvanische  oder  Inductionsströme  werden  durch 
ein  vorher  auf  mechanischem  Wege  gelochtes  Papierband  in  die 
Leitung  geschickt.  Als  Empfänger  dient  ein  polarisirter  Schreiber 
der  mit  Selbstauslösung  und  Selbstarretirung  versehen  ist.    D, 


Der  automatische  Apparat  von  Ghauvassaigne  und  Lam* 

BRIGOT.     Mech.  Mag.  LXXXVII.  1868.  p.393;  Polyt.  C.  BL  1868. 

p.  736-739t  J  Brix  Z.  S.  XIV.  98t. 
Als  Zeichengeber  dient  ein  mechanisch  vorwärts  gezogenes 
Band  von  Metallpapier  auf  dem  ein  Metallstift  schleift^  die  Zei- 
chen sind  mit  Harz  auf  das  Band  aufgetragen. .  Als  Empfänger 
dient  ein  mechanisch  vorwärts  gezogener  Fapierstreifen,  der  wäh- 
rend der  Bewegung  in  der  Mittellinie  mit  einer  elektrolytischen 
Flüssigkeit  getränkt  wird  und  zwischen  einer  Metallwalze  und 
einem  Metallstifl  durchpassirt.  Ein  besonderer  sinnreicher  Ap- 
parat bewirkt  das  Auftragen  der  Zeichen  auf  das  Metallband.  — 
Das  System  arbeitet  seit  September  1867  zwischen  Paris  und 
Lyon  und  befördert  stündlich  120  bis  180  Depeschen.     .    D. 
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MiLiTZEB.     Das  Material  ftlr  Telegraphie  auf  der  Pari- 
ser AussteUung.    Polyt.  C.  Bl.  1868.  p.  27a-282t. 

Der  Aufsatz  bildet  einen  kurzen  Auszug  aus  dem  ausftLhT^ 
liehen  Berichte  des  Dr.  Militzer  über  die  64.  Klasse  der  Aus- 
stellung (Telegraphie).        D. 

Pbtbina.     Ueber   die  Anwendung  der  Zweigstrome    in 
der  Telegraphie.    Bwx  Z.  S.  XIV.  200-203t. 

Dieser  am  13.  Januar  1853  der  Wiener  Akademie  der  Wia- 
senschaften  vorgelegte  Aufsatz  wird  von  der  Redaktion  repro- 
ducirt,  um  dem  Verfasser  fremden  Ansprüchen  gegenüber  die 
Priorität  in  der  theoretischen  Begründung  der  Anwendung  ge- 
meinsamer Batterien  beim  Telegraphenbetriebe  zu  sichern.      D. 


J.  H.  Cazal.     Couseuses  automotrices.     Mondes  (2)  XYU. 

70.71t. 

Die  selbstthätigen  elektromagnetische  Nähmaschinen  von 
J.  H.  Cazal  in  Paris.    Dingler  J.  CLXXXIX.  lO-iSf. 

Ueber  zwei  elektromagnetische  Ejraftmaschinen  auf  der 
Pariser  allgemeinen  Indrustieausstellung  1867.  Dingur 

J.  CLXXXVIII.  l-3t. 
Die  beiden  Eraftmotoren  sind  der  ERAVOGL'sche  und  der 
CAZAL'sche.  Ersterer  beruht  auf  der  Anziehung  zwischen  einem 
Eisenkerne  und  einer  vom  Strome  durchflossenen  Spirale,  wobei 
wichtig  ist,  dass  der  Kern  während  der  Bewegung  seinen  mag- 
netischen Zustand  gar  nicht  ändert.  Grade  dieser  Vorzag  fehlt 
der  CAZAL'schen  Maschine ;  bei  welcher,  soviel  aus  Zeichnung 
und  Beschreibung  zu  schliessen,  der  Impuls  nur  ein  periodischer 
ist,  auch  der  remanente  Magnetismus  schädlich  wirken  muss. 
Letztere  Maschine  dient  zur  Bewegung  von  Nähmaschinen.     P. 


Die  magneto  -  elektrischen  Maschinen  der  Gesellschaft 
FAlliance  und  deren  Anwendung  zur  Beleuchtung  von 
Leuchtthürmen    und   für  andere  Beleuchtungszwecke. 

Dingler  J.  CLXXXVIII.  425  436t. 
Eine  ziemlich  specielle  durch  Figuren  erläuterte  Beschreibung 


MiLITZER.   PeTRINA.   CaZAL.  587 

der  belrefienden  Apparate;  welche  auf  franz^sisöbenLeacfattliÜrmeii 
mehrfach  in  Gebrauch  sind.  Dieselben  bestehen  aus  STheilen: 
einer  durch  Dampf  bewegten  magneto  -  elektrischen  Maschine 
nach  der  Erfindung  von  Prof.  Nollet,  einem  automatisch  wir- 
kenden Kohlenlichtregnlator  mit  Gaskohle  von  Serbin  und  einem 
FRESNEL'schen  Linsensjsteme.  Bei  einer  Maschine  mit  4  Platten 
hat  das  LichtbUndel  eine  Stärke  gleich  dem  350Qfachen  einer 
CARCEL'Bchen  Ühriampe,  welche  40ß'  Oel  in  der  Stunde  verzehrt. 
Es  wird  eine  Kostenberechnung  aufgestellt  und  schliesslich  die 
Anwendbiirkeit  des  Belenchtungsapparates  für  Kriegszwecke^ 
namentlich  Kriegsschiffe;  discutirt.  D. 


Fernere   Lltteratur. 
TrOÜVB.      TroUSSe   ^lectrique.     Mondes  (2)  XVI.  726-728*; 

PisKO.    üeber  Troüve's  elektrische  Bijouterieen.     Polyt. 

C.  BL  1868.  p.  203. 

Dbllmaln.     Der  Sprechappai*at  des  atlantischen  Kabels. 

Carl  Repert.  III.  207-210*. 

G.  B.  y.  Kress.     Formmasse  für  Galvanoplastik.    Dinoler 

J.  CL  XXXVII.  521-521* 

Dümoülin-Froment.     Ueber  den  Typendruck-Telegraph 

vom  Prof.  Hughes.    Polyt.  C.  El.  1868.  I20i-i2iit. 
R.  Sabine.     Typensetz-  und  Ablegemaschine.     Polyt.  C.  El 

1868.  p.  739-741*;  Baix  Z.  S.  XIV.  94*. 

Platten -Blitzableiter   für    kleine    Stationen    des    Nord- 
deutschen Telegraphennetzes.  Polyt.  C.  El.  1868.  p.  741-743*; 

Brix  Z.  S.  XIV.  71*. 

Gattinger.     Ueber  Erdleitungen.    Polyt.  C.  El.  1868.  p.  1489- 

1491*;  Erix  Z.  S.  XIV.  221*. 

Dehms.     Beiträge  zur  Frage  über  die  praktische  Hand- 
habung der  galvanischen  Batterie.    Brix  Z.  S.  XIV.  118- 

133t. 
Abänderung    des   Typenschnellschreibers    von    Siebiens 
und   Halske  für    ßatterieströme.     Polyt.    C.    BL    1869. 

p.  2'5r2-285t. 

Tyers.     Elektrischer  Eisenbahnsignalapparat.    Brix  Z.  S. 
XIV.  111*. 
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Bbegüet.    Exploseur  magn^to-^lectrique.    Mondes  (3)  XVL 

776-778. 

A.  PozELiNA.     £Lritik  der  neuesten  Telegraphensysteme« 

Prag.  Ber.  1867.  p.  63. 

P.  RoLOFF.  Der  Elektromagnetismus,  insbesondere  als 
Triebkraft  etc.    Berlin  p.  i-i92. 

T616graphie  oc^anique.    Mondes  (2)  XVII.  13,  508-504t. 

NiAüDBT  -  Brbgübt.     Telegraphe  magn^to  -  ^lectrique  et 

alphab^tique  de  GuilLOT.     Mondes  (2)  XVIII.  117. 

Allumage  du  gaz  par  Tdlectricit^.     Mondes  (2)  XVII.  283- 

284t. 

E.  Zbtzsche.    Die  unterseeische  Telegraphie.    Schlömilch 

Z.  S.  f.  Math.  XIV.  451-466. 

ScHAACK.  Das  mit  Blitzableiter  und  Galvanoskop  com- 
binirte  Relais.  Brix  Z.  S.  XIV.  224-231;  Polyt.  C.  Bl.  1868. 
P.148M485. 

DucHEMiN.     Bou^es  ^lectriques.   C.  R.  LXVL  36. 


Sechster  Abschnitt 


Physik    der    Erde. 


41.     Meteorologische  Optik. 


A.    Theorie  and  vermischte  Beobachtungen. 

Ttkdall.  Sur  la  couleur  du  ciel,  la  polarisation  de 
Tatmosph^re  et  la  polarisation  de  la  lumi^re  par  les 
substaDces  nuageuses  en  g^n^ral.  Ann.  d.  chim.  (4)  XYI. 
491t. 
Das  Verhalten  von  Dämpfen  verschiedener  Art  gegen  das 
Licht,  welches  Hr.  Ttndall  beobachtete,  als  er  selbige  in  ver- 
Bchiedenen  Abstufungen  der  Dichtigkeit  in  Olasröhren  schloss 
und  Lichtstrahlen  hindurchleitete,  führte  denselben  auf  eine  eigene 
Erklärung  der  Himmelsf&rbung  und  des  Polarisationszustandes 
der  Atmosphäre.  —  Alle  Dämpfe,  mit  denen  er  Versuche  an- 
Btellte,  hatten  das  gemeinsam,  dass  sie  Wolken  bildeten,  welche 
bei  hinreichender  Dünnheit  blau  erschienen,  aber  so  schwach 
Bichtbar  waren,  dass  sie  sich  nur  erkennen  liessen,  wenn  die 
hindurchgeleiteten  Lichtstrahlen  sehr  intensiv  waren  und  alles 
fremde  Licht  ausgeschlossen  wurde.  Diese  blauen  Wolken  war 
er  geneigt,  für  eine  besondere  Zwischenstufe  zwischen  dem  rei- 
nen durchsichtigen  Dampfzustand  und  dem  Zustand  der  gewöhn- 
lichen, wenn  auch  noch  so  dünnen  Niederschlagswolken  zu  halten. 
Bei  reichlicherer  Zuführung  von  Dampf  verwandelten  sich  die- 
selben  in  gewöhnliche,  auch  im  Tageslicht  noch  sichtbare  (weisse) 
Wolken.  —  Die  besten  JEtesultate  erhielt  er  mit  Benzin,  Schwe- 
felkohlenstoff, salpetrigsaurem  AmyloxjA,  salpetrigsaurem  Butyl- 
oxyd,  Amjljodür  und  Isopropyljodür-.     Als  Typus  bezeichnet  er 
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eine  Mischung  von  gewöhnlicher  Lnft  mit  Batylnitrit  unter  einem 
Druck  von  ^^^''^    zu  der  er  successiv  Luft  zuflihrte,    die  durch 
Chlorwaaserstoffsäure  geleitet  war,  bis  der  Druck  auf  3"  (76^) 
stieg.     Die  blaue  Wolke  bildet  sich   dabei   langsam    und  geht 
allmählich  in  eine  dichtere,  weissere  über.    Neben  dem  Farben- 
Unterschied  zeigten  die  beiderlei  Wolken  auch  ein  verschiedene! 
Polarisationsverhalten.    Namentlich  fand  Hr..TTin>ALL/  mit  einem 
Nicol  senkrecht  geg^n  die  Axe  der  Röhre  sehend,    also  wenn 
die  ins  Auge  tretenden  Lichtstrahlen  mit  der  Richtung  der  Ein- 
fallsstrahlen   einen   Winkel    von   90*    bildeten,    das   Licht  der 
blauen  Wolke  vollständig  polarisirt  und  zwar  in  einer  dnrch 
die  Axe  der  Röhre  gehenden  Ebene^    und  dies  führte,  ihn  auf 
die  Vergleichung  mit  dem  Himmelslicht,  indem  auch  dieses,  hei 
klarer  Luft  blau   erscheint  und  sich  in  ^iner  durch  den  Mittel- 
punkt der  Sonne  gehenden  Ebene  polarisirt  erweist,  mit  einen 
.Polarisationsmaximum  bei  einem  AbstaAd  von  90®  von  def  Sonne, 
also  in  einer  Richtung,  welche , auf  die  der  einfallenden  Sonnen- 
strahlen senkrecht  steht.    Da  nach  dem  BRSWSTER'schen  Oesetz 
der  Polarisationswinkel  mit  den)  Brechungsindex  des  brechenden 
Mediums  sich  ändert,   während  hier  derselbe  für  alle  dampfi^r- 
migen  Media  der  gleiche,  nämlich  gleich  45®  ist,  so  hält  Herr 
Tyndall  dafür,  dass  jenes  Gesetz  auf  Mittel  unter  den  hier  statt- 
findenden Bedingungen  nicht  anwendbar  sei,  und  die  Abweichung 
noch  einer  theoretischen  Erklärung  bedürfe. 

Was  die  neutralen  Punkte  am.  Himmel  betrifft,  in  denen  die 
Polarisation  verschwindet,  während  diesseits  und  jenseits  ders^ 
ben  die  allmählich  mit  der  Entfernung  wachsende  Polarisation  in 
Ebenen  stattfindet,  die  auf  einander  senkrecht  stehen:  ao  fand 
Hr.  Ttndall  eine  ganz  gleiche  Erscheinung  bei  Bündeln' paral- 
leler Sonnenstrahlen,  wenn  sie  in  die  schwebende  Staubtheilchen 
enthaltende  Luft  seines  Laboratoriums  drangen.  Senkrecht  ge- 
gen die  Richtung  der  eindringenden  Strahlen  auf  die  Staubtheil- 
chen  sehend,  empfing  er. vollständig  polarisirteB  Liebt;. und  drehte 
er  .dann  das  mit  einem  Gypsblättchen  versehene  Nicol  bo,  dass  der 
Winkel  der  Beobachtungsriehtung  mit  der  jßichtung  der  Sonnen- 
strahlen  allmählich  schiefer  wurde,  so  nahm  die  Stärke  der  Pols- 
risation  naph  und  nach  ab,  bis  bei  einer  bestimmten  Schiefe  dieselbe 
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verschwand  und  darauf  mit  einer  plötzlich  um  90®  gedrehten 
PolarisationBcbene  wieder  allmählich  wuchs.  Das  Vorhandensein 
snspendirter  Staubtheilchen  war  aber  nothwendige  Bedingung. 

Anders  wie  die  blauen  Wolken  verhielten  sich  die,  auch  im 
Tageslicht  sichtbaren  weissen  Wolken.  Das  Polarisationsmaxi- 
mum trat  erst  bei  mehr  oder  weniger  schiefer  Neigung  gegen 
die  einfallenden  Strahlen  ein,  und  die  Lage  der  neutralen  Punkte 
wechselte  mit  der  Natur  des  Dampfes.  —  Ebenso  wie  diese 
Dampfwolken  verhielten  sich  in  der  Luft  freischwebende  Rauch- 
wolken.   ^__  Bd. 

J.  Newcomb.     On  Hansen's  theory  of  the  physical  Con- 
stitution of  the  moon.    Silliman  J.  (2)  XL  VI.  376t. 

Bezugs  der  HANSEN'schen  Hypothese,  dass  der  Schwerpunkt 
des  Mondes  nicht  mit  dem  geometrischen  Mittelpunkte  desselben 
zusammenfalle;  sondern  von  dem  Erdmittelpunkte  ein  Merkliches 
weiter  entfernt  läge^  setzt  Hr.  Newcomb  in  dem  vorstehend  be- 
zeichneten Artikel  die  Qründe  auseinander,  aus  welchen  jene 
Hypothese  ihren  Zweck,  den  Mangel  an  Uebereinstimmung  zwi- 
Bchen  den  beobachteten  und  theoretischen  Ungleichheiten  der 
Mondbewegung  zu  erklären,  nicht  erfüllen  könne.  Rd. 


Fernere   Litteratur. 

Sur  une  tache  persistante  de  Jupiter.     Mondes  (2)  XVIII. 

554. 

ExiKEERFUESS.  .  Aberration  physiologique    et  physique 

des  ^toiles.    Mondes  (2)  XVI.  56-57. 

Behsmakn.    Hohe  der  Erdatmosphäre.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 

in.  261-265. 

Rambosson.     Les  m^töores  et  las  grands  ph^nom^nes 

de  la  nature.    Mondes  (2;  XVIII.  465  (Biicheraozeige). 

R^fraction  extraordinaire.    Mondes  (2)  XVII.  284. 

Wolf.     Sur  la  scintillation  des  ^toiles.    C.  R.  LXVI.  792- 

795,  1061-1051;  Mondes  (2)  XVI.  731-731. 


ForUehr.  d.  Phjs.  XXIV.  38 
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B.    Begenbogeii;  Ringe,  Höfe. 

C.  CoLLiNGWOOD.     On   a  remarkable  phenomenon   ob- 
seryed  at  Rangoon.    PhU.  Mag.  (4)  XXXV.  eif. 

Es  wird  hier  berichtet  von  einem  schnell^  aber  geräaschlos 
vorbeieilenden  Lichtschein,  welcher  von  zwei  Personen  beobach- 
tet wurde,  die  sich  auf  dem  Deck  eines  Schiffes  befandeni  über 
welchem  eine  Zeltdecke  ausgespannt  war.  Die  Erscheinung  soll 
zugleich  Wärme  ausgestrahlt  haben.  Von  anderen  Personen  in 
einem  Hause  am  Ufer  in  der  Nähe  des  Schiffes  wurde  nur  die 
Wärme,  nicht  der  Lichtschein  wahrgenommen.  Die  Erscheinung 
wird,  und  gewiss  mit  Recht,  einer  nahe  vorbeistreifenden  Feuer- 
kugel zugeschrieben,  deren  Körper  von  der  Zeltdecke  verdeckt 
geblieben  war.  Rd, 

Ball.     On  an  optical  phenomenon.    Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 

404t;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  506. 

Der  Bericht  giebt  ein  Beispiel  von  Luftspiegelung,  die  statt 
durch  Erhitzung  der  Luft  durch  Sonnenwirkung,  durch  Laft- 
erhitzung  hervorgebracht  wurde,  die  von  dem  Schomsteinrohr 
eines  Dampfers  herrührte.  Die  Spiegelbilder  erschienen,  als 
man  neben  dem  Rohre  hin  auf  den  aufgehenden  Mond  oder 
auf  einen  Leuchtthurm  sah.  Rd, 


Fernere  Litteratur. 

CoLLiNGWooD.     Atc  en  ciel  horizontal  observö  sur  naer« 

Arch.  sc.  phjs.  (2)  XXXI.  60-61.    Vergl.  Berl.  Ber   1867.  p.  539. 

Fbitsch.     Sonnenhöfe  und  Nebensonnen  in  der  täglichen 
und  jährlichen  Periode.    Jklinkk  Z.  S.  f.  Met  IL  465. 

LoMMSL.     Theorie  de  la  coulenr  rouge  du  cröpuscule 
et  des  ph^nom^nes  analogues.     Ann.   d.  chim.  (4)  XIIL 

463-464;  J£lin£k  Z.  S.  f.  Met.  II.  544.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  537. 


C.   Sonnenfinsterniss-  und  selbstständige  Protuberam- 

Beobachtungen. 

Y.  ViLLARCEAU.  Mömoire  sur  les  observations  de  T^clipse 
totale  de  soleil  du  18  juillet  1860.    C.  R.  Lxvil.  270t. 

Es  ist  dies  ein  Auszug  aus  einem  noch  nicht  veröffentlich- 
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ten  Bericht  des  Hrn.  Villarcbau  über  seine,  im  Auftrage  des 
Direktors  der  Pariser  Sternwarte  unternommenen  Beobachtungen 
der  totalen  Sonnenfinsterniss  des  18.  Juli  18G0  in  Moncayo  in 
Spanien.  Die  vornehmlichsten  Resultate  derselben  sind  1)  die 
Entscheidung  y  dass  die  Corona  nicht  durch  Beleuchtung  der 
Erdatmosph&re  entstehe,  sondern  von  einer  Sonnenatmosphäre 
herrühre  —  geschlossen  aus  der  sichtbaren  Begrenzung  des, 
während  der  Totalität  der  Verfinsterung  die  Sonnenscheibe  übe]> 
ragenden  Theiles  der  Mondscheibe,  die  am  schärfsten  in  der 
Nähe  des  Sonnenrandes  erschien;  2)  die  Entscheidung,  dass  die 
Protuberanzen  zum  Sonnenkörper  gehören  und  keine  ßeiraktions- 
erscheinung  sind  —  geschlossen  aus  der  Uebereinstimmung  der 
Positionswinkel  derselben  bei  verschiedenen  Beobachtern  an  dem- 
selben Ort,  und  der  Uebereinstimmung  der  photographischen 
Aufnahmen  an  hinreichend  von  einander  entfernten  Orten,  am 
die  Voraussetzung  auszuschliessen,  dass  an  ihnen  gleiche  atmo- 
sphärische Verhältnisse  gleiche  Befraktionserscheinungen  erzeugt 
hätten.  Rd. 

J.  Stoney.     Programme  d'observations  propos^es  pour 
la  prochaine   ^clipse  solaire   du   18  aoüt  1868.     Inst. 

XXXVI.  1868.  p*.  142t. 

Diese;  mehrere  Monate  vor  der  Sonnenfinsterniss  ausgespro- 
chenen Bemerkungen  sollten  auf  einige  Punkte  hinweisen,  auf 
die  bei  der  Beobachtung  derselben  die  Aufmerksamkeit  zu  len* 
ken  sei,  namentlich  auf  solche  Punkte,  die  zur  Prüfung  der  von 
ihm  aufgestellten  Ansichten  über  die  Natur  der  Sonnenatmo- 
sphäre  und  über  die  Fleckenerzeugung  dienen  könnten.  So 
z.  B.  sollte  man  das  Spektrum  des  selbstständigen  (d.  h.  des 
durch  eigenes  Leuchten  erzeugten)  Theils  des  von  der  Sonnen- 
atmosphäre kommenden  Lichls  während  der  Daner  der  totalen 
Verfinsterung  verfolgen,  während  welcher  mit  dem  Vorrücken 
der  Mondscheibe  successiv  verschiedene  Schichten  derselben 
in  der  Bewegungsrichtung  verdeckt  würden,  so  dass  das  Licht 
ans  den  darüber  hinausgehenden  Höhen  allein  als  wirksam  übrig 
bliebe.  Bestätige  sich  also  die  Ansicht,  dass  die  Atmosphäre 
die  Dämpfe  aller  der  in  der  Photosphäre  leochtenden  Stoffe  en^ 

38» 
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hielte,  nnd  dieselben  für  verschiedene  Stoffe  bis  zu  verscbiedenen 
Höhen  reiche  ^  so  würde  man  ans  dem  Verschwinden  einzelner 
der  leuchtenden  Linien  im  Spektram  die  Stellen  erkennen  kön* 
nen^  wo  die  Mondscheibe  die  Grenze  des  einen  oder  des  ande- 
ren der  Dämpfe  überschreite.  An  der  inneren  Gontaktstelle  (der 
Stelle  des  zweiten  und  dritten  Gontakts)^  wo  die  ganze  Atmo- 
sphäre frei  bliebe,  würden  danach  natürlich  sämmtliche  dankle 
Linien  des  Sonnenspektrums  hell  erscheinen.  —  Auch  auf  die 
Spektraluntersuchung  des  Zodiakallichts  als  präsumtiven  Theil 
der  Atmosphäre  wird  gleichfalls  hingewiesen.  Rd, 


Rapatel.      Sur    F^clipse    de    soleil    du '17  aoüt  1868. 
C.  R.  LXVII.  40ut. 

Vorstehendes  enthält  einen  Bericht  über  die  Beobachtungen 
am  Bord  des  Labourdonnais  auf  der  Fahrt  von  Madras  nach 
Galcutta.  Es  wird  darin  erwähnt:  die  Färbung  des  Himmels, 
die  Erscheinung  langer  geradliniger  Büschel  der  Aureole;  von 
letzterer  ferner ^  dass  sie  trotz  ihres  Glanzes  keinen  Schatten 
geworfen;  dass  man  ungeachtet  der  Dunkelheit  noch  die  kleinste 
Schrift  habe  lesen  und  die  Theilung  auf  dem  Sextanten  er- 
kennen können,  sowie  dass  man  nicht  im  Stande  gewesen  sei, 
etwas  vom  Zodiakallicht  zu  bemerken.  Am  Ende  der  Totalit&ti 
eben  vor  dem  Wiedererscheinen  der  Sonne,  wurde  ein  etwa 
2  Sekunden  anhaltender  prächtiger  violetter  Lichtschein  wahr- 
genommen. Endlich  wird  bemerkt,  dass  schon  einige  Zeit  Tor 
der  Totalität  eine  entschieden  fühlbare  Temperaturabnahme  atatt- 
gefunden  habe;  die  sich  auch  durch  Thaubildung  am  Bord  offen- 
bart hätte.  Ein  Einfluss  auf  den  Barometerstand  sei  dagegen 
nicht  erkannt  worden.  Rd. 


MoNTUcci.     Remarque   sur  un  phönom^ne  signal^  pen- 
dant  r^clipse  du  18  aoüt  1868.     C.  R.  LXVII.  ii46t. 

Diese  Bemerkung  bezieht  sich  auf  Beobachtungen  zu  Aden, 
wo  DB  Crett  aus  dem  Anblick  der  Protuberanzen  auf  deren 
Gasnatnr  schlose,  jedoch  noch  die  Möglichkeit  bestehen  lieas, 
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dass  die  Erscbeinung  von  gerade  stattfindenden  Valkanangbrüehen 
auf  der  Hinterfläche  des  Mondes  nach  dem  Bande  hin  her- 
gerührt habe.  Rd. 

Stephan.    Eclipse  du  18  aoüt  1868.    inst,  xxxvi.  1868. 

p.  340t;  Mondes  (2)  XVIII.  272. 
Diese  Stelle  enthält  einen  Bericht^  welchen  Hr.  Stephan,  das 
Haupt  der  nach  dem  Meerbusen  von  Siam  gesendeten  Expedi- 
tiouj  über  die  Resultate  der  dortigen  Beobachtungen  abgestattet 
hat.  Die  Sonne,  anfangs  von  Wolken  verdeckt,  wurde  erst 
20  Minuten  vor  dem  zweiten  Contakt  ziemlich  gut,  und  10  Mi- 
nuten darauf  vollständig  frei  beobachtbar.  Mit  dem  Beginn  der 
Totalität  wurden  vier  Protuberanzen  beobachtet,  die  näher  be- 
schrieben werden,  und  von  denen  die  eine,  eine  Höhe  von  etwa 
^^  des  Monddurcbmessers  erreichte.  Auch  hier  erkannte  man 
an  den  hellen  Linien  des  Spektrums  die  Gasnatur  derselben. 
Unmittelbar  nach  dem  Verschwinden  des  Sonnenrandes  ver- 
schwand nicht  sofort  alles  lebhafte  Licht,  vielmehr  zeigte  sich 
die  Mondscheibe  ^  Minute  lang  von  einem  schmalen  Lichtring 
umgeben,  der  fast  mit  dem  Sonnenlicht  vergleichbar  war,  so 
dass  man  an  dem  Eintritt  des  zweiten  Contakts  leicht  hätte 
zweifeln  können.  Der  Ring  erschien  von  neuem  einige  Sekun- 
den vor  dem  dritten  Contakt,  so  dass  es  scheint,  als  ob  die  Pho- 
tosphäre von  einer  dünnen  durchsichtigen  sehr  glänzenden  Schicht 
umgeben  sei.  Ausser  dieser  Schicht  war  dann  noch  die  gewöhn- 
liche Corona  sichtbar.  Die  Strahlenschweife  schienen  den  Pro- 
tuberanzen zu  entsprechen.  Es  wurde  aber  weder  etwas  von 
Distorsionen  der  Sonnen-Sichelspitzen,  noch  von  rosenkranz-ähn- 
lichen  Körnern,  noch  auf  der  Mondscheibe  etwas  von  Glanz- 
stellen (lueurs)  gesehen.  Das  zu  schnelle  Verschwinden  der 
Sonnenflecken  hinter  der  verdeckenden  Mondscheibe,  sobald  die 
äussere  Berührung  der  Flecken  mit  der  letzteren  eben  erst  ein- 
getreten war  oder  ganz  nahe  bevorstand,  vergleicht  Hr.  Ste- 
phan mit  dem,  bei  Stembedeckungen  beobachteten  scheinbar 
sprungweisen  Eintritt,  und  der  scheinbaren  Verspätung  beim 
Austritt,  und  schreibt  mithin  die  Erscheinung  der  Dauer  des 
Lichteindrncks  von  hellen  Punkten  oder  Körpern  zu^   vermöge 
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deren  fcich  bewegende  Körper  noeh  einige  Augenblicke  an  der 
schon  verlassenen  Stelle  sieb  zu  befinden  scheinen.  B4. 


G.  Rayet.  Analyse  spectrale  des  protub^rances  obser- 
v^es  pendant  T^clipse  totale  de  soleil  visible  le  18  aoüt 
1868  ä  la  presqu  lle  de  Malacca.    C.  R.  LXVli.  757t. ') 

Hr.  Rayet  beobachtete  an  benanntem  Orte  in  dem  Spektriun 
der  Protuberanz,  welche  über  dem  östlichen  Rande  der  total 
verfinsterten  Sonnenscheibe  sich  zeigte,  9  helle  Linien^  die  nach 
seinem  Urtheil  über  deren  Lage  übereinstimmten  mit  den  Fraun- 
HOFER'schen  Linien  B,  D,  £,  b,  F,  mit  zwei  Linien  der  Grnppe 
G  und  einer  Linie  zwischen  b  und  F,  und  von  denen  drei  sehr 
lebhaft  glänzende,  nämlich  D,  E  und  F,  eine  feine  Verlängerung 
zeigten.  Das  Spektrum  der  Protuberanz  auf  der  westlichen 
Seite  bot  dasselbe  Aussehen  dar^  nur  dass  von  den  beiden  vio- 
letten  Linien  nur  die  eine  sichtbar  war.  Rd. 


Janssen.  Indication  de  quelques-uns  des  r^sultats  ob- 
tenus  k  Cocanada,  pendant  T^clipse  du  mois  d'aoüt 
demier  et  ä  la  suite  de  cette  ^clipse.    C.  R.  LXVll.  B38t- 

Eclipse  de  soleil  du  18  aoüt  1868.     Ann.  d.  chim. 

(4)  XV.  415t ;  Mondes  (2)  XVIII.  645. 

Der  erste  dieser  Artikel  ist  ein  vorläufiger  kurzer  Bericht 
des  Hrn.  Janssen  über  seine  Beobachtungen  an  den  beständigen 
Sekretär  der  Akademie,  der  zweite  ein  vollständigerer,  gerichtet 
an  den  Präsidenten  des  Längenbüreaus.  Der  letztere  ist  in  zwei 
Briefen  zusammengefasst,  von  denen  der  erste  seine  Beobachtun- 
gen während  der  ITinsterniss  selbst,  die  in  Guntoor  (in  der  Nähe 
von  Masulipatam,  landeinwärts)  ausgeführt  waren,  betrifilt.  Die 
Dunkelheit,  ebenso  wie  die  Veränderung  der  Spektralerscheinungen 


*)  Wegen  der  Wichtigkeit  der  nachstehenden  Arbeiten  sind  dieselben 
auch  in  diesem  Abschnitte,  dem  sie  ebenfalls  angehören,  dar- 
gestellt, da  in  dem  Abschnitt  „Spektralanalyse"  nur  das  Wichtigste 
der  betreffenden  spektralanalytischen  Entdeckungen  berührt  werden 
konnte.  D.  Red. 
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traien  denselben  infolge  nnmittelbar  mit  dem  völligen  Ver- 
schwinden der  Sonnenscheibe  ein.  In  dem  Spektralapparat,  des^ 
Ben  Spalte  in  Contakt  gestellt  war  mit  dem  Theil  des  Mond- 
randes, der  den  letzten  noch  sichtbar  gebliebenen  Theil  der 
Sonnenscheibe  verdecken  sollte,  erschienen  zwei  Spektra,  beste^ 
hend  aus  5  oder  6  glänzenden  Linien,  respektive  im  Both,  Gelb, 
Orün,  Blau  und  Violett  an  der  Stelle,  wo  sich  so  eben  noch 
das  gewöhnliche  Sonnenspektrum  befunden  hatte  -—  beide  etwa 
eine  Minute  hoch,  und  getrennt  durch  einen  vollkommen  dunk* 
len  Zwischenraum,  die  Linien  in  ihnen  genau  einander  ge- 
genüberstehend. Die  Spektra  entsprachen  zwei  schönen  Frotu- 
beranzen,  die  sich  respektive  zur  Rechten  und  zur  Linken  der 
Contaktstelle  der  beiden  Himmelskörper  zeigten,  und  galten  dem 
Hm.  Janssen  als  Beleg  dafttr  1)  dass  die  Pro  tuberanzen  von 
Gasnatur  seien,  2)  dass  sie  eine  ähnliche  chemische  Zusammen- 
setzung haben,  und  3)  wegen  der  Uebereinstimmung  der  hellen 
Linien  im  Roth  und  Blau  mit  den  Strahlen  C  und  F  des  Son- 
nenspektrums, welche  dem  Wasserstoff  angehören,  dass  letzt* 
genanntes  Gas  darin  vorwalte.  Der  dunkle  Zwischenraum  zwi- 
schen den  Spektren  der  beiden  Protuberanzen  spricht  ihm  ferner 
gegen  die  EmcHHOFF'sche  Annahme,  dass  über  der  Photosphäre 
eine  Atmosphäre  lagere,  welche  aus  den  Dämpfen  der  die  Pho- 
tosphäre an  ihrer  Oberfläche  zusammensetzenden  Bestandtheile 
bestände,  und  durch  Absorption  die  dunklen  Linien  des  Sonnen* 
Spektrums  erzeuge.  In  diesem  Falle  hätte  nämlich  jener  Zwi- 
schenraum, da  er  dem  nnmittelbar,  auf  der  Photosphäre  ruhen- 
den Theil  der  Sonnenatmosphäre  entspricht,  statt  dunkel  zu 
erscheinen,  die  vollständige  Umkehrung  des  gewöhnlichen  Son- 
nenspektrums, d.  h.  dessen  dunkle  Linien  in  helle  verwandelt 
zeigen  müssen.  Dagegen  erkläre  sich  die  thatsächliche  Erschei- 
nung vollkommen  aus  der  FAY£'schen  Hypothese,  dass  die  ab- 
sorbirenden  Dämpfe,  welche  die  dunklen  Linien  erzeugen,  nicht 
die  Photosphäre  umgeben,  sondern  das  Medium  seien,  in  wel- 
chem die  intensiv  leuchtenden  Theilchen  der  Photosphäre  als 
wolkige  Niederschläge  suspendirt  sind. 

Der  zweite  Brief  enthält  die  ersten  Versuche,  die  Protube- 
ranzen und  circumsolaren  Gegenden  auch  ausser  der  Zeit  einer 
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Verfinsterang  der  Sonne  su  Btodiren.  Schon  w&hrend  der  Fin- 
stemiBS  hatte  er  die  Möglichkeit  daso  erkannt,  und  schon  am 
folgenden  Tage  gelang  es  ihm,  die  Spalte  des  Spektroskops  tan- 
gentiel  rings  um  den  Band  der  Sonnenscheibe  fahrend,  durch  das 
Erscheinen  des  ihm  nunmehr  bekannten  Protuberansspektrums 
jede  vorhandene  Protuberanz  nach  ihrer  Lage  und  Ausdehnung 
zu  erkennen.  Indem  er  die  Spalte  etwas  den  Sonnenrand  ein- 
schneiden liess,  hatte  er,  wenn  er  eine  Stelle  mit  Protuberanzca 
traf;  zwischen  oder  neben  deren  Spektrum  das  Spektrum  der 
Photosphäre,  d.  h.  das  gewöhnliche  Sonnenspektrum,  und  es  war 
damit  ein  Mittel  gewonnen,  genau  die  Lage  der  hellen  Linien 
im  Spektrum  der  Protuberanz  mit  der  Lage  der  dunklen  Linien 
des  gewöhnlichen  Spektrums  zu  vergleichen,  indem  jene  genta 
in  der  Verlängerung  der  dunklen  Linien  des  gleichbrechbaren 
Sonnenlichts  erscheinen  mussten.  Die  Anwesenheit  des  Wasser- 
stoffs und  dessen  Vorwalten  war  damit  ausser  Zweifel  gesetzt 
Eine  kleine  sehr  helle  rothe  Linie,  die  gegau  die  Verlängerung 
der  dunklen  Linie  G  des  Sonnenspektrums  bildete,  und  mit  einer 
parallelen  Spaltenverschiebung  an  Länge  und  Glanz  variirte^ 
erlaubte  die  Protuberanz  nach  ihrer  Form  und  ihren  Licfatabsto- 
fungen  vollständig  zu  bestimmen.  Die  Möglichkeit,  das  Spek- 
trum der  Protnberanzen  neben  dem  Spektrum  hellleuchtender 
Punkte  der  Photosphäre  zu  erkennen,  während  in  jedem  Fern- 
rohr ohne  Spektralapparat  das  Bild  der  Protuberanzen  durch 
den  Glanz  der  Bilder  der  benachbarten  Tbeile  der  Sonnenscheibe 
völlig  ausgelöscht  erscheint,  erklärt  sich  daraus,  dass  bei  der 
starken  Dispersion  der  Prismen  das  durch  die  schmale  Spalte 
eingetretene  Licht  der  hellen  Sonnenscheibe  sich  zu  einem  lan- 
gen Spektralbande  fast  gleichmässig  ausbreitend,  stark  abge- 
schwächt wird,  während  das  Licht  der  Protuberanz,  hauptsäch- 
lich aus  nur  wenigen  homogenen  Strahlenarten  von  hoher  In- 
tensität bestehend,  keine  mit  der  Stärke  der  Dispersion  zuneh- 
mende Abschwächung  erfahrt.  Eben  dieser  Umstand  erlaubt  es 
auch,  die  hellen  Linien  in  das  anstossende  Sonnenspektrum 
hineingreifen  zu  sehen,  ehe  sie  sich  in  die  entsprechenden  dunk- 
len Linien  umsetzen  —  also  die  Anwesenheit  der  Protuberanz- 
materie    auch    noch    auf    der    Sonnenscheibe,    wenigstens   am 
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äossenten  Bande;  zu  verfolgen.  Ganz  besonders  bemerkens- 
werth  Bind  dann  noch  die  vom  Verfasser  angeführten  Beobach- 
tungen von  erstaunlich  schnellen  Veränderungen  protuberantieller 
Massen.  So  sah  er  beispielsweise  einmal  Massen,  die  an  Volu- 
men mehrere  100  Mal  unseren  Erdkörper  übertrafen;  im  Verlaufe 
weniger  Minuten  die  auffallendsten  Formänderungen;  wie  die 
Umwandlung  ans  der  Eugelform  in  eine  sehr  gestreckte  Form 
erfahren.  Rd, 

Warren  de  la  Rue.  Sur  une  m^thode  employ^e  par 
Mr.  LocKYER  pour  observer  en  temps  ordinaire  le 
spectre  des  protub^rances  signal^es  dans  las  ^clipses 
totales  de  soleil.    C.  R.  LXVII.  836t. 

Unabhängig  von  Janssen  hatte  Lockter  ein  Verfahren  ge- 
funden; die  Protuberanzen  auch  zu  gewöhnlichen  Zeiten  zu  er- 
kennen und  ihr  Spektrum  zu  untersuchen^  und  es  war  vornehm- 
lich die  an  vorstehend  bezeichneter  Stelle  gegebene  Mittheilung, 
durch  welche  von  der  LocKTER'schen  Entdeckung  zuerst  allge- 
meinere Eenntniss  gegeben  wurde.  Es  werden  hier  nämlich 
zwei  Briefe  mitgetheilt,  von  denen  der  erste  von  Hrn.  B.  Stewart 
an  Hm.  W.  ns  la  Rue  gerichtet  ist;  und  Nachricht  von  der  er- 
sten; am  20.  Oktober  stattgefundenen  LocKTER^schen  Beobachtung 
dieser  Art  giebt.  Durch  Vergleichung  mit  dem  gleichzeitig  ins 
Gesichtsfeld  gebrachten  gewöhnlichen  Sonnenspektrnm  erkannte 
er  von  den  hellen  Spektrallinien  die  Linie  C,  eine  sehr  nahe 
dem  FRAUNHOFER'schen  F,  und  eine  nahe  dem  D  gelegene  Linie. 
Der  zweite  Brief  ist  von  Lockter  selbst;  auch  an  Herrn 
W.  DE  LA  Rue  gerichtet;  und  enthält  die  Bemerkung,  dass  er  am 
22.  Oktober  wiederum  die  eben  erwähnten  drei  hellen  Linien 
erkannt  habc;  die  bei  sehr  schmaler  Spalte  zum  Theil  in  die 
Sonnenfläche  hineinragten;  dass  er  aber  eben  Eenntniss  erhalten; 
dass  auch  Ratet  das  Spektrum  der  Protuberanzen  gesehen,  allein 
nicht  3  sondern  9  helle  Linien  beobachtet  habe,  von  denen  drei 
sich  durch  grössere  Länge  ausgezeichnet  hätten.  Er  erklärt  sich 
dabei  für  geneigt  zu  glauben,  dass  die  kürzeren  Linien  dem  sehr 
glänzenden  Theile  des  gewöhnlichen  Sonnenspektrums  angehör- 
ten; welche  man  sieht;  wenn  man  die  eben  jenseits  des  äusserstcn 
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Sonnenrandes  gelegene  Gegend  betrachte  ^  worin  ihn  der  Um- 
stand bestärkte ;  dass  Raybt  sich  einer  sehr  weiten  Spalte  be- 
dient habe. 

Ueber  die  weitere  Verfolgung  der  in  den  letzten  der  vorstehen- 
den Artikel  betrachteten  Erscheinungen  sind  hervorzuheben: 

1)  LocKTER.    Sur  les  protub^rances  solaires.   G.  B.  LXVII/949t. 

,  Hr.  LooKT£R  giebt  hier  Nachricht^  dass  er  sein  Beobach- 
tungsinstrument  so  vervollkommnet  habe^  dass  sich  damit  das 
Spektrum  der  Protuberanzen  rings  um  die  ganze  Sonnenscheibe 
erkennen  lasse ,  dass  dieselben  somit  nur  von  lokalen  Anhäu- 
fungen einer  Gasmasse  gebildet  seien^  welche  stets  in  einer  dün- 
nen Schicht  die  ganze  Sonnenkugel  umgebe.  Die  Dicke  dieser 
Schicht  schätzt  er  auf  8000  Kilometer.  Auch  spricht  er  die 
Aussicht  ausy  dass  er  werde  über  die  Temperatur  dieser  Schicht 
ein  Urtheil  fllllen  können. 

2)  Secchi.    Resultats  de  quelques  observations  spectroscopiqaes 
des  bords  du  soleil.     C.  R.  LXVIL  lOlSf. 

Hier  werden  Fortsetzungen  der  jANssBN'schen  Beobachton- 
gen  mitgetheilt;  welche  Hr.  Sbcchi  mit  einem  vorzüglichen 
Spektroskop  angestellt  hatte,  das  mit  zwei  ausgezeichneten  Pris- 
men von  schwerem;  sehr  dispersiven  Flintglas  versehen  war,  und 
die  Doppellinie  D  so  zeigte,  dass  sich  nicht  nur  die  Entfernung 
der  Zwillingslinien  ipessen  liess,  sondern  auch  die  sehr  feinen 
Linien  bei  B  (die  nach  der  Seite  von  A  hin  liegen)  getrennt 
erschienen.  Die  hervorstechendste  der  hellen  Linien,  die  Linie 
C,  die  sich  auch  rings  um  die  ganze  Sonnenscheibe  dicht  ans 
Rande  verfolgen  liess,  erschien,  wenn  die  Spalte  senkrecht  gegeai 
den  Sonnenrand  gestellt  war,  von  einer  Länge  von  10  bis  15  Se- 
kunden, verlängerte  sich  aber  um  das  Vierfache  in  der  Gegend 
der  Flecken-  und  Fackelzone.  An  manchen  Stellen  war  die 
Linie  getrennt  vom  Rand  —  nach  Janssen's  richtiger  Auslegung, 
ein  Zeichen  getrennter  Wolkenmassen.  Bei  tangentieller  Spal- 
tenrichtong  erschien  eine  helle  Linie  zuweilen  in  einiger  Ent- 
fernung vom  Rande  in  zwei  getrennte  Stücke  getheilt,  die  bei 
der  Annäherung  an  den  Rand  zusammenflössen  —  ein  Beweis 
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der  Continuität  der  rosa  Gasschicht;  nur  mit  nnregelmässiger 
äusserer  Begreozong.  Nächst  C  erscheint  am  lichtesten  die 
Linie  F,  nur  etwas  kürzer  und  schwächer.  Bemerkenswerth  und 
neu  scheint  Hrn.  Secchi  die  Beobachtung,  dass  in  der  Nähe  des 
SonnenrandeS;  selbst  da  wo  die  Linie  C  nicht  hell  wird,  die 
dunkle  Linie  verschwindet;  und  das  Spektrum  gleichförmig  wird. 
Dies  sei  keine  Contrastwirkung;  sondern  komme  von  einer  theil- 
weisen  Umkehrnng.  Dasselbe  liess  sich  an  der  Linie  F  un4 
an  einigen  anderen  Linien  beobachten.  Als  eine  andere  beach* 
tenswerthe  Thatsache  wird  angeführt,  dass  helle  Linien  an  ge- 
wissen Stellen  sehr  lebhaft  und  glänzend  werden.  Die  wichtig* 
sten  sind:  eine  Linie  im  Roth  am  Brand  der  Linie  B  gegen  C 
hin;  eine  andere  dicht  hei  D,  etwa  um  anderthalb  Breiten  dieser 
Linie  von  derselben  entfernt  nach  der  violetten  Seite  hin;  eine 
andere  im  Grün  zwischen  den  zwei  breiten  Magnesiumlinien; 
endlich  mehrere  unter  den  Eisenlinien.  Diese  Glanzsteigerung 
könne  nicht  von  einer  Umkehr ung  herrühren ;  da  selbst  mit 
einem  Spektroskop  von  7  Prismen  in  keiner  dieser  Stellen  eine 
dunkle  Linie  sich  bemerken  lasse ;  welche  der  hellen  Linie  an 
Breite  gleich  käme.  Auch  als  Contrasteffekt  lasse  sie  sich  nicht 
ganz  erklären,  obwohl  für  die  Stelle  im  Grün  die  Erklärung 
etwas  für  sich  habe,  da  dort  ein  grosser  Theil  der  feinen  Linien 
nahe  am  Band  verschwinde.  —  Mit  einem  Spektroskop  aus 
einem  einzigen,  sehr  dispersiven  Prisma  von  Msrz  (mit  welchem 
sich  alle  KmcHHoirF'schen  Linien  erkennen  lassen)  sah  er  noch 
die  dritte  Wasserstofflinie  Hy  im  Violett,  umgekehrt.  Die  dunk^ 
len  Linien  erfuhren  an  dieser  Stelle  nahe  dem  Bande  eine 
merkliche  Abschwächung.  Diese  theil  weise  Umkehrung,  fügt 
Hr.  Secchi  hinzu,  vertrage  sich  wohl  mit  der  von  BmzA  gemachten 
Beobachtung,  dass  das  Licht  der  Corona  ein  continuirliches 
Spektrum  ohne  Linien  während  der  Verfinsterung  gezeigt  habe. 
Endlich  bemerkt  er,  dass  die  nicht  zum  Wasserstoff  gehörenden 
Linien  in  der  Nähe  von  B  und  D,  welche  Bayet  gesehen  habe, 
auch  ihm  hell  erschienen  seien*  Rd, 
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Aaf  die  Prioritfitsfrage  der  Entdeckong  der  Mittet,  £e 
Protuberanzen  und  circniDBolaren  Gegenden  wach  bei  heUem 
Sonnenschein  zn  stndieren,  beziehen  sich  die  folgenden  zwei 
Artikel. 

1)  Eine  Bemerkung  von  Fate.    C.  B.  LXVII.  84(H, 

'n  der  darauf  hingewiesen  wird,  dass  Janssen  und  Locktbb  gans 
unabhängig  von  einander  die  Entdeckung  gemacht  haben^  Janssbi 
habe  die  Idee  dazu  später  als  Locktkr,  nämlich  erst  am  Tage  der 
Finsterniss  gehabt  ^  während  die  Ausführung  derselben  von  ihm 
früher,  nämlich  schon  am  Tage  nach  der  Finsterniss  geschehen 
sei.  Das  Princip  habe  Lockter  schon  zwei  Jahre  früber  gefoD- 
den,  und  in  einem  Memoire  am  11.  Oktober  1866  der  Proc.  Boy. 
Soc.  migetheilt  Die  Anwendung  mit  Erfolg  sei  ihm  indess  ent 
später  gelungen. 

2)  Delaunat.    Sur  la  d^couverte  d'un  moyen  d'observer  cd  tont 
temps  les  protub^rances  du  soleil.    C.  B.  LXVII.  867t* 

Hier  werden  die  Ansprüche  der  beiden  Forscher  an  die 
Priorität  der  Entdeckung  nach  ihren  Phasen  nach  dem  Datum 
näher  präcisirt.  Janssen  fasste  die  Idee  zur  Beobacbtungsme- 
thode  am  Tage  der  Finsterniss^  also  am  18.  August  1868,  ftihrte 
dieselbe  am  darauf  folgenden  Tage  mit  Glück  aus^  und  setste 
die  Beobachtungen  an  17  darauf  folgenden  Tagen  bis  zum  i 
September  täglich  fort,  schickte  den  ersten  Bericht  darüber  am 

19.  September  ab ,  und  es  laugte  derselbe  am  24.  Oktober  in 
Paris  an.  Lockter  dagegen,  der  die  Grundidee  dazu  schoi 
1866  gefasst  hatte,  stellte  die  erste  gelingende  Beobacbtung  «d 

20.  Oktober  1868  an ;  am  22.  Oktbr.  erhielt  Hr.  Delaunat  iu- 
über  die  erste  Nachricht  durch  bb  la  Rub,  und  am  24.  den 
detaillirten  Bericht  von  Locktbr  selbst,  wenige  Augenblicke  vor 
dem  Eintreffen  des  jANSSSN'schen  Berichts.  Rd. 


J.  Stonby.     On  the  bearing  of  recent  observatioDS  upon 

solar  physics.      Phil.  Mag.  (4)  XXXVI.  447t. 
Hr.  Stonet   sucht   hier   die    Berichte   über   die   Beobaeb- 
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tangen  der  totalen  SoDDeDfiDSternres  von  1868  zu  Gansten  sei- 
ner Anfstellangen  über  die  Natnr  der  Sonne  (s.  Berl.  Ber.  1867. 
p.ö56)  aaszudenten. 

Als  neue  Thatsachen^  welche  durch  diese  Beobachtungen 
festgestellt  seien,  hebt  er  hervor:  1)  dass  das  Licht  der  Corona 
nach  einer  Ebene  polarisirt  sei,  die  durch  den  Mittelpunkt  der 
Sonne  gehe  und  2)  die  Existenz  heller  Linien  im  Spektrum  der 
Protnberanzen.  Dass  die  grösste  und  am  genauesten  beobach- 
tete Protuberanz  (am  Ostrande  der  Sonne)  nahe  einem  Flecken 
am  Sonnenrande  gegenüberstand,  legte  er  zu  Gunsten  seiner 
Fleckentheorie  aus.  Dass  die  hellen  Linien  dem  Hjdrogen,  dem 
Natrium  und  Magnestumdampfe  anzugehören  schienen,  war  ihm 
eine  Bestätigung  seiner  Annahme,  dass  gerade  diese  drei  Gase 
in  der  Sonnenatmosphäre  die  höchste  Höhe  erreichten.  Bezugs 
der  Entstehung  der  Protuberanzen  beruft  er  sich  auf  seine 
schon  früher  darüber  gegebenen  Andeutungen,  welche  auf  der 
Existenz  einer  aus  den  Beobachtungen  der  Finsterniss  von  1860 
erschlossenen  hellleuchtenden  sehr  dünnen  Wolkenschicht  be- 
ruhen, welche  die  Photosphäre  in  einer  Distanz  von  etwa  einem 
Erdhalbmesser  umgeben  soll.  Wenn  diese  Schicht  an  einer 
Stelle  durch  eine  Störung  in  dem  unteren  Theil  der  Atmosphäre 
in  die  Höhe  gehoben  werde,  brächte  sie,  von  der  direkten  Be- 
strahlung von  unten  her  fort  und  fort  erhitzt,  sehr  hohe  Tem- 
peraturen in  die  höheren  Schichten,  veranlasse  damit  eine  sehr 
heftige  aufsteigende  heisse  Strömung,  und  demnächst  Gyclonen 
über  der  Photosphäre,  worauf  dann  Fleckenentstebung  und  die 
Erzeugung  der  als  Protuberanzen  erscheinenden  Flammensäulen 
erfolge.  In  dem  hellen  Lichtbogen,  den  Stephan  und  Tissbramb 
unmittelbar  nach  dem  Beginn  der  Totalität  den  Mondrand  be- 
grenzen sahen,  sowie  den  von  Hbnnesst  kurz  vor  dem  Ende  der 
Totalität  gesehenen  Bogen,  der  einen  Viertelkreis  umspanntCi 
glaubt  er  jene  helle  dünne  Wolkenschicht  zu  erkennen,  und  das 
helle  Spektrum  dicht  am  Sonnenrande,  welches  Capitain  Haio 
kurz  vor  dem  Wiedererscheinen  der  Sonne  sah,  und  in  welchem 
die  Protuberanzlinien  verschwanden,  während  neue  helle  Li- 
nien auftraten,  nimmt  er  als  Spektrum  dieser  Wolkenschicht  und 
der  darunter  befindlichen  Dampfschicht.    Dabei  hält  er  es  für 
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wahracheinlich,  dass  eben  diese  feine  Wolkenschicfat  die  Gr&nae 
der  Dämpfe  seiner  Eisengruppe  bilde.  Die  zusammenbängende 
Grundlage  des  HAioschen  Spektrums  soll  von  dem  Prädpitat 
der  Metalldämpfe  herrühren,  die  beim  Aufsteigen  sich  zu  der 
feinen  Wolkenscbicht  condensiren,  und  die  hellen  Linien  des- 
selben Ton  den  darunter  liegenden  glühenden  Gas-  oder  Dampf- 
theilcheD,  von  denen  sich  nur  die  leichtesten,  nämlich  das  Hj- 
drogen  und  die  Dämpfe  vom  Natrium  und  Magnesium  in  bo* 
merkbarer  Menge  hindurch  bis  zu  der,  ihrer  Dichtigkeit  ent* 
sprechenden  Höhe  erheben.  Rd. 


Fayb.     Sur  le   soleil,    k  propos  d'un  r^cent  article  du 
Macmillan's  magazine.     C.  R.  LXVII.  I88t. 

Hr.  Fate  nimmt  hier  von  einem,  von  Balfoüb  und  Locktki 
verfassten  Artikel  über  die  Natur  der  Sonne  \reranlassnng,  seine 
durch  neue  Detaillirung  vermehrten  Gründe  ftir  seine  Ansicht, 
der  zufolge  das  Innere  der  Sonne  aus  heissen  Grasmassen  besteht, 
zusammenzustellen,  und  diese  als  eben  so  viele  Gegeng^nde 
gegen  die  gegen th eilige  Ansicht  der  genannten  beiden  Forscher, 
nach  welcher  der  Kern  ein  dunkler  fester  oder  flüssiger  Körper 
ist,  und  die  Ursache  der  Fleckenbildung  daher  aussen  gesncht 
werden  muss  —  geltend  zu  machen.  Als  Leitfaden  für  die  Auf- 
zählung jener  Gründe  dient  ihm  der  intendirte  Nachweis,  dass 
man  behufs  der  Ableitung  der  Natur  der  Sonne  aus  den  Er- 
scheinungen von  drei  ganz  verschiedenen  Gesichtspunkten  am- 
gehend,  immer  zu  demselben  Resultat  —  zu  der  von  ihm  ver- 
tretenen Anschauung  gelange. 

Den  ersten  Gesichtspunkt  giebt  die  Betrachtung  der  Rota- 
tion der  Sonne  um  ihre  Axe  ab.  Das  scheinbar  so  unregelmSs- 
sige  Rotationsgesetz  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  heliographi- 
Bchen  Brette  ergebe  sich  nämlich  in  genauer  Uebereinstimmung 
mit  den  Beobachtungen  nur  in  der  Annahme  von  Strömungen, 
die  aus  sehr  grossen  Tiefen  aufsteigen,  welche  ihrerseits  wiederum 
die  Gasformigkeit  des  Innern  voraussetzen,  und  welche  die  pho- 
tosphärische Schicht  durchbrechend,  die  Flecken  erzeugen  ond 
deren  sichtbare  Bewegung  regeln.    Die  Gegenansicht  dagegen, 
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welche  in  der  Sonnenatmosphäre  absteigende,  abkühlende  Strd« 
müDgen  annimmt;  nm  die  Entstehung  der  Flecken  ^u  erklären, 
würde  ganz  unannehmbare  Höhen  dieser  Atmosphäre  voraus« 
setzen  müssen,  um  die  tbatsächlicben  Botationsverhältnisse  zu 
begründen  -^  abgesehen  von  dem  Widerspruch,  in  welchem  die 
Abkühlung  durch  die  absteigenden  Ströme  mit  den  anerkannten 
Grundsätzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  steht,  und  abge- 
sehen davon,  dass  man  als  anregende  Ursache  auf  umstände, 
wie  die  Planeten-Constellationen,  geführt  worden  ist,  deren  Ein- 
flusa  sich  nicht  anders,  denn  als  höchst  geringfügig  betrachten 
lasse. 

Als  zweiten  Gesichtspunkt  stellt  er  die  unermessliche  Dauer 
der  ungeschwächten  Ausstrahlung  der  Sonne  auf,  welche  sich 
nicht  ohne  Theilnahme  der  ganzen  Sonnenmasse  erklären  lassci 
während  diese  Theilnahme  wiederum  nicht  ohne  einen  bis  zum 
Centram  hin  wesentlich  gasförmigen  Zustand  denkbar  seL  Nur 
ein  solcher  ermögliche  aus  grossen  Tiefen  schnell  genug  den 
Ersatz  für  den  steten  ungeheuren  Wärmeverlust  herbeizuführen. 

Als  dritter  Gesichtspunkt  dient  endlich  die  Schwärze  des 
Kerns  der  Flecken,  also  gerade  der  Umstand,  welcher  vorzugs- 
weise seine  Gegner  zum  Verwerfen  seiner  Ansicht  vermocht 
hatte.  Bei  der  gegenwärtigen  Ausführung  sucht  nun  Er.  Fate 
eben  dieses  Moment  im  Gegentheil  gerade  zur  Stütze  seiner 
Ansicht  zu  verwenden.  Die  Schwärze  des  Fleckenkems,  sagt 
er,  sei  allerdings,  wie  die  Gegner  eingewendet  hätten,  ein  Be- 
weis, dass  unter  der  Photosphäre  zunächst  eine  Schicht  des 
Kerns  sich  befinde,  deren  Temperatur  niedriger  als  die  der  letz- 
teren sei;  allein  dies  hindere  nicht  die  Möglichkeit,  dass  von 
dieser  Unterschicht  an  nach  dem  Centrum  hin  die  Temperatur 
wieder  zunehme  —  und  eben  solche  Zunahme  lasse  sich  sehr  gut 
motiviren.  Nach  seiner  nunmehrigen  Darstellung  finden  nämlich  in 
der  Photosphäre  in  Folge  der  abkühlenden  Wirkung  der  Ausstrah- 
lung Condensationen  zu  festen  und  flüssigen  Partikeln  statt,  die 
dann  vermöge  des  grösseren  specifischen  Gewichts  gegen  den 
Kern  hin  fallen,  eine  Art  Eegen  bilden,  und  die  zunächst  lie- 
gende Umgebung  eine  Strecke  weit  mit  abkühlen.  Beim  wei- 
teren Fallen  aber  erzeuge  die  Attraktion  gegen  das  Centram  hin 
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einen  Umsats  in  Wärme,  so  dass  in  einer  gewissen  Tiefe 
Temperatar  wieder  zanehme  and  sich  schliesslich  wieder  so  der 
Dissociationstemperatur  steigere,  bei  der  die  condensirten  Theil- 
chen  wieder  in  ihre  gasförmigen  Bestandtheile  zerfallen, 
abstdgende  Strömung  rofe  gleichzeitig  einen  com 
aufsteigenden  Gegenstrom  hervor,  der  mit  dem  Anfeteigeh  asdi 
dem  Aeqaivalenzgesetz  Wärme  absorbirend,  die  Temperator  io 
der,  die  Photosphäre  unten  begrenzenden  Schicht  erniedrigt, 
darnach  aber  durch  die  chemische  Aktion  und  Condensatio« 
wiederum  mächtig  an  Wärme  gewinnt  Auf  ^e  Oxydation  in 
der  Photosphäre  folgt  nach  dem  Herabsinken  und  dem  Steigen  der 
Temperatur  bis  zur  Dissociationswärme  wieder  Desoxydation,  m 
dass  es  möglich  wäre,  dass  ähnlich,  wie  es  im  Erdkörper  n 
sein  scheint,  von  einer  gewissen  Tiefe  ab  bis  zum  Centrum  der 
Sonnenkugel  der  Sauerstoff  ganz  fehle,  und  ein  begrenzter  Vor 
rath  desselben  hinreiche,  das  Oxydations-  und  Desoxydatiow- 
spiel  an  oder  nahe  der  Oberfläche  zu  unterhalten.  Rd. 


Sonnenflecken. 

Wabren  ds  la  Rue.     Photographie    montrant  la  forme 
concave  d'une  tache  solaire.    Inst.  XXXYI.  1868.  p.369t. 

Die  hier  bezeichnete  Photographie  entscheidet  ToUständig 
die  Frage  über  die  Concavität '  der  Sonnenflecken,  da  sie  eio 
Bild  der  Sonne  in  dem  Momente  zeigt,  wo  der  Flecken  sick 
oben  am  Bande  befindet  und  sein  concayes  Profil  zeigt  Hr. 
Delaunay,  der  dieses  Lichtbild  der  Academie  vorwies,  bemerkt 
hierzu,  dass  Lauqier  der  Erste  gewesen  sei,  der  daa  concsTe 
Profil  eines  Sonnenfleckens  im  Femrohr  beobachtet  habe,  so  daH 
diese  Beobachtung  hiermit  eine  jeden  Zweifel  beseitigende  Be- 
stätigung erfahren  hat.  Rd. 

E.  GrAUTHIEB.     Taches  du  soleiL    Inst  XXXVl.  1868.  p.  376t. 

Es  wird  hier  ein  Besum^  der  Besultate  gegeben,  welch« 
Spörer  aus  seinen  vieljährigen  Beobachtungen  der  Sonnenfleckeo 
gegeben  hat.  Hr.  Gauthier  spricht  sich  dabei  im  Ghmzen  Af 
die  Ansichten  Spörrr's  aus,   namentlich  bezngs  der  Fleckenbil* 
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duog  durch  wolkenartige  Niederschläge  aufsteigender  Gaa- 
ansBtrömungen.  Rd. 

Flammarion.     Segmentation   d'une  tache  solaire.    C.  R. 

LXVII.  90t;  Inst.  XXX VI.  1868.  p.225;  Mondes  (2)  XVII.  450. 
Das   was    die  hier   beschriebenen   FLAMMARiON^schen  Beob- 

m 

achtuogen  vor  anderen  ähnlichen  auszeichnet,  ist^  dass  bei 
einem  der  erwähnten  Flecken^  dessen  Wandlungen  vom  9.  bis 
22.  Mai  verfolgt  wurden  (u.  a.  a.  O.  sich  graphisch  dargestellt 
finden);  nachdem  am  16.  ein  Theil  des  Halbschattens  mit  einem 
darin  gebildeten  Budiment  eines  zweiten  Kernes  fast  ganz  los- 
gerissen erschienen  war  —  am  Abend  desselben  Tages  die 
Trennung  wieder  aufgehoben  schien,  um  indess  am  folgenden 
Tage,  und  zwar  an  derselben  Stelle  sich  wieder  zu  erneuern. 
Am  18.  war  die  Trennung  Tollständig  geworden ;  indess  war  der 
losgetrennte  (verhältnissmässig  viel  kleinere)  Fleck,  nachdem  er 
sich  von  dem  Hauptfleck  weiter  entfernt  und  gleichzeitig  an 
Grösse  allmählich  abgenommen  hatte,  am  21.  schon  gänzlich 
yerschwunden,  Rd, 
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Zuerst  giebt  der  Verfasser  in  der  vorliegenden  Mittheilung 
an,  dass  wie  er  glaubt,  die  Ansicht  Schiaparblli's  über  den 
Ursprung  der  Sternachnuppenschwärme  zu  modificiren  aei.  Der 
letzte  läast  sie  aus  kosmischen  V7olken  entspringen,  die  ur- 
sprünglich aus  winzigen  diskreten  Partikeln  bestehend  beim 
^Eintritt  in  die  Anziehungsaphäre  der  Sonne  von  dieser  zu  pa- 
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raboliachen  Strömen  von  geringem  Querscbnitt  und  beträchtUclier 
Länge  ausgezogen  werden,  bei  Begegnung  der  Erde  Stemschnup- 
penfälle  veranlassen,  und  wenn  sie  einen  oder  mehrere  dich- 
tere Kerne  enthalten,  diese  bei  günstiger  Stellung  gegen  Sonne 
und  Erde  als  Kometen  erscheinen  lassen.  Diese  Vorstellung 
billigt  nun  der  Verfasser  vornehmlich  deswegen  nicht  vollständig, 
weil  mit  wenigen  Ausnahmen  die  Meteorströme  so  dünn  bevöl- 
kert seien,  dass  der  gegenseitige  Abstand  der  Partikeln  100 
Meilen  und  mehr  betrage,  während  andererseits  Hr.  Hebschel 
wahrscheinlich  gemacht  habe,  dass  das  mittlere  Gewicht  der- 
selben nur  wenige  Gramme  betrage.  Dies  setze  aber  eine  so  ge- 
ringe Dichtigkeit  in  der  ursprünglichen  Meteorwolke  voraus,  dass 
dieselbe  unmöglich  Stabilität  genug  besessen  haben  könne,  um  dordi 
die  inneren  Anziehungen  der  zerstreuenden  Wirkung  der  be- 
nachbarten Fixsterne  zu  widerstehen.  Es  liesse  sich  daher  nur 
annehmen,  dass  die  Kometen  nicht  .als  anflinglich  integrirende 
Bestand theile  einer  Meteorwolke,  sondern  vielmehr  als  Urkörper 
zu  betrachten  seien,  aus  deren  Zerfall  nach  dem  ersten  eintritt 
ins  Sonnensystem  durch  die  zerstreuende  Wirkung  der  Sonne 
Meteorströme  sich  bilden.  Werde  der  Komet  periodisch,  so 
wUrde  sich  die  Zerstreuung  in  dem  perihelischen  Theil  der 
Bahn  in  ähnlicher  Weise  wiederholen  und  es  würden  zieh  aU- 
raählich  längs  der  ganzen  Bahn  solche  Auflösungsprodnkte 
sammeln,  und  diese  letzteren  zu  periodischen  Stemschnappeih 
fällen  Gelegenheit  geben  können.  Damach  würde  nicht  nur 
jeder  periodische  Komet  die  Bildung  eines  Meteorringes  und 
bei  etwaiger  Kreuzung  der  Erdbahn  periodische  Sternschnappeib 
falle  veranlassen,  sondern  es  müsste  auch  jeder  periodische 
Sternschnuppenfall  von  periodischen  Kometen  seine  Entstehung 
erhalten  haben,  um  diesen  Zusammenhang  zwischen  beides 
Erscheinungen  zu  prüfen,  würde  ein  doppelter  Weg  einzuschla- 
gen sein.  Einmal  könne  man  aus  [den  beobachteten  Badia- 
tion^punkten  der  Meteore  deren  Bahn  um  dielSonne  (angen&hert 
als  Parabel)  berechnen  und  in  unseren  Kometen -VerzeichniaseB 
solche  mit  gleicher  Bahn  heraussuchen.  Zweitens  könne  man 
aus  den  bisher  bestimmten  Kometenbahnen  die  Badii  vectoren 
in  den  auf-  und  niedersteigenden  Knoten  berechnen  und  fflr  jene, 
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deren  Badiusvektor  in  einem  dieser  Punkte  dem  der  Erdbahn 
nahe  gleich  ist,  die  entsprechenden  Badiationspunkte  bestim- 
men, und  diese  mit  den  bisher  beobachteten  vergleichen.  Für 
beide  Wege  hat  nun  Hr.  Weiss  Formeln  entwickelt,  nach 
denen  die  Berechnung  möglichst  bequem  wird,  und  namentlich 
die  Bechnungen  auf  dem  zweiten  Wege  ausgeführt  Dass  an 
sämmtlichen  bekannten  Tagen,  die  sich  durch  Häufigkeit  der 
Sternschnuppen  auszeichnen,  Eometenbahnen  die  Erdbahn 
durchkreuzen,  hatte  der  Verfasser  schon  früher  gefunden  (vgl. 
Berl.  Ber.  1867.  p.  564),  und  es  blieb  nur  durch  ausgeführte  Be- 
rechnung der  Badiationspunkte  zu  untersuchen,  ob  einer  von 
ihnen  und  welcher  zu  dem  Schwärme  passte. 

Die  Meteore  vom  14.  November  und  vom  10.  bis  12.  August 
blieben  als  schon  vollkommen  constatirt  unberücksichtigt,  und 
von   den    weiteren  berechneten   Badiationspunkten   zeigten  sich 
nur  zwei    mit   beobachteten    nahe  genug  übereinstimmend,  um 
die  Zusammengehörigkeit  ausser  Zweifel  zu  setzen.     Der  erste 
derselben  bezieht  sich  auf  den  Kometen  1861,  I  und  entspricht 
dem  Stemschnuppenfall  vom  20.  April,  den  zuerst  Herrigk  1839 
erkannte,  und  von   dem  später  Newton  fand^  dass  er  sich  bis 
auf  eine  Beobachtung  von  687  v.  Chr.  Geb.  zurückführen  lässt. 
Schon  Galle  hatte  im  vorigen  Jahr  die  Zusammengehörigkeit 
vermuthet  (s.  Berl.  Ber.  1867.  p.  564).     Dass  der  theoretische 
Badiationspunkt  von   dem  mittleren  beobachteten   im    grössten 
Kreise  um  7^  abweicht,  obgleich  das  Mittel  aus  sehr  gut  unter 
sich  stimmenden  Beobachtungen  gezogen  ist,  die  an    verschie- 
denen Orten   und   in  verschiedenen  Jahren  angestellt  sind  — 
hftlt  Hr.  Weiss  nicht  für  wichtig  genug,  die  Verbindung  bei  der  Er- 
Bcheinungen  zu  leugnen,  denn  es  lasse  sich  z.  B.  denken,  dass 
entweder  die  Auflösung  des  Kometen  schon  vor  sehr  langer  Zei 
begonnen,  derselbe  aber  in  neuerer  Zeit  nochmals  eine  Störung 
erlitten  habe,  die  seine  Bahn  etwas  abänderte,  oder  das  s  ein  ur- 
sprünglich grösserer  Komet  nach  dem  Beispiel  des    Bi£LA'schen 
in  der  Nähe  des  Knotens   in  klei  nere  von  ähnlicher  Bahnlage 
zerfallen  sei,  von  denen  wir  nu  r  den  einen  kennen  —  eine  An- 
nahme, welche  dadurch  noch     gestützt  wird,  dass  die  Zusammen- 
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gtellung  der  Aprilschauer  von  Newton  auf  mehrere  kometenartige 
Verdichtungen  im  Innern  des  Meteorringes  hindeuten. 

Der  zweite  Komet,  zu  welchem  sich  mit  Sicherheit  ein 
Meteorschwarm  fand,  ist  der  BiBLA'sche,  dem  der  Stemschnuppen- 
fall  ans  dem  Anfang  des  December,  auf  den  zuerst  Qustelr 
und  Herbick  vor  30  Jahren  aufmerksam  machten,  entsprickt 

Ausser  diesen  beiden  F&llen  sind  noch  6  Kometen  mit  den 
gewonnenen  Besultaten  angeführt;  deren  berechnete  Badiations- 
punkte  wenigstens  Ann&herungen  an  Beobachtungen  zeigten, 
weil  die  Bestimmungen  nach  den  letzteren  noch  an  Sicherhdt 
zu  wünschen  übrig  lassen,  und  daher  bei  späterer  genanerer 
Bestimmung  die  Möglichkeit  einer  genügenderen  üebereinstim- 
mung  noch  offen  ist 

Was  den  anderen  Weg  betrifft,  zur  Kenntniss  des  mit  einem 
Meteorschauer  zusammenhängenden  Kometen  zu  gelangen,  nfim- 
lich  die  Berechnung  der  Meteorbahn  aus  dem  bekannten  Ba- 
diationspunkte  unter  der  Annahme  einer  parabolischen  Bahn 
und  darauffolgender  Vergleichung  mit  den  bekannten  Kometen- 
bahnen: so  weist  Hr.  Weiss  zunächst  darauf  hin,  wie  wenig 
man  sich  augenblicklich  wegen  der  noch  sehr  grossen  Un- 
sicherheit der  Bestimmung  des  Badiationspunktes  von  solcher 
Untersuchung  versprechen  dürfe.  Die  Unsicherheit  habe  ausser 
anderen  nachher  zu  erörternden  Ursachen  vornehmlich  folgende 
Gründe:  1)  der  Badiationspunkt  ändert  seine  Lage  beim  Fort- 
rücken der  Erde  in  ihrer  Bahn,  woher  es  denn  auch  erklärlicli 
werde,  dass  je  nach  dem  Beobachtungsorte  und  je  nach  dem 
Jahrgange  oft  merkliche  Differenzen  zum  Vorschein  kommen, 
indem  an  verschiedenen  Orten  und  in  verschiedenen  Jahres 
bald  der  Anfang  bald  das  Ende  des  Zeitraums  eines  H&nfig- 
keitsmaximums  für  die  Beobachtungen  günstiger  gewesen  nni 
vorwaltend  benutzt  sein  kann.  Insbesondere  sind  die  daher 
kommenden  Fehler  da  von  Einfluss,  wo  verschiedene  aufeinander 
folgende  Meteorströme  von  naheliegenden  Badiationspunktes 
die  Meinung  veranlassten,  es  gebe  Ströme,  die  Wochen  oder 
gar  Monate  lang  aus  demselben  Punkte  strahlten,  und  als  eis 
einziger  Strom  behandelt  wurden.  2)  Die  Feststellung  der 
scheinbaren  Bahn  durch  Einzeichnung  in  Karten  ist  nicht  nur  ao 


Weiss.  gX5 

sich  mit  üngenauigkeiten  verknüpft,  sondern  ist  auch  bei  etwas 
angeübteren  Beobachtern  namentlich  in  sehr  sternreichen  Gre- 
genden direkten  Unrichtigkeiten  ausgesetzt.  Um  dieser  Fehler- 
quelle zu  begegnen,  hat  man  hin  und  wieder  jetzt  angefangen! 
sich  sogenannter  Meteoroskope  zu  bedienen.  3)  Das  gleich- 
zeitige Vorhandensein  mehrerer  Radiationspunkte,  welches  ab- 
gesehen von  der  Vermischung  eines  Strommeteors  mit  einem 
sporadischen  Meteor,  zur  Vermischung  von  Meteoren  verschie- 
dener Ströme  führen  kann,  namentlich  häufig  da,  wo  die  schein- 
bare Bahn  der  Verbindungslinie  zweier  Radiationspunkte  sich 
nähert.  Solchen  Verwechslungen  würde  man  oft  aus  dem 
Wege  gehen,  wenn  man  auf  den  Charakter  der  zusammen- 
gehörigen Meteore  achtet,  indem  die  demselben  Strome  ange- 
hörenden Meteore  in  Farbe,  Lichtschweif,  scheinbarer  Ge* 
schwindigkeit,  eine  Uebereinstimmung  zu  zeigen  pflegen.  So 
bemerkte  z.  B.  Schiapabslli,  dass  die  vom  Perseus  ausstrah- 
lenden Augustmeteore  von  gelblicher  Farbe  seien,  einen  merk- 
lichen, wenn  auch  flüchtigen  Schweif  zurücklassen,  und,  wie 
Weiss  hinzufügt,  einen  während  des  Laufs  sich  steigernden 
Glanz  zeigen,  während  die  vom  Polarstem  ausstrahlenden  weiss- 
lich  seien,  eine  schwächere,  gleichmässige  Intensität  haben  und 
sich  schneller  bewegen. 

In  Erwägung  der  so  motivirten  Unzuverlässigkeit  in  der 
Mehrzahl  der  Radiationspunkts-Bestimmungen,  die  sich  auch  in 
dem  vielfachen  Mangel  an  Uebereinstimmung  in  den  Verzeich- 
nissen bei  verschiedenen  Autoren  abspiegelt,  hat  nun  der  Ver- 
fasser von  den  sehr  vielen  Angaben  in  den  Verzeichnissen  von 
Heis  und  A.  Herschel  nur  17  der  am  sichersten  bestimmten 
Badiationspunkte  zur  Berechnung  der  Bahnen  benutzt,  und 
unter  diesen  zeigte  wiederum  nur  eine  (aus  den  Augusttagen) 
einige  Annäherung  an  die  eines  beobachteten  Kometen  (an  den 
Kometen  1853,  III) ;  es  sind  aber  auch  die  übrigen  Rechnungs- 
Resultate  in  der  Abhandlung  einregistrirt  worden,  um  zu  et^ 
waigen  Vergleichen  mit  später  zu  entdeckenden  Kometen  zu 
dienen.  Uebrigens  wäre  auch  möglich,  dass  sich  zu  manchen 
Strömen  kein  Komet  fönde,  weil  sich  der  Erzeugnngskomet  im 
Laufe  der  Zeit  schon  vollständig  zerstreut  haben  könnte. 
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In  einer  zweiten  Abtheilung  der  Abhandlang  wird  derßn- 
flusfl  der  Erdanziehung  auf  die  scheinbare  Lage  des  Badiations- 
punktes  erörtert.  Dieser  Einfluss  bestehe  darin,  dass  die  ein* 
zelnen  Meteore  beim  Eintritt  in  die  Attraktionssphäre  der  Erde 
in  verschiedenem  Maasse  in  hyperbolischen  Bahnen  am  deren  Ces- 
tram  abgelenkt  werden,  and  dadurch  der  einfache  Badiationspnnkt 
zn  einem  mehr  oder  weniger  aasgedehnten  Ansstrahlongsgebiet 
sich  erweitere.  Aus  den  für  die  Maximal-Ablenkang  entwickelten 
Formeln  in  Verbindung  mit  den  nuBerischen  Verhältnissen, 
welche  die  vier  sicher  mit  Kometen  in  Zusammenhang  gebrachten 
Meteorzüge  bieten,  wird  der  Schluss  gezogen,  dass,  so  lange  die 
relative  Greschwindigkeit  des  Meteors  nicht  unter  die  der  Erde 
sinkt,  die  Veränderung  der  Geschwindigkeit  massig  und  die 
Zerstreuung  des  Radiationspunktes  anerheblich  bleibt,  dass  ferner 
bei  den  Meteoren  von  hinreichend  geringer  relativer  Geschwin- 
digkeit die  Zerstreuung  am  geringsten  ist,  wenn  der  ursprOng* 
liehe  Badiationspunkt  im  Zenith  steht,  nach  dem  Horizont  hin 
sich  vergrössert  and  zwar  um  so  rascher,  je  näher  er  dem 
letzteren  ist.  Falle  daher  z.  B.  die  Culminationszeit  gegen  die 
Mitte  der  Nacht,  so  erfolge  in  ein  und  derselben  Nacht  ein  (bei 
hohem  Culminationspunkt  sehr  bedeutendes)  Abnehmen  mit  wieder 
darauf  folgendem  Zunehmen  der  Grösse  des  Ansstrahlongsgebietea. 

Eine  zweite  Seite  des  Einflusses  der  Erdattraktion  ist  neben 
der  Entziehun  der  auf  die  Erde  fallenden  Meteore,  die  Ablen- 
kung eines  Theiles  in  neue  Bahnen  —  ein  Einfluss,  der  um  eo 
bedeutender  ist,  je  geringer  die  relative  Geschwindigkeit  ist,  mit- 
hin namentlich  bei  den  Strömen  erheblich  wird,  die  in  der  Gegend 
des  Knotens  nahe  dieselbe  Bewegungsrichtung  wie  die  Erde 
haben.  Um  eine  Vorstellung  von  der  Grösse  der  Störungen  in 
solchem  Falle  zu  gewinnen,  hat  der  Verfasser  von  jenen  4  Ko- 
meten den  einzigen,  welcher  eine  relative  Geschwindigkeit  bietet, 
die  von  der  Erdgeschwindigkeit  übertroffen  wird,  nämlich  den 
BiBLA'schen  (dessen  relative  Geschwindigkeit  0,6562  ist,  wenn  die 
der  Erde  als  Einheit  gesetzt  wird)  als  Beispiel  genommen,  um  die 
gestörten  Bahnen  unter  einigen  plausiblen  Voraussetzungen  sn 
berechnen,  und  fand  für  die  retardirtesten  Theile  eine  Umlaafaseit 
von  If  Jahren,  für  die  beschleunigtsten   eine  von  390  Jahren. 
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Eine  dritte  Abtheilung  des  Aufsatzes  bat  die  Höhen  zam 
Gegenstand,  in  welchen  die  Meteore  als  Sternschnuppen  auf- 
leuchten und  erlöschen. 

Da  der  Luftwiderstand  als  Ursache  der  Feuererscheinung 
anerkannt  ist,  so  müssen  jene  Höhen  ausser  von  der  Grösse 
und  chemischen  Beschaffenheit  der  Meteore  aueh  von  ihrer  Ge« 
schwindigkeit  beim  Eintritt  in  die  Atmosphäre  abhängen,  und 
da  letztere,  so  wie  im  Allgemeinen  auch  die  chemische  Be- 
schaffenheit sich  von  Strom  zu  Strom  ändert,  so  wird  es  zweck- 
massig,  nach  den  Höhen  bei  diesem  oder  jenem  Strom  zu  fragen, 
statt  unterschiedslos  nach  den  Höhen  überhaupt,  und  demnach 
auch  bei  einem  und  demselben  Sternschnuppenfall  nur  diejenigen 
Meteore  zu  gruppiren,  welche  sicher  demselben  Badiations- 
punkt  entsprechen.  Namentlich  wird  man  schon  dadurch  manches 
ezcedirende  irrige  Besultat  vermeiden,  dass  man  bei  der  Com- 
bination  zweier  Beobachtungen  ausser  der  Gleichzeitigkeit  als 
Kriterium  hin  stellt,  dass  sie  zu  einerlei  Badiationspunkt  gehören. 
Indem  nun  Hr.  Weiss  unter  den  plausibelsten  Annahmen  für 
die  Abnahme  der  Luftdichtigkeit  mit  der  Höhe,  sowie  für  das 
Luftwiderstandsgesetz,  und  von  dem  Grundsatz  ausgehend,  dass 
das  Entzünden  und  Verlöschen  von  dem  Aufwand  an  lebendiger 
Kraft,  und  somit  von  dem  Herabbringen  der  Geschwindigkeit 
auf  ein  bestimmtes  geringes  Maass  abhängen  muss  —  For- 
meln für  die  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeit  von  der 
Höhe  herstellt,  findet  er  zuerst  als  allgemeines  Besultat,  dass 
bei  zunehmender  Anfangsgeschwindigkeit  die  Höhe  des  Auf- 
leuchtens und  noch  vielmehr  die  des  Verlöschens  sich  nur 
sehr  langsam  ändere,  so  dass  namentlich  die  Endhöhe  nur  sehr 
wenig  von  Strom  zu  Strom  variiren  sollte.  In  der  Wirklichkeit 
vergrössern  sich  aber  die  Unterschiede  z.  B.  wieder  dadurch, 
dass  die  geschwinderen,  die  auch  früher  zum  Entzünden  kommen, 
in  Folge  des  leichteren  Losreissens  glühender  Oberfläehentheil- 
eben,  w(Hnit  demnach  auch  häufigere  Schweifbildung  und  bei  der 
schnelleren  Wärmeerzeugung  helleres  Leuchten  verbunden  ist, 
früher  zum  Erlöschen  kommen  müssen.  Damit  stimmt  denn 
auch  überein,  dass  die  Novembermeteore,  welche  in  Vergleich 
mit  den   Augustmeteoren  mit   einer  bedeutend  grösseren  Ge- 
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schwiodigkeit  aDkommen;  viel  glänzender,  schweifreicher  und  viel 
höher  gefanden  worden  sind  als  diese,  so  wie  die  anffülende 
allgemeine  Erfahrung,  dass  die  entiernteren  Sternschnuppen 
heller  zu  sein  pflegen  als  die  näheren.  Der  Verfasser  hat  non 
von  130  berechneten  Bahnen  in  Europa  beobachteter  Stern- 
schnuppen des  Augustmeteors  (vom  8.  bis  12.  August)  diejenigen 
—  49  an  der  Zahl  —  ausgelesen,  welche  die  Beqaiaite  ve^ 
einigten:  entschieden  zu  den  Perseiden  zu  gehören,  aaf  zugäng- 
lichen Positionsangaben  für  den  Anfangs  und  Endpunkt  zu  be- 
ruhen, und  frei  von  einflussreicheren  Beobachtung^fehlem  sn 
sein.  Die  Ergebnisse  machen  zuvörderst  das  Vorkommen  aof- 
steigender  Bahnen  sehr  unwahrscheinlich,  da  in  den  49  Bahnen 
ausser  zwei  etwas  unsicheren  nur  eine,  und  zwar  nur  sehr  massig 
aufsteigende  enthalten  ist.  Femer  zeigt  sich,  dass  die  Anfangs- 
höhe durchweg  für  geringer  als  24  geographische  Meilen  ange- 
sehen werden  kann,  indem  die  meisten  merklich  niedrigere 
Höhen  geben  und  nur  eine  dieses  Maass  um  2  Kilometer  über 
schreitet.  Das  Verzeichniss,  welches  ausser  der  Anfangs-  und 
Endhöhe  zum  Theil  die  Maximaleinflüsse  eines  Beobachtung«- 
fehlers  von  V  auf  die  Höhe,  die  Bahnlänge  und  die  Lencht- 
dauer  angegeben  enthält,  führt  schliesslich  im  Mittel  aaf  15,46 
Meilen  als  Anfangshöhe  und  11,85  Meilen  als  Endhöhe.  Die 
Sicherheit  dieser  Zahlen  findet  eine  Bestätigung  durch  Nkwtob's 
Besultat  aus  39  Höhenbestimmungen  von  Sternschnuppen,  die 
in  der  Nacht  vom  10.  zum  11.  August  1865  in  Amerika  be- 
obachtet worden  sind ,  indem  derselbe  als  mittlere  Anfangshöhe 
15,15,  als  Endhöhe  12,14  gefunden  hat.  Die  mittlere  Geachwis- 
digkeit,  gewonnen  aus  der  mittleren  sichtbaren  Bahnlänge  und 
der  mittleren  Dauer  der  Sichtbarkeit  ist  6,71  Meilen,  ako  etwsi 
geringer  als  die  theoretische,  welche  8,07  Meilen  beträgt  — 
was  sich  natürlich  aus  der  Verlangsamung  durch  den  Luft- 
widerstand erklärt. 

Von  den  weiteren  Angaben  seien  nur  noch  hervorgehobeo 
die  mittleren  Höhen  aus  den  6  sichersten  Bestimmungen  der 
am  13.  November  1865  zu  Cambridge  und  Greenwich  beobach- 
teten, aus  dem  Löwen  kommenden  Meteore,  da  dieselben  den 
obigen  Werthen  sehr  nahe  kommen,  nämlich  16,03  Meilen  für 
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den  Anfangspankt^  12;85  für  den  Endpunkt  der  Bahn.  Die 
NswTON'achen  Berechnongen  ans  den  in  Amerika  1863  ange- 
Btellten  November-Beobachtangen  hatten  als  das  Mittel  ans  78 
Höhenbestimmungen  die  etwas  grösseren  Wertbe  20,88  und 
13;17  Meilen  fbr  resp.  die  Anfangs-  und  Endhöhe  ergeben. 

Rd. 

Schmidt,     üeber  Feuermeteore,  beobachtet  von  1842  bis 

1867.      Wien.  Ber.  LVI.  (2)  496t;   Inst.  XXXVI.  1868.  p.  56t; 
Mondes  (2)  XVII.  6. 

Hr.  Schmidt  liefert  hier  einen  Katalog  von  etwa  600  in  den 
Jahren  von  1842  bis  1867  beobachteten  Feuermeteoreni  und  zwar 
von  solchen,  die  in  den  gewöhnlichen  Sammlungen  nicht  ent- 
halten sind  —  theila  eigene  Beobachtungen  gebend ,  theils  auf 
mündlichen  oder  brieflichen  Mittheilungen  beruhend,  iheils  aus 
weniger  benutzten  Zeitschriften  und  Zeitungen  entnommen. 
Die  Einrichtung  ist  so  getroffen;  dass  der  Katalog  sich  fUr  man- 
nigfache statistische  Feststellungen  eignet.  Es  findet  sich  näm- 
lich bei  jedem  Meteor  ausser  dem  Datum  und  der  mittleren 
Ortszeit  der  Beobachtung,  die  Grösse  nach  4  näher  bezeichne- 
ten Abstufungen  (von  der  höchsten  Helligkeit  ab  bis  zum  Sirius- 
glanze  herab),  die  F^rbe,  die  Dauer  der  Sichtbarkeit  des  Me- 
teors selbst  und  seines  etwaigen  Schweifes,  so  wie  die  etwaige 
stille  oder  hörbare  Detonation. 

Auf  den  Katalog  folgen  einige  statistische  Ergebnisse  aus 
demselben,  z.  B.  das  Zahlenverhältniss  der  4  Bangklassen ,  das 
Zahlenverhältniss  der  verschiedenen  Farben  (Weiss,  Gelb,  Both, 
Grün,  Blau);  wobei  das  Grün  als  die  bei  weitem  häufigste,  das 
Blau  als  die  seltenste  Farbe  erscheint;  das  relative  Vorkommen 
der  Schweife  und  Detonationen.  Hieran  schliesst  der  Verfasser 
einige  Ergebnisse  aus  seinem^  noch  nicht  veröffentlichten  Haupt- 
katalog; der  die  meisten  bekannt  gewordenen  Meteore  ohne  Un- 
terschied enthält  Für  die  25  Jahre  von  Anfang  1842  bis  Ende 
1866  findet  er  z.  B.  für  die  4  Bangklassen  die  folgenden  Zahlen 
220,  719,  464,  148,  mithin  das  Maximum  für  die  zweite  Bang- 
klasse (d.  h.  für  diejenigen  Meteore,  die  heller  wie  die  Venus  sind, 
sich   selbst  wenn   sie  im  Bücken  des  Beobachters   erscheinen; 
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durch  hellen  Schein  bemerkbar  machen,  dagegen  nicht  so  hell 
sind,  dass  sie  die  meisten  Sterne  zu  verdunkeln  im  Stande  sind). 
Die  Verhältnisszahlen  für  die  Farben  sind:  Weiss  117,  Gelb 
115,  Roth  178,  Grün  202,  Blau  72.  Femer  finden  sich  darunter 
634  mit  Schweifen,  193  mit  Detonationen,  79  mit  SteinMen, 
5  mit  Eisenfällen,  Schliesslich  führt  der  Verfasser  einige  Gründe 
an,  entnommen  aus  verschiedenen  Eigenthümlichkeiten  bezogi 
der  Dauer,  der  Häufigkeit  und  des  Wechsels  der  Radiation»- 
punkte,  welche  ihn  glauben  machen,  dass  das  Leuchten  niclit 
lediglich  durch  das  Eintreten  in  die  Atmosphäre,  sondern  aoch 
durch  periodisch  wechselnde,  das  Leuchten  begünstigende  Zustande 
der  Erde  bedingt  werde.  Rd. 

GouLDER.     ßur  r  Observation  pr^cise   des  ^tolles  filantes 
au    moyen    d'un    nouveau    coUimateur    k   röflexion. 

C.  R.  LXVI.  715t;  Mondes  (2)  XVI.  642. 
Der  von  Hrn.  Goulier  vorgeschlagene  Reflezionscollimator 
hat  eine  genauere  Bestimmung  des  Anfangs-  und  Endpunktes 
der  nachbleibenden  Stemschnuppenschweife  als  Bahnspuren 
zum  Zweck.  Das  Instrument  ist  mit  Theilungen  zur  direkten 
Messung  der  Coordinaten  der  visirten  Punkte  versehen  und 
kann  sowohl  in  Aequatorialstellung  als  mit  Höhen-  und  Asi- 
muthstellung  benutzt  werden.  Es  erlaubt  femer  dasselbe,  die 
Stelle  des  Himmels,  an  der  sich  die  visirten  Punkte  befinden, 
unverrückt  im  Auge  zu  behalten  und  bedarf  keiner  Erleuchtung 
des  Gesichtsfeldes,  was  um  so  noth wendiger  war,  als  eine  solche 
bei  der  Lichtschwäche  der  Objekte  die  Beobachtung  behindert 
haben  würde.  Als  Collimatorspiegel  dient  eine  grosse  Concav- 
Convexlinse  von  gleicher  Vorder-  und  Hinterkrümmung,  welche 
das  Licht  wie  ein  parallelflächiges  Planglas  unabgelenkt  hin- 
durchlässt  und  gleichzeitig  als  Hohlspiegel  wirkt.  Im  Brenn- 
punkt des  letzteren  befindet  sich  ein  Diaphragma  mit  einer  klei- 
nen Oeffnung,  und  in  geringer  Entfernung  hinter  derselben  ist 
ein,  durch  ein  seitlich  verdeckt  aufgestelltes  Licht  beleuchteter 
matter  weisser  Körper  angebracht,  dessen  durch  die  Oefihang 
hindurch  geschickte  Strahlen  von  der  Innenfläche  des  Spiegeb 
so  reflektirt  werden,   dass  ein  Auge,   welches  sich  seitlich  von 
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der  Aze  hinter  dem  Brennpunkt  befindet,  an  einer  festen  Stelle 
des  Himmels  eine  weisse  Scheibe  erblickt,  die  sich  am  Himmel 
verschiebt,  wenn  man  die  Äxe  des  Instruments  dreht.  Bei  der 
Beobachtang  wird  diese  Aze  so  gestellt,  dass  die  Scheibe  von 
dem  direkt  durch  die  Glasflächen  des  Collimatorspiegels  hindurch 
gesehenen  Meteorschweife  halbirt  wird,  und  dann  liest  man  die 
Azenstellung  auf  den  Tbeilkreisen  ab,  um  den  Ort  des  Schwei' 
fes  zu  erhalten,  der  mit  dem  Centrum  der  Scheibe  zusammen- 
fallt. Die  Fehler  in  den  Messungen  dieser  Art  sollen  höchstens 
2  bis  S  Minuten  betragen.  Da  es  aber  einem  Beobachter  schwer 
fallen  dürfte,  nach  einander  die  Orte  des  Entstehens  und  Ver- 
schwindens  zu  bestimmen,  so  sollen  zwei  Beobachter  mit  je  einem 
Instrument  der  eine  den  einen,  der  andere  den  andern  Ort  be» 
Btimmen.  Für  die  Feststellung  des  Badiationspunktes  ist  die 
äquatoriale  Stellung  des  Instruments  zu  wählen,  während  für 
Parallaxenbestimmungen  die  Höhen-  und  Azimuthstellung  be- 
quemer ist.  Bei  der  Genauigkeit,  die  das  Instrument  gewährt, 
würde  aber  bei  den  Badiationspunktsbestimmungen  nöthig  sein, 
auch  dessen  Variationen  zu  berücksichtigen,  die  theils  von  der 
Aenderung  in  der  Bewegungsrichtung  der  Erde,  theils  von  der 
Ablenkung  durch  die  Erd-  und  Mondanziehung,  theils  von  der 
Erdumdrehung,  von  der  astronomischen  Befraction  und  dem 
Luftwiderstand  bewirkt  werden.  Rd. 


Phipson.    Note  sur  quelques  ph^nom^nes  lumineux  qui 
accompagnent  les  essaims  d'^toiles  filantes.    C.  R.  LXVI. 

3l2-814t. 

Nachdem  der  Verfasser  seiner  früheren  Beobachtungen  und 
Mittheilungen,  betreffend  die  Erscheinung  eines  mehr  oder  we- 
niger plötzlichen  Aufleuchtens  in  den  periodischen  Stemschnup- 
pennächten  gedacht,  berichtet  er  von  einer  verwandten,  gleich- 
falls in  solchen  Nächten  auftretenden  Lichterscheinung. 

Die  erste  Erscheinung,  durch  welche  wiederholt  ein  grösse- 
rer oder  kleinerer  Theil  des  Himmels  mit  röthlichem  oder 
gelblichem  Licht  erhellt  wird,  gleicht  dem  Wetterleuchten, 
ohne  aber  in  der  That  von  dessen  Natur  zu  sein,  und  wurde 
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von  späteren  Beobachtern  theils  fbr  elektrisches  Licht,  ihdi 
für  den  Widerschein  von  Fenerkngeln,  die  nnter  dem  Homont 
explodirteni  gehalten,  welche  letstere  Änsicht^namentlich  aber 
Ton  Hm.  Phipson  nicht  für  glaublich  erklärt  wird. 

Das  Licht  der  neuen  Erscheinung,  welches  in  der  Farbe 
mit  dem  der  ersteren  ttbereinstimmt,  aber  von  geringerer  In- 
tensität zu  sein  pflegt,  unterscheidet  sich  yon  demselben  vor- 
nehmlich durch  seine  Dauer,  indem  es  einen  grösseren  Tbdl 
der  Nacht  stehen  bleibt.  Der  Verfasser  hat  es  namentlich  am 
14.  November  1866  beobachtet,  und  Hind,  der  es  gleichfalls  ge- 
sehen, verglich  es  mit  dem,  die  Nordlichter  begleitenden  Schein. 
Gleich  nach  dem  14.  November  1867  erhielt  Hr.  Paipaoif  ferner 
durch  Carr  aus  Trinidad  die  Mittheilung,  dass  dort  von  Pasbui 
und  anderen  Personen  am  13«  gegen  9**  15*  Abends  ein  ziem- 
lich glänzender,  durchsichtig  aussehender  Lichtschein  am  sfld- 
lichen  Himmel  beobachtet  worden  sei,  der  die  Gestalt  ein« 
Armleuchters  mit  vier  Armen,  zwei  oberen  und  zwei  unteren, 
gehabt  habe.  Die  Arme  seien  etwas  gegen  die  Axe  der  Figor, 
die  sich  vom  Horizont  bis  nahe  zum  Zenith  erstreckte,  gekrümmt 
gewesen.  Die,  ein  ruhiges  Licht  zeigende  Erscheinung  sei  sehr 
langsam  nach  Westen  hin  gerückt,  indem  sie  anfänglich  im 
Süden,  um  l'*  Morgens  sich  im  SW.  befunden  habe.  SpSter 
habe  man  die  Erscheinung  nicht  weiter  verfolgt,  weil  der  glifr 
zende  Sternschnuppenfall  alle  Aufmerksamkeit  auf  sich  gezogen. 
Die  Seitenarme  dehnten  sich  über  einen  Raum  von  80*  ans  und 
erhoben  sich  bis  zur  Höhe  der  Centralaxe.  Hr.  Phipsok  ift 
geneigt,  diese  Erscheinung  für  den  eben  besprochenen  zweiten 
atmosphärischen  Lichtschein  zu  halten,  der  die  MeteorschwSrme 
begleite  oder  ihnen  einige  Stunden  vorausgehe. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wird  ferner  bemerkt,  dass  die  Zeit 
des  Maximums  des  Sternschnuppenfalls  sich  bei  der  AnnäheroBg 
an  den  Aequator  verzögert  habe.  So  sei  dasselbe  in  Toronto 
um  4^  10*",  in  Washington  um  4*^  2&°,  in  Guadeloupe  um  5^  in 
Trinidad  um  5^  1&"  eingetreten.  Rd. 


Chapklas.  Quetklkt.  Denza.  g23 

Chapblas.     Les  ^toiles  filantes  de  Tatmosph^re.     C.  R. 

LXVII.  1243-1244t. 

Hr.  Chapelas  glaubt;  von  seiner  Idee  ausgehend;  dass  die 
Bichtung  der  Sternschnuppenbafanen  in  merklicher  Weise  von 
intensiven  Luftströmungen  in  den  höchsten  Schichten  der 
Atmosphäre  beeinflusst  werde,  aus  der  durch  die  Beobachtung 
dieser  Bahnen  zu  erkennenden  Bichtung  der  hypothetischen 
Ströme  auf  die  kommenden  Witterungsverhältnisse  schliessen  zu 
dürfen;  indem  er  aus  den  meteorologischen  Beobachtungen  der 
nächst  folgenden  Tage  gefunden  zu  haben  vermeint,  dass  nach 
3  bis  4  Tagen  die  Windrichtung  an  der  Erdoberfläche  in  üeber- 
einstimmung  trete  mit  der  Bichtung  jener  oberen  Ströme,  und 
dass  damit  bestimmte  barometrische  Veränderungen  vergesell- 
schaftet seien.  Er  erinnert  dabei  als  Analogen  an  die  anerkannte 
Erfahrung;  dass  die  Luftströmung,  welcher  die  Cirruswölkchen 
ihre  Bichtung  verdanken,  in  wenigen  Stunden  die  Erdoberfläche 
zu  erreichen  pflege.  Rd. 

QuETELBT,  Denza,  etc.  Etoiles  filantes  de  la  p^riode 
d'aöüt  1867.  Resum^  d'observations  faites  en  diver- 
ses localit^s.  Inst.  XXX Vi.  1868.  p.  102t;  Bull.  d.  Bruz.  XXIV. 
287,  312,  509. 

Von  den  hier  angegebenen  Berichten  und  den  daraus  ge- 
zogenen Ergebnissen  möge  nur  hervorgehoben  werden,  dass  in 
den  verschiedenen  belgischen  Stationen  die  Häufigkeit  der  Stern- 
schnuppen in  den  betrefienden  Augustnächten  merklich  gegen 
die  der  vorhergehenden  Jahre  zurückstand  und  dass  sie  in  Italien 
je  nach  der  Lokalität  die  Erscheinung  sehr  verschieden  aus- 
gefallen ist,  so  dass  es  den  Anschein  habe,  dass  die  Meteor- 
masse im  Baume  discontinuirlich  verlaufe.  Das  Maximum  sei 
nach  Mitternacht  eingetrejfcen  und  einen  Tag  später  wie  sonst, 
nämlich  erst  in  der  Nacht  vom  11.  auf  den  12.  August. 

Ausser  den  Berichten  über  den  Augustschwarm  wird  eine 
Mittheilung  von  Denza  erwähnt,«  welche  "von  einem  am  21. 
August  1867  gesehenen  Meteor  spricht,  das  sich  von  einer  wolken- 
freien Stelle  des  Himmels  nach  einer  andern  Stelle  hinbewegte, 
die  von  dichtem  Gewölk  bedeckt  war,  und  eine  Strecke  zwischen 
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der  Erde  und  den  hÖcliBtens  900^  hohen  Wolken  srinen  Weg 
nahm,  nm  in  einer  Höhe  zn  yerschwindeni  die  hOchitei»  ani 
700  bis  800"  zn  schätzen  war.  Ri. 


Shooting  Stars  of  november  14th,  1867.    Siiximan  J.  (2) 
XLV.  225t. 

Vorliegender  Artikel  beginnt  mit  einem  Berichte  üher  die 
Beobachtungen;  welche  in  dieser  Nacht  zn  Dartmonth  Coll^ 
(43*  42'  15,2  Breite,  19"  3»  östl.  Länge)  nnd  Jowa  City  (41' 
40'  Breite,  14*  40'  westl.  Länge)  angestellt  worden  sind.  An 
beiden  Stationen  betrug  die  Zahl  zur  Zeit  des  Maximnms  per 
Stunde  gegen  5000,  nnd  an  beiden  Orten  ward  ausser  andereo 
Einzelheiten  die  Farbe  der  nachgelassenen  Schweife  überein- 
stimmend als  vorwaltend  grünlich  angegeben.  Alsdann  wird 
Newcomb's  Bericht  über  die  correspondirenden  Beobachtungen  n 
Washington  nnd  Bichmond  mitgetheilt,  nach  welchem  9  n 
Höhenbestimmungen  für  brauchbar  befundene  combinirte  Beob- 
achtungen auf  eine  mittlere  Anfangshöhe  von  102  engl.  MeileD 
nnd  eine  mittlere  Endhöhe  von  47  Meilen  geführt  haben.  New- 
COMB  hält  indess  diese  Zahlen  für  zn  hoch,  da  eine  Vergleicbnng 
mit  der  mittleren  Sichtbarkeitsdauer  und  scheinbaren  BahnlSnge 
die  mittlere  Geschwindigkeit  dreimal  zu  hoch  ergeben  würde, 
und  schreibt  die  Fehler  dem  Umstände  zu,  dass  das  Auge  bei 
so  plötzlichen  und  so  schnellen  Bewegungen  die  Tendenz  babe, 
den  Anfangspunkt  der  Bewegung  zuweit  zurück  zu  verlegen. 
Er  hält  es  demnach  für  wahrscheinlicher  die  Anfangs-  nnd  End- 
höhe  respektive  auf  75  und  55  Meilen  anzusetzen.  Nächstden 
kommt  Newcomb  durch  Combination  der  Beobachtungsergeb* 
nisse  auf  Bestimmungen  für  die  muthmaassliche  Ausdehnnng  dei 
Meteorrings  an  der  Stelle  des  Erddurcbgangs  am  13.  Novem- 
ber, so  wie  über  die  Vertheilung  der  Meteore  in  demselben  ood 
über  deren  muthmaassliche  Masse  und  Gesamtzahlangaben^  welcbe 
wegen  der  nothwendiger  Weise  hinzugezogenen  Hjpotheseii 
nur  von  sehr  prekärem  Werth  sein  können.  Rd. 


Grai^ibr.  Porbks.  Trsmescbini.  625 

Ohapei AS  -  CoüLviBR  -  Gravier.      Les    m^t^ores    d'aoüt. 

C.  R.  LXVII.  498t;  Mondes  (2)  XVII.  707t. 

Es  wird  hier  angeführt,  dass  es  sich  wieder  bestätigt  habe, 
dass  das  Angust-Maximaai;  im  Gegensatz  zu  dem  des  November, 
nicht  ein  plötzliches  sei;  sondern  dass  das  auf  Mitternacht  be- 
zogene Stundenmittel  allmählich  vom  15.  Juli  bis  zum  10.  August 
wachse.  Ferner  finde  sich,  dass  das  Stundenmittel  aus  den 
Maximalnächten  (den  9,  10.  und  11.  August),  welches  seit  1848 
mit  geringen  Schwankungen  eine  allmähliche  Abnahme  gezeigt 
habe,  wieder  um  4,5  abgenommen  habe.  Nichtsdestoweniger 
habe  das  Phänomen  an  Glanz  nichts  verloren,  da  von  237  in 
der  Nacht  vom  10.  beobachteten  Meteoren  113  von  der  1.  bis 
3.  Grösse,  nur  12  von  der  6.  Grösse  gewesen,  und  49  von 
schönen  Schweifen  begleitet  gewesen  seien.  Rd. 


G.  FoRBES.     On  the  meteoric  shower  of  August   1867. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  2.  p.  20t- 

Aus  den  hier  gemachten  Mittheilungen  über  die  Beobach- 
tungen zu  St.  Andrews  mag  hervorgehoben  werden,  dass  in  der 
Nacht  vom  10.  zum  11.  August,  abgerechnet  einige  Wildlinge, 
die  Sternschnuppen  von  zwei  verschiedenen  Eadiationspunkten 
herkamen:  die  bei  weitem  grösste  Zahl  aus  dem  Punkt  in  der 
Cassiopea  (B.  A.  2^  43%  Poldistanz  29°3CK),  die  Minderzahl,  erst 
meist  nach  Mitternacht  hinzukommend  neben  jenen  aus  einem 
Punkte  in  den  Fischen  (R.  A.  0^  40™,  Poldistanz  67^).        Rd. 


Tremeschini.     Sur  le  bolide  tomb^  dans  la  nuit  du  7  au 

8  octobre  1868.     C.  R.  LXVII.   771t;    Inst.   XXXVI.   1868. 

p.  363t. 

Die  hier  beschriebene  von  Tremeschini  in  Paris  beobachtete 

Feuerkugel  zeichnete  sich  aus:  durch  die  Dauer  der  Sichtbarkeit 

(7  Sekunden),  während  deren  die  Grösse  bis  zu  30"  anwuchs; durch 

die  Heftigkeit  der  Detonation,  welche  der  einer  nahen  Pnlvermine 

glich  und  5'"  28'  nach  der  Explosion  gehört  wurde ;  durch  die  siobt- 

bare  Ausbreitung  der  Sprengstücke,  welche  nach  dcir  Explosion 

ForUchr.  i.  Pbjs.  IXIY.  40 
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eiDcn  Kegel  gebildet  haben  sollen,  dessen  gegen  die  Erde  ge- 
kehrte Basis  eine  Breite  von  15®  hatte;  durch  den  FarbenivechBel, 
indem  nach  dem  Explodiren  die  Farbe  aus  intensivem  RoÜi| 
durch  Blau  und  Gelb  zu  Grün  überging,  und  endlich  durch 
die  weite  Sichtbarkeit,  da  sie  unter  andern  auch  in  Oxford, 
Bristol,  Tinburn  und  in  Düsseldorf  gesehen  sein  soll.         Rd» 


Fernere  Litteratur. 
a)  Steroscbnappen. 

Die  Sternschnuppen  der  Novemberperiode,    Jelinek   Z.  S. 

III.  575-579,  601-604.     (Zusammenstellung.) 

CüAPELAS.  Sur  les  lieux  apparents  ou  centres  de  ra- 
diation  des  ^toiles  filantes  (2'"'  partie).    C.  R.  LXVU.  Öb- 

82;  Mondes  (2)  XVII.  448-449. 

Chapelas-Coulvier-Gravier.  Meteore  des  Monats  Ja- 
nuar,    C.  R.  LXVI.  1098-1100;  Mondes  (2)  XVIf.  188. 

Les  m^t^ores  des  mois  de  janvier  et  de  f^vrier.  Mondes 

(2)  XVII.  467-469. 
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Le  Verrier.  Documents  relatifs  aux  m^teores  du  mois 
de  novembre.     C.  R.  LXVII.  1009-1012. 
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novembre   1868.    Mondes  (2)  XVIII.  543. 
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Cimento  XXV,  267-283. 

Les  Etoiles  filantes  de  la  nuit  pass6e.    Mondes  (2) 

XVIII.  501-504. 

Der  grosse  Meteor  seh  wai'm  in  der  Nacht  vom  13.  bis 
14.  November  1867.     Jelinek  Z.  S.  IL  571. 


Litterattir.  g27 

Cacciatore,    Tacchini.     Sulla  apparizione  delle  stelle 
cadenti  del  novembre  1867.    Giom.  di  Palermo  ni.  129-135 

135-145,  155-157.  ' 
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L.  Palmieri.     Sulla  poggia  di  stelle  cadenti  prevista  pel 

14  novembre  del  passato  anno.    Rendic.  di  Napoli  1867.  VI. 

18-19. 
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XVL  578-579. 

Denza.     fitoiles  filantes  du  14  novembre.   Mondes  (2)  XVIII. 
551-553. 

G-  ScHiAPARELLi.     Intorno  al  corso  ed  alF  origine  pro- 
babile  delle  stelle  cadenti.    Cimento  XXVI.  386-404. 

—  —     Sulla  velocitä  delle  meteore  cosmiche  nel  loco 
movimento  ä  traverso  dell'  atmosfera  terrestre.  Rendic. 
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O.  Meibauer.  Der  Novemberschwarm  der  Sternschnuppen. 
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Einzelne  Meteore  erwähnt    Jelinkk  Z.  S.  III.  537,538,588,607. 
Lecoq.     Observation  d'un  bolide  faite  a  Clermokt-Fer- 

BAND.     C.  R.  LXVII.  618-619. 

DucHARTRE.    SuT  un  bolide  observ^  k  Brienz.    C.R.LXm 

547. 
A.  S.  Herschel.    Path  of  a  detonating  meteor.  MonthljNoL 

XXVI.  210-213. 
BoissoNADE.     Bolide  du  7  octobre.     Mondes  (2)  xvm.  331 

LecOT.      Bolide   du   7   octobre.     Mondes  (2)  XVIII.  333. 

A  irolithe  phosphorescent.     Mondes  (2)  XVIll.  334. 

AguilaR.    -Bolides.    C.  R.  LXVII.  1037-1039;  Inst.  XXXVI.  I86a 
p.  377. 

V.  Haidinger.     Met^res  du  22  mai   1868.     instXXXTL 

1868.  p.  392.  

E.      Meteorsteine. 

Daübree.     Mötöorite  tomb^e  le  9  juin  1867    en  Älgerie 
k    Tadjera,    prfes    S^tif,     province    de    ConstanÜDe. 

C.  R.  LXVI.  513-519t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.99;  Mondes  (2)  XVL 
511,  604,  694. 

Etwas  diesen  Fall  sehr  auszeichnendes  ist^  dass  man  die 
mit  sehr  heftigen  Detonationen  niederstürzende  Feuerkugel 
selbst;  oder  doch  ein  noch  stark  leuchtendes  Fragment  derselba 
auf  einer  weiten  Strecke  den  Erdboden  streifen  sah.  Sie  kifr 
terliess  eine  tiefe  Forche  von  1  Kilometer  Länge,  an  der« 
Endpunkte  sich  in  30^*°  Tiefe  der  grösste  der  anfgefunde&efi 
Steine  befand.  Die  Wände  der  Furche  sollen  fast  ginslici 
calcinirt  gewesen  sein.  Die  Detonation  war  in  einem  TJmkica* 
von  35  Kilometer  liörbar.  Das  Licht  der  Kugel  wnrde  nod  a 
Constantino;  also  120^'"  vom  Orte  des  Niederfalles  entfernt  g^ 
sehen.  Der  Hauptstein  wog  5,76^'^,  schien  beinahe  vollstiBfc 
die  Oberfläche  bewahrt  zu  haben,  die  er  im  Momente  d« 
Fallens  hatte,  und  hatte  die  Form  einer  vierseitigen  Pyrann's 
von  Iß^*"  Höhe  und  einer  Basis  mit  abgestumpften  Ecken  vtf 
42c»  Umfang  und  14^  Länge  in  der  grössten  Dimension.  Vsr 
den  meisten  Meteoriten  zeichnet  er  sich  durch  seine  fast  gleich 
massige  Schwärze  im  Bruch  aus^  in  welchem  sich  nnr  wenfc 
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graue  und  steinige  Stellen  zerstreut  finden.    Die  schwarze  stei- 
nige Masse,  welche  in  sich  zwei  Arten  metallglänzender  Körn- 
chen eingestreut  enthält  (die  eine  bronzefarben,   bestehend  in 
Sulfure  oder  Troilit,  die  andere  stahlgrau;  bestehend  in  Nickel- 
eisen) zeigte  sich  sehr  hart,  unritzbar  durch  Stahl  und  von  un- 
gewöhnlicher Zähigkeit     Ausgezeichnet  sind  femer  die  Steine 
durch  das  Fehlen  einer  Binde.     Die  Oberfläche  unterscheidet 
sich  nämlich  von  der  Bruchfläche  nur  durch  die  Glätte,  nach 
der  man  glauben  sollte,  sie  sei  durch  Reibung  polirt  worden, 
die  nur  die  Nickeleisenkörnchen  geschont  habe.    Dieser  Mangel 
der  Binde  ist  ein  Beweis,  dass  die  Temperatur  bei  und  nach 
dem  Eintritt  des  Meteors  in  die  Atmosphäre  sich  nicht  bis  zum 
Schmelzpunkt  der  Hauptmasse  gesteigert  hatte,  und  man   hat 
daher  einen  Anhaltspunkt  für  die  Bestimmung  der  Grenzen  dieser 
Temperatur  —  wenigstens  für  den  vorliegenden  Fall.    Es  wurde 
nämlich  gefunden,  dass  die  Masse  weniger  schmelzbar  ist  als 
die  der  gewöhnlichen  Meteorsteine,  also  dass  jene  Temperatur 
wahrscheinlich  höher  gewesen  war  als    die  Schmelztemperatur 
des  Feldspaths  und  Augits,  dagegen  niedriger  als  die  Temperatur 
der  Eisenprobe,  da  die  Masse  vor  dem  Löthrohr  schmolz. 

Rd. 

Daubree.  Note  relative  ä  Tenvoi  de  ra^teoriteß  r^cem- 
ment  fait  ä  TAcad^mie  par  la  Haute-Ecole  de  Varsovie. 
C.  B.  LXVII.  369t. 

i.  Haidinger.  Der  Meteorsteinfall  am  30.  Januar  1868  un- 
weit Warschau.    Wien.  Ber.  LVII.  (2)  405t  5  Mondes  (2)  X VIII.  420. 

Die  hier  besprochenen  Meteorsteine  rühren  von  einem 
Jteinfall  her,  der  am  30.  Januar  bei  Pultusk  in  der  Nähe  von 
^arschan  stattgefunden  hat.  Was  diesen  Fall  besonders  aus- 
eicbnety  ist  die  grosse  Geschwindigkeit  der  sehr  glänzenden, 
larch  ihre  Explosion  den  Steinregen  liefernden  Fenerkngel; 
welche  6;6  geographische  Meilen  betrag,  sowie  durch  die  Zahl 
er  anfgefundenen  Trümmer  und  den  weiten  Umkreis,  über  den 
ie  verbreitet  waren.  Das  Gebiet  des  Steinfalls  umfasste  16 
^aadratkilometer  und  bildete  eine  Ellipse,  deren  Längsaze  mit 
er  Richtung  der  Feuerkugel  zusammenfiel,  und  auf  welcher. 
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wie  beim  Fall  von  Orgueil  die  Gröase  der  ge&Uenen  Steine 
von  der  Vorderseite  nach  der  Hinterseite  allmählich  abnahm. 
Die  Zahl  der  gesammelten^  wenn  anch  grossentheiU  nur  sehr 
kleinen  Steine  wird,  ungeachtet  grosse  Strecken  wegen  der  Natur 
des  Terrains  nicht  abgesucht  werden  konnten,  auf  3000  geschätzt, 
so  dass  der  Fall  sich  dem  von  TÄigle  an  die  Seite  stellen  ISsst 
Die  einzelnen  Stücke  sind  zum  Theil  von  sehr  verschiedener 
Natur;  unter  andern  finden  sich  unter  ihnen  2  kohlenballige 
Varietäten,  denen  ähnlich,  die  unter  den  Meteoriten  von  Orpieil 
vorgekommen  sind.  Femer  zeigt  die  Form  und  Beschaffenhdt 
der  Oberfläche,  dass  die  Zersprengungen,  wenigstens  zum  grossen 
Theil,  vor  der  Bindenbildung  stattgefunden  haben,  v^äbrend 
andere  Stücke  wiederum  durch  partielle  und  secundäre  An- 
schmelzungen  auf  Bruchflächen,  ausserdem  auf  spätere  Zerspren- 
gungen in  der  Atmosphäre  deuten.  Auch  sind  Spuren  von 
Stössen  gegen  einander  sichtbar.  Endlich  war  erkennbar,  dass 
trotz  der  grossen  Geschwindigkeit  der  erzeugenden  Bolide  die 
Endgeschwindigkeit  beim  Fallen  eine  sehr  geringe  gewesen  ist. 
In  dem  zweiten  Aufsatz,  von  HAn>n<GEB,  wird  nach  einer  Probe 
ebendieses  *  Steinfalls  deren  Besonderheit  und  Stellung  zu  den 
nächststehenden  Meteorsteingruppen  besprochen,  und  überein- 
stimmend mit  den  vorstehenden  Angaben  aus  der  eckigen  Form 
und  dem  Vorhandensein  einer  deutlichen  Schmelzrinde,  so  wie 
aus  der  sonstigen  Beschaffenheit  geschlossen,  dass  der  Stein  ein 
Bruchstück  eines  sehr  festen  Gebirgsteines  sei,  welcher  zer- 
trümmert worden  wäre,  lange  bevor  er  die  Erdatmosphäre  er- 
reichte. Fem  er  hält  es  Hr.  Haidinger  für  gewiss,  dass  die 
Detonation  nicht  von  einer  Explosion  in  der  Atmosphäre  her- 
rührte, sondern  von  der  plötzlichen  Erfüllung  des  leuchtenden 
Vacuums,  welches  als  Meteor  den  Meteoriten  folgt,  bis  die  an- 
fängliche planetare  Geschwindigkeit  durch  den  W.iderstand  der 
Atmosphäre  überwältigt  ist  und  der  eigentliche  tellurische  Kie- 
derfall  beginnt  Arf« 
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Daubräe-  Exp^riences  synth^tiques  relatives  aiix  m(5- 
t^orites.  —  Rapprochement  auxquels  ces  expöriences 
conduisent.    C.  R.  LXVI.  1277t. 

Vorsteliendea  ist  der  Titel  eines  neuen  Werkes,  dessen  In- 
halt der  Verfasser  wie  folgt  angiebt: 

In  dem  Werke  sind  mehrere,  früher  der  Akademie  ge- 
machte Mittheilungen  resumirt  und  durch  neue  Beobachtungen 
▼ervollständigt.  Das  erste  Kapitel  giebt  ein  kurzes  Besum^  der 
allgemeinen  Thatsachen,  die  sich  auf  den  ausser -terrestrischen 
Ursprung  der  Meteorite  und  auf  die  ihren  Niederfall  begleiten- 
den Erscheinungen  bezieben.  Das  zweite  Kapitel  behandelt  die 
Constitution  der  Meteorite^  d.  h.  deren  unterscheidbare  Typen, 
ihre  Classification  und  Zusammensetzung.  Im  dritten  Kapitel, 
welches  das  Hauptkapitel  bildet  und  für  welches  die  beiden 
ersten  nur  gewisaermaassen  zur  Einleitung  dienen,  werden  die 
Besnltate  der  synthetischen  Versuche  auseinander  gesetzt,  welche 
die  Nachbildung  der  Meteorite,  theils  durch  Eednction  von  Sili- 
caten, theils  durch  Ozydation  kieselhaltiger  Körper  bezweckten. 
Endlich  werden  die  Folgerungen  aus  diesen  Versuchen  gezogen 
zunächst  in  Bezug  auf  deren  kosmischen  Ursprung  und  dann 
in  Bezug  auf  die  Bildung  des  Erdkörpers  selbst,  Rd. 


Daubree  et  St.  Meunier.      M^t^orite  tomb^e  ä  Murcie 
(Espagne)  le  24  d^cembre  1858.    CR.  LXVI.  639t;  Pogg. 

Ann.  CXXXIIL  683t. 

Der  hier  erwähnte,  am  24.  December  1858  zu  Murcia  her- 
abgefallene Meteorstein,  welcher  als  einer  der  grössten,  die  man 
kennt,  auf  der  Pariser  Ausstellung  von  1867  ausgestellt  gewesen 
war,  wiegt  114  Kilogramme  und  hat  die  Form  eines  Parallel- 
epipeds  mit  quadratischer  Basis  von  den  Dimensionen  89^,  40^'", 
27^.  Die  Kruste,  welche  fast  den  ganzen  Stein  umgiebt,  unter- 
scheidet sich  von  der  anderer  Meteorsteine  dadurch,  dass  sie 
bis  auf  einige  schwarze  Stellen  ockerartig  ist.  Auch  hat  der 
Stein  die  Eigenthümlichkeit,  dass  er  sehr  kleine  krystallinische, 
metallisch  glänzende  Theilchen  einschliesst,   welche  Adern  und 
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Geoden  bilden,  vor  dem  Löthrobr  Bcbmelzen  und  feldspalhartig 
scheinen.  Die  Analyse  weist  ausser  Silicaten  und  Nickeleiaen 
eine  auffallende  Menge  (20  Proc.)  Scbwefeleisen  nach«  Dich- 
tigkeit 3,546.  Rd. 

Denza.  Sur  les  m^t^orites  tomb^es  le  29  f^vrier  1868 
dans  le  territoire  de  Villeneuve  et  de  Motta  dei  Conti 
(Pi6mont).  C.  R.  LXVII.  322t;  I^t.  XXXVI.  1868.  p.ll2t; 
Ciraento  XXVIII.  145. 

Dieser  sehr  bemerkenswerthe  Steinfall  fand  am  Tage  zwischen 
10*'  30"»  und  10*'  45'"  Morgens  zwischen  den  Dörfern  Villanova 
und  Motta  dei  Conti  in  Piemont  statt  und  war  von  mehreren 
aufeinanderfolgenden  sehr  heftigen  Detonationen  begleitet.  Das 
Getöse  hatte  noch  nicht  aufgehört,  als  man  in  bedeutender  Höhe 
über  dem  Erdboden  eine  Masse  von  unregelmässiger  Form  er- 
blickte, die  in  eine  Bauchwolke  gehüllt  war  und  einen  langen 
Bauchschweif  hinter  sich  herzog.  Ändere  sahen  deutlich  in 
grosser  Höhe  mehrere  kleine  wolkenähnliche  Flecke^  welche 
von  NW.  nach  SO.  zogen  und  dann  plötzlich  verschwanden. 
Landleute  auf  dem  Felde  sahen  mehrere  Blöcke  jäh  herabstttrsen 
und  hörten  das  Geräusch,  mit  welchem  sie  gegen  den  Boden 
aufschlugen.  Andere  Landleute^  die  im  Walde  1200"  von  Villa- 
nova Holz  fällten,  sahen  nach  den  Detonationen  einen  Hagel 
von  Sandkörnern  fallen,  von  denen  ein  Stück  von  besonderer 
Grösse  den  Hut  des  einen  traf.  Die  von  den  Steinen  getroffene 
Fläche  hatte  über  3  Kilometer  Ausdehnung.  Die  Stücke  bei 
Motta  dei  Conti  waren  reicher  an  metallischen  Theilen,  heller 
von  Farbe,  von  feinerem  Korn,  von  zerreiblicherem  Inneren 
und  von  grösserem  specifischen  Gewicht  als  die  bei  Villanova, 
obwohl  die  chemische  Zusammensetzung  wenigstens  qualitativ 
keine  merklichen  Unterschiede  zeigte. 

Bemerk enswerth  ist  noch,  dass  die  Zusammensetzung  im 
Wesentlichen  mit  derjenigen  zweier  Steinfälle  übereinstimmt, 
welche  in  derselben  Gegend,  nämlich  der  eine  am  17.  Juli  1840 
bei  Ceresto  zwischen  Casale  und  Moncalvo,  der  andere  am 
2.  Februar  1860  bei  Giuliana  Vecchio  bei  Alessandria  statt- 
fanden. 
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Auch  waren  die  Steine  zum  Verwechseln  denen  des  Falles 
vom  7«  September  1868  bei  Sangnis-Saint-Etienne  (Bassea-Fy* 
r^n^es)  ähnlich  (vgl.  G.  B.  LXVII.  873).  Rd, 


Graham.     Sut  Torigine  des  m^t^orites.    Inst.  XXXVI.  1868. 

46.    Vergl.  Berl.  Ber   1867.  p.  142,  p.  572. 

Hr.  Gbaham  prüfte  den  Meteorit  von  Lenarto  auf  seinen 
Gehalt  an  absorbirtem  WasserstoffgaS;  und  zog  aus  demselben 
das  2,85  fache  Volumen  absorbirten  Gases,  wovon  86  Proc.  Hy- 
drogen,  das  üebrige  Stickstoff  und  Eohlenoxyd  war.  Da 
hämmerbares  Eisen  unter  dem  gewöhnlichen  Luftdruck  kaum 
das  gleiche  Volum  Wasserstoffgas  absorbirt,  so  ist  Hr.  Graham 
geneigt  zu  glauben,  dass  jener  Meteorstein  seinen  Gehalt  an 
Hydrogen  nicht  im  Bereich  unseres  Sonnensystems,  sondern  von 
solchen  Fixsternen  erhalten  habe,  auf  denen  nach  der  Spektral- 
analyse .Hydrogen  vorkommt,  oder  gar  als  Hauptbestandtheil 
auftritt.  Rd. 

Berthelot.    Sar  la  matiäre  charbonneuse  des  m^tdorites. 

C.  R.  LXVII.  849t. 

Hr.  Berthelot  theilt  mit,  dass  nach  seinen  Versuchen  der 
kohlenstoffhaltige  Bestandtheil  der  Meteorsteine  von  Orgueil 
durch  seine  Beaktionen  sich  den  kohlenstoffhaltigen  Substanzen 
organischen  Ursprungs  ganz  analog  verhalte.  Rd, 


Fernere  Litteratur. 

V.  Haidinger.     Sur  les  a^rolithes.    Mondes  (2)  XIX.  73-77, 

109-112;  Inst.  XXXVH.  1869.  p.3. 

Ph6nom6nes  optiques,  caloriques  et  acoustiques 

accompagnant    la    chute    des    inasses    metöoriques. 

Mondes  (2)  XVIIL,  691-697  735-744. 

H.  Henry.     On  the  carbonaceous  matter  of  meteorites ; 
on  the  Separation  of  nickel  and  cobalt  from  manganese. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XLVII.  130-133. 

Daubree.     M^t^orite  tonibee  (en  1859?)  aux  lies  Phil- 
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lippines.     c.  R.  LXVI.  637*639.    (Bescfareibung  der  mdividnelleii 
Beschaffenheit  des  Steins  olme  wesentlich  neue  EigeBthfimKchkcitau) 

Daübree.    Note  sur  une  chute  de  m^t^orites  qui  a  eu 
lieule  8  septembre  1868  h  Sauguis  (Basses  Pyr6n6es), 

C.  R.  LXVll.  873-877;  Mondes  (2)  XVUI.  406.    (Diese  Meteorsteine 
haben  nichts  erheblich  sich  Auszeichnendes.) 

Lang.    Sur  la  m^t^orite  tomb^e  le  15  juin  1821  ä  Juvenas. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  136;  Wien.  Ber.  Nov.  1867. 

Der   Aerolithenfall   vom    30«  Januar    1868.     Pogg.  Ann. 

CXXXIII..  351-352.    (Meteorit  von  Pnltulsk.) 

P.  Denza.     Chute  d'aörolithes  ä.  Casale.    Mondes  (2)  XYI. 

480-482. 

Zwei  neue  Meteorsteinfalle.     Ausland  1868.  p.  214-215* 

Tbautsghold.     Die  Meteoriten   der  k.  Ackerbau-  und 
Forstakademie  zu  Moskau.    Bull.  d.  Moscou  1868.  p.  173-I8a 

Belltnck.     Sur  un  a^rolithe  tomb^  h  Namur.  Moiides(2) 

XVUI.  332. 

PiSANL      Analyse   d'une    m^t^orite    tomb^e  h    Ornans. 

Mondes  (2)  XVIII.  184-187. 

GoBNAUT.     M6t^orite  tomb^e  en  Cochinchine.    Mondes  (2) 

XVni.  506. 

K.  V.  Fritsch.    Die  Gemengtheile  eines  am  30.  Januar 
1868   bei    Pultusk   in    Polen    gefallenen   Aerolithen. 

Verb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1868.  p.  92-94. 


F.     Polarlicht. 

LooMis.     Sur  le  ph^nomäne  des  aurores  polaires    soit 
boreales  soit  austraJes.     Inst.  XXXVI.  1868.  p.  271. 

An  der  hier  bezeichneten  Stelle  ^ird  anszUglich  Biniges 
aus  einem  neu  erschienenen  Werke  von  Loohis  über  die  Polar- 
lichter mitgetheilt,  und  zwar  hauptsächlich  dasjenige,  was  nch 
auf  deren  geographische  Verbreitung  und  ihre  Periodicitat 
bezieht. 

Hinsichtlich  des  ersten  Punktes  wird  nach  einer  allgemeineo 
Bemerkung  über  die  Abhängigkeit  der  Frequenz  von  der  Breite 
beispielsweise   von  der  Eavana  (23®  9'  Breite)  angefiihrt,   dass 
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dort  im  Laufe  eines  Jahrhunderts  nur  6  Nordlichter  beobachtet 
seien,  dass  diese  nach  dem  Aequator  hin  noch  seltener  würden, 
nach  dem  Norden  hin  sich  aber  in  zunehmender  Progression 
vermehren.  So  ergäben  z.  B.  die  Beobachtungen  an  128  Lo- 
kalitäten für  den  Meridian  von  Washington  folgenden  Fortschritt. 
Die  jährliche  Zahl  beträgt  im  Mittel  10  für  die  Breite  von  40^ 
20  für  die  von  42^,  '40  für  die  von  45*,  80  fUr  die  von  50*. 
Zwischen  50*  und  62*  erscheinen  Nordlichter  fast  jede  Nacht, 
und  zwar  in  grosser  Höhe  und  ebenso  oft  gegen  Süden  wie 
gegen  Norden.  Jenseits  62*  nimmt  die  Frequenz  wieder  ab,  bei 
67*  ist  die  Zahl  wieder  auf  20,  bei  78*  auf  10  gesunken.  Aehn- 
liches  Verhalten  stellt  sich  im  Meridian  von  Petersburg  heraus, 
nur  nimmt  die  Zahl  mit  der  Annäherung  an  den  Nordpol  lang- 
samer ab.  So  findet  man  z.  B.  80  als  Mittelzahl  zwischen  66* 
und  75*.  Die  Vergleichung  lehrt,  dass  die  Zone  der  grössten 
Häufigkeit  ein  Oval  um  den  Nordpol  bildet,  dessen  Axe  den 
Meridian  von  Washington  in  56*  Br.,  den  von  Petersburg  in 
71*  Br.  trifft,  üeberhaupt  sind  unter  einerlei  Breite  in  Nord- 
amerika die  Nordlichter  viel  häufiger  als  in  Europa  —  unter 
45*  Breite  z.  B.  ist  die  Mittelzahl  in  Amerika  40,  in  Europa 
nur  10.  Uebrigens  richtet  sich  die  Nordlichtcurve  deutlich  nach 
den  Isoklinen,  keineswegs  aber  nach  den  Isodynamen. 

Was  die  Höhe  der  Polarlichter  betrifflb,  so  ergab  die  Be- 
nutzung zahlreicher,  an  verschiedenen  Orten  angestellter  Be- 
obachtungen des,  in  sehr  weiten  Gebieten  sichtbaren  Polarlichts 
vom  28.  August  1859  als  obere  und  untere  Grenze  resp.  534 
und  46  englische  Meilen,  und  das  vom  2.  September  1859, 
welches  sich  vielleicht  als  eine  Fortsetzung  des  vorigen  be- 
trachten lässt,  führte  auf  ähnliche  Zahlen,  nämlich  resp.  auf 
495  und  50  Meilen,  zwischen  welchen  Grenzen  der  Himmelsraum 
mit  Nordlichtmaterie  erfllllt  gewesen  zu  denken  wäre.  Beide 
Polarlichter  möchten  aber  sowohl  der  Höhe  als  der  Ausdehnung 
nach  als  cxceptionell  anzusehen  sein.  Die  mittlere  Höhe  scheint 
70  Meilen  zu  betragen.  Namentlich  geben  auch  z.  B.  die  sehr 
zahlreichen  und  sorgfältigen  Messungen  von  Lottin  und  Bravais 
in  Skandinavien  eine  mittlere  Höhe  von  60  bis  100  Meilen. 

Die  Häufigkeit  der  Erscheinung  nach  der  Zeit  anlangend 
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stellt  sich  die  tagliche  Periode  nicht  überall  gleich  dar.  Fir 
Nordamerika,  obgleich  dort  die  Polarlichter  zu  aUen  Stondeii 
der  Nacht  erscheincD,  läast  sich  ein  Maximum  um  11'*  Abends 
annehmen,  von  wo  ab  die  Erscheinung  bis  l**  nach  Mitiemacht 
langsam,  und  darauf  schneller  abnimmt. 

Betreffs  der  jährlichen  Periode  werden  für  Boston,  New- York 
und  Canada  folgende  Verhältnisszahl^i  als  Ergebniss  der  Beob- 
achtungen angegeben:  im  Frühling  698,  im  Sommer  661,  im 
Herbst  744,  im  Winter  542.  Dabei  stellen  sich  als  Zeiten  des 
Maximums  der  April  und  September,  als  die  des  Minimuma  der 
December  und  Jani  heraus. 

Endlich  wird  die  seculare  Periode  berührt,  und  insbesondere 
auf  die  122jährigen  Beobachtungen  zu  New-Haven  und  Boston 
von  1742  bis  1864  Bezug  genommen.  Es  findet  sich  aus  den« 
selben,  dass  von  1742  bis  1786  -  1789  eine  fortschreitende 
Vermehrung,  und  von  da  ab  bis  1820  eine  schnelle  Abnahme 
stattgefunden  hat.  Zwischen  1786  und  1789  erreicht  das  jähr- 
liche Mittel  das  Maximum  48,  während  dasselbe  zwischen  1816 
und  1820  auf  1  herabgesunken  ist.  Von  1827  ab  nimmt  die 
Zahl  wieder  merklicher  zu,  von  1837  bis  1842  ist  sie  schon 
wieder  auf  42  gestiegen,  und  das  Jahr  1845  bildet  die  Mitte 
des  neuen  Maximums,  so  dass  der  Abstand  der  beobachteten 
beiden  Maxima  58  Jahre  betrug.  Gleiche  Verhältnisse  zeigten 
die  Europäischen  Beobachtungen,  nur  scheinen  hier  zwischen 
den  mit  den  Amerikanischen  übereinstimmenden  Maximis,  als 
Hauptmaxima  durch  Theilung  der  Periode  sich  secnndäre  Maxima 
in  Abständen  von  etwa  10  Jahren  eingeschaltet  zu  haben. 

Ueber  die  Grösse  der  Störungen  im  Erdmagnetismus,  welche 
die  Polarlichter  zu  begleiten  pflegen,  wird  als  auffallendes  Bei- 
spiel das  Polarlicht  vom  2.  September  1859,  welches  sich  in 
bedeutender  Stärke  über  die  ganze  Erdkugel  erstreckte,  namhaft 
gemacht,  dass  bei  demselben  die  DeclinationsOscillation  in  To- 
ronto 3°  45',  in  Bom  4°  13'  betragen  habe.  Ueber  die  ToUkom- 
mene  Gleichzeitigkeit  der  Störul^gen  und  ihrer  Phasen  selbst 
auf  der  nördlichen  und  südlichen  Halbkugel  werden  nur  bekannte 
Data  mitgetheilt.  Rd. 


43.   Erdmagnetismus.    Seeland.  Kohlratjsch.  637 

Fernere  Litteratur. 

A.  WiNNECKE.     Aurores  bor^ales  observ^es  pendant  les 
annöes   1858-1864.    Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  177-203. 

GiLMAN.     Observations  on  the  auroras  of  s^pt.  5"*  and 

15'**   1868.    SiLLiMAN  J.  (2)  XLVI.  390-392. 

E.  LooMis.     L'aurora  boreale  o  luce  polari  siioi  feno- 

meni  e  leggL    Cimento  XXVIII.  17-61.    (Siehe  oben.) 


42.     Meteorologie. 


Folgt  am  Schluss  des  Bandes. 


43.     Erdmagnetismus. 


F.  Seeland.    l)ie  Declination  der  Magnetnadel  in  LoUing. 

Jahrb.  d.  Kürntb.  Landesmus.  VIII.  56-65t. 

Der  Verfasser  findet  für  LöUing  (32**  16'  östlich  von  Ferro 
und  46"55'  nördl.  Breite). 

Jahr 1729    1764     1786      1802      1857      1863 

westl.  Declination  10*^6'  15M9'  16°  16'  17Mo'  13\38'  13M2'. 

F.  K. 

F.  Kohlrausch.     Die  erdmagnetischen  Elemente  für  Göt- 
tingen 1867,  Juli  9,  nebst  Säcularvariationen.     Götting. 

Nachr.  1868.  p.  159-163t;  Pogg.  Ann.  CXXXIIL  173;  Astr.  Nachr. 
LXXII.  319. 

Zu  dieser  Bestimmnng  wurde  zum  ersten  Mal  eine  dem 
Göttinger  Observatorium  von  W.  V7eber  gegebene  neue  Ein- 
richtung benutzt;  welche   neben  grösserer  Bequemlichkeit  und 
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Feinheit  für  die  Declinations»  und  Jntensitätomesrangen  den 
Vorthei  bietet,  dass  die  Inclination  mit  dem  Erdindactor  be- 
stimmt wird.  Zu  allen  drei  Bestimmungen  dient  derselbe 
Magnet,  für  die  Inclimation  mit  einem  Multiplicator  amgeben. 
Aus  den  achttägigen,  um  2j,  10^  und  18^  Uhr  angestellten  Be- 
obachtungen ergibt  sich  (fbr  51^31,8'  nördl.  Br.  und  9*56,9 
östL  von  Greenwich)  fUr  das  Jahr  1867,52  Dedination  =  14* 
51,7'  westl.,  Inclination  =  66'  47,4'  Horiz.- Intensität  =  1,8412. 
Mit  Hinzuziehung  der  früheren  Beobachtungen  folgt  daraus  ftr 
das  Jahr  1870  +t 
die  Declination   .  .  .  =  14*29,4'— 9,108'./— 0,05349'.<* 

-  Inclination  .  .  .  .  =  66*43,0'— 1,749'.  1+0,01341'.«* 

-  Horiz.  -  Intensität  =  1,8497  +  0,00352 .  t  -f  0,0000336 .1*. 
Die    Intensität   hatte    demnach    filr    Göttingen    ein    Mini- 
mum =  1,756  im  Jahre  1817.  F.  K. 


ElAMTZ.    Inclination  der  Magnetnadel  bei  Halle.    Z.  S.  l 

Naturw.  XXX.  370-37lt. 

Der  Verfasser  hat  im  Sommer  18G7  gefunden  die  Inclination 
in  Halle  66*  39',  Petersburg  70*  45',  Warschau  66*  38',  Krakau 
64*50',  Wien  62*  39*,  Venedig  62*3',  Livorno  60*35',  Como 
62*  42',  Zürich  64*  O'.        F.  K. 

Pliny-Earle  Chase.     Sur  les  nombreux  rapports  entre 
la  gravit^  et  le  magn^tisme.    Mondes  (2)  XVI.  587-590t. 

Durch  eigene  Beobachtungen  und  durch  seine  Theorie,  daas 
aller  Magnetismus  aus  einer  Keaction  gegen  eine  das  molecnlare 
Gleichgewicht  störende  Kraft  bestehe,  ist  der  Verfasser  zu  einer 
Beihe  von  Sätzen  über  den  Zusammenhang  der  erdmagnetischeo 
Störungen  mit  Ebbe  und  Fluth,  mit  den  Barometerschwankungen 
und  mit  den  von  Sonne  und  Mond  ausgeübten  Anziehungskräften 
im  Allgemeinen  gelangt;  Sätze,  die  hier  nicht  kurz  wiedergegeben 
werden  können.  Das  Material,  welches  zu  diesen  Schlössen 
geführt  hat,  wird  nicht  mitgetheilt.  F.  K, 
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F.  J.  Evans.  On  the  amount  and  changes  of  the  polar 
magnetism  at  certain  positions  in  her  majesty's  iron- 
built    and    armour  -  plated    sbip    „Northumberland". 

Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  311-312t. 
Besagtes  Schiff  sseigte  einen  bedeutenden  von  der  Lage,  in 
welcher  es  gebaut  worden  war^  herrührenden  Magnetismus.  Um 
denselben  zu  beseitigen,  wurden  mehrere  patentirte  Methoden 
versucht;  die  indess  zunächst  mehr  schadeten  als  nützten,  deren 
Einfluss  aber  nach  Verlauf  von  11  Monaten  sich  fast  wieder 
verloren  hatte.  F.  K, 

Arson.     Des  causes  de   d^sordre   auxquelles  sont  sou- 

mises  les  bousSoles  des  navires  en  fer;  modifications 

ä  apporter  dans  la  construction  des  coques.  C.  R.  LXVI. 

1139-1141,  1252.1263t rPolyt,  C.  Bl.  1868.  p.ll86. 

Hr.  Arson  meint,  man  werde  den  magnetischen  Localeinflass 

der  eisernen  Schiffsp«nzer  dadurch  beliebig  verringern  k&nnen, 

dass  man  dieselben  aus  mehreren  durch  Transversalschnitte  von 

einander  getrennten  Theilen  zusammensetzt.  F.  K. 


Tronsens.  Note  relative  k  mi  moyen  de  reconnaltre 
la  direction  du  möridien  magn^tique  ä  bord  d'un  na- 
vire  construit  en  fer.     C.  R.  LXVII.  445;  Mondes  (2)  XVIIL 

36-37t. 
Vorausgesetzt;   dass  die  Anziehungskräfte   der  Eisentheile 

sich  auf  zwei  Centra  zurückführen  lassen,  könnte  man  die  Ver- 
ticalebene  der  letzteren  durch  ein  astatisches  System  zweier 
hinreichend  weit  von  einander  abstehender  Magnetnadeln  finden. 
Es  ist  nämlich  diejenige  Ebene,  welche  das  System  beibehält, 
wenn  man  es  in  ihr  verschiebt.  In  dieselbe  Ebene  stellt  sich 
eine  in  ihr  aufgestellte  Bussolennadel  bei  der  Drehung  des  Fahr- 
zeuges ein,  sobald  dieselbe  mit  dem  magnetischen  Meridian 
zusammenfällt.  F.  K, 

Fernere  Litteratur. 

«J.  A.  DE  SouzA.  Monthly  magnetic  determinations  from 
june  to  november  1866  incl.  made  at  the  observatory 
at   Coimbra.     Proc.  Roy.  Soc.  XV.  474-482. 
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Erdfltrom. 

AmY.  Comparison  of  magnetic  disturbances  recorded 
by  the  seif  -  registering  magnetometers  at  the  Royal 
observatory,  Greenwich,  with  magnetic  disturbances 
deduced  from  the  corresponding  t^rrestrial  galvano- 
meters  of  the  Royal  observatory.    Proc.  Roy.  Soc.  XTl 

249-251 1;  Mondes  (2)  XVI.  590-594. 

Zwei  Telegraphenleitungen  sind  vom  Observatorium  nahe 
unter  rechtem  Winkel  nach  Croydon  und  Dartford  gefQhrt  und 
an  den  Enden  mit  der  Erde  verbunden  worden.  Seit  18fö 
werden  die  Erdströme  durch  ein  Galvanometer  registrirt.  Die 
für  17  Tage  dargestellten  Curven  des  West-  und  Nord-Stromes, 
verglichen  mit  den  entsprechenden  Variationen  der  erdmagn^ 
tischen  Componenten  zeigten  im  Allgemeinen,  besonders  fbr  die 
nördliche  Componente,  eine  so  grosse  Uebereinstimmung;,  dass 
Hr.  AiRY  der  Ueberzeugung  ist,  die  erdmagnetischen  unregd- 
massigen  Variationen  werden  durch  die  Ströme  veranlasst 
Indessen  zeigen  sich  einzelne  Unregelmässigkeiten^  z.  B.  diejenige, 
dass  die  galvanische  Störung  gewöhnlich  der  erdmagnetischen 
vorausgeht.  Ferner  erscheint  die  nördliche  Componente,  die  bei 
magnetischen  Gewittern  abzunehmen  pflegt,  durch  den  £rdstrom 
verstärkt,  und  noch  einige  Abweichungen  von  geringerem  Belasg. 
Nach  des  Verfassers  Meinung  werden  dieselben  vielleicht  ver- 
schwinden;  sobald  die  Beobachtungsstation  in  die  Mitte  der  Te- 
legraphenleitungen verlegt  wird.  F.  K. 


AiRY.       Sur    la    correspondance    entre    les    variations 
magn^tiques  et  Celles  des  courants  6lectriques.    Arcb.se. 

phys.  (2)  XXXIir.  129-I36t.    (Siehe  vorstehende  Arbeit.) 

Vorliegende  Arbeit  ist  ein  im  Auszug  mitgetheilter  Brit-i 
Airy's  an  de  la  Bive  mit  einigen  erläuternden  Bemerknnges 
des  Letzteren.  Airy  hat  während  eines  längeren  Zeitraums  ver- 
glichen die  auf  der  Sternwarte  zu  Greenwich  beobachtete! 
Variationen  der  Eichtung  der  Declinationsnadel  und  der  Intensi- 
tät der  Horizontalcomponente  mit  den  gleichzeitig  beobachtetes 
Erdströmen*    Er  macht  aufmerksam  auf  die  Uebereinstimmni^ 
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der  von  den  magnetischen  und  elektrischen  Apparaten  gesseich- 
neten  Kurven  im  Allgemeinen,  sowie  auf  einige  Differenzen  im 
Besonderen  meist  zur  Zeit  magnetischer  Gewitter  und  spricht 
endlich  die  Hoffnung  aus,  dass  sich  die  magnetischen  Variationen 
durch  die  magnetischen  Wirkungen  der  Erdströme  werden  er- 
klären lassen«  Ä,  0. 

S.  Neumann.    Ueber  die  Beobachtung  atmosphärisch  und 
tellurisch  inducirter  elektrischer  Sti'ömungen.    Jei^inek 

Z.  S.  f.  Meteor.  IL  629-534t. 
Ein  Vorschlag,  die  Entladungen  atmosph&rischer  Elektricität 
an  den  Blitzableitern  der  TelegraphenBtationen  galvanometrisch 
zu  beobachten.  F.  K. 

Fernere   Litteratur. 

M.  Felice.     Origine  -du  magn^tisme  des  planstes.  Mondes 

(2)  XVIII.  39* 
Montagne  magn^tique.     Mondes  (2)  XVII.  282.    (In  Lappland  mit 
einem  starken  Gang  von  Magneteisenstein.) 


44.     Atmosphärische  Elektricität. 


A.     Lüfte  lektrici  tat. 

J.  D.  EvBRETT.     Results  of  observations  of  atmospheric 
electricity  at  Kew  observatory  and  at  Windsor.      Proc. 

Roy.  Soc.  XVI.  195-I97t;  Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  (2)  p.20;  Mondes 
(2)  XVIU.  530. 

Eine  Fortsetzung  der  im  12*  und  14.  Bande  der  „Proceedings^ 
▼eröffentliehten  Beobachtungen  (s.  Berl.  Ber.  1863.  p.  547,  1865. 
p.  613).  Im  Vorliegenden  werden  die  mittleren  Elektricitäts- 
mengen  für  alle  Stunden  des  Tages  mitgetheilt^  wie  sie  sich  aus 
Beobachtungen  ergaben;  die  sich  über  ein  ganzes  Jahr  (wahr- 
scheinlich 1863)  erstreckten,  ferner  die  monatlichen  Mittel  fllr 
die  Zeit  vom  Juni  1862  bis  Mai  1864.  Es  ergaben  diese  Zahlen 
wesentliche    Unterschiede   zwischen    den   beiden   Beobachtungs- 

Forttchr.  d.  Phyt.  XUV.  41 
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Btationen  Eew  und  Windsor.  Für  Eew  stellte  sich  ein  absolnta 
Maximum  für  die  Stande  9^  bis  9^  ein  relatives  für  diejenige 
20*"  bis  21'*  heraus.  In  Windsor  beobachtete  man  jenes  Mazimom 
nicht.  Die  mitgetheilten  Zahlen  umfassen  wohl  einen  zu  kleinen 
Zeitraum;  als  dass  man  auf  die  stündliche  Vertheilung  der  Elek- 
tricitiU  auch  nur  an  jenen  beiden  Orten  einen  sicheren  SchloM 
ziehen  könnte.  Bt 

CoLLiNGWOOD.    SuF  un  remarquable  ph^nom^ne  obsenri 

ä  Rangoon.     Mondes  (2)  XVI.  640t. 

Im  Jahre  1846  sah  man  auf  einem  Schiffe^  welches  vor 
Rangoon  ankerte,  plötzlich  und  unvermittelt  einen  breiten  Licht* 
streifen  am  Buge  auftauchen  und  mit  grosser  Schnelligkeit  du 
Schiff  der  Länge  nach  durchlaufen.  Das  Licht  war  nicht  einen 
Blitze  ähnlich;  sondern  erschien  wie  eine  dicke,  rothe  Flamme 
Es  soll  eine  bedeutende  Hitze  entwiclcelt  und  einen  Schwefel- 
geruch hinterlassen  haben.  Einen  Ton  hat  man  bei  dieser  "Es- 
scheinung  nicht  wahrgenommen.  Auf  Referenten  macht  die 
Beschreibung  den  Eindruck,  als  wenn  die  Beobachtung  nicht 
auf  grosse  Zuverlässigkeit  Anspruch  hätte  HL 


B.     Wolkenelektricität. 

1)    Erscheinungen. 

H.  DE  Saussürb.     Observations   sur   le   bourdonnement 
^lectrique  des  montagnes.    Arch.  sc.  phjs.  (2)  XXXI.  15-Ä7t; 

Jelinek  Z,  S.  f.  Meteor.  III.  477-480. 

Am  22.  Juni  1865  bestieg  Saussure  den  Piz  Surlej  (Grait- 
bUndten),  einen  Berg^  der  aus  krystallinischem  Gestein  gebfldet 
ist.  Während  des  Hinaufsteigens  wurde  er  von  einem  starkes 
Hagelschauer  überfallen,  das  auch  noch  anhielt^  als  er  dei 
Gipfel  erreicht  hatte.  Die  Reisenden  lehnten  ihre  Stöcke  g^ 
eine  Pyramide  von  trockenen  Steinen,  welche  die  Spitze  i» 
Berges  krönte  und  Hessen  sich  zur  Mahlzeit  nieder.  In  den- 
selben Augenblicke  empfanden  sie  heftige,  prickelnde  Sehmentt 
auf  dem  ganzen  Körper  und  vernahmen  gleichzeitig  ein  Tonei 
wie  das  Summen  einer  Hummel  oder  das  Singen  eines  Kessel 
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dessen  Wasser  im  Aufwallen  begriffen  ist.  Bei  näherer  Unter- 
snohung  fanden  siO;  dass  das  Tönen  von  ihren  Stäben  ausging 
und  sie  begriffen  nun  sofort;  dass  die  Schmerzempfindungen 
durch  Elektricitftt  hervorgebracht  wurden^  die  dem  Gipfel  des 
Berges  entströmte.  Als  man  die  Stäbe  in  die  Hand  nahm, 
fühlte  man  sie  heftig  vibriren  und  hörte  sie  forttönen.  Von  dem 
Boden  selbst  ging  kein  Geräusch  aus.  Einige  Minuten  später 
fühlten  sie  starke  elektrische  Ausströmungen  an  allen  hervor- 
ragenden  Theilen  des  Körpers.  Sie  stiegen  eilig  hinab  und  in 
demselben  Maasse,  wie  sie  sich  von  dem  Gipfel  entfernten; 
wurden  die  Erscheinungen  schwächer;  so  zwar;  dass  etwa  lOO" 
unterhalb  weder  ein  Ausströmen  von  Elektricität  noch  ein  deut- 
liches Tönen  der  Stäbe  mehr  bemerkbar  war. 

Die  benachbarten  Berge  schienen  von  ähnlichen  graupelnden 
Wolken  eingehüllt  zu  sein,  woraus  zu  schliessen;  dass  sie  wohl 
auch  ähnliche  elektrische  Vorgänge  gezeigt  haben  mögen.  Ge^ 
witterscbläge  hatten  sich  während  der  ganzen  Zeit  der  Beob< 
achtung  nur  zwei  vernehmen  lassen  und  auch  diese  nur  aus  sehr 
weiter  Entfernung. 

Im  August  des  Jahres  1856  war  Verfasser  Zeuge  von 
gleichen  Erscheinungen  auf  dem  Gipfel  des  Nevado  de  Toluca 
in  Mexiko  gewesen.  Die  Besteigung  fiel  mitten  in  die  Regen- 
Keit.  Kaum  hatte  Saussure  den  Gipfel  erreicht;  als  sich  ein 
heftiges  Gewitter  mit  Begen  und  Hagel  bei  eisiger  Kälte  ein* 
stellte  und  ihn  zwang;  den  Bückzug  anzutreten.  Während  er 
hinabstieg;  entfernte  sich  das  Gewitter;  doch  kam  jetzt  ein 
graues  Gewölk  heran';  das  über  den  Häuptern  der  Reisenden 
bin  wegzog  und  von  einem  heftigen  Hagelfall  begleitet  wurde. 
Während  des  Hagelfalles  beobachtete  man  elektrische  Ausströ- 
mungen an  den  Haaren  und  Ohren  und  hörte  ein  Geräusch; 
daS;  Anfangs  schwach;  bald  sehr  stark  und  deutlich  wurde  und 
den  Eindruck  machte;  als  wenn  die  kleinen  Kieselsteine  des 
ganzen  Berges  durcheinandergerüttelt  wUrden.  Nach  fünf  oder 
seohs  Minuten  hörte  diese  Erscheinung  auf;  und  der  Regen  und 
das  Gewitter  begannen  von  Neuem. 

Eine  ähnliche  Wahrnehmung  hat  am  19.  Mai  1845  auf  dem 
Gipfel  dessolben  Berges   M.  F.  CaiiVERi;   ein   in   Mexiko   an- 

41* 
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Bäsaiger  italienischer  Physiker  gemacht.  Die  aasströmende  EldL- 
tricität  und  das  Tönen  des  steinigen  Bodens  wurde  aoch  hier 
bemerkt;  während  ein  Gewölk  die  Beisenden  einhüllte  ood  mit 
einem  körnigen,  reisförmigen  Schnee  ttberschüttete. 

Am  15.  September  18!)5  beobachtete  Cbavebi  elektriBche 
Erscheinungen  derselben  Art  auf  dem  Gipfel  des  Popocateped, 
jedoch  mit  dem  Unterschiede;  dass  ein  Geräusch  nicht  wab^ 
genommen  wurde,  vielleicht  weil  sich  die  Scene  auf  einem  aos- 
gedehnten  Schneefelde  statt  auf  steinigem  Boden  abspielte. 

Analoge  Fälle  sind  ausserdem  noch  beobachtet  worden  tod 
H.  B.  DE  Saussure  auf  dem  Gipfel  des  Br^vent  (Alpen)  im  Jahre 
1767,  von  Hr.  Spende  Watson  auf  der  Jungfrau  im  Juli  1863, 
von  Hr.  Forbes  auf  dem  St.  Thdodule  und  von  Hr.  Äuzm, 
Juli  1856;  in  der  Nähe  des  Gipfels  des  Oldenhoms. 

Fasst  man  die  Umstände;  welche  den  angeftlhrtCD;  aaf 
Bergspitzen  beobachteten  Erscheinungen  gemeinsam  sind,  zu- 
sammen; so  sind  sie  folgende:  Der  Himmel  ist  bedeckt,  Gewölk 
hüllt  die  Bergspitzen  ein  oder  zieht  niedrig  über  denselben  weg. 
Elektrische  Entladungen  finden  über  denselben  nicht  statt,  sodui 
das  beobachtete  Ausströmen  der  Elektricität  die  SpanDong, 
welche  Blitze  erzeugen  könnte,  aufzuheben  scheint.  In  alles 
Fällen  findet  ein  Graupelfall  statt,  so  dass  das  fortwährenda 
Ueberströmen  der  Elektricität  zur  Wolke  der  Hageibildung  nicbt 
fremd  zu  sein  scheint.  A« 

C.  Decharme.     Note   sur    des   Eclairs   phosphorescents 
observ^s  ä  Angers  le  25  juillet  1868.    C.  R.  LXVII.  400- 

402t;  Mondes  (2)  XVII.  625;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.297. 

In  dem  sehr  heissen  Sommer  des  Jahres  1868  beobachtete 
man  am  25.  Juli  um  9  Uhr  Abends  zu  Angers  ausser  eioem 
fast  ununterbrochenen  Wetterleuchten  eine  merkwürdige  Licbt- 
erscheinungy  welche  bald  wie  die  Garbe  eines  Feuerwerks^  bald 
wie  die  Flamme  eines  Vulkans,  bald  wie  ein  leuchtender  Dofli^ 
den  Himmel  erhellte.  Sie  breitete  sich  mit  so  geringer  Ge- 
schwindigkeit aus,  dass  man  ihrem  Vorschreiten  mit  den  Aogen 
folgen  konnte,  dauerte  eine  halbe  bis  ganze  Sekunde  und  zeigte 
sich  in  Zwischenräumen  von  ohngeföhr  zehn  Minuten.    Die& 
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scheinmig  nahm  an  IntoDsität  zu  bis  11'^  15^  Um  diese  Zeit 
bemerkten  viele  Beobachter  —  kurz  vor  dem  Ausbruch  eines 
sehr  heftigen  Gewitters  —  bei  jedem  Aufblitzen  eine  Art  leuch- 
tenden bläulichen  Dunstes^  der  wie  eine  Wolke  durch  die  offenen 
Fenster  bis  in  die  Zimmer  draug.  Im  Uebrigen  machte  sich 
dieser  leuchtende  Nebel^  von  dem  man  sich  wie  eingehüllt  be- 
fand, weder  durch  den  Geruch  noch  sonst  wie  bemerklich.  Ver- 
fasser meint;  man  könnte  diese '  LichterscheiuuDg;  die  er  mit 
Bücksicht  auf  die  Art  ihrer  Verbreitung  Eclairs  phosphorescents 
nennt;  als  das  Besultat  allmählicher  und  fortschreitender  Elek- 
tricitätserzengung  an  der  Oberfläche  der  Wolken  und  in  der 
ganzen  Gewitteratmosphäre  ansehen.  Eine  klare  Vorstellung 
von  diesem  Frozess  hat  Referent  aus  der  vorliegenden  Abhand- 
lung nicht  gewinnen  können.  HL 


BoBiEBBE.     Sur  un  fait  remarquable   de    transport    de 
m^taux  par  r^lectricit^  atmosphörique.     C.   R.   LXVII. 

d21-322t;  Ausland  1868.  p.  1055-1056. 

Aus  Nantes  erzählt  man  unter  dem  S.  August  1868  Fol- 
gendes: Ein  Herr  befand  sich  während  eines  heftigen  Gewitters 
auf  einer  Brücke;  als  er  sich  plötzlich  von  einem  hell  leuchtenden 
Lichtscheine  eingehüllt  sah.  Bald  darauf  fand  er  bei  Oeffnnng 
seines  Portemonnaies;  dass  ein  kleines  Goldstück;  welches  sich 
in  einer  besonderen  Abtheilung  desselben  befand;  versilbert  war. 
BoBiBRRB  meint;  es  habe  sich  während  der  elektrischen  Licht- 
erscheinnng  ein  Theil  der  in  anderen  Abtheilungen  des  Porte- 
monnaies befindlichen  Silbermünzen  verflüchtigt  und  durch  das 
Leder  hindurch  den  Ueberzug  des  Goldstücks  bewirkt. 

Da  die  Verflüchtigung  des  Silbers  eine  sehr  hohe  Tempe- 
ratur voraussetzt;  das  Leder  des  Geldtäschchens  aber  keine 
Brandspuren  zeigte;  so  ist  diese  Erklärung  mindestens  zweifel- 
haft. Vielleicht  dass  jener  Ueberzug  von  Quecksilber  oder 
Silberamalgam  herrührte;  das  durch  unächtC;  mit  Quecksilber 
gefälschte  Münzen  in  das  Täschchen  gekommen  war.  Ht. 


646  ^-    Atmosphärische  Elektricitat 

Becquerel.     Sur  un  efifet  de   choc   en  retour,  observÄ 
k  Paris  le  8  juin  1868.     C.  R.  LXVI.  1278t;  Inst.  XXXVI. 

1868.  p.  209;  Mondes  (2)  XVII.  360. 

Mittheilung  eines  FalleS;  in  welchem  ein  Arbeiter  von  einem 
sogenannten  Eückschlag  (choc  en  retour)  getroffen  wurde.  Wenn 
man  sich  —  sagt  Verfasser  —  unter  dem  Einflüsse  einer  sehr 
stark  elektrisirten  Wolke  befindet,  so  kann  man,  wenn  in  ge- 
ringer Entfernung  ein  Blitz  einschlägt^  durch  die  unmittelbare 
Wiedervereinigung  der  beiden  entgegengesetzten  Elektricitäten 
der  Erde  und  des  eigenen  Körpers  selbst  von  einem  elektrischen 
Schlage  getroffen  werden.  HL 


MoRiN.  Note  sur  des  effets  produits  par  la  foudre  dans 
une  habitation  du  hameau  de  Chatton,  commune  de 
Champlost  (Yonne),  le  28  juillet  1868.     C.   R.  LXVIL 

6l7-618t;  Inst  XXXVI.  1868.  p.306. 

Ein  Blitz  schlug  in  ein  Haus  und  fuhr  durch  einen  höl- 
zernen Schrank^  in  welchem  sich  eine  seidene  Börse  mit  meh- 
reren Gold-  und  Silbermünzen  befand.  Das  Haus  ging  in 
Flammen  auf  und  verbrannte.  In  dem  Schutte  fand  man  hin- 
terher statt  der  Münzen  zwei  grössere  und  drei  kleinere  Barren, 
in  denen  die  Silbermünzen  geschmolzen;  die  Goldmünzen  aber 
unversehrt  geblieben  waren.  Nimmt  man  nun  den  Schmelzpunkt 
des  Silbers  zu  800,  den  des  Goldes  zu  1050^  C.  an,  so  muss  die 
bei  diesem  Blitzschlage  entwickelte  Temperatur  —  wenigstens 
insoweit  sie  auf  die  Münzen  wirkte  —  1050®  nicht  erreicht 
haben.  HL 

Coup  de  foudre  extraordinaire.    Mondes  (2)  XVII.  193-I94t- 

Am  26.  Mai  1868  schlug  in  Paris,  während  man  nur  einen 
einzigen  Donnerschlag  von  ausserordentlicher  Stärke  vernahm, 
der  Blitz  gleichzeitig  an  mehr  als  zwanzig  Stellen  ein.       HL 


Becquerel.  Morin.  Quetelet.  Fritscu.  Bollmann.       047 

A.  QüETBLBT.  Temp^ratures  observ^es  h  Bruxelles  1833 
ä  1862.  Orages  observ^s  en  Belgique  pendant  Tan* 
i\6e  1867;   Tempetes  k  Ostende,  pendant  le  mois  de 

novembre    1866.     Ann.  d.  l'observ.  d.  Brux.  1868.  p.  11 -37t. 

Der  Inhalt  der  vorliegenden  Beobachtungsreibe  wird  durch 
den  Titel  vollständig  genau  wiedergegeben;  im  Einzelnen  ge- 
währen die  Aufzeichnungen  kein  Interesse.  Et. 


C.  Fritsch.     Ein  Beitrag  zur  täglichen  Periode  der  Ge- 
witter.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  545-ö49t. 

Verfasser  hatte  aus  seinen  28jährigen  Beobachtungen  zu 
Prag  und  seinen  34jährigen  zu  Kremsmünster  (vgl.  Sitzungsbe- 
richt der  Wiener  Akademie  der  Wissenschaft.  Jahrgang  1852 
und  18Ö9)  zwei  Maxima  und  Minima  der  täglichen  Häufigkeit 
der  Gewitter  abgeleitet^  indessen  gleich  in  seiner  ersten  Arbeit 
die  Bealität  des  zweiten  Maximums  bezweifelt*  Später  kam  er 
auf  den  Gedanken/  alle  diejenigen  Gewitter,  die  sich  nur  durch 
Wetterleuchten  anzeigten,  die  also  sehr  weit  entfernt  waren  und 
daher  der  Zone  des  Beobachtungsortes  eigentlich  nicht  mehr  an- 
gehörten; auszuscheiden  und  zwar  aus  dem  Grunde^  weil  das 
Wetterleuchten  wohl  in  der  Nacht;  aber  nicht  oder  nur  selten 
am  Tage  wahrgenommen  werden  könne;  und  daher  nothwendig 
eine  scheinbare  Vermehrung  der  Gewitter  in  den  Abendstunden* 
sich  ergeben  müsse.  Beobachtungen;  die  Verfasser  mit  dieser 
Einschränkung  fünf  Sommer  hindurch  in  Salzburg  anstellte;  er- 
gaben nur  ein  Maximum  und  ein  Minimum.  Das  Maximum  fiel 
auf  die  vierte  Stunde  und  stimmte  somit  überein  mit  dem  ander- 
wdtig   beobachteten  stündlichen  Maximum  des  Niederschlages. 

Ei. 

W.  Rollmann,     üeber  die  künstliche  Herstellung    von 
Blitzröhren.    Pogg.  Ana.  CXXXIV.  60ö-6l7t. 

Die  ersten;  welche  Blitzröhren  künstlich  herzustellen  ver- 
suchten; waren  HachettE;  Savart  und  Beudant  (vgl.  Pogg.  Ann. 
XIII.  117).  Sie  höhlten  einen  Ziegelstein  auS;  füllten  die  Höh- 
lung, mit   Glaspulver   und    Hessen    einen   elektrischen   Funken 
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darchschlagen.  Sie  bedienten  sich  dabei  einer  sehr  staika 
Batterie  und  erhielten  Röhren,  die  den  Blitsröhren  volktiDdig 
ähnlieh  waren^  von  im  Maximum  30™*  Länge.  VerfaBser  hat 
diese  Versuche  wieder  aufgenommen  und  hat,  indem  er  aeh 
eines  sehr  leicht  schmelzbaren  Körpers,  des  Schwefels,  bediente, 
schon  mit  einer  einzigen  Flasche  von  1  Q'  innerer  Belegni^ 
sehr  gute  Erfolge  erzielt.  Er  füllte  bei  seinen  Versuchen  die 
Schwefelblumen  Anfangs  in  Glasröhren  von  circa  17*"  Durch- 
messer, erhielt  aber  ungenügende  flesultate,  wenn  die  Liege 
des  Böhrchens  über  13"""  hinaufging.  Später  wandte  er  einei 
geräumigeren  Apparat  an.  Es  hatte  derselbe  die  Form  eisei 
nach  oben  schwach  conisch  erweiterten  Trinkglases,  mit  emeo 
mittleren  Durchmesser  von  55"*"  und  einer  Tiefe  von  85"".  Der 
Boden  war  durchbohrt  und  in  das  Loch  ein  Hetallstifl  gekittet, 
dessen  unteres  Ende  mit  der  Bodenfläche  abschnitt.  Er  fällte 
dann  das  Glas  mit  Schwefelblumen,  packte  sie  durch  Aufklopfn 
fest  zusammen  und  setzte  auf  den  Schwefel  eine  Glasplatte,  die 
in  der  Mitte  ebenfalls  durchbohrt  war  und  ein  MetallstibcbeD 
eingekittet  trug,  das  an  dem  aus  dem  Glase  bervorragendei 
Theile  mit  einer  kleinen  Kugel  versehen  war.  Das  ganze  Gltf 
setzte  er  auf  eine  leitende  Unterlage  und  liess  dann  den  FimkeD 
der  Batterie  hindurchschlagen. 

Bei  Anwendung  einer  Flasche  von  1  D'  innerer  Belegnog 
erhielt  Verfasser  Bohren  von  50  bis  60""  Länge,  bei  einer 
inneren  Weite  von  circa  2"".  Längere  Röhren  erhielt  er,  wcdb 
er  mehrere  (4)  Flaschen  zu  einer  Säule  verband. 

Die  so  erzeugten  Röhren  waren  den  natürlichen  Blitsrohrai 
in  den  Hauptmerkmalen  vollständig  ähnlich.  Ein  Zusatz  tob 
Metallen  oder  metallischen  Verbindungen  zum  Schwefel  Te^ 
hinderte  das  Entstehen  der  Röhren  nicht  und  lieferte  theilweiee 
gefärbte  Gebilde. 

Versuche  mit  anderen  Pulvern,  wie  dem  von  Colophoniom, 
Asphalt,  Bernstein,  Glas,  Smalte,  Bleiweiss,  Bleiglätte,  Zink- 
weiss,  Talk,  Zucker,  Stearin  lieferten  nur  halbe  Erfolge.     BL 
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2)      Ozon. 

Schönbein.      Sur    la    pr^sence    de    Fozone    dans   Fair. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  475-477t. 

Wenn  elektrische  Funken  durch  die  atmosphärische  Luft 
gehen,  so  werden  geringe  Mengen  salpetriger  Säure  gebil- 
det. Diese  würde  ebenso  wie  das  Ozon  das  Jodaraylumpapier 
blau  ftrben,  wenn  sie  sich  in  freiem  Zustande  beflände.  Um 
zu  zeigen;  dass  dies  nicht  der  Fall  ist;  und  dass  also  die  Oxj- 
dationserscheinungen  der  freien  Luft  nicht  dem  Gehalte  an  jener 
SäurC;  sondern  dem  Ozon  zuzuschreiben  seien,  wendet  Verfasser 
als  neues  Beagens  Thalliumprotozyd  aU;  das  auf  gewöhnlichen 
Sauerstoff  nicht  reagirt;  durch  Ozon  dagegen  lebhaft  braun  ge- 
fiirbt  wird.  Da  nun  untersalpetrige  Säure  das  Papier  nicht 
braun  fllrbt;  so  ist  man  im  Stande;  das  Ozon  in  der  Luft  nach- 
zuweisen —  vorausgesetzt  dass  dieselbe  nicht  noch  andere  Stoffe 
enthält;  welche  ähnlich  wie  Ozon  wirken.  Die  Bräunung  des 
Thalliumpapieres  ist  eine  Folge  der  Bildung  von  Thalliumper- 
ozjd.  Ist  dasselbe  in  so  geringer  Quantität  gebildet;  dass  die 
Bräunung  nicht  mehr  deutlich  erkennbar  ist;  so  befeuchte  man 
das  Papier  mit  einer  Lösung  von  Guajak;  welches  auch  durch 
die  geringste  Menge  jenes  Peroxyds  lebhaft  blau  gefärbt  wird. 

m. 

Th.  Andrews,     üeber  die  Identität  des  Körpers  in  der 
Atmosphäre,  der  Jodkalium  zersetzt,  mit  Ozon.   Dingler 

J.  CXC.  171-172t;  Erdmann  J.  CIV.  55-56;  Liebig  Ann.  VI.  Suppl. 
p.  125-128;  Inst.  XXXVL  1868.  p  24;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  315. 

Es  sei  zwar  nicht  richtig  —  wie  Schönbein  will  —  dass  die 
Luft  nur  dann  Jodamylumpapier  zu  bläuen  im  Stande  sei;  wenn 
sie  Ozon  enthalte)  doch  lasse  sich  durch  jenes  Reagens  jedesmal 
nachweisen;  ob  die  bläuende  Kraft  der  Luft  allein  von  Ozon 
oder  auch  noch  von  anderen  Ursachen^  etwa  einem  Gehalte  an 
Chlor,  freier  salpetriger  Säure  u.  s.  w.  herrühre. 

Bei  237  ^  C.  wird  das  Ozon  zerstört.  Verliert  also  die  zu 
untersuchende  Luft  ihre  bläuende  Kraft,  wenn  sie  bis  zu  dieser 
Temperatur  erhitzt  wird,  ao  hat  sie  ausser  Ozon  keinen  anderen 
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bläuenden  Stoff;  anderenfalls  aber  noch  Chlor  oder  dergleicba 
enthalten.  Hl 

HüiziNGA.     Ueber  den  Nachweis  des  Ozons  und  dessen 
Anwesenheit  in  der  Atmosphäre.    Z.  S.  f.  Chem.  (2.1V.) 

XL  311-3l2t. 
Von  den  zur  Nachweisung  des  Ozons  bisher  benutzta 
Beagentien  —  Guajak,  Jodkalium,  Silber,  Schwefelblei,  Indigo, 
Manganvitriol  und  Thalliumozydul  -~  seien  nur  die  beiden  leti- 
teren  geeignet,  durch  ihre  Farbenveränderung  (Bräunung)  du 
Ozon  unzweifelhaft  nachzuweisen,  doch  sei  umgekehrt  das  Farb- 
losbleiben derselben  kein  sicherer  Beweis  für  das  Fehlen  dei 
OzonS;  da  gleichzeitig  vorhandene  salpetrige  Säure  die  Beaktioi 
des  Ozons  wieder  vernichte.  Ausserdem  sei  es  denkbar,  du 
in  der  Luft  noch  andere  Stoffe  vorhanden  seien,  die  ähnlich  v» 
Ozon  wirkten.  Da  Manganvitriol  zu  empfindlich  sei,  so  bleibe 
als  brauchbares  Ozonreagens  in  der  Luft  nur  Thalliumoxjdol 
übrig.  Die  Bräunung  des  Thalliumpapieres  sei  ein  Maassstai 
für  die  Differenz  der  Wirkung  des  Ozons  und  der  etwa  gleicb- 
zeitig  vorhandenen  salpetrigen  Säure,  die  Bläuung  des  Jodamf* 
lurapapiers  ein  solcher  für  die  Summe  derselben.  Eine  Co» 
bination  beider  Methoden  führe  vielleicht  zu  genauen  Besoltstei 

HL 

A.  HouzEAü.     Observations  sur  la  pr^sence  dans  Tatmo- 
Sphäre  de  roxyg^ne  actif  ou  ozone  (deuxifeme  partie). 

C.  R.  LXVI.  491-494t;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  375;  Mondes  (2) 
XVI.  556-558,  641;  Chem.  C.  Bl.  1868.  p.  313-317. 

Durch  Vergleichung  der  bekannten  Eigenschaften  des  Oeobs 
mit  denjenigen  der  freien  Luft  (namentlich  der  Landluft)  Bocbt 
Verfasser  nachzuweisen,  dass  die  chemischen  (oxydirenden,  des- 
inficirenden  und  bleichenden)  Wirkungen  der  letzteren  eines 
Gehalte  an  Ozon  zuzuschreiben  seien.  HU 


C.  Jelinee.     Ozononaetrische  Bestimmungen  in  Oe6te^ 

reich.     Jkunek  Z.  S.  f.  Met.  IL  446-448t. 
Mittheiliing  einiger  Beobachtungsreihen  über  den  Grad  d« 
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Ozongebftlts  der  Luft  ans  Prag  und  aue  Kirchdorf  in  OberOster- 
reich.  Welcher  Ozonreaktionen  man  sich  bedient  habe,  wird 
nicht  angegeben,  doch  scheint  man  allein  Jodstftrkepapier  an- 
gewandt zn  haben«  Der  Feuchtigkeit  nnd  Bewölkung  werden 
keine  wesentlichen  Einwirkungen  auf  den  Ozongehalt  der  At- 
moiph&re  zugeschrieben.  Schlüsse  über  den  Zusammenhang 
des  Ozongehaltes  mit  dem  allgemeinen  Gesundheitszustande 
scheinen  sich  noch  nicht  zu  ergeben.  Bi. 


P.  F.  Denza.     Note    sur  les   valeurs  de  r^lectricitö   et 
de  Tozone  observös  k  Moncalieri  ä  T^poque  du  chol^ra. 

C.  R.  LXVL  105-I08t;  Arch.sc.phy8.  (2)  XXXI.  148-152;  Cimento 
XXVII.  31-36. 

Ein  Beitrag  zur  Beantwortung  der  Frage  nach  dem  Zu- 
sammenhange des  Gehaltes  der  Atmosphäre  an  Elektricität  und 
Ozon  mit  dem  allgemeinen  Gesundheitszustande. 

Die  mitgetheilten  Zahlen  ergeben  die  Thatsache,  dass  in  den 
Tagen,  in  denen  zu  Turin  die  Cholera  am  heftigsten  wüthete, 
in  Moncalieri  die  elektrische  Spannung  dauernd  fast  Null,  der 
Ozongefaalt  dagegen  nur  um  ein  weniges  geringer  war  als  in 
der  Zeit  vorher  und  nachher. 

Bei  der  Beurtheilung  des  Werthes  dieser  Zahlen  dürfte  der 
Umstand  nicht  zu  übersehen  sein^  dass  Moncalieri  8^°"  weit  von 
Turin  entfernt  ist,  dass  es  in  einer  ziemlichen  Höhe  liegt  und 
selbst  wenig  von  der  Cholera  zu  leiden  hatte.  Dass  der  Ozon- 
gehalt der  Luft  um  so  constanter  ist^  je  höher  der  Beobachtungs- 
ort liegt;  haben  schon  Bobckel  u.  A.  gezeigt.  Ht 


L'HöTE  et  St.  Edme.     Sur  la  gön^ration  de  Fozone  dans 
Toxygfene  et  dans  Tair  influenc6s  par  r^tincelle  6lec- 

trique  de  COndensation.     C  R.  LXVII.  620-623t;  Mondes  (2) 
XVIII.  233. 

Die  beiden  Physiker  benutzten  den  Condensator  von  Ladd. 
£8  besteht  derselbe  aus  einer  hölzernen  Eiste  mit  den  Dimen- 
sionen 36«",  19*^,  4*^'",  in  deren  Innerem  sich  sechs  mit  Stanniol 
belegte    dünne   Glasplatten    befinden,    von    denen    die   beiden 
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äusseren  mit  den  Polen  eines  Inductionsapparates  verbandoi 
sind.  Die  durch  einen  solchen  Apparat  ozonisirte  Luft  zeigt 
keine  Spur  von  salpetriger  Säure.  Die  Verfasser  stellten  darauf 
Ozon  aus  gleichen  Mengen  Sauerstoff  resp.  atmosphärischer 
Luft  her;  indem  sie  die  Oase  unter  dem  Einflüsse  eines  Fun- 
kens, der  in  beiden  Fällen  gleich  stark  war,  mit  derselben  Ge- 
schwindigkeit in  dem  Apparate  cirkuliren  Hessen.  Die  Quan- 
tität des  in  beiden  Fällen  gebildeten  Ozons  bestimmten  sie 
alkalimetrisch  aus  dem  durch  das  Ozon  gebildeten  Aetzkali. 

Die  aus  zwei  Litern  Sauerstoff  resp.  atmosphärischer  Luft 
gebildeten  Ozonmengen  bewegten  sich  in  dem  ersten  Stalle 
zwischen  3;90'"s  und  36'°^^  in  dem  anderen  zwischen  2,7'"s  und 
3,8"»8.  HL 

LoTZ   et  HeMPEL.      Ozonogfene.     Mondes  (2)  XVIII.  Ulf;  Inst. 
XXXVl.  305. 

Ein  Ton  Hrn.  Morin  der  Akademie  vorgelegter  Apparat, 
um  möglichst  schnell  aus  Luft  oder  Sauerstoff  Ozon  zu  erzeugen. 
Derselbe  ist  dem  von  Beanes  anolog^  und  besteht  aus  mit  Zinn- 
folie bekleideten  Glasplatten^  die  man  mit  der  Indnktionsspirale 
elektrisirt.  Man  soll  so  aus  dem  Liter  Luft  28  Milligramme 
Ozon  erhalten.  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffs  entstehen 
nicht.  ScÄ. 

Jean.     Ozonogfene  ^lectrique.  Mondes  (2)  XVI,  229-230t. 

Bemerkungen  über  die  Wirkung  eines  von  Hrn.  BxAifsa 
erfundenen  Apparates  zur  Erzeugung  von  Ozon.  Es  sei  der- 
selbe nicht  neU;  sondern  identisch  mit  einem  schon  im  Juni 
1864  in  den  Mondes  beschriebenen  Apparate.  Sowohl  aus 
atmosphärischer  Luft  als  auch  aus  reinem  Sauerstoffe  erhalte 
man  um  so  grössere  Ozonmeogen,  je  mehr  man  die  Temperatur 
der  beiden  Oase  erniedrige.  Interessant  Ist  die  Mittheilung,  dasa 
Leinöl  unter  der  Einwirkung  von  Ozon  in  ganz  kurzer  Zeit 
oxjdirt  wird.  EL 
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3)    Blitzableiter. 

PoüiLLET.  Die  Anlage  der  Blitzableiter  für  den  Louvre 
und  die  Tuilerien.  Folyt.  C.  Bl.  1868.  p.  U731481t;  C.  R. 
LXVII.  148-163;  lost.  XXXVI.  1868.  p.233;  Mondes  (2)  XVII.  486- 
487;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIV.  410-430. 

Die  Grondaätze,  nach  denen  bei  der  Anlage  von  Blitz- 
ableitern verfahren  werden  soll;  sind  von  der  Pariser  Akademie 
schon  in  den  Jahren  1865  und  1867  bei  Gelegenheit  von  Nen- 
bauten  am  Louvre  entwickelt  worden  (s.  Polyt.  C.  Bl.  1865.  p.  350 
u.  1867.  p.  385).  Als  daher  im  Jahre  1868  von  der  Akademie  ein 
Gutachten  über  die  ganze  Gebäudemasse  von  der  Colonnade  des 
Louvre  bis  an  den  Tuilerienpalast  erfordert  wurde,  hatte  die  Kom- 
mission für  Blitzableiter  nichts  Anderes  zu  thun,  als  zu  ermitteln^ 
welches  die  einfachsten  und  sichersten  Mittel  zur  Anwendung 
der  gedachten  Grundsätze  auf  den  vorliegenden  Fall  seien. 
Die  allgemeinen  Anordnungen  beziehen  sich  auf  folgende  drei 
Punkte: 

1)  Herstellung  einer  ununterbrochenen  Firstenleitung  und  Ver- 
bindung derselben  mit  allen  auf  den  Dächern  befindlichen  Me- 
tallflächen. 

2)  Verbindung  des  Firstenlaufes  mit  der  Erde. 

3)  Construction  der  Auffangestangen. 

Die  besonderen  Vorschriften  beziehen  sich 

1)  auf  das  Material  und  die  Dimensionen  des  Firstenlaufes, 
auf  die  Compensation  der  Ausdehnung  desselben  in  Folge  von 
Temperaturdifferenzen  und  auf  die  Art  der  Verbindung  desselben 
mit  den  Wasserläufen  und  Metallflächen  der  Bedachung; 

2)  auf  die  Anzahl  und  Vertheilung  der  Brunnen,  die  zur 
Aufnahme  des  Blitzableiters  bestimmt  sind,  auf  die  Art  der  Ver- 
bindung des  Firstenlaufes  mit  dem  Wasser  derselben  und  auf 
die  bei  Reparaturen  anzuwendenden  Vorsieh tsmaassregeln; 

3)  auf  die  Anzahl  der  Auffangestangen  und  ihre  Entfernung 
unter  einander,  auf  die  Construction  derselben  und  ihre  Ver- 
bindung mit  dem  Firstenlaufe.  HL 
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Deleuil.    V^rificateur  des  paratonnerres.    Mondes  (2)  XYDL 
294t. 

Enthält  nichts,  was  nicht  in  der  vorigen  Abhandlang  sdioi 
gesagt  wäre.  Bl. 

Caübekay.     V^rificateur  ^lectrique  des  paratonnerres  et 
la  maniäre  de  s'en  servir.    Mondes  (2)  XVIII.  31 -34t. 

Die  vorgeschlagene  Methode;  Blitzableiter  zu  prüfen,  bcstdt 
im  Wesentlichen  darin,  dass  man  die  zu  untersuchende  Leitung 
als  Schliessung  einer  galvanischen  Batterie  benutzt  and  ermittele 
ob  dadurch  die  Kette  wirklich  geschlossen  ist  oder  nicht. 

Im  Einzelnen  verfahre  man  folgendermaassen: 

Man  beobachte  die  Ablenkung  einer  Magnetnadel  anter  dea 
Einflüsse  der  durch  einen  gewöhnlichen  Draht  geschlosseDei 
Batterie.  Dann  verbinde  man  den  einen  Pol  derselben  mit  den 
Firstenlaufe  des  Blitzableiters,  den  anderen  mit  der  zur  EiA 
führenden  Leitstange,  wenige  Centimeter  über  dem  Boden.  Er 
folgt  eine  Ablenkung  der  Nadel,  welche  nicht  allzuweit  lunUr 
der  zuerst  beobachteten  zurücksteht,  so  ist  die  überirdische  Lo- 
tung fehlerlos.  Ist  dagegen  die  Ablenkung  der  Nadel  eine  adtr 
geringe,  so  hat  die  Leitung  durch  starke  Oxjdation  oder  Lock» 
rung  der  Löthstellen  Störungen  erlitten.  Wird  die  Nadel  gir 
nicht  abgelenkt,  so  ist  die  Leitung  ganz  unterbrochen  und  sIn 
unbrauchbar. 

Um  die  Verbindung  des  Blitzableiters  mit  dem  Boden  n 
prüfen,  senke  man  den  Pol  der  Batterie,  der  mit  dem  Finte»- 
laufe  verbunden  gewesen  war,  in  das  Wasser  eines  Brunnf« 
oder  in  feuchtes  Erdreich,  den  anderen  lasse  man  an  seiner  Stdie. 
Auch  in  diesem  Falle  muss  die  Kette  geschlossen  und  also  do^ 
wenn  auch  kleine  Ablenkung  der  Nadel  wahrnehmbar  sein.   A 


H.  DB  Parville.  Sur  un  proc^d^  de  contröle  de  la  con- 
ductibilit^  des  paratonnerres.  G.  R.  LXVa.  306t;  Dingui 
J  CXC.  249. 

Mittelst  einer  schwachen  Batterie  lasse  man  danemd  eioci 
elektrischen  Strom  durch  den  Blitzableiter  gehen,  benutze  des- 
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selben  also  als  Schliessungaleiter  einer  Volta'ecben  Batterie.  Dann 
verbinde  man  darcb  einen  abgezweigten  Draht  die  Leitung  mit 
einem  Läntewerk.  So  lange  der  Blitzableiter  die  Kette  wirklich 
acbliessty  bleibt  dasselbe  in  Ruhe;  es  ertönt;  sobald  die  Leitung 
unterbrochen  wird.  Näheres  über  die  Ausführung  dieses  Ge- 
dankens ist  ans  der  Abhandlung  nicht  zu  entnehmen.  Hi. 


Fernere   Litteratur. 

G.  DfiLiSA.     Ozono  osservato  in  cittä  nel  settembre  1867, 

Giorn.  di  Palermo  III.  103-104.    (War  dem  Ref.  nicht  zugänglich.) 


45.    Physikalische  Geographie, 


A.      Allgemeines. 
J.  ScHVARz.     On  the  internal  heat  of  the  earth.    Rep.  Brit.  * 

Assoc.  1867.  (2)  Not.  and  Abstr.  p.  158t. 

Der  Verfasser  hält  die  drei  Gründe  für  die  Annahme  eines 
glühenden  feurig  flüssigen  Erdinnern  für  ganz  unzureichend. 
Die  vulkanischen  Erscheinungen,  die  er  als  lokal  ansieht,  glaubt 
er,  Hessen  sich  eben  so  gut  durch  chemische  und  elektroche- 
mische Hypothesen  erklären;  die  Nehelhypothese  von  Laplace, 
die  ebenfalls  zu  einem  Centralfeuer  führen  würde,  sei  eben  nur 
Hypothese,  und  die  Temperaturzunahme  nach  dem  Erdinnern 
za  sei  unbewiesen;  hiezu  müssten  erst  noch  bedeutend  um- 
fangreichere und  eingehendere  geothermische  Messungen  vorge- 
nommen werden.  Dass  aber  die  Annahmen  des  Verfassers,  von 
Reservoiren  glühender  Laven  in  der  Tiefe  von  ungefähr  35  eng- 
lischen Meilen  und  der  Gesammteinfluss  der  Sonne  auf  unsre 
£rde,  verbunden  mit  Elektricität,  planetarischer  Rotation  und 
kosmischem  Magnetismus  obige  Verhältnisse  nicht  besser  erklären, 
ist  wohl  nicht  zweifelhaft.  Seh. 
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Raillakd.     Sur  la  chaleur  centrale  de  la  terre.    (Extrait.) 

C.  R.  LXVI.  4a3.434t;    Mondes  (2)  XVI.  389-392;    Arch.  sc,  php. 
(2)  XXXIII.  155-156. 

ii.  D£  Bbaumont.     ObservatioDs  k  la  note  pr^c^dente. 

C.  R.  LXVL  434t. 

PoissoN;  Ahperx  ond  Andre  haben  die  Annahme,  dase  das 
Erdinnere  feurig  flüsBig  ist,  deshalb  als  unmöglich  angenommeD, 
weil  sie  meinten,  dass  dann  bei  der  verhältnissmässigen  Düooe 
der  festen  Binde,  durch  die  Einwirkung  der  Sonne  und  dei 
Mondes  regelmässige  Fluthbewegungen  daselbst  entstehen  müssten, 
die  die  feste  Erdkruste  in  fortwährende  Zerstörung  und  Ver- 
änderung versetzen  würden.  Diese  Bedenken  sucht  Hr.  Baillaid 
zu  heben.  Mit  Recht  macht  er  zunächst  darauf  aufmerksam, 
dass  selbst  unter  der  Annahme  einer  mittleren  Flutbhöhe  von 
6  Meter,  diese  Erhöhung,  wodurch  der  Durchmesser  der  Erde 
noch  nicht  um  den  Millionsten  Theil  vergrössert  würde,  nicht 
einen  Bruch  der  festen  Binde  veranlassen  könne,  da  die  TbeQ- 
chen  derselben  auch  nicht  so  unelastisch  und  so  wenig  ver- 
schiebbar sind,  um  nicht  einem  so  geringen  Drucke  nachgeben 
zu  können.  Alsdann  bemerkt  Hr.  Baillabd,  wie  viele  Erschei- 
nungen sich  leicht  durch  diese  Hypothese  erklären,  wie  die  Ab- 
plättung der  Erde,  die  heissen  Quellen,  die  vulkanischen  Erup- 
tionen etc. 

Andererseits  glaubt  er,  dass  vielleicht  grade  durch  die  Ebbe 
und  Fluthbewegungen  sich  die  Entstehung  der  terrestrisches 
Elektricität  erklären  lasse,  worauf  auch  schon  Andere  hin- 
gedeutet haben. 

Als  Ursachen  der  Erdbeben  und  vulkanischen  Ausbrüche 
betrachtet  er  die  Dissociation  der  Elemente  des  Erdinnem,  das 
ungefähr  eine  Temperatur  von  5000^  besitzen  soll,  da  namentlick 
beim  allmählichen  Erkalten  heftige  mechanische  Beaktionen,  die 
die  vorsichgehenden  chemischen  Verbindungen  begleiten,  an- 
treten werden. 

Hr.  Beaumont  glaubt,  dass  die  Einwirkung  der  Ebbe  onJ 
Fluth  des  Erdinnem  doch  nicht  so  unbedeutend  sei  und  e^ 
innert  dabei  an  die  Arbeit  von  A.  Perrbt  aus  Dijon,  der  aof 
fünfzigjährigen  Beobachtungen   den  Schluss  zog,  dass  die  Er^ 
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beben  häufiger  sind  zur  Zeit  der  Sjzjgien  als  zu  der  der 
Quadraturen  (Perret.  Sur  les  rapports  qui  peuvent  ezister 
entre  la  fr^quence  des  tremblements  de  terre  et  Tage  de  la 
lune;  ein  Bericht  über  diese  Schrift  findet  sich  C.  B.  XXXVIII. 
1038.  4  Juli  18Ö4).  Seh. 


Dklaunay.     Sur  Thypoth^se  de  la  fluidit^  int^rieure  du 

globe  terrestre.     C.  R.  LXVII.  65-70t ;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIIf. 
156-158t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  225-226;  Mondes  (2)  XVII.  451. 

d'Archiac.  Observations  relatives  ä  une  communication 
de  Mr.  Dklaunay  sur  Thypoth^se  de  la  fluidit^  Inte- 
rieure du  globe  terrestre.    C.  R.  LXVII.  7üt- 

Der  Verfasser  geht  zunächst  auf  den  von  Hopkins  gegen 
die  jetzt  gewöhnliche  Hypothese;  dass  das  Innere  der  Erde 
flüssig  und  die  Binde  sehr  dünn  sei^  aufgestellten  Einwand  nä- 
her ein  (vgl.  Phil.  Trans,  aus  den  Jahren  1839,  1840,  1842).  Hop- 
kins hatte  nämlich  gefunden,  dass  die  astronomisch  beobachteten 
Werthe  der  Präcession  und  Nutation  nur  dann  mit  der  Bech- 
nung  stimmen,  wenn  die  feste  Erdrinde  mindestens  800  bis 
1000  englische  Meilen  (174  bis  217  Meilen)  also  i  des  Erdradius 
stark  ist.  Dieser  Ansicht  hatten  sich  auch  andre  englische  Ge- 
lehrte wie  W.  Thomson  aus  Glasgow  (Berl.  Ber.  1863.  p.  30;  on 
the  rigidity  of  the  earth)  und  Pratt  (Berl.  Ber.  1860.  p.  765,  768) 
angeschlossen. 

Allen  diesen  Einwürfen  glaubt  Hr.  Delaunat  schon  deshalb 
keinen  V(^erth  beilegen  zu  müssen,  weil  alle  solche  mathematiscb- 
mechanischen  Bechnungen  der  Einfachheit  wegen  von  den  Kör- 
pern Voraussetzungen  machen,  die  in  Wirklichkeit  nur  annähernd 
zutreffen ;  so  werden  die  festen  Körper  als  absolut  un veränderlich^ 
die  flüssigen  als  absolut  flüssig  etc.  vorausgesetzt.  Da  nun 
wegen  des  nicht  vorhandenen  absoluten  Flüssigseins  einer  Flüs- 
sigkeit, dieselbe  bei  massiger  Botation  an  der  Bewegung  des  sie 
umgebenden  festen  Körpers  theilnimmt,  so  verhält  sich  der 
ganze  Körper  wie  eine  einzige  feste  Masse,  so  dass  also  die 
störenden  Wirkungen  von  Sonne  und  Mond  auf  das  Ganze  gleich- 
massig  wirken  würden  (vergl.  die  Versuche  von  Champagmsur, 
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Bewe^^ng  von  Wasser  in  einem  rotirenden  Gefftss.    Diesen  Bs- 
rieht  p.  109). 

Hr.  d'Archiac  fügt  hinzu,  dass  er  die  Hypothese  um 
Hopkins  nur  als  eine  Modifikation  der  allgemein  gültigen  Hypo- 
these angesehen  habe  und  spricht  sich  dann  zxx  Gunsten  der 
Schlussfolgerungen  von  Hrn.  Delaunat  aus.  Sfk 


Fernere   Litteratur. 

J.  F.  Tennant.  Note  on  the  coefficient  of  expansion 
of  the  Brass  pendula  used  in  the  Indian  trigono- 
metrical  survey.    Monthly  Not.  XXVII.  285-286. 

A.  Ermak.     üeber    einige    Ortsbestimmungen    und  die 

dazu  gebrauchten   Mittel.     Broschüre.     Berlin  1868. 


B.        Meere. 
Exacte  Temperatur-Messungen  des  Wassers  in  verschi^ 

denen    Tiefen.      Ausland  1868.  p.  336t.     Vgl.  Cosmos. 

Angabe,  dass  Janssen  und  Ch.  Deyille  bei  ihren  Tempe- 
raturmessuDgen  bei  Santorin  und  den  Azoren  (vgl.  Berl.  Ber. 
1867.  p«  620)  es  zweckmässig  gefunden  haben,  die  Thermometer 
kugel  in  einen  Büschel  von  Ilanf  zu  stecken  und  diesen  mit 
Draht  festzubinden.  Der  Hanf  hält  dann  beim  Herausziehe! 
des  Thermometers  so  viel  Wasser  fest,  dass  ein  Abkühlen  nicht 
zu  befürchten  ist,  während  beim  Hineintauchen  die  HanfKdei 
leicht  nass  werden,  so  dass  das  Thermometer  bald  die  Telnp^ 
ratur  des  Wassers  annimmt.  Sdu 


B.  Savy.   Memoire  sur  la  density,  la  salure  et  les  cou- 
rants  de  Toc^an  atlantique.     (Extrait  par  Tauteur.) 

C.  R.  LXVII.  483-485t;  lust.  XXXVI.  1868.  p.273. 

Der  Verfasser  hat  gefunden,  dass  die  Dichtigkeit  des  Wassen 
des  Atlantischen  Oceans  nach  der  Breite  verschieden  ist  fxsi 
ftar  ein  und  denselben  Meridian  einem  ganz  bestimmten  Geset« 
von  einem  Pole  zum  andern  folgt. 

Nahe  beim  Aequator,  aber  doch  noch  auf  der  ndrdlicbo 
Halbkugel,  findet  sich  eine  Zone  von  auffallend  leichtem  Wasser. 
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Von  da  ab  nimmt  die  Dichte  schnell  zu,  bleibt  dann  strecken- 
weise constant  und  erreicht  ein  Maximum   zwischen  40  bis  60® 
nördlicbery  respective  südlicher   Breite,  alsdann  vermindert  sie 
sich  wieder  nach  den  Polen  zu  bis  zu  einem  Minimum,  was  auf 
der  Bildlichen  Halbkugel;  da  sich   die  Beobachtungen    dort  nur 
bis  60®  südlicher  Breite   (Cap   Hörn)   erstreckten,  nicht  direkt 
beobachtet   werden   konnte.     Als    Grund    dieser   verschiedenen 
Dichtigkeiten  sieht  der  Verfasser  gewisse  Strömungen  der  Meere 
an,  die  er  in  grossen  Umrissen   angiebt;  auch   leitet  er  einige 
Ströme,  Golfstrom,  Guineastrom  und   einige  aufftlllige  Tempe- 
raturen an  der  Oberfläche  des  V(^assers  des  atlantischen  Oceans 
daraus  ab.  ScA. 

A.  Poet.  Temperatur e  de  Tocöan  Atiantique  compar^e 
ä  Celle  de  Tair  et  k  T^tat  ozonom^trique  depuis  St.- 
Nazaire  jusqu'  h  la  Havane.    (Lettre  k  Mr.  E.  de  Beau- 

MONT.)    C.  R.  LXVn.  769-762t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.346. 

Schon  auf  einer  früheren  Beise  von  Southampton  nach  Ha- 
vanna (Nov.  1861,  vgl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  608)  waren  Beobach- 
tungen über  die  Meerestemperatur  etc.  vom  Verfasser  angestellt, 
die  er  auf  späteren  Beisen  von  Europa  nach  St.  Tbomas;  Marti- 
nique, Havanna,  Vera-Cruz  fortgesetzt  hat.  Auch  hier  stellte  sich, 
wie  schon  früher,  eine  Temperaturerniedrigung  in  der  Nähe  von 
Untiefen,  Felsen  und  Festland  heraus.  Von  d«r  letzten  Beise 
nach  der  Havanna  über  St.  Thomas  (17.  Juli  bis  4.  August) 
tbeilt  Hr.  Poey  eine  Tabelle  mit,  die  für  jeden  Tag  enthält: 
die  Temperatur  des  Meeres,  der  Luft,  die  Windrichtung^  den 
Zustand  des  Himmels,  Ozongehalt,  Breite  und  Länge  des  be- 
treffenden Ortes  (alles  Mittel  aus  mindestens  4  täglichen  Beobach^ 
tungen).  Die  Temperaturveränderung  ward  als  nicht  so  au£f&llig 
beobachtet  wie  früher,  in  einem  Falle  war  sie  (bei  St.  Thomas)  be- 
deutend höher,  was  sich  aber  aus  der  Configuration  dieses  Ortes 
erklären  lasse.  Die  ozonometrischen  Beobachtungen  ergaben 
in  der  Nähe  der  Azoren,  von  St.  Thomas  und  namentlich  bei 
ETavaona  einen  sehr  viel  geringeren  Gehalt,  während  sonst  ein 
boher   Ozongehalt  beobachtet  wurde.  Seh. 
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RocHAT.     Note  sur  les  mers   intracontinentales.    C.  L 

LXVI.  660-661t. 

Ein  Versuch  zu  einer  Parallele  zwischen  dem  mezikaniicbo 
Meerbusen  und  dem  indischen  Meere,  die  ohne  Wichtigkeit  iit 

Sei 

Fernere  Litteratur. 

J.  Lorenz.    Apparat  zum  Schöpfen  des  Meerwassers  m 

bedeutenden  Tiefen.    Carl  Repert  III.  4Ö0-451». 
F.  Obsterreicher,     lieber  die  Meeresgrundaufnahme  in 

Golf  von  Triest.      Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1868.  p.48^ 

Ehrbkberg.  lieber  die  von  der  deutschen  Nordpolex- 
pedition gehobenen  Tiefgrundproben.      Berl.    Moottii« 

1868.  p.  628-632t. 

Die  schwedische  Nordpolexpedition  vonoi  20.  Juli  te 
14.  September  1868,  Schreiben  des  Prof.  NordbnsüöU) 

vom  21.   August  1868.       Petermann  Mitth.  1868.  p.  429-43( 
(Späterer  Bericht  ib.  p.  453-456,  und  vorher  p.62-64.) 

Die  deutsche  Nordpol-Expedition,  Verlauf  vom  19.  Jöl 
bis    28.   August    und    Rückkehr    nach    Bremerhafen 

18.   Oktober   1868.     Petermann  Mitth.  1868.  p.  426-429.  H 
ib.  p.  332  342,  p.  368-372. 

Lombardini.  Studj  idrologici  e  storici  sopra  il  grandc 
estuario  adriatico ,  i  fiumi  chevi  confluiscono  e  pnD- 
cipalmente  gU  ultimi   tronchi  del  Po.     Estratto  delb 

parte  I.    Rendic.  Lomb.  IV.  185,  275. 

Meldrüm.     On   synoptic  weath  er -Charts   of  the  Indiat 

Ocean.      Athen,  1868.  (2)  p.  337. 

R.  Lenz.  •  lieber  den  Zusammenhang  zwischen  Dichtig- 
keit und  Salzgehalt  des  Se^wassers.    Mem.  d.St.  P«^»* 

XI.  15.    Vgl.  oben  Abschnitt  Dichtigkeit. 

Delesse.  Carte  lithologique  des  mers  de  France. 
C.  R.  LXVII.  520. 

Lithologie  des  mers  Britanniques.  CR. LXVI. 41fr 

414. 

Veränderungen  der  pommerschen  Küste  —  der  Durch- 
bruch  der  Insel  Hiddensöe.  Pbtbrmann  Mitth.  1868.  p  3??' 
878. 


RocHAT.  Grad.  deBeaimont.  Brown.  gßl 

C.      S    e    e    e    n. 
Ch.  Grad.     Sur  la  Constitution  et  Torigine  des  lacs  des 

Vosges.    C.  R.  LXVII.  1071-1076t. 

E.  DE  Beaümont.     Remarques  relatives    h   cette    note. 

C.  R.  LXVII.  1075t. 

Auf  der  Seite  des  Elsass  Bind  die  wichtigsten  Seen  der 
Vogesen  :  die  von  Sewen,  Nenweyer^  Stemsee,  der  lac  du  Bftlon; 
der  See  von  Daaren  (Fechte -Ursprung),  der  schwarze  und 
weisse  See  (Ursprung  der  Weiss)  etc.;  auf  der  westlichen  Seite, 
Betoumemer  und  Longemer,  G^rardmer,  die  Seen  von  Corbeaux 
Fondromaiz  etc.  Nach  den  genauen  Untersuchungen  von  Hrn. 
Gbaj>  verdankt  ein  Theil  dieser  Seen  seine  Entstehung  alten 
Gletschern;  andere  sind  durch  Wasseransammlung  an  tiefer 
ausgehöhlten  Punkten  entstanden.  Diese  Behauptungen  werden 
genauer  belegt.  Hr.  Beaümont  glaubt,  dass  die  meisten  der 
Vogesenseen  durch  Aushöhlungen  der  Diluvialströme  und 
Wallaufthürmnngen  derselben  entstanden  sind  und  nicht  durch 
Gletscher.  Sek. 

Fernere   Litteratur. 

Denzler.     üeber  Tiefenmessungen  in  einigen  Schweizer 

Seeen.    Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1867.  p.  163-165. 

Engelhardt.     On  the  formation  of  ice  at  the  bottom 

of  water.      Smithsonian  Rep.  1867.  p.  425-432.     (Zusammenstel- 
lung der  über  diesen  Gegenstand  bis  jetzt  bekannten  Thatsachen.) 


D.       F    1    tt    8    8    e. 

R.  Brown.     On   the  formation  of  Qords,  cannons,  ben- 
ches,  prairies  and  intermittent  rivers.     Athen.  1868.  (2) 

p.  341-342t. 

Der  Verfasser  hat  hauptsächlich  die  Fjords  auf  den  Van- 
converinseln  untersucht;  auch  diese,  glaubt  er  durch  Wirkung 
der  Gletscher  entstanden.  Cannons,  tief  eingeschnittene  Tfafiler, 
sind  durch  Erosion  von  Flüssen  mit  starkem  Fall  hervorgebracht» 
BänkC;  terrassenähnliche  Bildungen  an  der  Seite  der  Flüsse, 
weit  über  dem  jetzigen  Niveau,  sind  nach  ihm  durch  plötzliches 
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Sinken  der  Flussniveaas  oder  durch  Durchbrechen  tod  Fehen- 
barrieren  entstanden,  Prärieen  und  intermittirende  Flösse  dnrdi 
die  betreffenden  Begenverhältnisse.  SdL 


Fernere  Litte.ratnr. 

J.  Spöbeb.     Die  Seeenzone  des  Balchasch,  Ala-kul  mit 

dem  Ilibecken.      (Nach  russischen   Quellen   bearbeitet)    Pim- 
MANN  Mitth.  1868.  p.  73-85,  193-200,  393-406t. 

Gegen  Rawlinson's  Hypothese  vom  periodischen  Ver- 
schwinden des  Aral-Sees.     Petermann  Mitth.    1868.  p.  267. 
(Enthält   zugleich   eine   kurze    Erörterung    über   die   Hypothese  tco 
Rawlinson,  nach  der  der  Amu  Daja  früher  seinen  Ausfluss  ins  Cn- 
pische  Meer  gehabt  hat.     Sek.) 


E       Quellen. 

C.  Fritsch.      Bestimmmig   der   relativen    Wassermenge 
zweier    Quellen    aus    ihrem    Temperaturunterschiede. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  462-463t. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  relative  Wassermenge  (Wasser 
menge  der  zweiten  Quelle,  dividirt  durch  die  totale  Wasser 
menge)  durch  Messen  der  Temperatur  der  Quellen  vor  und  nad 
ihrer  Vereinigung,  nach  der  Formel 


X  = 


a — a' 


a—b  ' 

wo  a  und  b  die  Temperatur  der  Quellen  vor  und  o'   die  nadi 
ihrer  Vereinigung  bedeutet.  Sdl. 


ViBRTHALER.     Analyscs  d'eau  de  sources,  de  rivieres  ^ 
de  la  mer  präs  de  Spalato  (Dalmatie).    Inst.  XXXYI.186& 

p.  lll-112t;  Wien.  Ber.  Nov.  1867. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  enthält  eine  Analyse  der  Scbwe- 
felquellen  von  Spalato:  sie  enthalten  Jod  und  Brom  und  be- 
träehtltche  Mengen  von  Schwefelwasserstoff;  die  Dichtigkeit  te 
beiden  Hauptquellen  ist  1,02383  und  1,02295.    Das  Wasser  dei 


Fritsch.  Vierthaler.  MAne  u.  Rocca.  6^$ 

Flasses  Cet&ije  besasg  die  Dichtigkeit  1;0008,  and  enthielt  in 
10000  Theilen  5;81&3  Theile  fester  Substanz,  hauptsächlich 
QjpSf  Cblornatrium  und  Cblorkalium.  Das  dortige  Meerwasser 
hatte  bei  24'' C.  die  Dichtigkeit  1,02645  und  enthielt  in  1000  Thei. 
len  40,5  Theile  fester  Substanz.  Um  etwaige  Aenderungen  zu 
constatiren,  wurde  20  Tage  hinter  einander  Wasser  von  dem- 
selben Orte  geschöpft  und  untersucht,  indem  gleichzeitig  die 
Temperatur  der  Luft  und  des  Wassers,  der  herrschende  Wind| 
die  Dichte  des  Wassers  und  der  Gehalt  an  Chlor  und  Schwe- 
felsäure in  1000  Theilen  bestimmt  wurden.  Die  in  einer  Tabelle 
zusammengestellten  Beobachtungen  ergaben: 

dasB  die  Concentration  von   der  Stärke  der  Wellen  abhängt« 
(Der  Salzgehalt  war  grösser  beim  Sirokkowind  mit  star- 
ken Wellen  als  beim  Borino   mit  schwachen   und  beim 
Maestro  mit  sehr  schwachen  Wellen). 
Der  Einfluss  etwaiger  Meeresströmungen  war  nicht  berück- 
sichtigt. Seh. 

Ch.  Mene  et  Rocca- Tagliata.     Analvses    de   quelques 
eaux  des    sources    thermales  d'Iscnia,   pr^s   Naples. 

C.  R.  LXVI.  870-370t. 

Die  Verfasser  fanden  in  den  Quellen  von  Ischia  kein  Jod 
oder  Brom  oder  salpetersaure  Salze,  die  nach  früheren  Angaben 
darin  sein  sollen.'  Auch  Lithium  ist  nicht  darin.  Im  übrigen 
enthalten  sie  die  gewöhnlichen  Bestandtheile  von  Thermal- 
quellen.    Seh. 

FernereLitteratur. 

6.  ViLLE.     Sur  la  pr^sence  du  sulfate  d'ammonique  dans 
les  lagoni  de  la  Toscane.    C.  R.  LXVII.  1075-1076» 

R.  Fresenius.     Chemische  Untersuchung   der  Mineral- 
quelle zu  Nieder-Selters.   Erdbiann  J.  CIII.  321-350. 

Die  Mineralquelle  zu  Fachingen.  Erdmann  J.  CIII. 

425-443. 

E.  T.  Chapman.     Note  on  the  estimation  of  nitric  acid 
in  potable  waters.      J.  ehem.  See.  (2)  VI.  172-174. 


gjg4  ^'    Physikalische  Ge(^aphie. 

E.  Franelamd  und  E.  Arhsiuong.  Ueber  die  Analyse 
von  Trinkwasser.     Z.  S.  f.  Chem.  (2.  IV.)  XI.  345*348. 

A.  Wankltn,  E.  T.  Chapman  and  H.  Smith.  Note  od 
Franeland's  and  Abmstrong's  memoirs  on  the  analy- 
sis  of  potable  waters.     J.  ehem.  Soc  (2)  VI.  152-160. 

Weitere  Quellenuntersuchungen  finden  sich : 

Wrany.  Franz-Josefsquelle  zu  Tetschen.  Chem.  c.  BL 
1868.  p.61* 

GoPPELSRöDER.      Quelle    von    Dürenberg    (Baselland). 

£rdmann  J.  CV.  120*. 

6.  Müller.     Idaquelle  in  Böhmen.    Wien.  Ber.   (2)   LVIE 

106*;  Erdmann  J.  CIV.  508. 

R.  Bender.     Warme  Quellen  von  Neuenahr.    Arch.  phann. 

CLXXXV.  5. 

R.  Büchner.      Schwefelquelle    zu    Oberdorf    (Allgäu). 

N.  Rep.  d.  Pharm.  XVII.  357;  Erdmann  J.  CIV.  360. 

H.  Ludwig.  Quelle  von  Segensborn  und  Friedensquelle  bei 
Rastenberg  (Sachsen-Weimar).    Arch.  Pharm.  CLXXXIU.  L 

MusPRATT.     Schwefelquellen  bei  Harrogate.     Chem.  New 

XVm.  165,  195. 

Thorpe.     Wasser  von  Holy  Well  in  Humphrey  HeaA 

J.  ehem.  Soc.  (2)  VI.  19. 

TissANDiER.    Mineralwasser  von  Jalice  (Piemont).  Bull.  Soc 

Chim.  (2)  IX.  117. 
Vergl.  ausserdem   den   schon   erschienenen  chemischen  Jahresbericht  toi 
Strbckbr  1868.  p.  1034-1041. 


F.        Höhen. 
Messung  des  Mount  Hood  in   Oregon   1867.    Petermaiqi 

Mitth.  1868.  p.  151 -152t.    Vgl.  Silliman  J.  1867  Nov. 

Die  Messung  von  Hrn.  Williamson  ergab  für  den  Mooiii 
Hood  die  Höhe  von  11,225  englische  Fuss,  während  früher  di^ 
selbe  auf  17,600  englische  Fuss  (Wood  und  Akinson)  angegeben 
wurdcr     Mit   ^rsterer  Bestimmung   stimiiien   auch    die    trigono- 
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metrischen  Messungen  des  cnlifornischen  Staatsgeologs  übereiu; 
der  die  Höhe  12000'  fand.  Seh. 


Höhenmessungen  in  Mexiko.      Petermann  Mitth.  1868.  p.  97-98t. 

Die  in  Petermann's  Zeitschrift  mitgetheilten  Höhenmes- 
sungen sind  Berichten  von  französischen;  wissenschaftlichen  Ex- 
peditionen entnommen.  Viele  derselben  finden  sich  in  den 
Archives  de  la  commission  sicentifique  du  Mezique  IL  127. 

Einige  bekanntere  Punkte  haben  danach  folgende  Höhe: 

Puebla ^  .    .    2200"> 

Mexico 2380« 

Orizaba 1279«   . 

Espinazo  del  Diablo,  höchster  Gipfel 

des  Popokatepetl 5247" 

Schneegrenze  im  April  an  der  OSO- 
Seite    4300» 

Baumgrenze  an  der  Ostseite      •     .     .     3980« 
Auch  über  die  Höhen  zwischen  Mexiko  und  Durango  und 
Michoacan  finden  sich  genauere  Mittheilungen,  Seh, 


Amekling.     üeber  den  tonenden  Berg  im  Schwojker- 
gebirge  bei  Reichsstadt.     Prag.  Ber.  1867.  p.  29-33t. 

Hr.  Amerlinq  theilt  ein  merkwürdiges  Naturphänomen  mit^ 
das  einer  seiner  Schüler  Hr.  J.  Neudörfel  im  Jahre  1865  im 
Schwojker  Gebirge  im  nördlichen  Böhmen  wahrgenommen  hat. 
Das  Schwojker  Gebirge  bei  Böhmisch  Leipa  und  Reichsstadt  be- 
steht aus  Sandsteinformation  und  Basalt  und  ist  aufs  mannig- 
faltigste zerklüftet  und  erodirt.  Bei  den  sogenannten  Fuchs- 
löchern bemerkte  nun  Hr.  Neudörfel  Folgendes: 

Die  Sonne  sank  fast  unter  den  Horizont  und  grade  tönte 
das  Abendglöckchen  von  Bürgstein  in  vielfachem  Wiederhall 
vom  Felsen  zurück,  als  auch  die  Abendkühle  sich  einstellte.  In 
eben  diesem  Momente  begann  ein  lautes  Sausen,  wie  das 
Rauschen  eines  Windes  in  den  Wipfeln  des  Waldes.  Nach  und 
nach  wurde  das  Geräusch  stärker  und  bildete   sich   zuletzt   zu 
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deutlich  wahrnehmbaren  Tönen  aus,  welche  aus  dem  Lauen 
der  Felswand  d.  i.  den  Fuchslöchem  kommend  in  kurzen  PaoMD 
folgten,  anfangs  zwar  leise  und  unbestimmt  in  Höhe  und  Daaer, 
später  aber  doch  deutlich  als  der  Dreiklang  A,  Cis,  £  mia- 
nehmbar  und  lange  anhaltend.^  Als  Hr.  Neudörfel  sein  Ohr 
an  die  Felswand  legte,  dröhnte  dieselbe.  Dies  Tosen  nahn 
derselbe  auch  am  andern  Morgen  wahr  (die  Töne  waren  rem 
und  metallisch).  Von  andern  Personen  in  jener  Gegend  wiD 
nar  ein  Förster  einmal  solches  Tönen  wahrgenommen  haben. 
Hieran  werden  einige  Betrachtungen  über  die  Ahnung  und  Ni- 
turforschung  u.  s.  w.  angeknüpft.  Eine  etwaige  Erklärung  dei 
Phänomens  ist  nicht  versucht,  weitere  Forschungen  in  dieier 
Bichtung  sind  in  Aussicht  gestellt.  5cft. 
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Orton.    Physical  observations  on  the  Andes  and  Amazons. 

.SiLLiMANN  J.  (2)  XL  VI.  203-204. 
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nordwestlichen  Theils  der  argentinischen  Provinzen 
von  Tucuman  und  Catamarca  (nach  eigenen  Beobach- 
tungen und  Mittheilungen  Ortsansässiger,  besonders 
des  Hrn.  Friedr.  Schickendantz  in  Pilciao)  —  Ge- 
birgszüge, Ebenen,  Flüsse.  Petermann  MittheiloDgen  186& 
p.  41-55,  137-145. 

G.  Campbell.     Die  Bodengestalt  Indiens.   Pstbrmann  MittL 

1868.  p.  7-lOt.  (Nach  On  the  geography  and  climate  of  lodü  ii 
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V.  Schlagintweit-Saküeklünski.   Les  plus  hautes  mon- 

tagnes   du  globe.    Mondes  (2)  XVIL  509-510.    VgL  BerL  Bcr. 

1867,  p.  614. 

Die  Küsten  und  Landesvermessung  der  Cap-Colonie 
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Guatemalas.    Petermamm  Mitth.  1868.  p.  86-90. 


Flayosc.  667 

O.      Gletscher. 
Zurückschreiten  der  Montblancgletscher  im  Chamounix- 

thale.     Ausland  1868.  p.  12l5-1216t. 

Es  wird  zuerst  eine  Notiz  über  den  angeführten  Gegenstand 
von  Venance-Pajot  aus  dem  Cosmos  gegeben,  der  über  das 
Zurückgehen  der  Gletscher  im  Chamounixthale  Speclelles  mit- 
tbeilt.  Darnach  ist  der  Gletscher  des  Bossons  von  1817  bis 
1818  an  fortwährend  zurückgegangen  und  zwar  um  480  Meter, 
der  Gletscher  des  Bois  war  1826  am  weitesten  ausgedehnt,  (die 
Grösse  des  Bückganges  wird  nicht  angegeben),  der  Gletscher 
von  d'Argenti&res  ist  von  1819  an  300",  der  von  du  Tour  von 
1820  an  um  700  bis  800*°  zurückgegangen.  Nach  den  vorhan- 
denen erratischen  Blöcken  müssen  die  Gletscher  das  Thal  früher 
bis  500^  hoch  angefüllt  haben.  Der  Verfasser  glaubt,  dass  diese 
grosse  Ausdehnung  der  Gletscher  noch  im  Anfang  der  christ- 
lichen Zeitrechnung  Statt  gefunden  haben  könne.  Der  üeber- 
setzer  glaubt,  dass  dieses  Zurücktreten  nicht  auf  eine  allgemeine 
Elimaveränderung  schliessen  lasse,  sondern  dass  das  Vorr  uud 
Zurückgehen  der  Gletscher  häufig  von  nur  lokalen  Verhältnissen 
abhänge,  die  bis  jetzt  noch  zu  wenig  bekannt  sind.         Seh. 


DE  Villeneuve-Flayosc.  Concordance  des  ph^nomfenes 
glaciaires  avec  le  d^croissement  regulier  de  la  tem- 
p^rature  gönörale  de  la  terre  et  avec  les  soul^vements 
r^cents.     C.  R.  LXVL  893-896t. 

Der  Verfasser  erklärt  die  frühere  Ausdehnung  der  Gletscher 
hauptsächlich  mit  aus  dem  grösseren  Feuchtigkeitszustande  der 
Atmosphäre  der  Alpen,  die  damals  von  grossen  Wasserbecken 
umgeben  waren*  Die  Temperatur  war  auch  damals  höher,  und 
grade  diese  erhöhte  Durchschnittstemperatur  begünstigte  die 
Ausdehnung  der  Gletscher.  Dies  sucht  er  zu  belegen  durch 
die  Verhältnisse  der  Gletscher  des  Montblanc,  die  sich  1812  bis 
1820  bei  einer  mittleren  Jahrestemperatur  von  10,28*  (zu  Paris) 
ausdehnten  und  bis  1866  bei  der  Mitteltemperatur  von  10,25*  zu 
Paris  zurückzogen.  Auch  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerk- 
sam, dass  in  Neuseeland  ein  Gletscher  bis  152*"  über  dem  Mee- 
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resspiegel  43^  Bildlicher  Breite  herabgeht,  an  desaen  B&odeni 
baumartige  Farren  gedeihen. 

Am  Schlusa  giebt  der  Verfasser  folgende  ZusammenatelliiDg 
der  Höben  der  ewigen  Schneefelder  und  Gletscher  bei  verschie- 
denen Gebirgen,  die  auch  zeigen,  dass  bei  feuchten  Abhängen, 
trotz  höherer  Temperatur,  die  Eisgrenze  bedeutend  herabgerückt 
wird. 

Höhen  der  Schneefelder  und  Gletscher. 

Himalaja,  Nordabbang,  ewiger  Schnee,  trockne  Seite  5067" 

9  Slidabhang,  ^  nasse  ^      3800* 

Anden,  beim  IS.^südl.  Breite,  ewiger  Schnee,  trockne  Seite  5181" 

jf      unter  dem  Aequator  nasse        ,     3800* 

Mittlere  und  allgemeine  Höhe  der  Gletscher  der  Alpen 

nach  Studer       1800" 

Monte  Bosa,  Gletscher,  trockne  Nordseite 1823" 

^  j,  feuchte  Südseite 1400" 

Mont  Blanc,  Glacier  des  Bois 11(^ 

9  Glacier  des  Bossons 1099" 

Mont  Pelvoux,  Glacier  du  mont  de  Lans,  trockne  Nord- 

Westseite 2200* 

Mont  Pelvoux,  Glacier  du  Casset,  feuchte  Seite      .     .  1712" 
Mont   de   Cook    (Neu -Seeland),  43^   südlicher  Breite, 

Höhe 4022" 

Mont  de  Cook,  Hochstetter  Gletscher,  trockne  Seite  .  1474" 
9  9  Cook  Gletscher,  nasse  Westseite  .  .  152" 
und  in  den  südlichen  Cordilleren  gehen  die  Gletscher  Dach 
CoTTA  schon  bei  46^  südlicher  Breite  bis  ins  Meer  hinab;  alles 
Verhältnisse,  auf  die  auch  schon  früher  aufmerksam  gemaclii 
ist  SA. 

E.  CoLLOMB.     Sur  le  volunae  d'eau   d^bit^  par  les  an- 

ciens  glaciers.     C.  R.  LXVII.  668 -671t;    Inst.  XXXVl.  1868. 
p.  331. 

Nach  DoLLFuss  und  Desor,  welche  1844  und  1845  die  b^ 
kannten  Untersuchungen  über  den  Aargletscher  anstellteo,  be- 
trägt die  mittlere  durch  diesen  Gletscher  gelieferte  tägliche 
Wassermasse   1,278,738  Kubikmeter,  eine  Zahl,  die  dem  Ui» 
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mom  2,100,000  Kubikmeter  und  dem  Minimum  780,000  Kubik- 
meter entspricht.  Das  Maximum  ward  an  einem  gewöhnlichen 
Jnlitage,  wo  k^ne  abnormen  meteorologischen  Verhältnisse  statt- 
fanden, wie  Regen,  Föhn  etc.  bei  einer  Temperatur  von  6,b^ 
beobachtet.  Im  Winter  ist  die  durch  Abschmelzen  entstehende 
Wassermasse  gleich  Null,  wie  Beobachtungen  am  Aar-Grindel- 
waldgletscher etc.  ergeben.  Die  Oberfläche,  welche  jenes  Maxi- 
mum von  Wasser  liefert,  nimmt  Hr.  Collomb  auf  52  Quadrat- 
kilometer an* 

Hierauf  gestützt  berechnet  er  dann  die  durch  alte  Gletscher 
etwa  gelieferte  Wassermenge  und  zwar  zuerst  für  den  alten 
Bhonegletscher,  der  sich  bis  zum  Genfer  See  erstreckte  und  mit 
dem  Gletschergebiet  des  Montblanc  in  Verbindung  stand  durch 
die  Thäler  der  Drance  und  Arve.  Er  findet  die  tägliche  Wasser- 
menge von  606,000,000  Kubikmeter,  also  7000  Kubikmeter  in 
der  Sekunde«  Bei  dem  alten  Gletscher  von  Argel^s  in  den 
Pyrenäen  müssen  täglich  48,000,000  Kubikmeter  geliefert  sein. 
Nimmt  man  nun  für  den  mitgefuhrten  Schlamm  dieselbe  Zahl, 
wie  sie  für  den  Aargletscher  gefunden  =  0,142  Gramm  im  Liter, 
so  findet  man,  dass  der  Rhonegletscher  täglich  86,000,000  Kilo- 
gramm Sediment  fortgeführt  hat.  Hieraus  glaubt  der  Verfasser 
die  Lössbildung  erklären  zu  müssen.  Seh. 


Fernere  Litteratur. 

Martins  et  Collomb.  Sur  Fancien  glacier  de  la  vallöe 
d'Argelez  (Hautes-Pyr^n^es).    C.  R.  LXVI.  137-I4lt. 

E.  DE  Beaumont.  Observations  relatives  ä  la  communi- 
cation  pröcödente.     C.  R.  LXVI.  I41-14lt. 

Leymerie.      Observations    relatives    k   la    mßme    note. 

C.  R.  LXVI.  675t.  (Genaue  Beschreibung  der  Gletscherspuren  des 
früheren  Gletschers  von  Argelez,  der  sich  53  Kilometer  bis  in  die 
Ebene  von  Lourdes  und  Tarbes  ausbreitete.  Hr.  Leymerie  schreibt 
einen  Theil  der  von  Martins  und  Coulomb  erwiihnten  Erscheinungen 
diluvianischen  Wasserläufen  zu.) 

W.  P.  Blake.  Les  glaciers  de  l'Alaska  (Amörique  russe) 
d'apr^s  les  observations  faites  en  1863,  par  les  o£Gi- 
ciers  de  la  corvette  nisse  Bynda  sous  le  commande- 
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ment  de  Tadiniral  Pop  off.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXI.  143- 

148 ;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  17-20. 

Julien  et  Laval.  Sur  Fexistence  d^anciens  glaciers  dans 
le  Puy-de-D6me  et  le  Cantal.    C.  R.  LXVIl.  1356-1357. 

Ch.  Martins.  Sur  rancienne  existence,  durant  la  p^riode 
quaternaire,  d'un  glacier  de  second  ordre  occupant  le 
cirque  du  haut  de  la  vall^e  de  Talhferes  dans  la  par- 
tie    Orientale    du    massif    granitique    de    la    Lozfere. 

C.  R.  LXVIL  933-937t. 

L.  FoUBNKT.  Premier  aper^u  au  snjet  des  blocs  erra- 
tiques.     C.  R.  LXVL  403-409. 

E.  DE  Beaumont.  Observations  relatives  k  cette  com- 
munication.     C.  R.  LXVL  409. 


H.    Vulkanische  Erscheinungen. 

a)   Vulkane. 

DiEGO  Fbanco.     Faits  pour  eervir  a  Thistoire  Eruptive 
du  V^suve  (24  d^c.  1867).     C.  R.  LXVL  159-I62t. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.     Observations    relatives    h    cette 
communication.    C.  R.  LXVL  162-I63t. 

Mauget.     Faits  pour  servir  k  Thistoire  Eruptive  duV^ 

suve.     C.  R.  LXVL  163-166t. 

H.  Regnaült.     Aßcension  au  V6suve  le  vendredi  10  jan- 

vier  1868.      CR.  LXVL  166-1 67t. 
Palmieri.     Faits   pour  servir  ä    Fhistoire  Eruptive    du 

Vösuve.    C.  R.  LXVL  205-207t,  756-757,  917-918t,  LXVIL  «B- 
803-1109-1109. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.    Observations  relatives  k  cette  com- 
munication.   C.  R.  LXVL  207. 

0.  SiLVESTRi.     Sur  r Eruption  actuelle  du  V6suve.    C  B. 

LXVL  677-680. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.    Observations  relatives  ä  la  commu- 
nication qui  prec^de.    C.  R.  LXVL  680t. 

DE  Verneüil.     Sur  les  phönomfenes  r^cents  du  V6suve. 

C.  R.  LXVL  1020-1024t;  Inst.  XXXVL  1868.  p.  187-1 89t. 
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D.  Franco.     Excursion  au  crat^re  du  V^suve  le  21  f6- 

vrier  1868,     C.  R.  LXVI.  1350-1353t. 
Excursion  faite,  le  17  mars  1868  h  la  nouvelle 

bouche  qui  s'est  ouverte  ä  la  base  Orientale  du  V^suve, 

C.  R.  LXVIl.  59-60t. 

Ch.  St.  Ol.-Dbville.  Reflexion  au  sujet  des  Communi- 
cations de  Mr.  D.  FbanCO.  C.  R.  LXVII.  29 -32t;  Mondes 
(2)  XVn.  407t;  Inst.  XXXVI.  1868.  237-238t. 

Remarques  relatives  ä  la  premi^re  communica- 

tion  de  Mr.  PaLMIEEI.     C.  R.  LXVII.  (802-803)  803-804t;  Inst. 
XXXVI.  1868.  p.  36,  362-363t. 

Diese  lange  Reibe  von  Arbeiten  entbält  Berichte  über  den 
Zustand  und  die  Thätigkeit  des  Vesuvs  seit  November  1867. 
Diese  Eruptionen  sind  noch  als  Fortsetzung  der  grossen  Eruption 
von  1863  und  1864  anzusehen;  über  die  in  den  früheren  Jahrgän- 
gen 1865.  p.  733;  734;  1866.  p.  501;  502;  1867.  p.  624,  625  einiges 
berichtet  ist.  Die  eingefügten  Bemerkungen  von  Hrn.  Ch.  De- 
TiLLB  haben  hauptsächlich  den  Zweck;  die  berichteten  Erschei- 
nungen mit  seiner  früher  erwähnten  Theorie  in  Einklang  zu  bringen. 

Hr.  Franco  hatte  schon  seit  1867  die  Fumarolen  des  1863 
and  1864  entstandenen  Aufwurfskegeh  näher  beobachtet  und 
gefunden;  dass  dieselben  frei  von  schwefliger  Säure ;  Eohlen- 
BäurC;  Sauerstoff  und  StickstoJBT  (79;2  Proc.)  enthielten.  Ihre 
Temperatur  war  218^  Die  gewöhnlichen  Fumarolen  im  Süd- 
Süd- West  des  alten  Kraters  enthalten  bei  einer  Temperatur  von 
50;2''  neben  grossen  Mengen  von  W^asserdampf  weniger  Eohlen- 
aäurO;  mehr  Sauerstoff  und  etwas  weniger  Stickstoff  (78;64  Proc). 
Vom  August  an  nahm  nun  die  Thätigkeit  des  Kraters  fortwäh- 
rend zu  und  ging  in  der  Nacht  vom  12.  November  zu  der  voll- 
ständigen Eruption  über.  Die  Erscheinungen  waren  dabei  die 
gewöhnlichen:  ErdstössC;  die  sich  auch  schon  vorher  bemerkbar 
gemacht  hatten;  neue  Spalten;  glühende  Auswürflinge  und  Lava- 
ströme. Die  zuletzt  erwähnten  Fumarolen  blieben  in  ihrer  Thä- 
tigkeit unverändert;  woraus,  wie  Hr.  Deville  bemerkt;  hervor- 
geht, dass  ein  Theil  eines  Vulkans  in  starker  Thätigkeit  sein 
kann;  ohne  dass  der  andere  davon  afficirt  wird.  Diese  Eruption 
ist  za  den  ^ruptions  stromboliennes  zu  zählen;  da  sie  von  der 
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Spitze  des  Vulkans  ausgehend  ziemlich  anhaltend  und  contiBi- 
irlich  war.  Die  Beobachtungen  von  Mauget  enthalten  dno 
speciellere  Beschreibung  der  Grösse  und  Bichtung  der  einselnco 
Layaströme.  Die  von  denselben  ausgestossenen  Gase  reagirten 
weder  sauer  noch  alkalisch  mit  Ausnahme  eines  einzigen  Falles, 
wo  eine  saure  Reaktion  beobachtet  wurde,  welche  Fnmarole 
mit  Kocbsalzkrystallen  umgeben  war. 

Die  Notiz  von  Hrn.  Regnaült  giebt  eine  lebhafte  Schil- 
derung des  Ausbruchs  ohne  wissenschaftliche  Thatsachen. 

Hr.  Palmibri  berichtet  darauf  wie  diese  starke  Th&tigkeit 
des  Vulkans  bald  nachgelassen  hat.  Der  neue  Auswarfekegd 
hat  sich  schon  mit  Sublimationen  bedeckt,  der  Seismograph  war 
wenig  bewegt;  die  Lavaströme  haben  nur  geringe  Massen  ge- 
liefert, obgleich  ungefähr  zwanzig  hauptsächlich  auf  der  Ost> 
Nord-  und  Westseite  auftraten ;  der  westliche  hatte  sich  in  zwei 
Arme  getheilt,  und  war  fast  bis  zum  Vesuv -Observatoriom  dei 
Hrn.  Pajumisri  gelangt,  während  der  östliche  sich  bis  Ottajani 
hin  erstreckte«  Alle  waren  mit  Schlacke  bedeckt,  enthieltoi 
viel  Hornblende,  wenig  Pyroxen  und  ihre  Dämpfe  waren,  wi« 
auch  Mauget  fand,  weder  sauer  noch  alkalisch.  Die  Famaroleo, 
die  der  nicht  mehr  glühenden  Lava  angehörten,  enthielten  Sab- 
säure  und  schweflige  Säure,  aber  keinen  SchwefelwasserstoC 
Unter  den  Sublimationen  war  Kochsalz  vorherrschend,  dock 
fand  sich  auch  Chlorkupfer,  Eupferoxyd  (Tenorit)  und  Ghlorblei 
(Cotunnit);  EisencLlorid  oder  Eisenoxyd  wurden  zuerst  nicht  be- 
merkt;  später  aber  von  ihm  und  Andern  beobachtet  (Franco). 

Die  Luft  der  Fumarolen  war  sauerstofiarm.  Ammoniaksalse 
traten  bei  den  Lavaströmen  namentlich  da  auf,  wo  dieselbeo 
mit  organischen  Körpern  in  Berührung  kamen.  Also  auch  hier 
lassen  sich  die  trocknen  Fumarolen  der  heissen  Lava  von  des 
Fumarolen  der  kälteren  Theile,  die  Salzsäure  und  schweflige 
Säure  enthalten,  unterscheiden,  die  Hr.  Dbville  auch  als  cha- 
rakteristisch für  den  Strombolizustand  ansieht  (vgl.  auch  die  Ar 
beiten  von  Fouqu£  über  die  Eruption  des  Aetna  1865,  Berl.  Ber. 
1865.  p.  718-732).  In  seiner  spätem  Notiz  C.  R.  LXVI 756  giebt 
dann  Hr.  Palmieri  an,  dass  die  Thätigkeit  wieder  zugenommca 
hat;  ohne  dass  neue  bedeutendere  Lavamengen  auftraten.    Unter 
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deo  Sablimatioiien  wurden  Eisencblorid  und  Sulfate  beobachtet, 
aach  entbielten  die  Fumarolen  Kohlensäure. 

Hr.  SiLYESTRi  hat  die  einzelnen  Eruptionsprodukte  chemisch 
eingehend  untersucht«    Er  unterscheidet  2  hauptsächliche  Laya- 
ströme.    Die  Lava  ist  compakt,  schlackenartig  (vorherrschender 
Habitus)   oder  sandig   von   dunkelgrüner  bis  schwarzer  Farbe, 
bisweilen  an  der  Oberfläche  heller  grünlich  oder  röthlich.    Sie 
wirkte  energisch  auf  die  Magnetnadel  und  ist  von  krystallinischer 
Struktur.    Ihre  Dichte  bei  14*  schwankte  von  2^467  (schlackige 
Lava)  bis  2,8189  (schwarz  und  compakt),  die  ungeschmolzene 
besass  die  Dichte  2,698.     Ihrer  Zusammensetzung  nach  war  sie 
ein  Silikat  von  Thonerde,  Kalk,  Eisenozjdul  und  Natron  mit 
etwas  Manganozydul,  Magnesia,  Eali  und  Wasser.    Phosphor- 
säure, Titansäure  und  Kupfer  fanden  sich  nur  spurenweise.    Die 
in  derselben  enthaltene  in  Wasser  lösliche  Substanz,  aus  Chlor- 
verbindungen   und    Sulfaten    bestehend,    schwankte    zwischen 
0,099  Proc.  (bei  der  compakten)  und  0,293  Proc.  (in  der  san- 
digen).   Dass  die  Fumarolen  am  Anfang  der  Ströme,  also  aus 
der  glühenden  Lava  entstehend,  trocken  waren,  bestätigt  auch 
Hr.  SiLVESTRi;  sie  bestanden  hauptsächlich  ans  Chlornatrium  mit 
etwas  Chlorkupfer   und  EupferoxyduL    Jod   und  Brom  waren 
nirgends  nachweisbar.    Das  beigemengte  Gas  bestand  aus  Stick- 
stoff und  Sauerstoff  (Kohlensäure  nur  spurenweis).    Als  jedoch 
diese  Fumarolen  durch  Schnee  condensirt  wurden,  wurde  etwas 
saures  Wasser  erhalten.     Hieraus  lässt   sich  jedoch,  wie  Hr. 
Dbvills  bemerkt,durchau8  nicht  schliessen,  dass  die  entsprechen- 
den Fumarolen  immer  Wasser  enthalten.    So  hat  derselbe  bei  ganz 
Sbnlicher  Condensation  der  entsprechenden  Fumarolen  im  Jahre 
1855  selbst  niemals  Wasser  bekommen.    Hr.  Palboeri  bemerkt 
zu  derselben  Arbeit  noch,  dass  er  in  diesen  Fumarolen  niemals 
irgend  eine  Säure  habe  nachweisen  können  und  dass  vielleicht 
die  Spuren  davon  sich  auf  die  nicht  zu  weit  entfernten  Fuma- 
rolen des  Atro  di  cavallo,  die  reichlich  davon  enthalten,  zurück- 
führen Hessen  (C.  B.  LXVI.  917). 

Hr.  Vebneuil  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  den  Ver- 
äüderungen^  welche  der  Krater  seit  1865  erfahren  hat.  Er 
schätzt  den  Anfwurfskegel  jetzt  auf  64%  den  Umfang  auf  700 

FortMhr.  d.  Phjt.  XXIV.  48 
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bis  800".  Besooden  hervorgehoben  wird  die  aflerfings  acfe 
selten  beobachtete  Efflorescenz  Ton  schwefehanrem  Kalk,  & 
er  bei  seiner  spateren  üntennchnng  Ende  April  1868  anfge- 
fanden  hat.  Die  Exhaktionen  an  den  erkalteten  SteDen  rat- 
hielten  schweflige  Säure,  Salzsäure  und  Wasser,  nebst  KoUci- 
sänre  im  schwankenden  Verhältniss. 

Hr.  Franco  giebt  darauf  über  die  im  Februar  beobaditett 
Thätigkeit  einen  neuen  Bericht,  der  nur  zeigt,  wie  die  kleinerea 
Eruptionen  ohne  Lavaausbrüche  sich  a]Ie  zwei  bis  drei  Tap 
wiederholen,  oft  unter  einem  eigenthttmlichen  6er&ns<di,  das  er 
mit  dem  eines  starken  Gewitterregens  vergleicht  (temp^te  di 
volcan).  Nahe  am  Heerde  der  Eruption  konnte  Hr.  Fsavco 
Exhalationen  von  schwefliger  Säure  und  Kohlensäure  conatalirea 
Die  Temp^atur  war  höher  als  die  des  schmelzenden  Snki 
Kohlensäure  und  schweffige  Säure  betrugen  circa  18  Proc,  m 
den  gewöhnlichen  Fnmarolen  nur  3,03  Froc  Dieses  Aoftrcto 
der  schwefligsäure-  und  kohlensäure-haltigen  Fnmarolen  an 
Heerde  der  Eruption  ist  nach  Hm.  Dsvnxs  schon  früher  tu 
ihm  und  Fouqus  beobachtet,  doch  kann  er  sich  nicht  der  Fol- 
gerung von  FoTJQUE  anschliessen,  dass  alle  flüchtigen  Produkte 
der  Exhalationen  sich  in  den  Fnmarolen  der  Emptionscentn 
mit  sehr  hoher  Temperatur  vorfinden  und  dass  sie  nach  ein- 
ander mit  Erniedrigung  der  Temperatur  verschwinden. 

Hr.  Dbville  specificirt  obigen  Satz  dahin,  dass  er  meioti 
daas  die  Fnmarolen  aus  Chlorverbindungen,  vielleicht  mit  Spo- 
ren von  Kohlensäure,  bestehen,  und  dass  nach  und  nach  diese 
vorherrscht,  indem  gleichzeitig  die  übrigen  Bestandth^le  hinsB- 
treten,  und  die  Chlorverbindungen  verschwinden.  Dieses  belegt 
er  durch  die  neuen  Untersuchungen  von  Hrn.  Franco  (C  R 
LXVII.  59-60),  der  die  bei  einer  neuen  Spalte  auftretenden  Fn- 
marolen untersucht  hat.  Die  letzten  Berichte  von  Hm.  Pal- 
ifiERi  geben  an,  dass  seit  Mai  keine  neue  Lava  aufgetreten  isti 
die  Fumarolen  bis  Oktober  unverändert  geblieben  sind,  xaai 
auch  in  dem  Dampfe  der  am  8»  Oktober  aufs  neue  hervor 
tretenden  Lava  keine  Kohlensäure  nachweisbar  war.  Alles  dies 
findet  Hr.  Deville  in  üebereinstimmung  mit  seiner  Theorie 
dass   der  Vesuv   in  Strombolithätigkeit  ist  (Ausbräche  an  ia 
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Spitee,  häufig  Statt  findend,  nicht  sehr  stark,  durch  Solfataren- 
thätigkeit  unterbrochen)  und  meint,  dass  dieser  Theorie  gemäss 
diese  Periode  der  Vesuvthätigkeit  mit  einem  starken  Ausbruch 
abschliessen  mttsse,  und  dieser  ist  denn  auch  in  der  That  nach 
dem  letzten  Berichte  des  Hrn.  Palmieri  am  15.  bis  20.  November 
1868  eingetreten.  Ein  bedeutender  schnell  fliessender  Lava* 
Strom,  Aschenauswurf,  Entwicklung  von  viel  Schwefelwasserstoff 
und  starke  elektrische  Erscheinungen  bezeichneten  den  Schluss 
dieser  interessanten  Eruptionsepoche  des  Vesuvs. 

Populäre  Darstellungen,  so  wie  weitere  Berichte,  die  jedoch 
meistentheils  nur  die  einzelnen  Eruptionen  näher  beschreibeni 
finden  sich  in  vielen  populären  und  wissenschaftlichen  Jour- 
nalen, z.  B.: 

Der  neue  Ausbruch  des  Vesuv.    Ausland  1868.  p.  103-104. 

(Dem  Atheorram  entnommen.)  VgL  Athen.  (1)  1868.  No.  2107.  p.  892« 
893,  (2)  1868.  p.  718. 

Palmieri.     Weitere  Nachrichten  über  die  Thätigkeit  des 

Vesuv.  Verh.  4,  k.  k.  geol.  Reichsanatalt  1868.  p.  7-9,  p.23-26, 
p.  45-48,  p.  63-66,  p.  89-92,  p.  116-118.  Vergl.  Inst.  XXXVI.  1868. 
p.  77-79,  p.  105-106;  Mondes  (2)  XVI.  604,  691-691.  Yergl.  ferner 
Details  sur  l'eruption  du  Vesuve.  Inst.  XXXVL  1868.  p.36,  in  dem 
Anhang  p.  8,  p.  16. 

SiLVESTRi,     Sulla  eruzione  del  Vesuvio   inconoinciata  il 

12  novembre  1867.     Cimento  XXVII.  277-289. 


FouQUE.     Sur  la  composition   du  gaz   d^gag^  dans  la 
dernifere  Eruption  des  Apores.    C.  R.  LXVI.  9l5-9l7t. 

Genaue  Analyse  der  bei  deni  unterseeischen  Ausbruch  bei 
den  Azoren  (vergL  Berl.  Ber«  1867.  p.  622)  gesammelten  Gase* 
Sie  enthielten: 

leichter  Kohlenwasserstoff  16,75  Proc. 

Wasserstoflf 0,32      ^ 

Kohlensäure 2,27      ^ 

SÄuerstofF 12,21      „ 

Stickstoff 68,45      „ 

Das  ebenda  an  der  Oberfläche  and  in  der  Tiefe  gesammelte 

43* 
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Meerwaaser   ergab,   ersterea  in  100  Tbeilen  des  dtirdi  Sedca 
(1  Liter  gab  20,4"^  Gaa)  freigemacblen  Gaaea: 

Saaeratoflf 10;19  Proc. 

Stickatoff 76,4        , 

Eohlenaäare 13,41      „  ; 

leteterea  enthielt  (1  Liter  gab  61,3^  Gaa) 

Saueratoff 1,21  Proc 

Stickatoff 26,43     „ 

Eohlena&ore 72,86      „ 

Brennbare  Gaae    •    .    .    .    Sporen, 
Schwefelwaaaeratoff  waren  nirgenda  nachanweiaen.  Bei  der  Unter 
anchnng  der  featen  Beatandtheile  atellte  aich  heraus,  daas  die  Qilor 
verbindangen  im  Verhältnias  su  den  Sulfaten  etwaa  mit  der  Tiefe 
zunehmen.  Sek, 

DE  CiGALLA.  SuT  la  continuatioD  des  ph^nom^nes  änip- 
tifs  k  Santorin.  C.  R.  LXVI.  553 -554t,  SOlf.  Ve^l,  aadi 
J.  Schmidt.  Eruption  de  Santorin.  Inst  XXXVL  1868.  p.  239; 
Mondes  (2)  XVII.  9*10;  Wien.  Ber.  Febr.  1868. 

Bericht^  daaa  die  Thätigkeit  der  K/imeniinaelu;  über  die  in 
vorigen  Jahrgang  ausführlich  referirt  wurde  (Berl.  Ber.  1867. 
p.  619  ff.)  namentlich  beim  Vorgebirge  Georg  I.  noch  lebhaft  fort- 
dauert,  ao  daaa  dieselbe  nun  schon  eine  Dauer  von  über  swci 
Jahren  beaitzt.  Flammen,  V^aaserdampf,  gltlhende  AaawOrflinge 
und  Asche  treten  unter  jeweiligen  kleinen  Explosionen  auf. 
Die  Höhe  vom  „Georg'  beträgt  unter  fortwährender  Zunahme 
420  Fusa,  das  neu  gehobene  Land  wird  auf  1,000;000  Quadrat- 
meter geschätzt  und  die  Masse  des  gehobenen  Bodena  auf 
185,000,000  Kubikmeter  ohne  die  in  daa  Meer  rollenden  Lava- 
atücke  zu  rechnen.  Die  zweite  Stelle  in  den  G.  R.  enthfilt  nur 
die  Bemerkung,  dass  Hr.  von  Cigalla  der  Akademie  eine  Ab- 
aicht  von  Santorin  und  Umgebung  überreicht  habe.  Sek 


J.  F.  Schmidt,     üeber  den  gegenwärtigen  Zustand  der 
Eruption    der    Santobin' sehen    Eammenj.     Petkrmass 

Mitth.  1868.  p.90-93t;  Inst.  XXXVL  1868.  p.239. 
Hr.  Schmidt  aua  Athen  hat  mit  dem  österreichiaoheD  Ei- 
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nonenboot  Dalmat  am  4.  Januar  1868  zuletzt  Santorio  beBucht. 
Mit  Hülfe  der  Offiziere  des  Boots  wurden  Höhenmessungen  und 
Tiefenbestimmungen  vorgenommeD,  ausserdem  auch  See-  und 
Quellentemperaturen  bestimmt.  Hr.  Schmidt  schätzt  die  Neu- 
bildungen seit  dem  31.  Januar  1866  am  Georg-Vulkan  auf 
13j  englische  Quadratfuss.  Die  Seetemperatur  war  17®  bis 
40°  C.y  zwischen  den  Lavablöcken  56°^  die  neuen  Thermen  am 
Molo  hatten  44  bis  46°  C.  Flammen  hat  der  Beobachter  nicht 
bemerkt.  8ch. 

Eamon  de  LA  Saqba.  Lettre  ä  Mr.  lesecr^taire  perpö- 
tuel  sur  une  Eruption  volcanique  qui  s'est  produite 
dans  TEtat  de  Nicaragua,  le  2  döcembre  1867,  et  qui 
a  dur^e  seize  jours.  C.  R.  LXVI.  481 -482t;  Mondes  (2) 
XVI.  46t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  81-82. 

E.  DE  Beaumont.     Bemarques  relatives  ä  cette  copimu- 

nication.    C.  R.  LXVI.  482-482t. 
V.  Seebach.     Vulkanausbruch  in  Nikaragua.      Fxtermann 

Mitth.  1868.  p.  98-99^ 
Neue  Vulkane  in  Nikaragua.    Ausland  1868.  p.  143-144*. 

Die  Eruption;  welche  in  einer  Ebene  Nicaraguas  stattfand; 
begann  mit  Flammen;  Rauch;  Asche  und  Sand;  welche  letzten 
Aus  Wurfsprodukte  sich  zu  einem  Kegel  von  100'  Höhe  formten 
und  zum  Tbeil  bis  auf  die  Entfernung  von  50  Meilen  verbrei- 
teten.   Die  Flammen  wurden  auf  30*"  Höbe  taxirt. 

Hr.  VON  Bbaumont  erinnert;  dass  dieser  Ausbruch  viel  Aehn- 
licbkeit  mit  dem  des  Cosiguina  im  Jabre  1835  babc;  wo  der 
Aschenauswurf  jedocb  noch  viel  bedeutender  war.  Ueber  den- 
selben Ausbruch;  der  durch  seine  colossalen  Flammen  und  un- 
geheuren Aschenmengen  so  ausgezeichnet  war;  berichten  zunächst 
noch  Hr.  von  Seebach  und  Hr.  Dickinson  (Ausland  1868.  p.  143 
bis  144).  Letztere  beiden  Berichte  geben  den  14.  November  als 
Zeit  des  Ausbruchs  aU;  geben  aber  im  übrigen  die  Erscheinungen 
tibereinstimmend  an.  Ob  der  Ausbruch  wirklich  einem  neuen 
Vulkan  oder  einem  neuen  Ausbruch  der  dort  liegenden  Maribios- 
Vulkane  zuzuschreiben  ist;  bleibt  unentschieden.  Seh. 
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Ramon  DB  LA  Sagra.     Sur  une   Eruption  volcanique  ar- 
riv^e  ä  Conchagua  le   23  fövrier  dernier.    C.  R.  LXVL 

856-858t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  145. 

Der  neue  Vulkan  Conchagua,  1200"  hoch,  liegt  dem  bekann- 
ten CoBiguina  gegenüber  an  der  Bai  von  Fonseca  in  Nikaragua, 
in  der  Bai  selbst  liegt  die  vulkanisch  thätige  Insel  Tigre.  Die 
beschriebene  Eruption  fand  am  23.  Februar  1868  statt  unter  leb- 
haften Erschütterungen  (bis  1 15  den  Tag),  Auswurf  von  grossen 
Steinen,  Asche  und  Staubregen,  sie  dauerte  bis  zum  21.  März. 
Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  auch  dieser  neue 
Vulkan  auf  der  Hauptvulkanlinie  von  Mittelamerika  liegt  und 
glaubt,  dass  durch  denselben  die  dortigen  Gegenden  mehr  gegen 
die  zerstörenden  Erdbeben  geschützt  seien.  Seh. 


Vulkanischer  Ausbruch  auf  Island  im  Jahre  1867.  Aus- 
land 1868.  p.  120t.  (Entuommen  dem  Cosmös  nach  einem  Bericht 
von  Hrn.  Hjaltelen.) 

Am  29.  August  1867  wurden  in  Reykjavik  starker  Geruch 
nach  schwefliger  Säure,  heftige  Detonationen  und  am  folgenden 
Tage  eine  grosse  bläuliche  Flammenmasse  bemerkt.  Auffiülig 
war,  dass  nirgends  Erdbeben  verspürt  wurden*  Hr.  Hjaltelen 
vermuthet  nach  eingezogenen  Erkundigungen,  dass  der  Aus- 
bruch am  Skaptarjökull  stattgefunden  habe,  der  in  einer  ganz 
öden  auf  viele  Meilen  weit  unbewohnten  Gegend  liegt,  so  dass 
weitere  Beobachtungen  nicht  wohl  zu  erwarten  sind.  Von 
diesem  Vulkan  ist  nur  ein  einziger  Ausbruch  1783  bekannt,  der 
aber  für  Island  der  verheerendste  war,  der  je  dieses  Land  ver- 
wüstete.    Seh. 

b)    Erdbeben. 

Pissis.  Sur  les  mouvements  du  sol  de  Chili.  (Extrait 
d'une  lettre  ä  Mr.  fi.  de  Beaumont).    C.  R.  LXVI.  1549- 

165Qt. 
Nachrichten    über   gewisse  Phänomene   im  südlichen  Chili 
und  den  sich  anschliessenden  Inseln,  wie  Strandlinien,  unterge- 
tauchte Wälder,  aus  denen  sich  auf  eine  Senkung  dea  Bodens 
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schliesseB  läast,  während  der  nördliche  Theil  van  Chili  bekannt« 
lieh  eine  Hebung  erfährt  5cA. 


FouQüE.     Etüde  des  tremblements  de   terre  de  Cöpha- 
lonie  (11  f^vrier  1867)  et  de  M^t^lin  (6  mars  1867). 

C.  R.  LXVI.  326-330t,  681-684t;  Insr.  XXXVI.  1868.  p.58. 

Das  erste  Erdbeben  war  besonders  durch  zwei  heftige 
Stösse,  von  ungefähr  dreisaig  Sekunden  Dauer  verwüstend.  Es 
erstreckte  sich  hauptsächlich  auf  den  westlichen  Theil  der  Insel, 
während  der  Östliche  nur  wenig  litt.  Der  Centralpunkt  der 
Erschütterung  lag  bei  den  Dörfern  Eiphi  und  Damoulianata; 
von  wo  aus  sich  dieselbe  radial  ausbreitete,  während  dort  der 
Stoss  direkt  von  unten  nach  oben  erfolgte*.  Bei  dem  Erdbeben 
von  Metelin  wurde  der  Stoss  auf  40  Sekunden  Dauer  geschätzt, 
auch  hier  erfolgte  ein  Stoss,  der  nachher  mit  undulatorischer  Be- 
wegung verbunden  war.  Bei  beiden  Erdbeben  brachen  sich 
gewissermaassen  die  Stösse  am  Gebirge  und  die  erschütterte 
Zone  führte  ganz  andere  Gesteine  wie  die  nicht  erschütterte. 
In  der  zweiten  Note  giebt  der  Verfasser  zunächst  eine  parallele 
Zusammenstellung  der  Verwüstungen  beider  Erdbeben  und  geht 
dann  auf  die  mögliche  Ursache  derselben  ein. 

Auf  Einstürze  sind  in  beiden  Fällen  die  Erschütterungen 
nicht  zurückzuführen,  beide  Inseln  zeigen  keine  Spur  von  vul-  ' 
kaniächen  Erscheinungen,  und  eigenthümlich  war,  dass  sowohl 
das  Meer  als  auch  die  Quellen  vollständig  unverändert  blieben. 
Der  Verfasser  glaubt,  dass  die  Stösse  mit  den  in  derselben  Zeit 
fallenden  Eruptionserscheinungen  von  Santorin,  des  Aetna, 
Vesuv  und  der  Azoren  zusammenhängen,  namentlich  da  sie  in 
die  vulkanische  Axe  des  Mittelmeers  fallen.  Seh. 


Simonin.  Sur  un  tremblement  de  terre  ressenti  en  Ca- 
lifornie  le  21  octobre.  (Extrait  d'une  lettre  adress^e 
ä  Mr.  K  DE  Beaümont,  22  octobre  1868.)     C.  R.  LXVII. 

1069-1071t. 
Die  Erschütterung  ging  von  Norden  nach   Süden  und  er- 
streckte sich  über  einen  Strich,  200  Eilometer  lang  und  150  Ri- 
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loineter  breit,  und  Übertraf  an  Stärke  alle  bis  dahin  in  Gdifor- 
Dien  beobachteten.  Es  folgt  eine  genauere  Beschreibung  der 
Erschütterungen  und  Verwüstungen.  Erstere  hält  der  VerfaMer 
für  rotatorisch,  weil  in  verschiedenen  Gegenden  ganz  Terscliie- 
dene  Fortpflanzungsrichtungen  beobachtet  wurden.  (Nord-Süd, 
Nord -West-Süd- Ost  etc.)  Die  Vorgänge  in  der  Atmoaphare 
(Temperatur  etc.)  waren  durchaus  ohne  jede  AufiUUigkeit.      Sek. 


Pissis.  Sur  le  tremblement  de  terre  6prouv6  le  13  aoiit 
1868  dans  la  partie  occidentale  de  TAm^rique  du 
Sud.      C.  R.  LXVII.  1066-1068t. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.     Remarques  a  ce  sujet.    C.KLXVii. 

1068-1069t.  Vgl.  auch  Mondes  (2)  XVIII.  544;  Inst.  XXXVI.  186a 
p.  424t,  y^^  *ic^  ebenfalls  kurze  Berichte  über  dies  Erdbeben  vor- 
finden. 

Bericht  über  das  grosse  Erdbeben  vom  Jahre  1868  in  Fem. 
Der  Erschütterungsmittelpunkt  lag  zwischen  Arequipa  und  Tacna, 
die  erste  Erschütterung,  7  Minuten  dauernd,  fand  den  13.  August 
5  Uhr  Abends  statt.  Arequipa,  Tacna  und  andere  Städte  wur- 
den ganz  zerstört.  Die  Erschütterung  erstreckte  sich  südlicb 
bis  Copiapo^  nördlich  bis  über  Lima,  östlich  bis  la  Pas  und 
zwar  fand  dort  die  Erschütterung  fast  zu  der  nämlichen  Zeit 
statt.  Im  Westen  wurde  auch  das  Meer  erschüttert^  es  zog  sich 
zurück  und  kam  als  grosse,  alles  vor  sich  zerstörende  Woge 
(20  bis  25*"  hoch)  zurück.  Diese  Bewegung  war  sehr  weit  süd- 
lich bis  nach  Chile ä  hin  merklich,  und  es  muss  sich  die  Be- 
wegung ausserordentlich  schnell  fortgepflanzt  haben,  da  aie  b 
Valdivia  nur  5  Stunden  später  eintrat,  was  474  Kilometer  per 
Stunde  geben  würde.  Auch  auf  Juan  Fernandez,  also  sehr  weit 
westlich,  war  die  Meeresbewegung  merklich.  Im  Centrnm  daa- 
erten  die  Erschütterungen  bis  zum  18.  August  (ungefähr  80 
an  der  Zahl). 

Hr.  Devillb  giebt  für  andere  Erdbeben  (1843  Pointe  l 
Pitre,  kleine  Antillen)  Zahlen  für  die  Fortpflanzung  der  Er- 
schütterung und  findet 

3788",    925"»  und  2566™ 
in  der  Sekunde^  so  dass,  wenn  man  die  mittlere  BeobachtoDg, 
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die  sicherste,  eu  Grunde  legt,  man  immerhin  noch  666  Kilometer 
für  die  Stunde  bekommen  würde,  also  i  bedeutender  als  die  von 
Fissis  beobachtete.  Grosse  Sicherheit  haben  jedoch  alle  diese 
Zahlen  nicht.  Seh. 

Wolfers.    Ausserordentlich  grosse  Verbreitung  der  Erd- 
bebenbewegung.    Ausland  1868.  p.  1200t. 

Hr«  WoLFfiRS  theilt  in  einer  Sitzung  der  geographischen 
Gesellschaft  zu  Berlin  mit,  dass  Wagner  auf  der  Sternwarte  zu 
Pulkowa  (Petersburg)  eine  starke  auffällige  Bewegung  der  Blase 
am  Passage-Instrument  bemerkte  und  dass  derselbe  diese  auf 
eine  Erschütterung  des  Bodens  zurückfuhrt.  Diese  Erscheinung 
wird  in  Combination  gebracht  mit  einem  Erdbeben  auf  Malta 
am  20.  September.  Ob  sich  hieraus  weitere  Schlüsse  ziehen 
lassen^  erscheint  fraglich.  Seh. 


Fernere   Litteratur. 

F.  Errante.     Terremoto    del    5   ottobre   1867    in   Mi- 

Stretta  (Sicilia).  Giom.  d.  Palermo  III.  120-122.  Kurzer  Be- 
richt über  einige  zu  Mistretta  wahrgenommene  Erdstosse.  Ebenso 
werden  Erdstosse  berichtet  von  den  Orten:  Lacorotondo  (am  30.  Sept. 
1867),  Canea  (19.  Sept.  1867)  und  Corfu  (20.  Sept.  1867). 

Ebbe  und  Fluth  in  der  Erde  bei  vulkanischen  Eruptio- 
nen und  Erdbeben.  Ausland  1868.  p.  1246-1247t.  (Enthält  zu- 
gleich einen  Brief  von  A.  Perrey  in  Uebersetzung  über  den  letzten 
Vesuvausbruch.) 

Raupach.  Liste  des  secousses  et  des  bruits  sourds  qui 
suivirent  le  terrible  tremblement  de  terre  survenu  ä* 
rile  St.  Thomas  (Antilles  Danoises),  le  18  novembre 

1867.  C.  R.  LXVJ.  280-281;  Mondes  (2)  XVI.  303;  Inst.  XXXVI. 

1868.  p.  49.  (Bericht  Ober  dasselbe  Erdbeben  auch  schon  Inst.  XXXVI. 
1868.  p.8). 

Ch.  St.  Ol.-Deville.     Remarques  relatives  k  cette  note. 

C.  B.  LXVI.  281-282;  Inst.  XXX VI.  1868.  p.  49-50.  (Erwähnt  auch 
ehenda  p.  11-12.) 

Die  Fortdauer  der  vulkanischen  Thätigkeit  im  Golf  der 
griechischen  Insel  Santorin.  Ausland  1868.  p,  139-140.  (Be- 
richt der  folgenden  Arbeit.) 
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A.  Daufalik.  Der  Stand  der  vulkanischen  Thätigkeit 
im  Hafen  von  Santorin  am  24.  mid  25.  September  1867. 

Pbtermann  Mitth.  1867.  p.3ll;  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst  XVIL 
1867.  Nr.  4.     Vgl.  Berl.  Der.  1867.  p.619,  1868.  p.676. 

FoüQUE.      Ph6nom6nes    volcaniques    des    A^ores.     Inst. 

XXXVI.  1868.  p.  11-12.    (SchoD  berichtet  Beri.  Ber.  1867.  p.  622.) 

Eruption  de  TEtna.  Mondes  (2)  XVIII.  725-726.  (Kurzer  Berichi 
ober  den  am  27.  November  1868  eiogetreteoen  Ausbrach  des  Aetna;  in- 
teressant ist,  dass  diese  Eruption  gleich  nachdem  die  Vesavemptioneo 
aufhörten,  anfing.) 

Ueber  Gasausströmungen  der  Vulkane.   Ausland  1868.  p.  216. 

(Enthält  die  Ansichten  von  Ch.  St.  Ci..-Dcvijlle  gans  kurz  abgeführt, 
dass  zuerst  trockne  Fumarolen  von  Chlornatrium  etc.  auftreten.) 

Die  vulkanificben  Eruptionen  auf  der  griechischen  Halb- 
insel Methana  nnd  die  Gasexhalationeu  im  Thale  Soo- 

saki  bei  Corinth.  (Bericht  anschliessend  an  eine  Schrift  tob 
W.  Rbiss  und  A.  Stürel:  Ausflug  nach  den  vulkanischen  G«biign 
in  Aegina  und  Methana  im  Jahre  1866.)  Ausland  1868.  p.  ^-31 
(Die  Exhalationen  bestehen  aus  grossen  Quantitäten  vor  Kohlensaurp.} 

Vulkanische   Erscheinungen  am  Garda-See  (Erdbeben), 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  93t. 

Volcan  des  lies  Sandwich.     Mondes  (2)  XVII.  359*. 
Berichte    über    einzelne    Erdstösse    finden    sich    noch: 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  264  (Erdstoss  zu  Cauterets  am  19.  Juli.  Rich- 
tung 8.-N.);  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  317  (Roveredo  am  22.  Mai),  350, 
368  (Ungarn  21.  Juni),  507  (Lesina  16.  Sept.),  507  (Laibach  7.  Okt); 
ferner  auch  555,  587,  608. 
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S.  oben  p.  637. 


A.    Allgemeine  Theorie. 
QuETELET.     M6t6orologique  de  la  Belgique  comparee  ä 

Celle   du  globe.      Ikuxelles  1867t.     Ein   kurzer  Auszug  iu  Mon- 
des (2)  XVI.  55-66. 

Hr.  QuETELfiT  giebt  zuerst  aus  Beobachtungen  der  Jahre 
1833  bis  1862  resp.  von  1842  bis  1862  für  Brüssel  die  beobach- 
tete Temperatur^  den  Luftdruck|  die  Richtung  der  Winde  u.  b.  w. 
In  einem  zweiten  Buche  bespricht  er  die  Hydrometeore:  Begen, 
Hagel  und  Schnee,  nimmt  die  Mittel  und  erläutert  die  Daten 
durch  zahlreiche  graphische  Darstellungen.  Die  Beobachtung 
der  Elektricität  in  BrUssel  geschah  mit  einem  Elektrometer  von 
Peltier  und  sind  die  Ablesungen  für  die  Jahre  1845  bis  1862 
zu  Mitteln  vereinigt,  aus  welchen  die  Variation  der  Elektricität 
abgeleitet  ist  Die  Monatsmittel,  in  Graden  des  Elektrometers 
von  Peltier  ausgedrückt,  sind: 


Januar  . 

.    50"" 

Juli  .     .     . 

21« 

Februar 

.    45 

August  .    . 

23 

M&rz     . 

.    36 

September  . 

27 

April     . 

.    26 

October .    . 

35 

Mai  .     . 

.    21 

November  . 

43 

Juai .    . 

.     19 

December  . 

49. 

Die  Elektricität  ist  bei  heiterm  Himmel  beträchtlich  grösser  als 
bei  bedecktem,  die  Anzahl  der  Grade  dafür  sind  273  resp.  106. 
Unter  den  meteorologischen  Lichterscheinungen  befindet  sich  ein 
Verzeicbniss  der  beobachteten  Nordlichter  von  1833  bis  1862, 
aus  welchem  deutlich  die  11jährige  Periode  zu  erkennen  ist, 
und  eine  Tabelle  über  beobachtete  Höfe,  Nebensonnen  und  ähn- 
liche Erscheinungen. 

In  einem  dritten  Buche  werden  dieselben  meteorologischen 
Erscheinungen  f\lr  ganz  Belgien  untersucht  und  die  alten  Beob- 
achtungen von  Abb^  Mann,  Poederls  und  Kiokx,  die  in  den[  Jah- 
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ren  1784  bis  1787  angestellt  sind^  verglichen.  Die  Beobachtangeo 
der  Extreme  der  Temperatur  gehen  bis  1763  zurück.  Im  19.  Jahr- 
hundert sind  mehrjährige  Beobachtungen  angestellt  in  Bmzelles, 
Qand;  Alost;  Osteude,  Louvain,  St.Trond,Namur,  Lifege,  Baatogne, 
Staveloti  Arlon,  und  überhaupt  werden  alle  vorhandenen  meteo- 
rologischen Daten  aus  alter  Zeit  gesammelt  und  zusammengestellt, 
auch  die  Erdbeben  vom  Jahre  803  bis  1867  sind  in  einer  Ta- 
belle gegeben. 

Im  vierten  Buche  werden  Vergleiche  angestellt  rwischeo 
den  belgischen  meteorologischen  Verhältnissen  und  denen  ande- 
rer Länder.  Die  mittlere  Temperatur  von  Brüssel  kömmt  der 
von  Wien  und  London  nahe,  steht  der  von  Paris  nur  um  0,3*  G. 
nach  und  ist  beträchtlich  höher  als  die  von  Prag,  Frankfurt  und 
Gotha,  welche  Orte  mit  Brüssel  nahe  auf  gleichem  Parallel  li^en. 

Bei  Betrachtung  des  Luftdrucks  auf  der  nördlichen  Eirdhalfte 
unterscheidet  Quetelet  vier  verschiedene  Systeme  von  Welloiy 
welche  er  mit  den  Namen :  Systöme  de  l'Europe  centrale,  ajat^me 
de  Russie,  sjstöme  de  TOural,  sjstfeme  de  TAsie  du  Nord,  be- 
zeichnet. Die  Verschiedenheit  dieser  Systeme  besteht  in  der  Form 
der  Bewegung  der  Wellen  und  in  der  Geschwindigkeit  derselben. 
Die  Wellen  des  central- europäischen  Systems  haben  ihre  con- 
vexe  Seite  nach  Westen  und  Norden  und  ihr  Centrum  gewisser- 
maassen  in  den  Alpen,  die  Geschwindigkeit  schätzt  Quetblkt 
auf  6  bis  10  Meilen  in  1  Stunde.  Das  System  der  Wellen  dei 
europäischen  Busslands  zeigt,  dass  selbige  von  der  Küste  ins  In- 
nere Busslands  also  von  Nord  nach  Sttd  geheui  jedoch  für  Der 
pat  und  St.  Petersburg  von  Nordwest  nach  Südost,  die  Ge- 
schwindigkeit der  Wellen  ist  beträchtlich  grösser  als  diejenige 
des  ersten  Systems.  Das  System  der  Wellen  des  Ural  ze^t, 
dass  die  Bewegung  in  der  Bichtung  der  Bergketten  vor  tick 
geht  und  weniger  stark  ist  als  im  Innern  Busslands.  Im  Syatea 
in  Nordasien  ist  das  Fortschreiten  der  Wellen  nahe  aof  des 
Parallelgraden  und  die  Wellen  biegen  sich  erst  an  der  chinesi- 
schen Küste  nach  Süden. 

Bei  der  ZusammensteUung  der  Winde  findet  Quetklbt,  dais 
Deutschland;  Russland  und  Ungarn  die  meisten  Winde  ana  West, 
England I  Frankreich,  die  Niederlande,  Dänemark,  Schwede«, 
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Nordamerika  nnd  Belgien  die  meisten  Winde  ans  Südwest  ha- 
ben; für  Belgien  fallen  von  sämmtlichen  Winden  aaf  Südwest 
fast  der  dritte  Theil.  Die  Windrichtungen  nach  dem  Anemometer 
für  Südwest  (33,1  Proc.)  stimmen  mit  den  ans  den  Wolken  ge- 
schätzten ans  Südwest  (32^  Proc.)  sehr  gut  überein.  Beim  Gange 
der  Dunstspannung  sind  Brüssel  und  Halle  mit  einander  vergli- 
chen, weldie  Städte  dabei  sehr  nahe  jAirallel  gehen.  Bei  der 
Quantität  des  Begens  ist  die  Zusammenstellung  für  eine  sehr  grosse 
Anzahl  von  Orten  gegeben.  Die  Menge  der  Elektricität  ist  für 
Brüssel,  Eew,  München  und  Gand  zusammengestellt.  B. 


DovE.    üeber  die  klimatischen  Verhältnisse  von  Palästina. 

Berl.  Monatsber.  1867.  p.  772-776t. 

Schon  im  Jahre  1842  hat  Hr.  Doye  nachgewiesen^  dass  die 
Verminderung  des  atmosphärischen  Druckes  von  den  Winter- 
monaten nach  denen  des  Sommers  hin  nicht  nur  dem  indischen 
Monsungebiet,  sondern  dem  ganzen  asiatischen  Continent  bis  zu 
den  Grenzen  des  Eismeers  eigen  ist.  Aus  3jährigen  Beobach- 
tungen^ die  der  englische  Consul  Th.  Chaplin  bis  Februar  1867 
in  Jerusalem  angestellt  hat,  verglichen  mit  den  von  Wildehbruch 
ans  dem  Jahre  1843,  zeigt  sich  für  Beirut  und  Jerusalem  der 
niedrige  Barometerstand  in  den  Monaten  Juni,  Juli,  August  und 
September  sehr  klar,  woraus  hervorgeht,  dass  die  sommerliche 
Auflockerung  noch  in  bedeutender  Höhe  (Jerusalem  liegt  2000^ 
hoch)  eintritt.  —  Für  die  Begenverhältnisse  gilt  nach  Dove  die 
Begeh  die  Winterregenzeit  an  den  Grenzen  der  Tropen  tritt, 
je  weiter  wir  uns  von  diesen  entfernen,  immer  in  zwei  durch 
schwfichere  Niederschläge  verbundene  Maxima  auseinander, 
welche  in  Deutschland  in  einem  Sommermaximum  wieder  zusam- 
menfallen, wo  also  temporäre  Regenlosigkeit  vollkommen  auf- 
hört Diea  zeigt  sich  auch  flir  Jerusalem,  wo  von  Chaplin  fol- 
gende Temperaturen,  Regenmengen,  Regentage  und  relative 
Feuchtigkeit  gefunden  wurden: 
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Januar 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai 
Juni  . 
Juli 
August 
September 
Oktober  . 
November 
December 

Winter  . 
Frühling  . 
Sommer  . 
Herbst  . 
Jahr     .     . 


Temperatur 

6,76"  R. 

7,48 
11,77 
12,36 
15,92 
18,22 
19,02 
19,64 
17,92 
17,47 
12,89 

7,93 

7,93 

13,35 

18,96 

12,09 

13,96 


Regen 

5,18"  engl. 

3,57 

1,53 

0,86 

0,12 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,52 

1,50 

3,00 

11,75 
2,51 
0,00 
2,02 
16,28 


Regen-      Retativs 
tage      Feuchtigkeit 
73  Proc. 


10 
8 
6 
4 
1 
1 
0 
0 
0 
3 
6 

11 

29 

11 

1 

9 

50 


72 
56 
51 
45 
47 
52 
42 

54; 

46 
60 
72 

72 

51 
47 
53 
56 


Schon  im  alten  Testament  sind  viele  Stellen  enthalten,  die  Ton 
einem  Früh-  und  Spätregen  zu  seiner  Zeit  sprechen,  was  nichts 
anderes  beissen  soll,  als  dass  eine  Frühlings-  nnd  eine  Herbtt- 
regenzett  sich  geltend  macht.  0. 


G.  Neumater.     On   the  lunar  atmospheric  tide  at  Mel- 
bourne.   Proc.  Roy.  Sog.  XV.  484-502t. 
—  : —     Sur  la  mar^e  lunaire  atmosph^ique.     Mond«  (9 

XVII.  68-69t.    Vgl.  Phil.  Mag. 

Dr.  Neubcat£B  hat  die  während  fttnf  Jahre  in  Melboime 
angestellten  stündlichen  Beobachtungen  über  den  Luftdruck  einer 
eingehenden  Discusaion  unterworfen  und  zwar  in  ähnlicher  Wcse 
nnd  nach  ähnlichen  Grundsätsen  wie  dies  von  Hrn.  Sabdie  nil 
Beziehung  auf  die  Beobachtungen  In  St.  Helena  und  Madi« 
geschah.  V7enn  auch  die  Einflüsse  des  Mondes  anter  daer 
Breite  von  38^  nicht  mehr  so  klar  und  bestimmt  hervortreta 
können ;  wie  dies  bei  den  genannten  beiden  Stationen  der  Fsl 
ist,  so  sind  sie  doch  klar  genug  ausgesprocheui  um  aie  erkenna 
und  ihrem  Wesen  nach  charakterisiren  zu  können.     Es  gilt  dia 
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namenfHoh  für  einzelne  Monate^  die  nicht  durch  die  Einflüsse 
hmsser  Winde  als  gestört  zu  betrachten  sind.  Auch  eine  Zu- 
sammenstellung der  SchwankungsbetrSge  im  Luftdruck  für  meh- 
rere nach  der  geographischen  Breite  geordnete  Stationen  er- 
giebt  den  EinflusS;  indem  die  Abhängigkeit  von  ihrer  Lage 
erwiesen  wird,  unverkennbar.  Die  Schwankungsbeträge  sind 
auch  in  vorliegender  Arbeit  für  die  Zeit  der  Erdnähe  und  Erd- 
ferne bestimmt  und  als  mit  der  allgemeinen  Theorie  im  Einklang 
sich  befindend  erwiesen  worden.  Jedenfalls  zeigen  diese  DIscus- 
sioneu;  dass  eine  grössere  Reibe  von  Beobachtungen,  etwa  über 
die  dreifache  Anzahl  von  Jahren  sich  erstreckend^  auch  die  nu- 
merischen Werthe  der  durch  den  Mond  veranlassten  Schwankun- 
gen im  Luftdruck  mit  genügender  Schärfe  ergeben  würde. 

B. 

Martins.     Observations  m^t^orologiques.    Mondes  (2)  XVI. 

550;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  98t. 

Hr.  Martins  giebt  in  einer  Note  die  Resultate  der  meteoros- 
logischen  Beobachtungen  au  Montpellier  während  des  Winters 
von  1861  bis  1868.  In  Montpellier  sind  in  dieser  Zeit  Nord*  und 
Nordostwinde  vorherrschend  gewesen^  und  ist  nur  38"^  Regen 
gefallen;  bei  dem  vielfach  klaren  Himmel  waren  die  Nächte 
kälter  und  die  Tage  heisser  als  bei  trübem  Wetter.  Das  Mint 
mum  der  Winterteroperatur  war  —  11^9^0.,  das  Maximum 
+  15,9*»C.  B. 

Observations  zn^t^orologiques  horaires  du  solstice  d'^t^ 
de  1867  faites  k  Mod^ne.    (Ragona).    Inst.  XXXVI.  1868. 

p  103.104t. 

Hr.  Ragona  hat  im  Sommersolstitinm  1867  während  iet  Tage 
des  20.,  21.,  22.  Juni  stündliche  meteorologische  Beobachtungen 
gemacht  und  swar  vom  Luftdruck,  von  der  Temperatur,  dem 
Dunstdruck,  der  relativen  Feuchtigkeit ^  vom  Zustand  des  Him- 
mels und  am  Windmesser.  Er  hat  die  Beobachtungen  zur 
genaniiteii  Zeit  deswegen  angestellt,  weil  er  glaubt,  dass  sie, 
verbunden  mit  Beobachtungen  im  Winteraolstitiam  und  mit 
Beobachtungen  zur  Zeit  der  Aequinoctieui   die  mittlere  Jahresr 
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temperatnr  geben.    Wenn  auch  für  Palenno  nach  der  am  64jih- 
rigen  Beobachtungen  abgeleiteten  Formel  für  die  Temperatar 

T=  13,957" +  5,7921*  Bin  (  27»  9»  2"  +   ») 

-1-0,4555  8in(  15  54  2  +  2A) 
-I-  0,0590  Bin  (293  47  6+3*) 
+  0,0561  Bin  (301  30  23   +4*) 

aus  dem  Mittel  der  fQr  Juni  22,67  und  December  23,27,  eben» 
für  März  23,16  und  September  22,66  berechneten  Temperatnra 
genau  die  Mitteltemperatur  herauskömmt,  dürfte  doch  ein  Schluii 
auf  andere  Orte  und  zumal  ans  Beobachtungen  eines  oder  dni- 
ger  Jahre  zur  Zeit  der  Solstitien  und  Aequinoctien  ein  aAx 
gewagter  sein.  

Lbvermee.    Atlas  des  mouvements  g^n^raux  de  Tatmo- 

Sphäre.    Annee  1864,  juin— decembre.    Pari«  1869t- 

Dieaer  Atlas,  von  welchem  die  ebengenannte  Abtheilung  det 
ersten  Band  bildet,  enthalt  die  Luftbewegung  des  nördUcben  Atba- 
tischen  Oceans  von  den  Antillen,  dem  Golf  von  Mexico  und  der 
Ostkttste  Amerikas  bis  zu  den  Capverdischen  Inseln  und  dem  Se- 
negal des  Festlandes  von  Europa,  des  mittelländischen  und  sckwir 
zen  Meeres,  der  Ost-  und  der  Nordsee.  Trotz  dieser  grossen  A» 
dehnung  wünscht  Lkvbrkieb,  dass  der  Atlas  sich  mit  der  Zeitsri 
die  ganze  nördliche  Hemisphäre  ausdehnen  möchte.     Zuerst  k 
eine  kurze  Geschichte  der  Entstehung  der  meteorologischen  Ar 
beiten  auf  der  Pariser  Sternwarte  gegeben,   welche   bis   tarn 
Jahre  1854  sich  nur  mit  den  meteorologischen  Beobachtangti 
in  nächster  Nähe  beschäftigte,   aber  seit  jener  Zeit  ihren  Pin, 
besonders  durch  Benutzung  telegraphisoher  Leitungen,    weite 
ausgedehnt  hat    Es  werden  dann  die  regelmässigen  meteorok 
gischen  Beobachtungen  aus  den  Jahren  1855  bis  1864  behandelt 
seit  der  EnUtehung  der  telegraphischen  Meteorologie  im  Jakit 
1855   sind  täglich   kurze  regelmässige   telegraphische   Wette 
bulletins  ausgegeben,   die  sich  mit  der  Zeit  immer  weiter  a» 
dehnten  und  auch  in  andern  Ländern,  in  Belgien,  Skandinavm 
Russland,  Oesterreich,  ItaUen,  Spanien,  Deutschland  Nach* 
mung  fotidw« 
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Der  Atlas  enthält  fbr  das  zweite  Halbjahr  1864  für  jeden  Tag 
eine  Karte,  in  welcher  die  telegraphischen  Witterungsnachrichten, 
und  zwar  von  festen  Stationen  in  Barnabas,  Halifax,  Jamaica, 
Nassau,  Bahamas,  Newfonndland  und  Trinidad,  sowie  die  von 
französischen,  englischen  und  holländischen  Schiffen  gebrachten 
Daten;  Barometerstand,  Beschaffenheit  des  Himmels,  Richtung 
and  Stärke  des  Windes  und  die  Bewegung  des  Meeres,  enthalten 
Bind.  Die  gleichen  Barometerhöhen  sind  durch  Linien  mit  ein- 
ander verbunden,  so  dass  man  ein  graphisches  Bild  von  dem 
Luftdruck  erhält.  Bei  der  Beschaffenheit  des  Himmels  sind  die 
Zustände:  schön,  wolkig,  neblig,  bedeckt,  Bogen  und  Gewitter, 
bei  dem  Meere:  still,  wenig  bewegt,  wenig  stürmisch,  stürmisch, 
sehr  stürmisch,  bei  dem  Winde  die  Stärken :  fast  Null,  schwach, 
gemässigt,  ziemlich  stark,  stark,  sehr  stark,  Orkan,  unterschieden. 

XiBYEitRiBB.     Atlas  m^t^orologique  de  Tobseryatoire  im- 
periale.   Annee  1867.    Paris  1868t. 

Dieser  Jahrgang  des  Atlas  zerf&Ilt  in  4  Abtheilungen:   in 
das  Studium  der  Gewitter,  der  Gewitter-  und  Hagelzonen,  das 
!Klima  von  Frankreich  und  in  Abhandlungen  und  Docnmente  zur 
-vollständigen  Eenntniss  der  meteorologischen  Arbeiten  während 
des  Jahres.     Die  Daten  zu  den  Gewittern  werden  geliefert  von 
einer  grossen  Anzahl  Beobachter,    welche  in  den  verschiedenen 
französischen  Departements  sich  dazu  erboten  haben;  in  Luxem- 
burg hat  sich  auch  ein  Beobachter  gefunden,  für  Belgien  hatte 
Sr.  QcsTELBT  Beiträge  versprochen. 

Die  Zone  der  Gewitter  mit  Hagel  umfasste  1866  17,  1867 
30  Departements.  Es  sind  24  Karten  gegeben,  welche  theil- 
'vireise  von  Beschreibungen  begleitet  sind.  Sie  zerfallen  in  all- 
gemeine Karten,  ganz  Frankreich  darstellend,  und  Departemen- 
-ft^ilkarten  und  enthalten  für  früh  8  Uhr  und  Abends  8  Uhr  die 
Cl^urven  gleichen  Barometerstandes,  die  Richtung  der  Winde, 
agel-  und  Schlossenfall  nebst  den  Angaben,  wo  durch  letzte- 
und  durch  die  Gewitter  Schaden  angerichtet  wurde,  ausser- 
<l^m    sind  noch   die  Gegenden   bezeichnet,    wo  Menschen   vom 

[itz    erschlagen    wurden.     Behandelt   sind   die   Gewitter    vom 
ForUchr.  d.  Phys.  XXIV.  44 
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.1.  and  8«  Januar ;  6.  und  15.  Februar^  18.,  19.,  28.,  29.  M&rs, 
19.,  20.,  28.  April,  IL,  12.,  13.,  14.,  15.,  26.,  30.  Mai,  2.,  3., 
27.  Juni,  1.,  2.,  4.,  11.,  12.,  13.,  15.,  22.,  23.,  25.  Juli,  1.  An- 
gust,  2.  September.  Den  24  Departementalkarten  folgen  über 
Vertheilung  des  Hagels  13  Karten. 

Unter  den  Abhandlungen  und  meteorologischen  Doeamenteo 
bespricht  die  erste  (von  Bscquerel)  die  Wälder  und  ihren  klir 
matischen  Einfluss.  Darin  wird  nachgewiesen,  welchen  £infla88 
die  Wälder  auf  die  Feuchtigkeit  haben,  die  Resultate  von  Hum- 
boldt, Gay-Lussac,  Arago,  Gasparin  u.  A.  werden  erwähnt  nnd 
die  Differenzen  der  Temperaturen,  welche  man  an  Bäumen  nnd 
in  freier  Luft  beobachtet,  sind  aufgeführt.  Als  Beobachtonga- 
bäume  sind  gewählt  Populus  balsamifera,  Abies  alba  und  die 
echte  Kastanie.  Der  Einfluss  der  Entholzung  auf  Quellen  nnd 
auf  den  Wasserstand  wird  durch  Beobachtungen  nachgewiesen. 
Die  Regenmengen  im  Walde  und  ausserhalb  desselben  sind  mit 
einander  verglichen.  So  z.  B.  ist  von  der  landwirthschaftlichen 
Lehranstalt  D'Amance  beobachtet: 

Meereshühen  380«»  240"» 

Regen  unter  den  Brmmen     .        0,733'"  0,540"» 

Regen  ausserhalb  der  Bäume        0,762  0,716 

Regen  im  freien  Felde      .     .  —  0,695 

Die  Differenz  der  Temperaturen  eines  Wasserbassins  im 
Walde  und  eines  solchen  ausserhalb  des  Waldes  betrug  auf  der 
Station  De  belle  Fontaine  4,16''  C. 

Eine  zweite  Abhandlung  ist  von  dem  Norwegischen  Me- 
teorologen   Herrn   Mohn  und   giebt   Auivchluss   über    die   Ein- 

m 

richtung  der  meteorologischen  Stationen  in  Norwegen  und  einen 
Bericht  über  Temperatur  und  Regen  daselbst.  Auf  den  acht 
norwegischen  Stationen  ist  in 


Christiansund 
Aalesund  . 
SkndesnSs 
Mandoe    . 
Sandoesnnd 
Dovre  .     . 


Mittl.  Mittl.  Mittl.  Regen- 
Temperatur  Maximam          Mioimum  höhe 

6,16«  C.  12,90«C.        0,49"  C.  842,8"" 

6,60  12,80  1,26  1155,1 

7,01  13,91  1,10  1846^ 

6,62  14,97  —0,97  1042,9 

6,60  16,35  —2,53  1117,8 

0,35  11,14  —9,73  584,0 


Christiania,  Sternwarte    5,18  16,47  -5,36  237,2 

Christiania,   meteorol. 
Institut     ....    5,86  17,55  -4,65  537^6 
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Hr.  Mohn  giebt  ferner  eine  Ueberaicht  von  80  Gewittern  im 
Jahre  1867^  wovon  14  mit  Hagel  begleitet  waren.  Eine  Karte 
erläutert  in  ähnlicher  Weise  wie  für  die  französischen  Stationen 
die  Gewitter  vom  22.  und  25.  Juni^  15.;  18.,  25.  Juli,  7.  und 
21.  August;  4.  und  28.  September. 

Hr.  DuFOUR  in  Lausanne  behandelt  den  Föhn  vom  23. 
September  1866  und  kömmt  zu  dem  Resultate,  dass  eine  sehr 
beträchtliche  Uebereinstimmung  zwischen  den  meteorologischen 
Verhältnissen  von  Nordafrika  und  den  nördlichen  Thälern  der 
Alpen  während  des  genannten  Föhns  stattgefunden  hat.  In 
diesen  beiden  Regionen;  welche  ungefähr  1200  Kilometer  von 
einander  entfernt  liegen >  sind  ganz  ähnliche  und  beinahe  syn- 
chrone barometrische  Oscillationeu;  hohe  Temperatur  und  grosse 
Trockenheit  der  Luft  mit  Südwind  gleichzeitig  gewesen. 

Hr.  Baulin  behandelt  die  Begenregion  am  westlichen  Bassin 
des  Mittelmeers  und  gibt  eine  Uebersicht  der  Niederschläge  für 
die  daselbst  gelegenen  Stationen. 

Hr.  Martin  giebt  eine  kurze  Notiz  über  den  Winter  des 
Jahres  1866  im  Jardin  des  Plantes  zu  Montpellier. 

Hr.  DE  Tastes  theilt  eine  kurze  Beschreibung  einer  Beihe 
Ton  Gewittern  vom  24.  Mai  bis  1.  Juni  1867  mit. 

Die  Herren  Houetts  in  Nantes  und  Masoure  in  Orleans 
liefern  eine  Uebersicht  von  Begenhöheu;  erster  er  von  1836  bis 
1867;  letzterer  von  den  Jahren  1867  und  1868. 

Er.  Fleury  in  Cherbourg  giebt  Daten  über  das  dortige 
Klima. 

Hr.  Peslin  in  Tarbes  behandelt  die  allgemeinen  Bewegungen 
der  Atmosphäre  nach  mechanischen  Principien  und  leitet  eine 
Formel  über  die  Abnahme  der  Feuchtigkeit  mit  der  Höhe  ab. 

Hr.  Dr.  Fines  gibt  Begenbeobachtungen  aus  den  östlichen 
Pyrenäen. 

Den  Schluss  des  Buches  bildet  eine  Note  über  Ozon- 
beobacbtungen  in  Paris  und  Mittheilung  von  Niederschlägen  im 
Seinebassin.  B. 
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Ueber  die  meteorologischen  iDstramente  auf  der  Pariiff 
Ausstellang  im  Jahre  1867  hat  Hr.  Kuhn  ausführlich  berichtet 
Hr.  Badaü  geht  mit  Benatzung  des  EuHN'Bchen  Berichtes  niher 
auf  einzelne  Instnimente,  besonders  auf  den  SsccHi'scheD  lb> 
teorographen  ein.  Hr.  Kuhn  erwähnt  zunächst  ein  Betsebait' 
meter  von  6rbin£r  in  München  mit  verschiebbarem  Glaastik 
und  ein  von  Baudin  nach  BiNOifs  Angaben  fast  ganz  aas  Gltf 
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gefertigtes  Barometer,  bezeichnet  letzteres  aber  fast  mehr  als 
ein  Gariosnm.  Ein  zusammenlegbares  Barometer  von  Grbxnbb 
in  Bonn  ist  im  Atelier  von  Ruhmkorff  zu  sehen  gewesen  und 
seugt  von  der  grossen  Kunstfertigkeit  dieses  Mechanikers.  — 
Leider  hat  es  sich  aber  für  Reisen  wegen  der  leichten  Zer- 
brechbarkeit  nicht  bewährt.  —  Aneroids  nach  Bourdon's  Princip 
waren  von  Dubois^  CassE;  Matthieu,  Naudbt  und  Brbgubt  in 
Paris,  ferner  durch  Beck,  Hempel  und  Richard  in  London  aus- 
gestellt. Aufmerksam  wird  gemacht,  dass  zur  See  die  Metall- 
theile  sehr  oxydiren  und  Cooke  bei  seinen  Aneroids  die  Kette 
durch  ein  Goldband  ersetzt  habe*  Letztere  Firma  war  auf  der 
Ausstellung  nicht  vertreten.  —  Thermometer  waren  ausgestellt 
von  Geeinbe,  Beck,  Baudin,  RiviEEND  und  Richard- Danqer, 
unter  welchen  die  von  Baudin  besonders  hervorragten.  —  Unter 
den  Begistrir-Instrumenten  werden  der  Apparat  von  Secchi  in 
Bom  und  der  von  Hasslbr  in  Bern  besonders  hervorgehoben. 
Das  SEccfii'sche  ist  bereits  mehrfach  beschrieben:  das  Barometer 
ist  ein  Waagebarometer;  das  Thermometer  ist  das  KnEiL^sche, 
bei  welchem  die  Ausdehnung  eines  Kupferdrahtes  gemessen 
wird;  Psychrometer  und  Anemometer  werden  elektrisch  registrirt. 
Gelobt  wird  der  HAssLER'sche  Meteorograph,  der  viel  compen- 
didser  wie  der  SsccHi'sche  ist.  Registrirt  werden  ein  Wind- 
richtungsmesser ohne  Elektromagnetismus,  ein  Gompensations* 
apiralthermometer,  ein  Waagebarometer,  ein  Windstärkemesser 
und  ein  Regenmesser  durch  unmittelbare  Einwirkung  von  Elek- 
tromagneten* Die  landwirthschaftliche  Lehranstalt  zu  Grignon 
hatte  einen  Meteorographen  von  Salleeon  ausgestellt  mit  Re- 
gistrirung  von  Windrichtung  und  Stärke,  Luftdruck  und  Regen- 
menge. Ausserdem  hatte  noch  Hipp  in  Neuenburg  einen 
Barometrographen  mit  Vidi's  luftverdtinnter  Büchse  und  Ther- 
mographen (Metallthermometer),  Breguet  einen  ähnlichen  Baro- 
metrographen, Leopoldbr  aus  Wien  ein  gewundenes  Metall- 
thermometer ausgestellt.  Auf  der  Seineinsel  Billancourt  befand 
aich  ein  meteorologischer  Glasapparat  mit  vortrefflichen  Baro- 
metern und  Thermometern  von  Fastb£,  ein  Regenmesser  mit 
labiler  Wiege  und  ein  elektromagnetisch  zeigendes  Anemometer 
von  Breguet  mit  RoBiNSON'schem  Schalenkreuze. 
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Hr.  Radau  giebt  in  der  Einleitung  zu  seinen  Mittheilaogcn 
über    die  meteorograpbiscben   Apparate  an,   dass  Photographie 
und    Elektricität    die    Hilfsmittel    der    WissenBchaft   in    hohem 
Grade  vervielfältigt  haben.    Er  bespricht  die  Ideen  von  Wbkax- 
8T0NE  in  Betrefif  der  Barometer;  Thermometer,  Psychrometer,  bei 
welchen    durch   bewegbare   Stifte    ein    elektrischer   Strom    ge- 
schlossen wird;    sobald    der  Stift   mit  dem   Quecksilber    in  Be- 
rührung kommt.    Bei  der  Besprechung  des  KREiL'schen    Ther- 
mometers  sagt   er   mit  Becht;   dass   bei   dem  Eupferdraht  die 
Elasticität  desselben  grossen  Schwankungen  unterliege;    er   ist 
der  Ansicht;  dass  das  Thermometer  von  Morstadt,  welcbea  ein 
offenes  Thermometer  mit  Schwimmer  ist;   oder  auch  das  Luft- 
thermometer von  Marey  vorzuziehen  sei.     Er  erwähnt  bei  dem 
Barometer  das  von  Morland  (1670))  Magellan  (1782);  Maguisb 
(1791);  welche  gewissermaassen  Vorläufer  des  SsccBi'schen  waren 
und  zeigt;  dass  das  Waagebarometer  von  Secchi  nicht  als  eine 
neue  Idee  angesehen  werden   könne.     Weiter  bespricht  er  die 
Thermographen   von   Jelinek  (1850)  und  Regnabd  (1857),    die 
Barometrographen    von    BegnarD;    MontignY;    HardT;    HougH; 
welche  meistens  auf  dem  Quecksilber  einen  Schwimmer  haben« 
Die  Barometrographen   von  Bregubt  und  Hipp  sind  Aneroids. 
Bei  den  Anemometern  wird  das  von  hiSD,  das  in  EeW;  eines 
von  Becklet,  Whewell,  BobinsoN;  LandrunI;  WhsatstonS;  du 
MoMOEL;    SalleroN;   Ereil  u.  A.   in    aller   Kürze   beschrieben. 
Schliesslich  macht  Hr.   Radau  aufmerksam;  dass  in  Bezug  auf 
alle   meteorologischen  Phänomene  über   ein   gleichförmiges  Be* 
obachtungssystem  übereinzukommen  sei,  welches   von  allen  Ob- 
servatorien adoptirt  werden   müsste  —   erst  wenn  überall  nach 
gleichen  Principien  registrirt  würde,  könne  man   daran  denken, 
Archive   herzustellen    und    die  Meteorologie   zu    einer   exacten 
Wissenschaft  zu  machen. 

In  der  letzten  Schrift  behandelt  Hr.  Radau  das  Historische 
des  Waagebarometers.  Es  ist  schon  gesagt;  dass  Samuel  Morlamd 
der  erste  Erfinder  desselben  war;  ausserdem  wurde  das  Princip 
mehrfach  von  Magellan,  Maguiee,  Minotto,  CaswelL;  Coofeb, 
Bertoni  u.  A.  angewandt.  Hr.  Radau  zeigt,  dass  die  von  Secchi 
zur    Theorie    gegebenen    Formeln    unbrauchbar    und    unrichtig 
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Bindf  giebt  die  Theorie  und  zeigt,  wie  man  es  dureh  ein  be- 
stimmtes Verhältuiss  der  Dimensionen  ganz  frei  von  dem  Ein- 
flass  der  Temperatur  machen  kann,  was  bei  dem  Ssccöfscben 
anf  der  Pariser  Aasstellang  trotz  der  gegentheiUgen  Behauptung 
nicht  der  Fall  war.  Hr.  Radau  untersucht  das  Gleichgewichts. 
System,  wenn  die  Bewegung  an  einer  Schnur  über  einen  Kreis- 
bogen geht  und  wenn  das  Bohr  über  einem  Kreisbogen  hfingt. 
Er  weist  nach,  dass  man  Stabilität  erreichen  kann  ohne  die 
gleichgetheilte  Scala  zu  opfern ,  wenn  man  einen  graden 
Waagebalken  anwendet  und  das  Gegengewicht  in  eine  Flüssig- 
keit tauchen  lässt,  oder  wenn  man,  wie  Mimotto,  das  Gegen* 
gewicht  an  einer  Schnecke  aufhängt.  Ein  dritter  Weg  bestände 
darin,  dass  das  Rohr  an  einem  Kreisbogen  nnd  das  Gegen* 
gewicht  an  einem  Spiralbogen  von  bestimmter  Form  aufzuhängen 
sei.  Endlich  hat  Hr.  Radau  noch  den  Fall  untersucht,  wenn 
das  Gegengewicht  in  das  Quecksilbergefäss  selbst  taucht.      B, 


Pfeiffer.     Thernoograph.     Jelinek  z.  S.  f.  Met.  IL  567t;  Carl 

Repert.  IV.  54-57t. 

üeber  ein  zweites  registrirendes  Metallthermo- 
meter und  einen  Windautographen.    Jelinsk  Z.  S.  f.  Met. 

III.  409-412;  Carl  Repert.  IV.  268-270t. 

Hr.  E.  Maysr^  Assistent  an  der  k.  k.  hydrographischen 
Anstalt^  hat  den  PpsiFFER'schen  Begistrirapparat  Air  Temperatur 
im  Archiv  för  Seewesen  1865  Heft  10.  p.  340  beschrieben.  Das 
Thermometer  ist  ein  Metallthermometer  nnd  zusammengesetzt 
ans  einer  Anzahl  über  einander  befindlicher  Bhomben,  deren  Sei- 
ten aus  Eisenblech  oder  aus  Zinkblech  gebildet  sind.  Im  ersten 
Falle  sind  die  Endpunkte  der  Längendiagonalen  durch  Zink- 
streifen, im  zweiten  durch  Eisenstreifen  verbunden.  Die  kürzern 
Diagonalen  dieser  Rhomben  stehen  über  einander  und  sind  an 
den  Berührnngsstellen  zusammengelöthet.  Bei  jedem  Tempe- 
raturwechsel ändert  sich  die  Form  der  Bhombeu;  die  Höhe  des 
Systems  wird  dadurch  eine  andere  und  durch  einen  Hebelarm 
übertragen  auf  ein  durch  ein  Uhrwerk  sich  fortbewegendes 
Papier.     Der  Apparat,  welcher  am   28.    December    1866   acht 
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Monate  in  Thfttigkeit  war^  soll  nach  Hrn.  J.  BmiD'a  Awgaki 
sich  gnt  bewährt  und  die  Differenzen  swischen  den  Asgabci 
des  Apparats  nnd  denen  eines  QoecksUberthermoineterB  nickt 
mehr  als  0,2®  B.  betragen  habeui  woran  Referent,  der  die  Trig- 
heit  der  Metallthermometer  kennt,   denn  doch  aweifeln  mochfe». 

Hr.  Earlinski  hatte  einen  solchen  Thermographen  herg^ 
stellt  und  besonders  in  der  Reibung  Uebelst&nde  gefimden,  Er. 
Matsb  empfiehlt  daher  in  der  obengenannten  sweiten  Sdiiift 
einen  andern  Thermographen,  welcher  aus  durchlöcherten  Zisk- 
röhren  besteht,  die  in  einander  durch  schmale  Eisenlamellen  Ter 
bunden  sind  und  an  welchen  die  Differenz  der  Ausdehnung  d« 
Eisens  und  Zinks  ebenfalls  durch  einen  Hebelann  Tergröstert 
graphisch  dargestellt  wird.  Wenn  durch  diesen  Apparat  sock 
einzelne  Uebelstände  beseitigt  werden,  bleibt  ihm  doch  immer 
der  allen  Metallthermometern  eigenthümliche  Fehler,  dass  die 
Temperatur  immer  etwas  zu  spät  und  zu  tr&ge  ange^ben  wird. 

Hr.  Pfeiffer  giebt  in  der  zweiten  Schrift  auch  eines 
Windautographen  an.  Eine  Windfahne  sitzt  auf  einer  leickt 
drehbaren  Röhre  fest,  die  eine  mit  Papier  bespannte  Trommel 
trägt,  auf  welcher  ein  durch  ein  Uhrwerk  bewegter  Stift  die 
Windrichtung  aufzeichnet.  Der  Windfahne  entgegengesetzt  iit 
ein  offenes  Rohr,  durch  welches  Luft  eintreten  kann.  Die  Loft 
gelangt  unter  eine  Glocke,  welche  mit  dem  untern  £nde  in  eil 
ringförmiges,  zum  Theil  mit  Quecksilber  geflilltes  Gefass  ds- 
taucht.  Die  Glocke  trägt  einen  Schreibstift,  und  da  aie  je  nsek 
der  Stärke  des  Windes  gehoben  wird,  so  zeichnet  der  Stift  die 
relative  Windstärke  auf.  Ob  der  Apparat  ausgeführt  nnd  die 
dazu  nöthigen  Constanten  bestimmt  sind,  ist  nicht  angegeben. 

B. 

Lamont.     üeber  die  Benutzung  des  Maximum-  undlfi- 
nimumthermometers.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  5i3t. 

Hr.  Lamont  will;  wenn  der  Beobachter  wenig  Zeit  hat,  des 
geeigneten  Gebrauch  des  Maximum-  und  Minimumtbermometcn 
zur  Ableitung  der  mittieren  Temperatur  anwenden.  Er  weiit 
durch  in  München  angestellte  Beobachtungen  nach,  dass  folgende 
CorrectioneU;    an  das   Mittel  aus  Maximum   und  Minimum  st- 
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gebracht  y   eioe  genügeode  AnnShemng  an  die  mittlere  Tempe- 
ratur geben: 


Janaar 
Febrnar 
März  . 
April  . 
Mai 
Juni 


•  • 


•  •  •  • 


—  0,16*R.  Juli -0,15*R. 

—  0,21  August  •  .  .  —  0,30 

—  0,24  September  .  —  0,23 
+  0,07  October ...  —  0,34 

—  0,07  November   .  —  0,20 

—  0,02  December    .  —0,14 


Hr.  Lahont  zieht  mit  Recht  die  Ablesung  des  Maximum-  und 
Minimumthermometers  einer  einzigen  täglichen  Ablesung  am  ge- 
wöhnlichen Thermometer  vor  und  empfiehlt,  wenn  letzteres  doch 
geschieht,  zum  Ablesen  des  Thermometers  im  Sommer  die  Stun- 
den Morgens  8  Uhr,  im  Winter  9  oder  10  Uhr,  während  die 
Abendstunden  8  oder  9  wegen  der  Ablesung  bei  Licht  leicht 
von  der  Wärme  des  letzteren  beeinflusst  sein  werden.  Hr.  Jb- 
LiMEK  fügt  hinzu,  dass  die  Beobachtungen  am  Maximum-  und 
Minimumthermometer  nur  als  Nothbehelf  dienen  könnten,  und 
wenn  M  die  Maximaltemperatur,  m  die  Minimaltemperatur  be* 
seichnen,  so  hat  EIhtz  zur  Berechnung  der  mittleren  Temperatur 
▼orgeschlagen: 

während  Jelinsk  dafür  empfiehlt: 

WO  a,  a',  V  Constanten   sind,  die  von  Monat  zu  Monat  zu  be- 
stimmen wären.  B. 

Raoona.     Ueber  die  Anwendung  des  Maximumthermo- 
meters.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IIL  544-553t; 

Hr.  Bagona  hat  ein  Maximumthermometer  nach  dem  System 
von  Nbobbtti  und  Zambra,  welches  um  Mitternacht  abgelesen 
-wird  und  macht  auf  eine  Fehlerquelle  aufmerksam,  die  darin 
besteht,  dass  bei  dem  Kippen  des  Maximumthermometers  selbi- 
geB  immer  höher  stehen  bleibt,  als  das  daneben  befindliche  Ther- 
mometer anzeigt«     Die  Dificrenz  steigt  im  Durchschnitt  bis  auf 
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0,7  und  0,8^  C,  kann  aber  auch  2'  ü.  erreichen  nnd  ist  im  All- 
gemeinen im  Winter  gröeeer  als  in  andern  Jahreszeiten.       B. 


Rbnou.      Üeber    das    Maximumthermometer    Negrbttl 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  553t. 

Hr.  Renou  spricht  sich  in  seinem  Berichte  über  die  im  Auf- 
trag der  französischen  Regierung  vorgenommene  Inspection  der 
meteorologischen  Stationen  sehr  ungünstig  über  das  genannte 
Maximumthermometer  aus  und  hat  überall  statt  dessen  den  Ge- 
brauch des  Maximumthermometers  von  Walfebdin,  in  welchem 
eine  Luftblase  die  Stelle  des  Index  vertritt^  angerathen.       B. 


Hai^dl.     Theorie   du  barom^tre  ä  syphon.     Inst.  XXXVJ. 

1868.  p.  231 1;  Wien.  Ber.  Febr.  1868. 

Hr.  Handl  in  Lemberg  hat  ein  Heberbarometer  angegeben, 
bei  welchem  man  den  Druck  der  atmosphärischen  Luft  erhalten 
kann^  ohne  die  Temperatur  zu  kennen.  Wenn  die  in  den  bei- 
den völlig  gleichen  Querschnitt  habenden  Schenkeln  abgelesenen 
Höhen  des  Quecksilbers  mit  h  und  hfy  mit  a  der  Temperatur- 
coefficienty  mit  t  die  Temperatur,  mit  r  der  Radius  der  Rohre 
bezeichnet  werden^  so  ist  der  Barometerstand 

Das  QuecksUbervoIumen  ist 

=  C+r»«(A+V) 
oder  auch 

wo  0,  das  Volumen  des  Quecksilbers  bei  der  Temperatur  0*  ist 
Man  erhält  daraus 

und  damit  findet  sich 


A  = 


Die  Werthe  von  m  und  n  lassen   sich  mit  Hilfe  eines  Normal- 
barometers^  woran  ein  Thermometer  befindlich;  bestimmen.    B, 
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Shoetrede.   •  On  the  depression  of  the  barometric  column 
by  the  vapour  of  mercury.     Monthly  Not.  XXVI.  307-309t. 

Hr.  Shortrkde  will  untersucheD,  um  wie  viel  die  Queck- 
silberdämpfe;  welche  sich  in  dem  Vacuum  eines  Barometers  an- 
sammeln;  die  Quecksilbersäule  herunterdrücken.  Der  Betrag 
ist  unzweifelhaft  sehr  klein  und  eine  Function  der  Temperatur. 
In  Indien  hat  er  die  Quecksilberdämpfe  in  dem  Vacuum  com- 
primirt  und  eine  Differenz  vor  und  nach  der  Compression  von 
0;01  bis  0;02  engl.  Zoll  und  nur  ein  einziges  Mal  mehr  als 
0;023  engl.  Zoll  gefunden.  Zwischen  verschiedenen  Instrumenten 
war  die  Differenz  0,004  bis  0,006  engl.  Zoll,  bei  kaltem  Wetter 
steigt  der  Betrag  nicht  über  0,001  bis  0,002  Zoll,  im  Sommer 
dagegen  glaubt  Hr.  Shortrede,  dass  er  auf  0,008  bis  0,010  Zoll 
steige.  B. 

Elschnig.     Pr^cision  des  barom^tres.    Inst.  XXXVI.  1868. 

876t. 
Hr.  Elschnig  bat  Vergleiche  zwischen  zwei  Aneroids  von 
Naudet  und  einem  Quecksilberbarometer  gemacht.  Nachdem 
die  TemperaturcoSfficienten  angebracht,  bleibt  für  den  mittleren 
Fehler  des  Aneroids  Naudet  nur  die  Orösse  0,2  Millimeter  übrig, 
während  die  geringsten  Fehler  der  BouRDON'schen  und  Vmfschen 
Aneroids  nach  Wastler  0,4  bis  0,6  Millimeter  betragen  sollen. 

B. 

Lamokt.     Ein  neuer  Verdunstungsmesser.     Carl  Bepert. 

IV.  197-200t. 

Verdunstungsmesser  sind  noch  wenige  construirt.  Der  La- 
MONx'sche  Apparat  besteht  aus  drei  Haupttheilen :  einem  Wasser- 
behälter, einer  damit  communicirenden  Verdunstungsschale  und 
einem  Maasscylinder,  der  mittelst  einer  Schraube  in  den  Wasser- 
behälter mehr  oder  weniger  tief  eingeschoben  werden  kann, 
auch  dazu  dient,  das  Wassemiveau  beliebig  zu  ändern.  Nöthig 
ist,  dass  der  Maasscylinder  sehr  genau  gearbeitet  und  die  innere 
Wand  der  Verdnnstungsschale  auch  genau  cylindrisch  ist.  Der 
Maasscylinder  wird  durch  eine  Schraube  auf  und  ab  bewegt,  an 
einer  Scala  kann  man   die  Bewegung  ablesen  und  von  Tag  ssu 
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Tag  oder  in  beliebigen  Intervallen  die  Menge  dde  yerdanBieten 
Wassers  bestimmen.  B. 

C.  Jelinek.     Üeber  das  Anemometer  von  Kraft.    Jsunek 

Z.  S.  f.  Met.  IL  67t;  Carl  Repert.  IV.  46-51t. 

Hr.  Jelinek  hat  das  von  Robinson  in  den  Irish  Trans.  XXII. 
beschriebene  Anemometer  —  bestehend  aus  einem  horizontalen 
Ereuz  mit  vier  halbkugelförmigen  Schaleui  die  sich  um  eine 
vertikale  Axe  drehen  und  zwar  um  so  schneller  je  stärker  der 
Wind  —  in  etwas  veränderter  Form  von  Kraft  und  Sohn  in 
Wien  construiren  lassen.  Die  veränderte  Einrichtung  besteht 
besonders  darin,  dass  man  die  einzelnen  100  Umdrehungen,   die 

100  mal  100  Umdrehungen  und  dadurch,  dass  auf  einer  und 
derselben  Axe  ein  Rädchen  mit  100  Zähnen  und  ein  solches   mit 

101  Zähnen  sitzt ,  bis  zu  1010000  Umdrehungen  ablesen  kann. 
AiRT  und  Wild  haben  die  Constanten  des  RoBiNsoN'schen  Ane- 
mometers bestimmt;  ersterer  vermöge  eines  horizontalen,  sich  nm 
eine  Axe  drehenden  Balkens,  letzterer  durch  den  Woltiiann'- 
schen  Flügel.  Wild  giebt  zugleich  eine  theoretische  Ableitung, 
wodurch  sich  herausgestellt  hat,  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Halbkugeln  gleich  dem  dritten  Theile  der  Windgeschwindigkeit  iat. 
Jelinek  legt  diese  Hypothese  zu  Grunde  und  findet  bei  dem 
ERAFT^schen  Anemometer,  bei  welchem  der  Durchmesser  der 
Halbkugeln  87,25"''»,  die  Entfernung  der  Mittelpunkte  der  Halb- 
kugeln vom  Drehungspunkte  401,375"'"'  ist,  dass  bei  einer 
Umdrehung  der  Halbkugeln  der  vom  Winde  zurückgelegte  Weg 
3,78288  Meter  beträgt  B. 

J.  Bbowning.     Üeber  die  Anemonaeter  der  k.  Sternwarte 
in  Greenwich.      Carl  Repert.  IV.  51-ö4t. 

Hr.  Browning  beschreibt  die  von  ihm  für  die  Greenwicber 
Sternwarte  angefertigten  Anemometer.  Es  ist  das  RoBiNSON^scbe 
Anemometer  mit  vier  Halbkugeln;  eine  Spindel  greift  in  ein 
Räderwerk,  welches  eine  Zahnstange  hebt,  die  sich  um  so 
rascher  bewegt,  je  schneller  die  Halbkugeln  sich  drehen.  Mit 
der  Zahnstange  steht  ein  Bleistift  in  Verbindung,  der  auf  einem 
sich  durch  ein  Uhrwerk  gleichförmig  bewegenden  mit  Papier  be- 
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epannten  Cylinder  die  Oescfawindigkeit  aufzeichnet.  An  einem 
damit  in  Verbindung  stehenden  Zifferblatte  wird  gleichzeitig  die 
Geschwindigkeit  in  englischen  Zebntelmeilen,  Meilen^  Zehnem 
und  Hundertern  von  Meilen  registrirt.  Die  Empfindlichkeit  des 
Instruments  ist  so  gross^  dass  die  Halbkugeln  sich  bei  einem 
kaum  merklichen  Lüftchen  bewegen,  während  dieselben  bei 
Stürmen  Geschwindigkeiten  von  30  bis  40  englischen  Meilen  in 
der  Stunde  registriren. 

Ein  Apparat  um  den  Druck  des  Windes  zu  messen  besteht 
aus  einer  Windfahne;  an  deren  Achse  eine  kreisförmige,  dem 
Winde  unmittelbar  ausgesetzte  eiserne  Scheibe  sich  befindet, 
deren  Flächeninhalt  zwei  englische  Quadratfuss  beträgt.  Mit  der 
Winddruckplatte  steht  eine  biegsame  Drahtsaite  in  Verbindung, 
über  eine  kleine  Solle  gehend,  im  Innern  des  Gebäudes  bewegt 
dieser  Draht  einen  Bleistift,  welcher  auf  einem  Blatt  Papier 
den  Druck  aufzeichnet.  Das  Instrument  zeigt  sowohl  einen 
Druck  von  1  Unze  auf  1  Quadratfuss,  als  auch  einen  Druck 
bis  zu  40  englischen  Pfund  an.  B. 


Buys-Ballot.    Dajs  Aeroklinoskop.   Jslinek  z.  S.  f.  Met.  in. 

401-409,  428-437,  449-462t. 

Das  A&'roklinoskop  ist  dazu  bestimmt,  dem  Seefahrer  anzu- 
zeigen, ob  ein  Sturm  wahrscheinlich  ist  oder  nicht  und  ihn 
rechtzeitig  vor  Stürmen  zu  warnen.  Hr.  Buts-Ballot  geht  aus 
von  dem  Satze,  dass  die  Gefahr  eines  Sturmes  grösser  und 
sicherer  ist,  wenn  die  Barometerstände  zweier  um  100  Stunden 
von  einander  entfernten  Orte  um  b*"*"  von  einander  verschieden 
sind,  als  wenn  das  Barometer  über  einer  grossen  Fläche,  in 
deren  Mitte  wir  uns  befinden,  selbst  20'°'"  zu  tief  steht.  Er  de- 
finirt  die  Abweichung  des  Barometerstandes  als  den  unterschied 
der  an  einem  und  demselben  Instrumente  beobachteten  Baro- 
meterhohe von  dem  für  denselben  Ort,  dasselbe  Instrument  und 
denselben  Tag  abgeleiteten  mittlem  normalen  Barometerstande; 
sie  ist  positiv,  wenn  die  beobachteten  Stände  höher  als  die  mitt- 
lem, negativ,  wenn  sie  tiefer  sind.  Der  Unterschied  der  Ab- 
weichungen zweier  Orte  bestimmt  das  Verhältniss  des  Luftdrucks 
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swiscben  diesen  beiden  Orten,  dasselbe  beisst  poaitiT  oder  ud 
günstig,  wenn  die  Abwetcbimgen  nördlicber  Orte  höhere  Wcrtk 
haben  als  die  südlicher  Orte;  der  Unterschied  hciast  ncgttir 
oder  ungünstig,  wenn  die  Abweichungen  im  Kcwdeo  kleiner  äi 
als  im  Süden.  Ein  Drehen  oder  Umschlagen  findet  statt,  wca 
die  barometrischen  Umstände  günstig  waren  mid  nngssi^^ 
werden  und  umgekehrt;  die  Drehung  geschieht  im  positim 
Sinne  wenn  zuerst  der  Süden,  dann  der  Westen,  dann  de 
Norden  und  zuletzt  der  Osten  höhere  Wertbe  der  Äbwochmg 
annehmeui  n^ativ  wenn  die  umgelLohrte  Beihenfolge  stattfiiwifi 
Ans  den  Untersuchungen  der  Barometerstände  hat  Hr.  Bra* 
Ballot  folgende  Begeln  abgeleitet:  1)  Die  Höhe  des  Barometer 
Standes  giebt  kein  genügend  sicheres  Anzeichen  der  bcrv- 
stehenden  Kraft  oder  Richtung  des  Windes,  denn  obschos  l« 
höherem  Barometerstände  die  Kraft  geringer  ist  als  bei  tieferes, 
so  kommen  doch  auch  starke  Winde  bei  höherem,  schwach 
Winde  bei  tieferem  Barometerstande  vor.  2)  Auch  das  schsdk 
und  starke  Steigen  und  Fallen  des  Quecksilbers  in  der  Bin- 
meterröhre,  obschon  ein  besseres  Kennzeichen,  ist  kein  sicheres 
denn  auch  ohne  grosse  Aenderungen  des  Luftdrucks  kommci 
manchmal  starke  Winde  vor.  3)  Die  Unterschiede  bei  glcici- 
zeitigen  absoluten  Standen  oder  die  Abweichungen  tob  des 
Normalstande  geben  die  sichersten  Anzeichen,  wie  man  berdti 
an  nicht  sehr  von  einander  entfernten  Orten  sieht.  Von  lOOO 
Vergleichungen,  bei  welchen  Morgens  8  Uhr  der  Untersdüei 
2»"  betrug,  ist  die  Stärke  des  Windes  in  24  Standen  nie  ühr 
30  Kilogramm  auf  1  Quadratmeter  gestiegen  und  von  über 
200  Vergleichungen,  bei  welchen  der  Unterschied  mehr  ak  4* 
betrug,  hat  der  Wind  50  mal  eine  grössere  Starke  erreieh. 
Die  Richtung  war  in  Holland,  wo  vier  Stationen  (zu  Groningeit 
HeUer,  Mastricht,  Vlissingen)  benutzt  sind,  stets  eine  östlicbtr 
wenn  das  Barometer  zu  Groningen  und  Helder  höher  war  ak 
zu  Mastricht,  stets  westlich  oder  südwestlich,  wenn  der  Staod  n 
Mastricht  höher  war  als  zu  Helder. 

Die  Bedeutung  dieser  Unterschiede  schien  Hm.  Buts-Bauoi 
im  Jahre  18G0  bereits  so  gut  bekannt,  dass  ea  wünschenswertk 
erschien,  in  den  Seehäfen  des  Morgens  telegraphische  Beneble 
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bezüglich  des  Barometerstandes  zn  erhalten;  um  die  Eenntniss 
der  gleichzeitigen  Stände  za  benutzen,  die  Schiffe  davon  zu  be- 
nachrichtigen; damit  sie  daraus  eine  weitere  Warnung  auf  einen 
existirenden  oder  kommenden  Sturm  entnehmen  möchten,  und 
auf  ein  Gesuch  wurden  im  Mai  1860  telegraphische  Mittheilungen 
aus  den  Orten  VlissingeU;  Utrecht;  Amsterdam,  Helder  und 
Groningen  angeordnet. 

Sobald  nun  der  Unterschied  4'""*  oder  mehr  betrug,  wurden 
den  Seehäfen  Warnungen  durch  das  Aufhissen  von  Kugel  oder 
Cylinder  nach  dem  englischen  System  gegeben.  Die  seitdem 
erhaltenen  Erfahrungen  benutzt  Hr.  Buts-Ballot  anzugeben, 
wie  auf  die  einfachste  Art  die  Direktoren  der  meteorologischen 
Institute  der  mit  Meer  umgebenen  Staaten  die  gefundenen 
Wetterregeln  anwenden  können  und  schlägt  dazu  ein  Instrument 
vor,  welches  er  Aeroklinoskop  nennt,  dass  an  einer  hohen  Stange 
einen  drehbaren  Hebelarm  hat,  welcher  nach  der  Kichtung  ge- 
stellt wird,  aus  welcher  der  Sturm  zu  erwarten  ist.  Am  Tage 
kann  man  durch  angebrachte  Oeffnungen  in  diesem  Hebelarme 
und  verschiedene  Farben  desselben  die  Richtung  erkennen, 
während  für  die  Nacht  durch  eine  aufgezogene  Laterne  gewarnt 
wird.  B, 
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C.      Temperatur. 

Jelinek.  Die  Temperaturverhältnisse  der  Jahre  1848 
bis  1863  an  den  Stationen  des  österreichischen  Beob- 
achtungsnetzes   durch    fünftägige    Mittel    dargestellt. 

Wien.  Ber.  Novbr.  1867t. 

Temp^rature    atmosph^rique    en   Antriebe    de 

1848   ä   1863.      Inst.  XXXVI.  1868.  p.  143t. 

Prof.  DovE  hat  nicht  nar  für  die  norddeatscben,  sondern 
auch  für  eine  grosse  Anzahl  anderer  Stationen,  von  denen  viel- 
jährige  Beobachtungen  existiren,  die  ötägigen  Mittel  abgeleitet, 
Hr.  Jblinek  folgt  diesem  Beispiel  und  leitet  sie  für  91  österrei- 
chische Stationen  aus  Beobachtungen  der  Jahre  1848  bis  1863 
ab.  Da  jedoch  an  den  meisten  Stationen  in  diesen  16  Jahren 
die  Beobachtungen  nicht  vollständig  sind,  so  ist  zur  Ergänzung 
die  bekannte  Methode  der  Differenzen  angewandl^  d.  h.  die  Dif- 
ferenzen der  Temperaturen  mit  benachbarten  Stationen,  die  lang- 
jährige Beobachtungen  haben,  werden  für  die  Zeit  der  gemein- 
samen Beobachtungen  ermittelt  und  an  den  normalen  5tägigen 
Mitteln  dieser  benachbarten  Stationen  angebracht.  Ferner  sind 
für  einige  ausgezeichnete  Eälteperioden  (vom  26.  bis  30.  Januar 
1848;  vom  21.  bis  25.  Januar  1850,  vom  17.  bis  21.  December 
1855,  vom  26.  bis  30.  Januar  1858)  die  Temperaturerniedrigun- 
gen graphisch  dargestellt  und  diese  Darstellungen  erstrecken  sich 
über  das  österreichische  und  norddeutsche  Beobachtungsgebiet. 
Für  jede  dieser  vier  Perioden  findet  man  drei  Karten  von  drei 
unmittelbar  auf  einander  folgenden  Pentaden.  Die  mittlere 
Karte  zeigt  die  Temperatnrvertheilung  während  des  fünftägigen 
Zeitraums,  in  welchem  die  Temperaturerniedrigung  am  stärksten 
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auftrat;  di^  erste  Karte  die  vorhergehende  Pentade;  die  letzte 
Karte  die  nachfolgende.  Den  umfangreichen  Tabellen  mit  dem 
fQnftägigen  Teraperaturmittel  für  die  91  Stationen  folgen  die 
Normalmittel  und  schliesslich  die  Abweichungen.  B. 


Ch.  Dbville,  Variations  thermom^triques  et  baromötri- 
ques  conaparöes.  Inst.  XXXVl.  1868.  p.  297t;  C.  K,  LXVII. 
574-580;  Mondes  (2)  XVllI.  127. 

Hr.  Devillb  will  durch  Vergleichung  der  periodischen  Aen- 
derungen  der  Thermometer  und  Barometer  das  allgemeine  B,^ 
aultat  gefunden  haben,  dass  die  mittlem  barometrischen  Curyen 
und  die  mittlem  thermometrischen  Curven  eine  frappante  Aehn- 
liebkeit  habeU;  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  die  barometrischen 
Oscillationen  den  thormometrischen  um  drei  oder  vier  Tage  vor- 
aufgehn.  Dieses  Resultat  widerspricht  den  allgemein  abgeleiteten 
Annahmen  anderer  Meteorologen,  nach  welchen  die  barometrischen 
und  thermometrischen  Bewegungen  gerade  im  entgegengesetzten 
Sinne  vor  sich  gehen.  B, 

Prettner.  Ueber  den  Einfluss  der  Lufttemperatur  auf 
den  Wasserstand   der  Drau.     Jrlinek  z.  S.  f.   Met.   IL 

489 -4951. 

Die  Drau  erhält  ihr  Wasser  zum  grossen  Theil  aus  Glet- 
schern und  solchen  Gebirgen,  in  denen  der  Schnee  im  Sommer 
nicht  w^schmilzt.  Zuerst  ein  unbedeutender  Gebirgsbach,  er- 
hält sie  bei  Lienz  die  Isel  als  ersten  Zufluss  aus  den  Gletschern 
Tyrols,  später  ganz  besonders  die  Moll  bei  Sachsenburg  aus 
dem  Gletschergebiete  des  Grossglockner,  bei  Spital  kömmt 
noch  die  Lieser  aus  dem  Melkathale  und  bis  Villach  ist  die 
Drau  als  Gletscherfluss  zu  betrachten.  Pegelstände  der  Drau 
werden  abgelesen  in  Oberdrauburg,  Villach  und  Völkermarkt^  aus 
denen  Mittelzahlen  gebildet  sind,  nach  welchen  die  Drau  im 
November  und  December  rasch  fällt,  im  Januar  ihr  Minimum 
erreicht;  dies  im  Febraar  und  März  beibehält,  Anfang  April 
rasch  steigt,  weiter  im  Mai  und  Juni,  jedoch  mehr  an  den  obern 
Stationen  zunimmt    Im  Juli  steigt  sie  noch  in  Drauburg,  bleibt 
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stationär  in  Villach  und  fUlt  schon  bei  Völkermarkt,  starker 
und  anhaltender  Regen  verursachen  an  allen  Orten  atarke 
Fluthen.  Im  August  ^llt  das  Wasser  allenthalben,  am  st&rkaten 
in  Völkennarkty  im  September  und  October  dauert  das  Fallen 
gleichmässig  fort  und  Anfang  November  ist  der  Wasserstand 
an  allen  Stationen  fast  gleich.  Durch  Vergleichung  der  Mittel- 
temperatur der  Luft  und  der  Summe  der  Niederschläge  geht 
hervor,  dass  die  Wasserstände  der  Drau  in  ihren  monatlichen  Aen- 
derungen  nicht  den  Niederschlägen  (weder  den  der  Central-  noch 
der  Kalkalpen);  sondern  dem  Temperaturgange  hdber  gelegener 
Orte  entsprecheui  und  durch  diese  Annnahme  lässt  sich  der  jedes- 
malige Wasserstand  der  Drau  leicht  erklären.  B, 


J.  Hann.     Die  Temperaturabnabme  mit  der  Höhe    als 
eine  Funktion  der  Windesrichtung.    Wien.  Ber.  Mai  I867t. 

Variations  de  la  chaleur  avec  Taltitude.  Inst  XXXVI. 

1868.  p.  351t. 

Die  thermischen  Verhältnisse  der  Luftströmun- 
gen   auf  dem   Obir   (6288  par.  Fuss)    in  Eärnthen. 

Wien.  Ber.  Decbr.  1867t/ 

Sur  les  relations  thermiques  des  courants  atmo- 

phöriques.    hist.  XXXVI.  1868.  p.  J52t. 

In  der  ersten  Abhandlung  versucht  Hr.  Hamn  aus  6jährigen 
Beobachtungen  in  Hochobir  nachzuweisen,  dass  die  Veränderung 
des  atmosphärischen  Drucks  das  ganze  Jahr  hindurch  in  da- 
verkennbarer  Abhängigkeit  von  der  Wärme  der  Luftströmungen 
steht.  Der  Gang  des  Barometers  ist  bei  Aenderung  der  Wind* 
richtung  entgegengesetzt  dem  Gange  eines  Thermometers,  wel- 
ches die  wahre  Mitteltemperatur  des  jeweiligen  Windes  anzeigen 
würde,  Hr.  Hann  untersucht  die  mittlere  Windrichtung  in 
Hochobir  und  vergleicht  sie  mit  St.  Paul,  Klagenfnrt,  Hausdorf 
und  Jaukenberg.  Er  findet  durch  diese  Vergleichung:  1)  die 
Temperaturabnahme  nach  oben  ist  bei  südlidien  und  attdwest- 
lichen  Strömungen  langsamer  als  bei  nördlichen  und  nordöst- 
lichen; die  Temperaturdifferenzen  zwischen.  Elagenfurt  und  Hocho- 
bir sind   bei   Folarströmen    grösser  ab  bei   Aequatorströmen; 
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2)  die  Temperatarabnahme  nach  der  Höbe  zeigt  eine  grosse  Ab- 
hängigkeit von  der  Windstärke;  sie  ist  stets  grösser  bei  Stür- 
men ;  auch  spricht  sich  ein  Unterschied  zwischen  nördlichen  nnd 
südlichen  Strömen  ans;  3)  bei  schwachen  Winden  nnd  heiteref 
Witterang  ist  die  Temperatarabnafame  in  den  nntem  Schichten 
sehr  verzögert,  sie  wächst  aber  dann  rascher  in  den  höhern  Lnft* 
schichten.  Diese  gefundenen  Besultate  lassen  sich  aber  durch- 
aus  nicht  anbedenklich  auf  die  Verhältnisse  der  freien  Atmo- 
sphäre übertragen;  sie  gelten  nur  für  den  Uebergang  aus  dem 
wärmestrahlenden  Thalkessel  Kärnthens.  Bei  weitem  Unter- 
suchungen der  Beobachtungen  zwischen  Elagenfurt  und  Hocho- 
bir  findet  sich;  dass  unter  349  Beobachtungen  der  Winter  1862 
bis  1867  in  116  Fällen  bis  zu  ßOO(y  eine  Temperaturzunahme 
stattgefunden  hat.  Da  diese  Zahl  ein  Drittel  der  vorhandenen 
Fälle  ist;  darf  man  die  Erscheinung  eines  Wärmeüberschusses 
in  der  Höhe  nicht  mehr  als  eine  seltene  Anomalie  ansehen.  Der 
Verf.  bespricht  besonders  einen  Fall  im  December  1866;  wo  die 
Temperatur  am  23.  in  Hochobir  10;3^  höher  war  als  in  Elagen- 
furt und  fügt  hinzU;  dass  die  vorliegenden  Untersuchungen  den 
Mangel  guter  Höhenstationen  lebhaft  empfinden  lassen. 

Zwischen  barischer  und  thermischer  Windrose  hat  bekannt- 
lich DovE  den  Satz  aufgestellt;  dass  der  Luftdruck  in  der  Wind- 
rose nach  demselben  Gesetz  wie  die  Temperatur  steigt.  Dies 
GesetZ;  welches  sich  im  Laufe  des  ganzen  Jahres  klar  ausspricht; 
scheint  in  der  wärmeren  Jahreszeit  seine  Geltang  zu  verlieren  und 
DovE  giebt  als  Ursache  die  mit  zunehmender  DecKnation  der  Sonne 
einflussreicbere  Insolationswärme  an.  Hr.  Hann  benutzt  nun  in 
der  oben  genannten  zweiten  Abhandlung  die  Beebachtongen 
am  Hochobir;  um  zu  untersuchen;  inwieweit  das  Dovs'sche  Ge- 
setz hierfür  gilt.  Die  thermische  Windrose  des  Obir  hat  ihr 
Minimum  fast  unveränderltefa  zwischen  Nord-  und  Nordost,  das 
Maximum  zwischen  Südwest  und  West  in  allen  Jahreszeiten. 
Hierdurch  kihnmt  sie  in  grosse  UebereuMtimmung  mit  der  bari- 
schen Windrose,  nur  in  den  Monaten  Juli;  August  und  Ooto- 
ber(?)  tritt  bei  Ostwind  wieder  ein  Bceundäves  Masdmnm  anf; 
was  im  Tieflande  eine  völlige  Verschiebung  der  Wärmeverthei- 
lung  zu  erzeugen  im  Stande  ist.    Unter  Berücksichtigung  aller 
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Verbältnisse  findet  sich  aber  die  Uebereinstimmnng  im  Gang« 
des  Luftdrucks  und  der  Temperatur  als  eine  vollständige ,  ond 
es  folgt  nun  auch  von  selbst,  dass  die  Temperaturabnahoie  nach 
oben  bei  verschiedenen  Winden  verschieden  sein  muss,  die  Ab- 
nahme ist  in  der  wärmern  Jahreszeit  bei  nördlichen  Winden 
grösser  als  bei  südlichen  und  östlichen.  B. 

Fernere   Litteratur. 

Coefficiente  di  Kämtz  per  gli  anni  1864-1865-1866  per 
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Brumham.     Predictions  m^t^orologiques.    Mondes  (2)  XVII. 
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Temp^rature  de  Fannie  1867.     Mondes  (2)  XVI.  409   über 

Glaisuer's  Beobachtungen  1867. 

Zantedeschi.    Observations  in^t^orologiques  ä  Padove. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  246. 

MüHRY.  üeber  die  Meteoration  in  den  Alpen  unterhalb 
der  Schneelinie.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  215-231,  250-258, 
273-287.  (Resultate,  zusammengestellt  nach  den  schweizerischen  me- 
teorologischen Beobachtungen.) 


D.      Luftdruck. 
Jelinek.     Ueber  die  Reduction  der  Barometerstande  bei 
Gefässbarometern  mit  veränderlichem  Niveau.     Wien« 

Ber.  LVI.  655-663t. 

üeber   die  Reduction   der  Gefässbarometer  mit 

unbeweglichem  Boden.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met  III.  417-428t. 
Die  voD  Kappbller  in  Wien  angefertigten  Gefassbaromcter 
haben,  da  Gefäss  and  Röhre  gegen  einander  fest  sind,  ein  ver- 
änderliohes  Niveau  und  bedürfen  ausser  der  Temperaturcorrec- 
tion  noch  eine  zweite  Correction,  welche  Hr.  Jelihek  untersucht 
und  ableitet.  Erail  und  Baxly  haben  schon  darüber  Formeln 
gegeben,  die  aber  nicht  vollst&ndig  richtig  sind.  Jeunek  leitet 
die  richtige  Formel  ab  und  findet 
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Eb  bedeutet  hier  /  die  unmittelbare  BarometerableauDg,  f  die 
gemeinBchaftliche  Temperatur  des  Quecksilbers;  der  Scala  und 
des  Glases,  a  den  Ausdehnungs-Coefficienten  des  Quecksil- 
bers 0,00022523,  ß  den  Ausdehnungs-Coefficienten  des  Messings 
0;000023475;  y  den  Ausdehnungs-Coefficienten  des  Glases  (sfimmt- 
lich  für  1^R.)>  n  den  sogenannten  neutralen  Punkt  (bei  neuen 
Barometern  760"^'");  c  das  Verhältniss  der  Querschnitte  von 
Bohre  und  Gefitos,  e  die  Höhe  des  Quecksilbers  im  Gefllss  vom 
Nullpunkt  der  Scala  bis  zum  Boden  des  Gefässes  gemessen  (bei 
mehreren  Barometern  ist  diese  Grösse  66'°'"). 

In  der  zweiten  Schrift  giebt  der  Verfasser  noch  tWr  die  ein- 
zelnen Grössen  der  Formeha  verschiedene  Hilfstafeln  sowohl  fbr 
Pariser  Linien  und  Millimeter^  als  auch  fUr  Reauhur-;  Celsius- 
und  FAiuiENHEiT-Grade  und  erläutert  die  Formeln  mit  Beispielen, 

B. 

Bagona.    Sur  les  Variation^  r^guli^res  et  irröguliöres  de  la 

pression  atmosph^rique.   Mem.  d.CherbourgXIII.  35-69  (I867)t- 

Hr.  Bagona  untersucht,  zu  welchen  Tagesstunden  es  am 
vorthcilhaf^esten  sei  das  Barometer  abzulesen;  um  das  wahre 
tägliche  Mittel  des  Luftdrucks  zu  erhalten  und  wann  die  Zeiten 
des  Maximum  und  Minimum  sind.  Um  die  Grösse  der  Schwan- 
kung zu  ermitteln;  hat  er  ein  Äneroi'dbarometer  aufgestellt;  wet 
ches  das  tägliche  Maximum  und  Minimum  anzeigt  und  ein  an- 
deres Barometer^  welches  registrirt.  Nachdem  die  Correotion 
des  Aneroid  durch  Vergleich ungen  mit  dem  Normalbarometer 
im  Jahre  1866  ermittelt  war,  folgen  die  Beobachtungen  der 
Maxima  und  Minima  des  Luftdrucks  und  der  Schwankungen. 
Es  findet  sich ;  dass  die  unregelmässigen  Schwankungen  am 
grössten  im  Winter,  am  kleinsten  im  Sommer;  und  im  Frühjahr 
und  Herbst  gleich  sind.  Die  mittlere  tägliche  Schwankung  be- 
trägt für  ein  Jahr  noch  nicht  4*"*";  doch  kömmt  es  mehrfach 
vor;  dass  die  tägliche  Schwankung  grösser  ist;  als  die  monatliche. 
Um  das  tägliche  Mittel  zu  finden,  wendet  Hr.  Bagona  die  For- 
mel von  ElMTz  an: 

B  =  ft-f-c(Jlf— ft), 

wo  B  der  Luftdruck;  n  das  Minimum  und  c  ein  zu  bestimmen- 
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der  Goefficient  ist;  letzterer  schwankt,  wenn  man  ihn  von  Monat 
ZQ  Monat  ändert,   zwischen  0,41 1  und  0;577.     Wenn  man   die 
ßarometerstfinde  von  Tag  zu  Tag  von  einander  abzieht,  alle 
Differenzen  positiv  annimmt  und  das  Mittel  daraus  zieht,  so  er- 
hält man  wieder  das  Resultat,  dass  die  unregelmässigen  Schwan* 
kungen  im  Winter  grösser,  im  Sommer  kleiner  und  im  Frühjahr 
und  Herbst   gleich    sind.     Wenn  man   monatlich   die   grösaten 
Differenzen  sucht,  zeigen  sich  für  drei  Jahre  unter  86  solchen 
Werthen  23  positive  und   13  negative,    woraus  man  schliessen 
muss,   dass  das  Steigen  des  Barometers  schneller  vor  eich  g^ht 
als    das  Fallen.    In    Betreff  der   regelmässigen   Schwankungen 
wird  die  BESSEL^sche  Formel  angewandt  und  das  erste  Minimum 
im  jährlichen  Mittel  um  4,4  Uhr,  das  erste  Maximum  um  10,7  Uhr, 
das  zweite  Minimum  um   15,5  Uhr,   das  zweite  Maximum  um 
21,5  Uhr  gefunden.    Die  tägliche  regelmässige  Totalschwankung 
zwischen  Maximum   und   Minimum   im  Jahre  beträgt    1,283"^, 
die  mittlere  Schwankung  0,880*"*.*   Schliesslich  werden  noch  für 
Modena  die  Correctionen  abgeleitet,  welche  an  zu  verschiedenen 
Stunden  angestellte  Beobachtungen  anzubringen  sind.  B. 


B.  Stev^tabt.    On  the  errors  of  Aneroids  at  various  pres- 

sures.     B£p.  Brit.  Assoc.  1867.  Not.  and  Abst  p.  26-27t. 

Hr.  Stewart  hat  unter  der  Luftpumpe  einige  Aneroldbaro- 
meter  von  der  besten  Construction  mit  einem  Normalbarometer 
verglichen  und  dabei  verschiedene  Experimente  angestellt.  Die 
Aneroids  waren  eingetheilt  von  19  bis  SC'  engl,  und  die  Ver- 
gleichung  hat  zunächst  ergeben,  dass  wenn  man  den  Fehler  bei 
30'^  zu  Null  annimmt,  selbiger  gewesen  ist: 

bei  30"  der  Fehler*     0,00" 

-  29  .       .  +0,03 

-  28  -         +0,03 

-  27  .  +0,01 

•  26  .  0,00 

-  25  .         —0,02 

-  24  -  —0,02 

•  23  .  -^0,05 
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hei22f'  derPehkr  ~0,08" 

-  21  .  —0,12 
.    20           -         —0,18 

-  19  .         —0,22 

Ans  dieser  Tabelle  sieht  man,  dass  die  Anerolds  bei  abnehmen- 
dem  Druck  von  90  bis  2V'  zurückbleiben  und  zwischen  25  bis  IV 
▼oreilen.  Bei  zanebmendem  Druck,  also  angefangen  mit  19", 
"waren  die  Correctionen: 


bei  19" 

0,00" 

.    SO 

-0,02 

-    21 

—0,02 

-    22 

-0,02 

■    23 

—0,01 

-    24 

0,00 

-    25 

+0.01 

.    26 

+0,03 

-    27 

+0,06 

-    28 

+0,08 

-    29 

+0,12 

-    30 

+0,14 

Anfangs  also  ein  geringes  Voreilen,  znletzt  ein  starkes  Zurück- 
bleiben. 

Hierauf  wurden  die  Aneroids  11  mal  unter  dem  gewöhnlichen 
Druck  verglichen  und  es  fanden  sich  bei  einem  2zölligen  Ane- 
roid  der  Fehler  vor  dem  Experiment  0,47,  unmittelbar  nachher 
0,19,  ,23  Stunden  nachher  0,34,  40  Stunden  nachher  0,47'';  bei 
einem  2|z5ll.  Aneroid  vor  dem  Experiment  0,11,  unmittelbar 
nachher  0,03,  18  Stunden  nachher  0,10^';  bei  einem  4^z6ll.  Ane- 
roid vor  dem  Experiment  0,04,  unmittelbar  nachher  — 0,06, 
1  Stunde  nachher  — 0,05,  18  Stunden  nachher  —0,01,  3  Tage 
nachher  0,01,  3  Wochen  nachher  0,07''.  Es  zeigte  sich  daher,  dass 
das  grosse  Instrument  besser  ist,  als  eins  der  kleinem  und  ein 
gutes  4  zölliges  Aneroid,  verglichen  mit  einem  Normalbarometer 
genügende  Besultate  innerhalb  der  Grenzen  von  6''  giebt.    B. 
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Lamont.     Luftdruck   und   Druck   der   trockenen  Luft 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  369-372t. 
Hr.  Lamont  glaubt  1857  nacfagewiefien  zu  haben,  d«w  die 
Atmosphäre  als  eine  Mischung  von  permanenten  Gasen  und 
elastischem  Wasserdampfe  betrachtet^*  werden  müsse,  und  dm 
eine  unabhängige  Wasserdampfatmosphäre,  wie  man  sich  selbige 
gewöhnlich  vorgestellt,  gar  nicht  existire.  Die  Behauptnog, 
dass  die  meisten  Meteorologen  aufgehört  hätten,  den  Drock 
der  trocknen  Luft  zu  berechnen,  ist  nicht  ganz  zutreffend.  Hr. 
Lamont  theilt  die  Atmosphäre  in  verschiedene  Schichten  tob 
2700  Fuss  Höhe  und  rechnet  für  jede  Schicht  den  Wasserdampf 
gehalt  aus.  Er  findet,  wenn  in 
0  Fuss  Höbe  das  Barometer  336  Lin.,  Thermom.  lö^  derDoost- 

druck  nach  der  alten  Art  berechnet  4^8  Lin.  ist, 
in  2700  Fuss  Höhe  das  Barometer  303  Lin.,    Thermom.  9*, 

der  Dunstdruck  nach  der  alten  Art  berechnet  3,0  Lin.  iit; 
ftlr  diese  Schicht  kömmt  nach  seiner  Theorie  der  Waaserdampf- 
druck  zu  0,25  Lin.  Für  eine  2.  Schicht  bis  5400  Fuss  Hohe 
wird  nach  der  alten  Art:  Barom.  272,2  Lin.,  Therm.  5*,  Daoet* 
druck  2^2  Lin.  sein,  nach  seiner  Theorie  kömmt  der  Wasser- 
dampfdruck  nur  auf  0,18  Lin.,  für  eine  3.  Schicht  findet  er  den 
Wasserdampfdruck  0,13  Lin.;  u.  s.  f.  und  bei  27000  Fuss  Edle 
wird  der  Druck  des  Wasserdampfes  allgemein  verschwiodeo. 
Man  hat  daher  nicht  den  am  Psychrometer  beobachteten  Dmut- 
druck  von  4,8  Linien,  sondern  nur  etwa  den  5.  Theil,  0,9  Linien, 
anzubringen.  Aus  dem  eben  angeführten  ist  ersichtlich,  dass  ei 
ein  grosser  Unterschied  ist,  ob  man  den  Wasserdampf  als  ebe 
unabhängige  Atmosphäre  oder  als  einen  Mischungsbestandtbdl 
der  Erdatmosphäre  ansieht.  Wegen  des  vöUigen  Mangek  eioei 
gesetzmässigen  Zusammenhanges  zwischen  der  Feuchtigkeit  so 
der  Erdoberfläche  und  in  den  höheren  Schichten  der  Erdatmo- 
sphäre betrachtet  Lamont  den  Druck  der  trocknen  Luft  nickt 
als  eine  meteorologische  Grösse  und  fuhrt  noch  fUr  die  Richtig' 
keit  dieser  Behauptung  auf,  dass  aus  einem  längern  Zeitraom 
die  mittlem  Barometerstände  ohne  Berücksichtigung  des  Donst* 
drucks  bis  auf  einige  Zehntellinien  übereinstimmen^  während  & 
Dunstdruckmittel  nach  der  DALTON'schen  Theorie  bis  auf  8  H" 
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nien  von  einander  abweichen,  ferner  dass  auch  die  tägliche  Pe- 
riode des  Barometers  keine  Wirkung  des  Dunstdrucks  zeige. 

B. 


BucHAN.      üeber    den    mittlem    Luftdruck    der    Erde. 

JsLiNEK  Z.  S.  f.  Met  UL  317t. 

Bei  der  8.  Versammlung  der  Roy.  See.  zu  Edinburg  am 
16.  März  1868  hat  Hr.  Buchan  eine  Abhandlung  über  den  mitt- 
lem Luftdruck  auf  der  Erde  für  die  Monate  Januar  und  Juli 
sowie  fär  das  ganze  Jahr  gegeben.  Er  hat  852  Stationen  benutzt 
und  zwar  161  in  Europa^  51  in  Asien^  22  in  Afrika,  98  in  Nord- 
und  Südamerika  und  Westindien  und  20  in  Australien.  Die  Ver- 
schiedenheit der  mittlem  Barometerstände  gab  ihm  Veranlassung, 
die  vorherrschenden  Winde  zu  untersuchen  und  darin  die  Ur- 
sache dieser  Verschiedenheit  nachzuweisen.  B. 


A.  Ebman«     Ueber  den  permanenten  oder  mittlem  Zu- 
stand der  Erdatmosphäre.     Astron.  Nachr.  LXX.  1868t. 

Unter  der  Voraussetzung  einer  gleichen  Temperatur  in  einer 
elastischen  Flüssigkeit  hat  Laplace  bewiesen,  dass  die  Atmosphäre 
eines  rotirenden  Planeten  gegen  Funkte  des  festen  Kerns  dieses 
Planeten  in  relativer  Buhe  ist  und  dass  zugleich  einerlei  Druck 
und  einerlei  Dichtigkeit  innerhalb  jeder  Niveaufläche  einer  sol- 
chen elastischen  Flüssigkeit  vorkommen.  Da  die  Meeresober- 
fläche eine  solche  Niveaufläche  ist;  hat  man  infolge  dessen  be- 
hauptet, dass  der  mit  der  Schwere-Intensität  multiplicirte  Baro- 
meterstand überall  an  der  Meeresoberfläche  derselbe  sein  müsse. 
Da  .nun  am  Meeresniveau  nach  den  Beobachtungen  der  Luftdruck 
sowohl  mit  der  Länge  als  mit  der  Breite  sehr  verschieden  ist; 
bat  man  nach  dieser  Ursache  geforscht  und  sie  findet  sich  auch 
in  den  starken  Strömungen ,  welche  in  der  Atmosphäre  stattfin- 
den. Man  kann  sich  1)  in  der  Erdatmosphäre  eine  Strömung; 
deren  Bichtung  und  Geschwindigkeit  von  der  Zeit  unabhängig 
und  daher  an  jedem  Punkte  nur  von  dessen  Coordinaten  abhän- 
gig ist;  2)  die  zu  den  Kesultanten  der  expliciten  Kräfte  senk- 
rechten Flächen  oder  Niveauflächen  unter  einem  Druck;  der  je 
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nach  den  Coordinaten  der  Punkte  dieser  FISehen  sehr  tmgldd, 
der  Zeit  nach  aber  ebenfalls  constant  ist;  vorstellen.  Unter  & 
sen  Voraussetzungen  hält  der  Verfasser  es  für  ein  der  Beobad- 
tnng  wtlrdiges  Problem ^  su  untersuchen:  wie  die  B6w^Qngb^ 
schaffen  und  wie  gross  der  Druck  an  einem  Punkte  einer  Atn»- 
Sphäre  ist,  für  welchen  1)  die  Resultante  der  Gravitation  und  der 
Centrifugalkraft;  2)  die  Temperatur  als  Funktion  der  Coordisttai 
gegeben  und  von  der  Zeit  unabhängig  sind.  Hr.  Ebmut  T«r- 
sucht  eine  Lösung  dieser  Aufgabe  und  meint;  wenn  die  beobidt- 
teten  Barometei*stände  sich  als  nicht  gehörig  darstellbar  seipi 
sollten,  man  genöthigt  wäre  aozonehmeu;  dass  die  B^bung  der 
Lufttbeilchen  gegen  einander  und  gegen  die  Erdoberflädie  «sä 
merklichen  Einfluss  auf  die  Erscheinungen  ausüben  konneo.  l 


Bauer.     Ueber  den  Einfluss  der  DALTON'schen  Theoiie 
auf  die  barometrische  Höhenmessung  und  die  Eudio- 

metrie.     Pogg.  Adq.  CXXXV.  lS6-144t.    (Verg).  auch  Absehntt 
ASromechanik  p.  119.) 

Ueber  den  Einfluss  der  DALTON'schen  Theorie  haben  io 
Gilbebt's  Annalen  Trallbs  und  Bbnzenbero  geschrieben,  aber 
beide  Abhandlungen  geben  nicht  ein  und  dasselbe  Besnltat,  wom 
wie  Hr.  Bauer  nachweist ,  die  fehlerhafte  Bechnang  BerzD' 
berg's  Schuld  ist.  Hr.  Bauer  hat  daher  mit  den  BEGNAULfscha 
Constanten  die  Tabellen  neu  berechneti  jedoch  nur  die  Stickstof- 
und  Sauerstoffatmosphäre  berücksichtigt.  Nach  Dalton's  Tbeo* 
rie  kömmt  der  Barometerstand  stets  beträchtlicher  aoi  ib 
ohne  Rücksicht  auf  dieselbe.  Benzenberg  hatte  durch  fsl«^ 
Rechnung  das  Oegentheil  gefunden  und  die  Uebereinstimminigr 
welche  Benzenbebg  mit  der  DALTON'schen  Theorie  für  die  trig« 
nometrische  und  barometrische  Höhenmessung  des  Montblaoc  jd 
des  Monte  Gregorio  gefunden,  ist  nach  BerücksichtiguDg  i^ 
Rechnung  bei  Weitem  nicht  so  gut  und  würde  eher  g^o  ib 
für  die  DALTON'sche  Theorie  sprechen.  Mit  der  DALTOK^scb« 
Theorie  soll  der  Stickstoffgehalt  mit  der  Höhe. zu,  der  Saoff- 
stoffgehalt  abnehmen  und  die  Gewich tsprocente  müssten  seia  ii 
der  Höhe  h: 
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*=  0»  lOO*        1000"     10000- 

Stickfltoff     76,4232    76,4534    76,7246    79,3143 
Sauerstoff    23,5768    23,5466    23,2756    20,6867 
Durch    eudiometrisclie  UntersuchuDgen   lieBse  sich   nachweisen, 
ob  die  DALTON'scbe  Theorie  die  richtige  ist.  B. 


Fernere   Litteratur. 

TissANDiER.      Exp^riences    et    observations    en   ballon. 

C.  R.  LXVII.  623-626. 

QuETELET.     Sur   les  ondes   atmosphäriques.     Notices  extr. 

d.  l'Ann.  d.  Brux.  1868.  p.  37-41. 

C.  MoNTiGNY,     SuUe  misure  delle  altezze  sul  livello  del 
suolo  fatte  col  barometro  etc.    Cimento  XXV.  22-28.  1867. 

Gaspabis.     Sul  movimento  straordinario  del  barometro- 
grafo  a  Napoli  ^-|.   1869.     Cimento  XXVI.  241-244.  1867. 

B.  Stewart.     A  comparison  between  some  of  simulta- 
neous  records  of  the  barographs  at  Oxford  and  Eew. 

P^oc.  Roy.  Soc.  XV.  411*414. 

Vaillakt,  Henry.   Horary  variations  of  the  barometer. 

Smitbson.  Rep.  1867.  p.  413-425. 


E.        Wind. 

C.  Jelinek.     Ueber   die   Verwerthung  des  meteorologi- 
schen Materials  zur  Untersuchung  der  Stürme.    Jelinek 

Z.  S.  f.  Met.  III.  628-534t. 

In  Frankreich  bieten  der  „Atlas  des  mouvements  g^n^raux 
de  Fatmosph^re"  und  ebenso  die  von  der  meteorologischen  Com- 
mission  in  London  herausgegebenen  lithographirten  Zeichnungen 
der  selbstregistrirenden  Apparate  zu  Eew,  Glasgow  und  Stony- 
hurst  das  Material,  gründliche  Untersuchungen  der  Stürme  zu 
ermöglichen.  Hr.  Jeldvek  theilt  einige  der  über  diese  Publica- 
tionen  geäusserten  Ansichten  mit,  wovon  die  der  Herren  Mühet, 
Bitts-Ballot,  Bobebt  Scott  u.  die  seinigen  etwas  verschieden  sind, 
jedoch  darin  übereinstimmen,  dass,  wenn  ein  Institut  die  Mittel 
besitzt,  meteorologische  Beobachtungen  zu  publiciren,  sei  es  in 
Zahlenangaben  I  durch  Karten  oder  lithographirte  Tafebi  in  je- 
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dem  dieser  Fälle  meteorologisches  Material  der  Untersuchii^ 
zugänglich  gemacht  werde,  die  Hauptsache  bleibe  jedoch  &t 
Verarbeitung  der  gewonnenen  Daten  und  diese  dürfe  nicht  vc^ 
nachlässigt  werden.  Wenn  aber  an  eine  Untersuchiing,  z.  B. 
der  Stürme,  gegangen  werden  soll,  sind  vorerst  alle  Tbeoriei 
und  alle  vorgefassten  Meinungen  bei  Seite  zu  lassen  ^  and  sick 
an  die  Thatsachen  haltend,  ist  erst  eine  Theorie  aus  denselba 
abzuleiten;  nur  die  inductive  Methode  kann  zu  einer  Theom 
verhelfen,  die  mit  den  Thatsachen  nicht  in  grellem  Widerapmck 
steht.  B. 

H.  Mohn.     Ueber  die  Natur  und  den  Lauf  der  Stürme. 

JjcLiNEK  Z.  S.  f.  Met.  III.  534-537t. 

Hr.  Mohn  gibt  einige  Besultate  seiner  eigenen  Studien  über 
die  f^atur  und  den  Lauf  der  Stürme.    Er  hebt  hervor,  dass  bei 
derselben  Geschwindigkeit  die  Kraft  eines  kalten    Windes  viel 
grösser  als  die  eines  warmen  ist,  was  die  das  Eismeer  besncheii' 
den  Seefahrer  recht  gut  wissen.   Auf  den  meteorologischeii  Kar- 
ten, welche  die  Kraft  des  Windes  und  nicht  seine  Geschwind^ 
keit  angeben,  erbalten  somit  die  Winde  eine  für  ihre  Gescbwiih 
digkeit    zu    hohe   Bezeichnung.     Im    Winter,   wenn    das    Laci 
schneebedeckt  und  die  Temperatur  niedrig  ist,    fliesst  die  über 
demselben    erkaltete    schwere   Luft   gegen    das    vergleicbsweis« 
warme  Meer  ab  und  dies  am  so  rascher  je  grösser  die  Tempe- 
raturdifferenz ist.    Wenn  die  Windrichtung  bei  einer  drehendes 
Bewegung  um  den  Ort  eines  barometrischen  Minimums  mit  jener 
dieser  Landwinde  zusammentrifft,  so  erlangt  der  Wind  eine  ex- 
treme Heftigkeit,  besonders  wenn  die  Temperatur  im  Innern  det 
Landes  gleichzeitig  sehr  tief  ist.    Der  Weg,  den  die  Centra  der 
Depression  bei  ihrem  Fortschreiten  verfolgen,  hängt  ab  von  der 
Lage  der  Region  mit  hohem  Luftdruck,  sie  vermeiden  stets  sick 
dieser  Region  zu  nähern   und   gehen   längs   ihres  Randes    oder 
zwischen  zwei  Regionen  hohen  Druckes  fort.    Die  £ntstehacg 
der  wirbelnden  Bewegung  der  Luft  um  ein  Centrum  der  baro- 
metrischen Depression  erklärt  sich  durch  das  Bestreben  der  LuA, 
in  den  luftverdünnten  Raum  einzudringen  und   durch  den  ISo- 
fluss  der  täglichen  Rotation  der  Erde  auf  ihre  horizontale  B^ 
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wegUDg.    Alle  diese  Sätze  werden  durch  einselne  Beispiele  er- 
läutert.    B. 

Details  sur  un  cyclone   et  des   tremblements   de   terre 
aux  Antilles  en  Octobre  et  Novembre.   Inst.  XXX VI.  1868. 

p.8t;  Mondes  (2)  XVI.  138-139. 

Am  29.  October  und  13.  November  1867  sind  auf  St.  Tho- 
mas starke  Erdbeben  gewesen,  welche  von  furchtbaren  Cjclonen 
begleitet  waren,  Städte,  Dörfer  und  Schifife  zerstörten  und  tau- 
sende von  Menschen  tödteten.  Das  Centrum  der  Erdbeben 
scheint  zwischen  St.  Thomas,  St.  Croix  und  Portorico,  welche 
auf  sehr  vulkanischem  Boden  stehen,  gewesen  zu  sein;  man  hat 
dasselbe  aber  auch  auf  allen  Antillen  bemerkt.  B. 


M.  Davy.     üeber  die  hohe  Temperatur  gewisser  Winde. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IIL  314-316t. 

Die  Herren  Davy  und  Sonrel  haben  Untersuchungen  über 
den  Zusammenhang  der  stürmischen  Luftbewegung  mit  der  Tem- 
peratur angestellt.  Eine  stürmische  Luftbewegung  vom  16.  zum 
17.  April  1868  gibt  Veranlassung  zu  folgenden  Bemerkungen: 
das  Maximum  der  Temperatur  befindet  sich  auf  der  rechten  Seite 
der  von  dem  Centrum  des  Sturmes  beschriebenen  Bahn  und  et- 
was vor  diesem.  Die  hohe  Temperatur  aller  heissen  Winde 
rührt  hauptsächlich  davon  her,  dass  die  Luft,  welche  dieselben 
unterhält,  den  höhern  Regionen  der  Atmosphäre  entnommen  und 
durch  drehende  Bewegung  gegen  die  Erdoberfläche  geführt  wird. 

B. 

MoRiK.     Note  surle  coup  de  vent  deJ'tle  de  la  R^union. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  133t;  C.  R.  LXVI.  787;  Mondes  (2)  XVI.  732. 

Die  Note  ist  von  Dr.  Vincent.  Als  am  13.  März  1867  eine 
sehr  heisse  Luft  war,  entstand  plötzlich  ein  heftiger  Windstoss, 
welcher  alle  Einwohner  erschreckte.  B. 
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Lamont.    AtmoBphärische  Wellen.    Jklinek  Z.  8.  f.  Met  E 

209-21 5t. 

Hr.  Lamont  hat  Material  behufs  der  üntersncbung  der  atno* 
sphärischen  Wellen  gesammelt,  doch  sind  noch  viele  LfLcka 
geblieben,  so  dass  allgemeine  Resultate  nicht  abgeleitet  werdet 
konnten.  Die  vorläufigen  Resultate  sind,  dass  die  ErhebuDget 
von  den  Depressionen  an  Gestalt  und  Dauer  wesentlich  onter 
schieden  sind,  also  nicht  als  die  beiden  Hälften  einer  Welks- 
bewegung;  sondern  als  zwei  verschiedene  Vorgänge  betraditet 
werden  müssen.  Die  Depressionswellen  bewegen  sich  ohneAu- 
nahme  in  östlicher  Richtung  und  aus  ihrer  Ankunft  an  nidt 
weit  von  einander  entfernten  Orten  erhält  man  sehr  überein- 
stimmend.e  Mittelwerthe;  diese  Wellen  pflanzen  sich  nicht  u 
der  Erdoberfläche,  sondern  in  den  höheren  Luftschichten  fort  o^ 
sind  unabhängig  von  Gebirgszügen,  welche  sonst  fUr  Wind  vd 
Richtung  einen  Damm  bilden.  Die  mittlere  Form  der  Depm- 
sionswellen  Hesse  sich  ableiten,  wenn  die  mittlem  Zeitunterschiede 
der  Ankunft  derselben  für  eine  hinreichend  grosse  Anzahl  ▼« 
Orten  durch  Beobachtung  bestimmt  wäre,  es  fehlen  aber  im 
genügende  meteorologische  Stationen,  doch  scheint  sich  jetit 
schon  so  viel  herauszustellen,  dass  in  Russland  die  Depressiooi- 
wellen  bei  verminderter  Geschwindigkeit  nach  und  nach  dne 
halbkreisförmige  Ausbreitung  erlangen.  Einzelne  Depreasiem- 
wellen  sind  ferner  nach  Richtung  und  wahrscheinlich  auch  laA 
Geschwindigkeit  innerhalb  gewisser  Grenzen  verschieden.  Amse- 
dem  gibt  es,  was  Richtung  und  Geschwindigkeit  betriffi,  eine 
vorherrschende  Klasse  von  Depressionswellen,  welche  bei  tiefer 
gehender  Untersuchung  auszuscheiden  und  als  Hauptform  besoe- 
ders  so  behandeln  sein  würden.  B. 


Buys-Ballot.    Ueber  Sturmwarnungen.    Petermann  IGci 

1868.  p.  100-1021. 

Das  System  der  Stormwamongen  ist  in  Holland  am  1.  M 
1857  eingeführt  und  stützt  sich  auf  12  jährige  Beobacbtongea 
Die  Hauptregel  ist,  dass  der  kommende  Wind  das  Centmm  iff 
Depression  znf  Linken  hat,    ungefähr  unter  einem  Winkel  voi 
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90*.  Nur  im  Anfange  ist  es  wahr,  dass  der  Wmd  vom  Orte 
des  stärksten  Drucks  zum  Orte  des  geringsten  geht;  in  weiterer 
Folge  wird  die  Luft  um  das  Centrum  berumgefülirt.  B. 


MOhry.     Ueber  Cir cumtr actio n  eines  Windes  oder  einige 
Arten  von  Wirbelung  in  einem  Luftstrom.    Jelinek  Z. 

S.  f.  Met.  II.  541-643t. 

Eine  Form  von  Winden,   welche  der  Detraction  angehört, 
aber  nach  ihrer  Ursache  eine  besondere  Art  darstellt,  nennt  der 
Verfasser  die  Gircumtraction.   Angeführt  wird  die  Thatsache  aus 
der  Wellentheorie  im  Wasser,  dass  sobald  ein  Ruder  mit  seiner 
breiten  Fläche  im  ruhigen  Wasser  vorwärts  bewegt  wird,    an 
der  hintern  Fläche  von   einer  jeden  der  beiden  Seiten  her  eine 
TTmbiegung  des  Wassers  nach  innen  hin  zur  Ausfülluog  der  an 
der  Rückseite  notbwendig    entstehenden  Leere   und  zwar  eine 
Wirbelung  stattfindet,   auch  bei  einem  Pfeiler  im  Wasser  kann 
eine  solche  einfache  Wirbelung  wahrgenommen  werden.    In  der 
Atmosphäre  kann  man  sich  Aehnlicbes  denken,  sobald  irgend  ein 
Widerstand  vorhanden   ist   und   sehr   oft  wird   etwas  für  einen 
Cyclon  gehalten,  was  nur  eine  Pendulation  von   zwei  geraden 
Luftströmen  in  entgegengesetzter  Richtung  ist.    Im  Gebirge  und 
in  hügeligen  Ländern  können  Beispiele  von  Gircumtraction  vor- 
kommen uod   die  Ursachen  solcher  Wirbelungen  sind  entweder 
positive  oder  negative  Hindernisse.    Findet  sich  in  einer  Luft- 
strömung ein  aufrecht  stehender  schmaler  Widerstand,  sei  es  in 
der  Mitte  oder  an  einer  Seite,  dann  bildet  sich  an  der  Rückseite 
des  Widerstandes  aspirativ  eine  einfache  oder  doppelte  Gircum- 
traction«  Auch  wenn  an  der  Seite  einer  Luftströmung  sich  plötz- 
lich ein  Mangel  an  Widerstand,  eine  Ausbuchtung,  findet,  bildet 
sich   in  dieser   eine  Gircumtraction  dadurch .    dass   die  nächste 
Luft  aus  ihr  mit  fortgerissen  und  gleichzeitig  ersetzt  wird  durch 
eindringende.  B, 
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MüHRY.  üeber  Detraction  eines  Windes,  über  die  Mon- 
suns, d.  h.  periodische,  anhaltende,  jahreszeitKdie 
Aspirationswinde,  abgezweigt  von  einem  Hauptwinde. 

JcLiNEK  Z.  S.  f.  Met.  IL  481-489,  518-527t. 

Unter  den  verschiedenen  Formen  partieller  Winde  onto- 
scheidet  der  Verfasser  ausser  der  Pendalation,  der  DeflectioB 
und  der  Retroversion  auch  die  Detraction.  Um  diese  zu  erlia- 
tern,  legt  er  die  grösaten  Beispiele  derselben,  die  Monsuns,  n 
Grunde.  Er  erklärt  die  Monsuns  als  kleinere  anhaltende  Aspi- 
rationswinde, d.  h.  Detraction  aus  der  untern  Schicht  &nu 
grossem  allgemeinen  Luftstroms,  vor  allem  des  Paaaats,  nadi 
einem  zur  Seite  liegenden  Aspirationsgebiete.  Sie  kommen  n 
Stande  dort,  wenn  ein  Continent  von  gewisser  hinreicfaendfr 
Ausdehnung  durch  Insolation  bis  zu  einem  gewissen  Grade  meb 
erwärmt  wird  als  das  Meer.  Die  Gestalt  des  Monsuns  muas  raas 
sich  vorstellen  in  allen  drei  Dimensionen:  in  Länge,  Breite  und 
Höhe.  Die  Länge  wird  von  der  Grösse  des  Aspirationsgebieti 
abhängen,  die  grösste  Länge  findet  sich  vielleicht  in  Ostindia 
und  zwar  im  Nordwesten,  im  Sindh.  Die  senkrechte  Hohe  liart 
sich  nur  im  Allgemeinen  bestimmen,  durch  eine  Rauchsäule  faai 
sie  sich  zu  nahe  6000  Fürs.  Das  geographische  Vorkommen  dei 
Monsuns  hängt  von  den  Aspirationsgebieten  ab,  das  erste  uai 
grösste  Gebiet  ist  nach  Hrn.  Mührt  das  besprochene  Küstenland 
Südasiens,  dann  folgt  das  Gebiet  des  westlichen  Nordafrikas  lings 
der  Guineaküste^  die  nördlichen  Theile  Australiens  und  das  nörd- 
liche Küstenland  von  Südamerika  im  Norden  des  westindiaches 
Golfs  und  die  schmale  Westküste  von  Gentralamerika  und  vim 
Mexiko.  Die  winterlichen  grossen  Detractionswinde  sollen  eet- 
stehen  durch  Luftbewegungen  vom  wärmeren  Meere  hin  in  dai 
innere  Land,  wonach  auch  ausserhalb  des  Passatgebiets  asf 
Küstenländern  nn^  selbst  in  Binnenmeeren  Monsuns  ansuneb- 
men  sind.  B. 

MüHBY.  Die  senkrechte  Hohe  des  Südwestmomsuns  in 
Ostindien.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  265-268t. 

In  diesem  Au&atz  bestimmt  Hr.  MOhky  die  senkrechte  Häie 
des  Südwestmonsuns  in  Ostindien,  er  zeigt,  dass  die  Höhe  der 
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f  Wolken  bei  weitem  nicht  so  gross  ist  als  man  annimmt  nnd  dass 
^  die  indische  Halbinsel  von  den  periodischen  Winden  bis  zur 
i    Höhe  von  9000  Fnss  überweht  wird.  B. 


MOhry.     üeber  die  Theorie  der  Land-  und  Seewinde. 

Jelinkk  Z.  S.  f.  Met.  III.  465-477t. 

Der  Verfasser  meint,  dass  es  noch  einer  wissenschaftlichen 
Behandlung  der  täglichen  periodischen  Eüstenwindo;  der  Land* 
und  Seewinde  ermangele  und  es  sogar  noch  an  einer  rationellen 
Beschreibung  dieser  gewöhnlichen  Erscheinung  fehle ;  es  sei  da- 
von keine  bessere  Beschreibung  vorhanden,  als  die  von  Dampibr 
aus  dem  Jahre  1702^   welche  th  eilweise  wiedergegeben    wird. 
Als  Ursache  oder  Motiv  wird  die  Temperaturdifferenz  aufgeführt, 
das  Meerwasser  schwankt  nur  0,5®  und  weil  das  Land  bei  Tage 
mehr  Wärme,  in  der  Nacht  weniger  hat,  entsteht  bei  Tag  ein 
ankommender  Aspirationswind,  bei  Nacht  ein  abgehender.    Bei 
der  Gestalt  werden  zwei  Hälften  unterschieden:    die  nehmende 
nnd  die  gebende  oder  das  Aspirationsgebiet  und  das  Detractions- 
gebiet    Auf  dem   wärmern  Gebiet   entsteht   nach  Hrn.  Muhry 
eine  starke  Ascensionsströmung   und    da   die   aufsteigende  Luft 
bald  wieder  herunterkommt,   ist    hier    im  Kleinen  ein  Bild  der 
allgemeinen  Circulation.     Die  Länge  der  Küstenwinde  ist  sehr 
gering  und  die  Landwinde  erstrecken  sich  nur  8  bis  4  Seemeilen 
weit  in  das  Meer  hinaus;  wie  lang  aber  der  Landwind,  ist  nir- 
gends mit  Sicherheit  anzugeben,  ebensowenig  wie  weit  der  See- 
wind  in    das  Land   hineingeht«    Die    senkrechte  Höhe  bei  den 
Land-  und  Seewinden  ist  kaum  schon  beobachtet;  auf  Teneriffa 
soll  eine  970  Fuss   hoch  gelegene  Windmühle   noch   vom  See- 
winde bewegt  sich  zeigen,  die  Mächtigkeit  ist  daher  etwa  1000 
FuBB.     Die  Richtung  wird  im  Allgemeinen  senkrecht  zur  Küste 
stehen,    durch  den  Passat  kann  aber  die  Richtung  etwas  geän- 
dert werden.     Die  Art  des  Wehens  und  die  Stärke  hängt  von 
der  Küstenconfiguration   und   von   der  Grösse  der  Temperatur- 
differenz ab.    Die  Stärke  ist  grösser  bei  heiterm  Himmel,  schwä- 
cher bei  Wolkendecke  und  Regen.    Endlich  ist  die  Verbreitung 
der  Land-  und  Seewinde  nicht  allein  auf  das  iotertropische  Ge- 
ForUchr.  d.  Pbj».  XXIV.  46 
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biet  beschr&ükt,  sondern  aie  gehen  im  Sommer  aach  in  hokm 
Breiten.  Ä 

C.  Mbldrum.  On  the  gales  and  hurricanes  of  the  Indiu 
Ocean,  south  of  the  Equator.  Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  l 
p.21-2öt. 

Die  meteorologische  Station  in  Port  Lonis  auf  Maontiai 
sammelt  ans  den  Logbüchern  der  einlaufenden  Schiffe  eine  Stir 
tistik  des  indischen  Oceans  in  Form  eines  Wetterjoarnals.  Seit 
dem  31.  Dezember  1865  beträgt  die  Gesammtzahl  der  hiera 
notirten  Tagesbeobacbtungen  170000.  Seit  dem  Jahre  1853  sid 
eine  Beihe  von  Uebersichtskarten  über  den  Stand  des  Wetten 
in  verschiedenen  Monaten  des  Jahres  und  aus  verschiedeDci 
Theilen  des  Oceans  construirt  worden.  Die  Resultate,  welcke 
sich  hieraus  in  Bezug  auf  die  Stürme  und  Orkane  ergeben,  mi 
folgende:  Dieselben  lassen  sich  klassificiren  1)  als  Paasatstünne, 
bei  denen  der  Wind  nur  wenig  von  seiner  gewöhnlichen  Bichtoig 
abgeht;  2)  als  aussertropische  Stürme,  zwischen  —  30®  bis  —  fi* 
Breite,  in  denen  der  Wind  gewöhnlich  herumgeht  oder  wecbelt 
und  3)  als  tropische  Orkane,  in  denen  der  Wind  stets  heran- 
geht oder  wechselt.  Die  Passatstürme  treten  zu  allen  Jahres- 
zeiten auf,  aber  besonders  im  Juni,  Juli  und  August,  wenn  der 
Südwestmonsun  nördlich  vom  Aequator  vorherrscht  und  der 
Passat  grössere  Stärke  erlangt,  dadurch  dass  er  den  Hoosa 
ergänzen  muss.  In  Mauritius  machen  sich  diese  Stürme  bemerk- 
bar durch  einen  Barometerstand  von  30,2  bis  30,4  englische  Zoll 
—  Die  anssertropischen  Stürme  kommen  auch  in  allen  Jakea- 
Zeiten  vor,  am  heftigsten  aber  von  Mai  bis  August  incloiivei 
Sie  sind  charakterisirt  durch  das  Vorhandensein  von  sEwei  Lufr 
Strömungen,  eine  aus  Süd,  die  andere  aus  Nord,  deren  Lap 
gegen  einander  verschieden  ist.  Bald  sind  sie  neben  einander, 
eine  von  Südwest,  die  andere  von  Nordost  wehend  in  Zonen  von  5' 
bis  30^  in  Länge«  In  dem  engen  Uebergangsraume  ist  die  See 
hoch,  der  Wind  leicht  und  veränderlich,  es  giebt  viel  Gewitter  nnJ 
den  niedrigsten  Barometerstand.  Zuweilen  sind  die  Winde  gegei 
einander  geneigt  und  manchmal  einander  gerade  entgegengeseb^ 
aber  stets  gehen  sie  nach  Osten.   Der  Ort  ihrer  Entstehung  joi 
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die  Ausdehnaog  ihrer  Versetzung  iBt  nicht  bestimmt,  sie  schei- 
nen  keine  Gjclonen  za  sein  und  treten  mit  grosser  Kegelmässig- 
keit  auf.  —  Die  tropischen  Orkane  sind  Eotationsstürme  und 
treten  ausBchliesslicb  von  November  bis  Mai  auf,  entstehen  in 
—  6"  bis  —  14*  Breite,  gehen  nach  WSW.  und  nachher,  doch 
nicht  immer,  nach  S.  und  SO.  Der  Wind  rotirt  unfehlbar  um  ein 
windstilles  Centrum  von  links  nach  rechts  und  dieses  Centrnm 
bewegt  sich  mit  einer  Geschwindigkeit  von  1  bis  20  engl.  Mei- 
len in  der  Stunde.  Sie  entstehen  an  der  Grenze  des  Monsuns 
und  Sttdostpassats.  Die  Form  dieser  Stürme  ist  nicht  so  kreia' 
fbrmig  wie  man  gewöhnlich  annimmt.  Der  Wind  bläst  spiralig 
nach  dem  Centrnm  hin  und  zuletzt  um  dasselbe.  Die  Erfahrung 
bat  gezeigt,  dass  die  Existenz  eines  Sturmes  irgend  einer  dieser 
drei  Klassen  auch  bei  beträchtlichen  Entfernungen  in  Mauritius 
durch  Barometer,  Wind  und  Wetter  zu  erkennen  ist:         B. 


DeSOR.      üeber  den  Föhn.    Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1867. 
p.  166-174t. 

Hr.  DssoR  hält  den  Föhn  Air  einen  Wüstenwind,  der  aus 
der  Sahara  kommt  und  da  die  Entstehung  der  Sahara  erst  der 
allerjüngsten  geologischen  Periode  angehört,  hat  man  sich  die 
Frage  gestellt,  ob  die  Veränderungen  auf  dem  afrikanischen 
Continent  nicht  grossen  Einfiuss  auf  das  Klima  der  Schweizer 
Alpen  gehabt  haben.  Dovb  hat  bekanntlich  in  seiner  Schrift 
j^Eiszeit,  Föhn  und  Sirocco^  die  in  der  Schweiz  allgemein  herr- 
schende Ansicht  über  den  afrikanischen  Ursprung  des  Föhn  sehr 
lebhaft  angegri£fen  und  hält  ihn  für  einen  westindischen  Wind, 
indem  er  nachweist,  dass  der  Föhn  nicht  immer  trocken,  sondern 
oft  feucht  und  sogar  sehr  feucht  sei.  Hr.  Dbsor  gibt  die  Feuch- 
tigkeit  zu,  sagt  aber,  dass  bisweilen  jede  Luftströmung  aus  Süd 
als  Föhn  bezeichnet  werde,  während  der  ächte  Föhn  sich  vor 
Allem  durch  seine  eigenthümliche  Wärme  und  Trockenheit  aus- 
zeichne. Den  trocknen  Föhn  hält  Hr.  Desor  für  ziemlich  sel- 
ten, er  ist  aber  doch  häufiger,  als  man  nach  Dove  glauben  sollte, 
und  nicht  selten  kommt  es  vor,  dass  der  Föhn  in  der  Höhe 
weht,  ohne  dass  man  ihn  in  der  Tiefe  bemerkt.    Gerade  weil 
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er  noch  in  der  Höhe  öfter  vorkommt,  er  sich  hfinfig  im  Winter 
zeigt  und  nicht  nur  am  Tage,  sondern  aneb  in  der  Nacht,  kommt 
Hr.  Desor  ea  dem  KesultatO;  dass  DoyE's  Theorie  nicht  stich- 
haltig sei;  h&lt  aber  die  Ansicht  yon  Ebel  noch  gewag;tery  nack 
welcher  der  trockene  Föhn  lokalen  Ursprungs  sein  soll.  Als 
besondere  Merkwürdigkeit  wird  noch  aufgeftlhrt;  dass  es  anf  der 
Höhe  nicht  schneit,  wenn  in  Ragatz  oder  Glaras  der  Föhn  tobt, 
so  dass  danach  ein  Zusammenhang  sswischen  den  ohern  and  m- 
tem  Luftschichten  stattzufinden  scheint;  ferner  weht  der  Fob 
auch  im  Tocethatc;  im  Veltlin  und  im  Aostathal.  B. 


DüFOUB.  Recherches  sur  le  Foehn  du  23  septembre 
1866  dans  la  Suisse.  Ball.  Soc.  Vaud.  IX.  No.  58.  1868. 
p.506-590t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.  131t;  C.  R.  LXVL  808-809; 
Mondes  (2)  XVI.  729-730;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXII.  5-31. 

Hr.  DuFOUR  erwähnt  die  entgegengesetzten  Ansichten  über 
den  Ursprung  des  Föhn  und  gibt  in  oben  genannter  Abhandlopg 
eine  sehr  vollständige  Monographie  des  Föhn,  welcher  in  des 
Tagen  des  22.,  23.  und  24.  September  1868  wehte.  Er  bat  n 
dem  Zwecke  nicht  nur  die  meteorologischen  Verhältnisse  der 
Schweiz  und  ihrer  nächsten  Umgebungen  gesammelt,  sonders 
auch  von  ziemlich  entfernten  Orten  als  z.  B.  'Green wich,  Brfi»- 
sel;  Leipzig,  Wien,  Innsbruck,  Laibach,  Lissabon,  Palma,  Mir- 
seille,  Mailand,  Rom,  Palermo,  Athen,  Algier  u.  s.  w.  Der  Luft- 
druck ist  für  die  Zeit  des  Föhn  in  der  Schweiz  ein  sehr  niedri- 
ger  gewesen,  das  Barometer  fiel  vom  20.  bis  23.  und  stieg  tm 
da  bis  zum  36.,  die  Schwankungen  waren  während  dieser  Zeit  I 
sehr  gross:  u.  A.  in  Basel  17,8"",  in  Zürich  15,0"",  in  Mon- 
treux 16,0"",  auf  dem  Simplen  aber  nur  5,1"*",  anf  dem  Gott 
hard  4,5"";  auf  dem  St.  Bernhard  3,9"".  Eben  so  gross  als  an 
den  ersten  Orten  waren  sie  im  westlichen  und  nordwestlicha 
Europa,  dagegen  nur  gering  in  Italien.  Die  Richtung  des  Fölii 
ist  in  der  Schweiz  nicht  überall  dieselbe  gewesen,  lokale  Vt- 
Sachen  haben  sie  gestört,  am  längsten  hat  er  in  Engelherg  gt- 
dauert,  wo  er  am  22.  Mittags  anfing  und  bis  zum  25.  anhielt 
In  der  ganzen  Schweiz  hat  sich  die  Temperatur,  wo  der  F51bi 
swei  oder  drei  Tage  wehte,  sehr  erhöht,   im  nördlichen  Thale 
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der  Alpen  um  6®  bis  8^  In  Betreff  der  Trockenheit  stellt  Herr 
DuFOUR  den  Föhn  unter  die  Klasse  von  Winden,  welche  nörd- 
lich von  den  Alpen  zu  den  trocknen  gehören.  Während  des  Föhn 
war  der  Begenfall  auf  dem  Gotthard  sehr  bedeutend;  ebenso 
auf  dem  Simplen  und  Bernhard;  überhaupt  auf  dem  hohen 
Kamme  der  Alpen  und  in  den  unmittelbar  nach  Süd  gelegenen 
Thftlern,  in  der  übrigen  Schweiz  war  er  sehr  schwach;  in  Tyrol; 
wo  man  den  Föhn  auch  bemerkte;  fiel  kein  Regen.  Schliesslich 
kommt  Hr.  Dufour  zu  dem  schon  oben  erwähnten  BesultatO;  dass 
eine  bemerkenswerthe  Uebereinstimmung  zwischen  den  meteoro* 
logischen  Verhältnissen  Nordafrikas  und  denen  der  nördlichen 
Thal  er  der  Alpen,  obgleich  beide  Begionen  1200  Kilometer  von 
einander  entfernt  sind,  stattgefunden  hat.  Die  barometrischen 
Schwankungen  sind  vollständig  ähnlich:  eine  hohe  Temperatur; 
grosse  Trockenheit  der  Luft  mit  Südwind  hat  stattgefunden. 


I 


J«  Hann.     Der   Föhn   in    den    österreichischen   Alpen. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  iL  433-445t. 

Unter  den  meteorologischen  Beobachtungsstationen  der  öster- 
reichischen Alpen  scheint  Bludenz  die  einzige  zu  seiu;  wo  der 
wahre  Schweizer  Föhn  eine  endemische  Erscheinung  ist  Heisse 
trockene  Südwinde  sind  noch  in  Innsbruck  und  Salzburg,  da* 
gegen  nicht  mehr  in  Ischl.  In  Bludenz  ist  der  Föhn  ein  hefti- 
ger; stossweise  einbrechender  Südwind;  hohe  Temperatur  und 
stark  erniedrigte  relative  Feuchtigkeit  kommen  den  eigeniliohen 
Föhntagen  zu,  doch  zeigen  die  Spuren  der  Trockenheit  sich  nur 
allein  im  Gebirge.  Hr.  Hann  ist  daher  der  Ansicht  ^  dass  die 
relative  Trockenheit  und  die  übermässige  Wärme  nur  ein  loka- 
les Phänomen  ist;  welches  im  Gebirge  erzeugt  wird.  Da  ein 
feuchter  warmer  Wind,  wenn  er  über  ein  hohes  Gebirge  weht, 
alle  Feuchtigkeit  einbüsst,  die  er  über  den  Sättigungspunkt  bei 
aeiner  grössten  Temperaturerniedrigung  in  der  Höhe  bei  sich 
hat;  wird  er;  sobald  er  jenseits  ins  Thal  sinkt;  seine  Temperatur 
steigern;  aber  damit  auch  zugleich  seine  relative  Trockenheit 
geringer  werden.  Die  Kenner  der  Alpennatur  wissen;  dass  der 
warme  Wind   in  der  Höhe  nicht  warm;   sondern  geradezu  kalt 
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ist  und  um  so  kälter  wird,  je  höher  man  hinaufkommt,  iriewoH 
er  nicht  die  markdurchgchneidende  Kälte  des  Nordwinds  bentst 
Je  tiefer  der  warme  Wind  hinabsinkt,  desto  lauer  wird  er.  Der 
Verf.  ist  deshalb  der  Ansiebt,  dass  der  Wind  um  so  stärker  coib- 
primirt  wird,  je  tiefer  er  kommt  und  gleichsam  wie  ein  Schvaus 
ausgedrückt  latente  Wärme  freilasse.  Durch  Beispiele  von  Fäu- 
tagen  an  verschiedenen  Orten  wird  diese  Ansicht  belegt  und  k 
die  Erklärung  der  Wärme  und  Trockenheit  des  Föhns  kdscr 
Schwierigkeit  unterliegt,  wird  mit  der  DovE'schen  Ansiebt  fib» 
einstimmend  ausgesprochen,  dass  der  Winterföhn  em  wanos 
feuchter  Luftstrom  sei  und  nicht  aus  der  Sahara  stamme,     l 


J.  Hann.    Der  Scirocco   der  Südalpen.     Jelinsk  Z.  8.  f 

Met.  III.  561-574t. 
Ein  Ballon,  der  auf  dem  Montblanc  mit  Luft  gef&llt,  pioti' 
lieh  in  den  Genfer  See  hinabgeschleudert  würde,  müsste  mit 
Temperatur  um  36°  B.  vermehren,  sein  Volumen  auf  0,6  redst* 
ciren.  Dies  ist  eine  physikalische  Thatsache  und  Hr.  Bin 
sucht  von  Föhnwinden  oder  Sciroccos  die  Thatsache  nachsuwei- 
sen«  Bei  dem  Scirocco  war  es  stets  ein  nördlicher  Wind,  der 
diese  Rolle  spielte  und  der  Scirocco  der  Südalpen  ist  das  ?öll( 
entsprechende  Seitenstück  des  Föhn  der  Nordalpen  und  der 
Scirocco  der  Südalpen  (im  Winter)  ist  nichts  als  ein  umgeleg- 
ter Föhn.  Da  die  warmen  feuchten  Luftstöme  in  der  Begd  m 
Süden  heraufkommen  und  die  Fälle,  wo  ein  über  Mittdeuropi 
von  Südwest  nach  Nordost  gerichteter  warmer  feuchter  Aeq» 
torialstrom  sich  quer  zur  Richtung  des  Alpenzuga  nach  S^a 
verschiebt,  selten  ist,  so  sind  auch  die  von  letzterm  Falle  i^ 
hängigen  Sciroccowinde  seltener,  während  der  Föhn  in  der  Nord- 
schweiz  dem  ersten  Fall  entsprechend  eine  häufigere  Erscheioiof 
ist.  Aus  den  Betrachtungen  findet  sich  noch,  dass  an  der  Wind- 
seite des  Gebirgszugs  die  Temperaturabnahme  nach  oben  sck 
merklich  verzögert  sein  muss  infolge  des  stetigen  Wärmezaflosiei 
durch  die  Condensirung  des  Wasserdampfes  beim  Emponteigei 
und  Erkalten  der  Luft.  Auf  der  See-  oder  Föhnseite  des  Ge- 
birges dagegen  wird  zur  selben  Zeit  die  Wärroezunahme  sack 
unten  sehr  rasch  sein.  B* 
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J.  Hann.     Neuere  Arbeiten  über  den  Föhn.     Jklinek  Z. 

S.  f.  Met.  III.  241-249,  291-297t. 

Hr.  Hann  bespricht  die  Schriften  *vod  Dufour  ^Becherches 
8ur  le  Foehn  du  23  septembre  1866  en  Suisse,  von  Wild  „Föhn 
und  Eiszeit*,  von  Dove  »Der  Schweizer  Fön*)*  (Nachtrag  zu 
j^Eiszeit,  Fön  und  Scirocco*).  Die  viel  bestrittene  Frage,  ob 
der  Föhn  aus  Afrika  oder  aus  Westindien  kommt,  hält  der  Ver- 
fasser zu  einem  gewissen  Abschluss  gekommen,  man  ist  in  der 
Schweiz  damit  einverstanden,  dass  die  Alpen  selbst  die  feuchte 
warme  Südluft  austrocknen  und  zum  Föhn  stempeln  können, 
ohne  dass  man  afrikanische  Wüstenwinde  herheirufen  müsse. 
Wenn  letztere  sogar  im  Sommer  und  Herbst  die  Schweiz  errei- 
chen, ist  ihre  klimatische  Bedeutung  äusserst  geringfügig,  die 
eigentliche  Hauptaufgabe  leistet  der  Föhn  im  Winter  und  Früh- 
ling.    B* 

J.  Kann.     Der  Einfluss    der  Winde    auf   die   mittleren 
Werthe  der  wichtigeren  meteorologischen  Elemente  zu 

Wien.   Wien.  Ber  LVI.  (1867.)  p.533-568t;  Inst.  XXXVI.  1868.  p.30. 

Aus  11jährigen  Beobachtungen  (1853  bis  1863)  hat  Herr 
Hann  für  Wien  die  Windrosen  berechnet  und  verschiedene  Ta- 
bellen dazu  gegeben.  Die  Vertheilung  der  Winde  nach  Frocen- 
ten  ist  die  folgende: 


aus 

Nord     .    .    . 

.    8,1  Proc. 

9 

Nordost    •    . 

•    2,9     9 

9 

Ost      .     .    . 

.4,7     , 

9 

Südost      .    . 

,    .15,7     , 

9 

Süd      .    .    . 

•    5,8     » 

9 

Südwest   .    . 

.6,5     » 

9 

West   .    .     , 

.27,5     , 

9 

Nordwest . 

.    .  29,5     , 

Die  Aenderungen  der  Tagesmittel  im  jährlichen  Mittel  sind 
')  Fön  ist  nach  Tobler  richtiger  als  Föhn. 
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im  Laftdmck 

in  der  Temperstir 

durch  Nordwind  . 

,  +  0-78'" 

—  0,96*  B. 

Nordostwind  . 

+  0,56 

-  0,81 

Ostwind     .     , 

,  —  0,89 

4-0,14 

Südostwind    . 

-  0,74 

+  0,55 

Südwind   •    . 

-  0,81 

+  0,74 

Südwestwind 

-  0,48 

+  0,46 

Westwind .    . 

+  0,07 

+  0,09 

Nordwestwind 

+  0,53 

—  0,56 

Die  Zahlen  sind  abgeleitet  ans  den  Tagesmitteln  vom  Vortage 
bis  zum  Tage  mit  der  mittlem  Windrichtung,  während  dk 
Aendemngen  vom  Tage  mit  der  bestimmten  Windrichtung  som 
folgenden  Tage  im  Allgemeinen  denselben  Gang  haben,  aber 
doch  nicht  unerheblich  abweichen.  Die  athmische  und  nepbisclic, 
sowie  die  Begenwindrose  sind: 

athmische        nephische    Begenwindrose 


Nord     . 

.  2,63'" 

69  Proc. 

6,1 

16,72"' 

Nordott 

.  2,84 

71 

5,3 

3,76 

Ost  .    . 

.  3,42 

75 

4,8 

3,44 

Südost . 

.  3,23 

75 

4,7 

10,22 

Süd.    . 

.  3,35 

70 

4,7 

5,88 

Südwest 

.  8,20 

68 

5,5 

9,09 

West    . 

.  2,99 

69 

6,0 

65,86 

Nordwest 

.  2,91 

69 

6,4 

88,03 

Nach  autographischen  Aufzeichnungen  zwischen  1853  bis  1^7 
ist  die  Begenwindrose  wieder  ziemlich  verschieden.  Andere  Ta- 
bellen geben  noch  an,  wieviel  Begen  in  der  Nacht  and  am  Tag« 
(in  Procenten),  wie  gross  die  Dauer  der  Niederschläge  (in  Stoa- 
den)  und  wie  gross  die  Intensität  eines  einstUndigen  Nieder- 
schlags in  Pariser  Linien  ist.  0. 


J.  Hann.     Zur  Charakteristik  der  Wdnde  des  Adriatiscli@i 

Meeres.     Wien.  Ber.  LVIII.  2.  Juli  1868t. 

Courants  atmosph^riques  de  TAdriatique.   Inst 

XXXVI.  1868.  p.  392t. 
In  Lesina  ist   8  Jahre   beobachtet   und  der  Verfasser  bat 
diese  Beobachtungen  verwerthet,  um  für  genannten  Ort  die  baro- 
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metrische  und  thermische  Windrose^  den  Luftdruck,  die  athmische 
und  nephische  Windrose,  sowie  die  Häu£gkeit  der  8  Hauptwind« 
richtungen  in  Procenten  abzuleiten.  Er  findet  für  das  Jahr  die 
barometrische  Windrose  ausgedrückt  durch: 

Äx  =  336.366'"  +  l,248'"(sin   78^27'  +  x4b^) 

+  0,464'"  (sin212'>32,4'  +  2ir45*). 
die  thermische  Windrose  durch: 

Tx  =  13,200*    +  IfiSr  (sin  254*32'  +  a?45«) 

+  0,624«  (sin  158*36'  +  2aj45*), 
die  athmische  Windrose  durch: 

ilx  =  66,1  Proc.  +  6,98  Proc.  (sin  46*+a:45*) 

+  5,05  Proc.  (sin  179*43'  +  2aj45*), 
die  nephische  Windrose  durch: 

N:c  =    3,72"'  + 1,56'"  (sin  290^^  29'  +  aj45*) 

+  0,14'"  (sin  301*30'  +  2x45*). 

Die  Winde  sind  von  Nord  an  gerechnet  und  ist  bei  Nord  a?  ==  0, 
bei  Nordost  o;  =  1 ,  bei  Ost  o?  =  2  u.  s.  w.  zu  setzen.  —  Von 
den  Winden  kommen  im  Jahre  aus  Nord  19,6  Proc,  aus  Nord- 
ost 10,3,  aus  Ost  13,9,  aus  Südost  28,8,  aus  Süd  4,9,  aus  Süd- 
west 1,6,  aus  West  7,0,  aus  Nordwest  13,9  Proc.  B. 


MüHRY.     üeber  Pendulation   eines  Windes,     JelinbkZ.S. 

f.  Met.  III.  372-385t. 

Die  beiden  fundamentalen  auf  dem  Gebiete  der  Aspiration 
beruhenden  und  die  Einwirkung  der  Erdrotation  erfahrenden 
Circulationsströme  der  Atmosphäre  haben  oft  eine  Verschiebung 
bald  nach  der  einen  bald  nach  der  andern  Seite  hin,  welche  die 
Pendulation  genannt  wird.  Der  Verfasser  meint,  dass  in  Europa 
im  Winter  von  der  Nordküste  Skandinaviens  und  Busslands  bis 
eur  Südspitze  Italiens  wenigstens  drei  Passate  Stellung  haben, 
entweder  zwei  Antipolarströme  und  dazwischen  ein  Polarstrom 
oder  zwei  polare  und  dazwischen  ein  antipolarer,  wovon  ersteres 
am  häufigsten  vorkommt.  In  der  Mitte  Europas  ist  die  Breite 
dieser  Ströme  von  150  bis  400  geographischen  Meilen  und  sie 
sind  strahlenförmig  um  ein  Centrum  gruppirt,  wodurch  die  Ge- 
stalt schmäler  wird  nach  dem  Centrum  und  breiter  nach  der 
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Peripberie»  Die  Bichtong  ist  im  Norden  Eoropaa  westöstfidi, 
in  der  Mitte  Europas  westsüd westlich^  im  Süden  BüdwestficL 
Die  Länge  iat  schwer  anzugeben^  doch  geht  sie  von  Schottbad 
bis  Biga;  von  Brest  nach  Königsberg  nnd  vielleicht  auch  toa 
Lissabon  bis  Moskau,  weiterhin  ist  die  Verfolgung  noch  nidit 
möglich  gewesen.  Die  Pendulation  denkt  sich  Hr.  Mührt  eben- 
falls in  Strahlen,  die  den  winterlichen  Kältepol  umgeben.  Eines 
vollständigen  Wechsel  der  Bahn  betrachtet  er  als  eine  Pendi- 
lation  im  grössten  Massstabe.  Die  Ursache  der  PendolatioD  iit 
die  Temperaturdifferenz  zwischen  dem  Polargebiete  als  Centrd- 
raum  und  dem  Aequatorgttrtel  als  Peripherie.  B. 


DovE.     üeber  den  Sturm  vom  6.  zum  7,  Decbr.  1868. 

Berl.  Monatsber.  1868.  p.  632-636t. 

Hr.  DovE  hat  in  seiner  Schrift  ^Das  Gesetz  der  Stürme' 
die  vier  Grundformen  festgestellt  und  zeigt,  dass  der  sweites 
und  dritten  Grundform  entsprechend  bei  dem  oben  genanntei 
Sturme,  der  so  furchtbare  Verwüstungen  anrichtete ,  die  Herr- 
schaft des  Aequatorialstroms  in  einer  weit  zurückli^enden  Zet 
mit  den  entsetzlichen  Ueberschwemmungen ,  von  welchen  die 
Schweiz  heimgesucht  wurde,  beginnt.  Nachdem  der  herabgestie- 
gene Oberpassatwind  sein  Bett  gewählt,  behauptete  er  es  mit 
grosser  Beständigkeit  und  kehrte,  wenn  er  dasselbe  aafgegdwB 
zu  haben  schien,  plötzlich  wieder  dahin  zurück,  wo  dann  baoff 
der  Polarstrom  ihn  zu  verdrängen  suchte,  entweder  seitlidi  ia 
ihn  einbrechend  oder  ihn  aufstauend. 

DovE  erwähnt,  dass  die  Darstellung  der  Stürme  durch  im- 
barometrische  Linien  mit  Unrecht  zu  der  Vorstellung  Anlas«  g^ 
geben  hat,  dass  die  Form  aller  Stürme  mehr  oder  minder  die 
der  Cyclonen  sei.  Wenn  man  die  bei  solchen  DarstellangeB 
angefügten,  die  Richtung  des  Windes  angebenden  Pfeile  betnek- 
tet,  so  überzeugt  man  sich,  dass  in  der  gemässigten  Zone  in  der 
überwiegendsten  Anzahl  der  Fälle  mit  jenen  Linien  kein  direk- 
ter Zusammenhang  sich  zeigt.  Die  isobarometriachen  Limei 
sind  ein  zweckmässiges  Mittel,  die  gleichzeitige  Vertheilong  d« 
atmosph&risehen  Drucks  bei  grossen  Aufregungen  der  Luft  as' 
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Bchanlich  zu  machen ,  aber  Weiter  nichts  aU  dieses;  das  eigent- 
liche Sachverständniss  tritt  erst  hervor,  wenn  man  eine  Beihe 
solcher  Zeichnungen  combinirt;  natürlich  aber  nicht  in  dem  Sinne 
fortschreitender  Wellen.  B, 


DovB.     Ueber    die    Teniperatur   und   Feuchtigkeit   der 

Winde  in  Persien.      Berl.  Monatsber.  1868.  p.33-35t. 

Hr.  DoYE  hat  zuerst  im  Jahre  1842  die  Ansicht  ausge- 
sprochen; dass  der  Scirocco  und  Föhn  ihre  Entstehung  der  auf- 
steigenden Luft  im  westindischen  Meere  verdanken.  Die  über 
Afrika  sich  erhebende  Luft  soll  nach  Vorderasien  abfliessen  und 
dort  sehr  trocken  sein.  Professor  Lenz  hat  1858  und  1859  me- 
teorologische Beobachtungen  aus  dem  Norden  Persiens  gesam- 
melt und  daraus  geschlossen,  dass  daselbst  den  ganzen  Sommer 
die  nördlichen  Winde  vorherrschend  sind;  dagegen  treten  im 
Winter,  und  namentlich  im  Januar,  die  Südwinde  häufiger  auf. 
DovE  zeigt  nun,  wie  den  continentalen  Ursprung  dieser  Süd- 
winde die  psjchrometriscbe  Messung  beweist;  der  Feuchtigkeits- 
grad  ist  nur  30,8  Proc,  während  er  beim  Nordostwind  76  Proc. 
beträgt.  Die  Temperatur  des  Südwindes  ist  5,03®  C,  des  Nord- 
windes —  1,28^  der  Dampfgehalt  bei  Südwind  0,88"",  bei  Nord- 
ostwind 1,40™.  B. 

Ein  Schneesturm  auf  einer  Reise  in  Russland.    Ausland  XLI. 

1868.  p.  701 -704t. 
Hr.  W.  6.  reiste  am  4.  Januar  1863  aus  dem  östlichen 
IJralgebirge  nach  der  deutschen  Heimath   und  wurde  in  zwei 
Nächten  von  einem  Schneesturm  überfallen,  über  den  er  nur 
Weniges,  mehr  jedoch  über  den  Besuch  von  Wölfen  erzählt. 

B. 

QüETELET.     Orages  en  Belgique  en  juin  et  juillet  1867. 

Inst.  XXXVI.  1868.  p.  21t. 
Der  Bericht  enthält  eine  Aufzeichnung  von  Gewittern.     In 
Brüssel  sind  vom  2.  Juni  bis  26.  Juli  an  8  Tagen,  in  Löwen 
vom  26.  Mai  bis  19.  Juli  an  15  Tagen  Gewitter  verzeichnet. 
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QuETBLET.     Observations  relatives  h,  divers   orages  es 

Belgique.      Inst.  XXXVI.  1868.  p.  103t. 

In  den  Monaten  Juli,  Augast  und  September  1867  gab  ei 
in  Belgien  verschiedene  Stürme.  Am  13.  September  um  8  Ulir 
war  in  Brüssel  ein  Unwetter  mit  Donner  und  Blitz,  der  Stom 
hörte  auf  um  8  Uhr  10  Minuten^  er  war  in  Gourtrai  und  Toa^ 
nai  gegen  6  Uhr  früh;  in  6and  um  8  Uhr  früh.  —  Am  16.  Jum 
wüthete  in  Oembloux  ein  Sturm  mit  Kegen  und  gewaltigen 
Donnerschlägen,  es  fiel  Hagel  von  der  Grösse  eines  Tanbeneiee, 
welcher  grosse  Verwüstungen  an  Pflanzen  und  Fensteracfaeibcn 
anrichtete.  —  Zu  Gand  waren  Unwetter  am  26.  August^  am  1. 
und  3.  September  mit  starkem  Begenfall.  —  Femer  sind  StOrme 
beobachtet  in  Brüssel  am  15.  und  26.  August^  am  1.,  2.,  3.,  4^ 
6.;  12.;  13.  September;  in  Louvain  am  23,  24.,  26.  Juli;  am  &, 
7.,  9.,  16.,  26.,  27.  August,  am  2.,  3.,  4.,  9.,  12.,  13.  September, 
in  Gembloux  am  9.,  10.;  29.  April,  am  20.,  30.  Mai,  am  16.  Jaaj, 
13.,  14.,  23.  Juli.  B. 

Fernere   Litteratur. 

Gautier.     Notice  sui*  la  quatri^me  ann^e  des  observa- 
tions   thermom^triques    et    pluviomötriques     soisses. 

Arch.  €c.  pbys.  (2)  XXXIII.  204-232. 
LafONT.      Meteorologie.     Mondes  (2)  XVI.  703-704. 

Rambosson.    Note  relative  h,  une  methode  permettant 
^de  determiner  immediatement    la  position    du  centre 
d'un  cyclone  k  propos   d'une  communication   de  Mr. 
G.  Martin,    c.  r.  lxvh.  181-182. 

FouRNET.     Sur  le  caract^re  p^riodique  d'une  corrölation 
du  Sud -est  temp^tueux  et  du  Sud-ouest    orageux 

C.  R.  LX VI.  1302-1303. 

G.  Martin.    Description  d'un  cyclone  subi  par  la  fr^- 
gate,  la  Junon,  dans  les  parages  de  File  Bourbon. 

C.  R.  LXVII.  57-59;  Mondes  (2)  XVII.  407. 

JouAN.     Typhons  dans  la  mer  de  Chine.    Mondes  (2)  XVL 

519-520. 

A.  GiANNi.     Metodo   semplicissimo  per  determinare  la 
direzione  del  vento  in  alto.    Cimento  XXVI.  145-146. 
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Reprise  des  signaux  des  tempötes.    Mondes  (2)  XVI.  476-477. 

C,  Matteucci.     Sur  la   propagation   des  tempßtes  pro- 
venant  de  TAtlantique  vers  les  cötes  d'ItÄÜe.   Arch.  sc. 

phys.  (2)  XXXII.  144-145;  C.  R.  LXVI.  884-888. 

Signes  de  tempSte.     Le  brouillard  ä  Naples.     Mondes  (2) 
XVII.  117-119. 

Hirsch.    Les  recherches  r^centes  sur  le  foehn.    Arch.  sc 

phys.  (2)  XXXIII.  49-74. 

A.  QuETELST,  Terry,  Malaise  etc.    Orages  en  Belgique. 

Ball.  d.  Brux.  XXIV.  19-20,  114-118,  300-305,  513,  515  522. 

A.  Bughan.     Esame  delle  tempeste  accadute  in  Europa 
neir  Ottobre,  Novembre  e  Decembre  1863.      Cimento 

XXV.  256-263.  

F.    Hygrometrie,  atmosphäriache  Feuchtigkeit 
ist  ausser  in  den  schon  erwähnten  Werken  noch  behandelt  in: 

Houzeau.     Absence  de  toute   vapeur    d'eau   oxygen^e 
dans  Fatmosph^re.    Mondes  (2)  XVI.  335-336. 

Nbwlandt.    Ph^nom^ne  observä  dans  la  d^termination 

du  d^gre  d'humidit^.    Mondes  XVI.  63-64. 


G.     Wolken,   Nebel. 
0.  Fritsch.     Ueber   die   Bedeutung  der   Federwolken, 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  288-290,  310-314t. 

Die  Federwolken  sind  bekanntlich  die  höchsten  unter  den 
Wolkenformen  und  EImtz  setzt  sie  zu  20^000  Fuss  hoch; 
sie  erscheinen  daher  bereits  am  Horizont  eines  Ortes,  wenn  ihre 
Entfernung  noch  37  Meilen  beträgt.  Ihre  Entstehung  wird  dem 
Eindringen  des  Anti-  oder  Sudwestpassats  zugeschrieben,  und 
nach  einer  Untersuchung  des  Hrn.  Farrscn  begünstigt  der  Süd- 
westwind die  Bildung  der  Federwolken  am  meisten,  der  Ostwind 
am  wenigsten.  Sie  sind  sehr  oft  Anzeichen  entfernter  Gewitter, 
besonders  wenn  der  Cirrus  in  filzartige  Bänke  übergeht;  bei 
Entstehung  des  Hagels  spielt  der  Cirrus  eine  grosse  Rolle,  in- 
dem er  das  gefürchtete  Ereigniss  wenigstens  einige  Stunden  vor- 
her anzeigt.     Endlich  sind  die  Federwolken  nicht  selten  als  ein 
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Anzeichen  eines  bevontehenden  Stumies  ansnsehen,  wofür  in 
Verfasser  mehrere  Beispiele  aufführt.  B, 


Fernere   Litteratar. 

C.  Braun.     N^phoscope.    C.  R.  LXVii.  25i. 

C.  SoHBT.      Sur    la    conleur    des    nuages    et    du  dd. 

Arch.  sc.  php   (2)  XXXI.  61-65;  Mondes  (2)  XVI.  115-117. 

Flammabion.     Etudes  faites  en  ballon.     Nuages,  forme, 
hauteur  etc.    C.  R  LXVI.  1207*1211. 


H.     AtmosphSrische  Niedersehläge. 
Second  report  of  the  Rainfall-Committee.    Rep.  BritAsot 

1867.  2.  p.  448-468t. 

Mitglieder  dieses  Committee  sind  die  Herren:  Gläbhii, 
Lord  Wrctteslet,  Professor  Philipps^  Bateman^  MilnE|  Biood, 
Hawkslet^  Stmons. 

Die  Arbeit  nmfasst:  1)  Anszttge  und  eine  ClassificatioD  der 
veröffentlichten  Berichte,  welche  sehr  umfangreich  ist  und  oi 
in  einigen  Jahren  wird  beendet  sein  können. 

2)  Die  Aufgabe  der  Prüfung  von  Regenmessern  ist  im  Ltoft 
des  Jahres  von  Simons  an  60  dieser  Instrumente  ausgeftlhrt  joi 
es  sind  seit  1865  fast  alle  Regenmesser  in  Kent  und  Smua 
untersucht  worden. 

3)  Mit  geneigten  und  mit  spitzen  Trichtern  versehene  Bego- 
messer,  beschrieben  im  letzten  Report,  hat  Mr.  Chbukb  dk 
Beobachtungen  fortgesetzt,  welche  denmächst  von  Professor  Ffr 
Lipps  discutirt  werden  sollen. 

4)  Die  Frage  über  den  Einfluss  des  Nebels  der  Flüne  id 
die  gesammte  Regenmenge  ist  noch  nicht  beantwortet. 

5)  Es  wird  berichtet  über  weitere  Regenmesser  in  Deri^* 
sbire.  Die  merkwürdige  geologische  Beschaffenheit  der  6rt(' 
Schaft  macht  sie  besonders  geeignet  als  Feld  für  Untersucbnogv 
über  Niederschläge.  Es  sind  werthvoUe  Beobachtungen  f&r  einig* 
Gegenden  vorhanden,  die  Aufschluss  geben  über  die  jährfick 
Menge  der  Niederschläge,   sowie  über  säcnläre  Aenderoog  der- 
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selben.    Die  Lücken^  welche  für  andere  Theile  der  Grafschaft 
noch  vorhanden;  sollen  baldmöglichst  ausgefüllt  werden. 

6)  Der  Bericht  über  weitere  Regenmesser  in  dem  Seedistricte 
erwähnt,  dass  von  1843  bis  1853  am  Ennesdale-Lake  von  Dr.  Miller 
Beobachtungen  gemacht  sind,  welche  später  von  anderen  Beob- 
achtern an  mehreren  Seen  fortgesetzt  wurden.  Es  sind  nun  durch 
Stmons  eine  Anzahl  von  Stationen  sowohl  an  den  Seen  als  auch 
in  verschiedenen  Entfernungen  von  denselben  errichtet  worden, 
welche  den  Zweck  haben,  die  räumliche  Erstreckung  ausser* 
ordentlicher  BegenfallC;  welche  öfter  beobachtet  worden,  zu  con- 
statiren. 

7)  Die  Daten,  um  den  Procentsatz  der  jährlichen  Bogen- 
menge,  die  monatlich  in  verschiedenen  Lokalstationen  fällt,  zu 
erhalten,  werden  sorgfältig  gesammelt,  doch  sind  die  Rechnun- 
gen erst  für  England  und  den  Zeitraum  von  1850  bis  1859  in- 
clusive vollendet.  Die  Resultate  sind  schlagend  und  sehr  wich- 
tig für  die  Frage  der  Wasserversorgung  und  für  die  Landwirth- 
schaft.  Die  Gesetze  treten  daraus  ausserordentlich  scharf  her- 
vor, doch  ist  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  dieselben 
durch  weitere  Forschungen  modificirt  werden  könnten. 

8)  Man  bemüht  sich,  genäherte  Höben  der  Regenmesser- 
stationen über  dem  Meere  (d.  h.  über  dem  mittlem  Wasserstand 
am  Pegel  in  Liverpool)  zu  erhalten.  Unter  1500  Stationen  war 
die  Höhe  von  500  derselben  noch  unbekannt.  Diese  ist  jetzt 
ergänzt  durch  Barometerbeobachtungen  an  800  Stationen  und 
dadurch  die  Höhe  bis  auf  10  bis  20  Fuss  bestimmt  worden. 

B. 

R,  Wolf.    Regenmengen  in  der  Schweiz  vom  17.  Septem- 
ber bis  6.  October  1868.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IIL  682-585t. 

Um  die  oben  angegebene  Zeit  herrschte  in  der  Schweiz 
Ueberschwemmung  und  Hr.  Wolf  hat  die  Regenmengen  für 
diese  20  Tage  aus  verschiedenen  Jahren  zusammengestellt.  Auf 
der  Südseite  der  Alpen  und  auf  ihren  Kämmen  strömte  während 
dieser  Tage  der  Regen  fast  unausgesetzt  nieder  und  die  Menge  ist 
auf  dem  Gebirgskamm  am  grössten  und  wahrhaft  sündfluthartig 
gewesen.    Auf  der  Nordseite  waren  die  Hauptregentage  der  23. 
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28.  September;  der  2,y  3.  und  4.  October  und  den  meiBien  B» 
gen  hatte  die  Gegend  am  Hinterrhein.  Für  einige  Stationei 
sind  die  Regenmengen  fttr  den  September  im  Mittel  ans  da 
Jahren  1864  bis  1867  und  für  September  1868  die  folgeDdeo: 

Castasegna    SpIUgen     Bernhard    Gotthurd 
1864  bis  1867      211,4™      182,1«"      274,1—       209,1- 
1868             398,6          382,1  991,6  517,0 

Die  Begenhöhen  in  24  Stunden  waren  (in  Zollen  ansgedrficb) 
am  23.  September  in  Bevers  2,1,  in  Lugano  3^3;  am  27.  8^ 
in  ßernhardin  7,9,  auf  dem  Spittgen  5,2:  am  28.  September  i 
Bernhardin  9,4,  in  Churwalden  2,9,  in  Sargans  1,9;  am  1.  0^ 
tober  in  Castasegna  4,5,  auf  dem  Bernhard  7,5;  aai  3.  October 
auf  dem  Gotthard  6,1,  auf  dem  Grimsel  2,1,  in  Platta  6,3,  ii 
Auen  3,3.  B. 

3.  Hann.     Die  Witterungsverhältnisse  und  Niederschläge 
vom  11.  September  bis  10.  October  1868.     JelimsL 

S.  f.  Met.  III.  513-522t. 

Der  Sommer  des  Jahres  1868  war  in  Süd-Europa  Ton  M 
tigen  Regengüssen  begleitet.  Im  August  war  der  feuchte  Aequ- 
torialstrom  an  den  Südabhang  der  Alpen  vorgedrungen,  im  Etsd- 
thal  traten  Ueberschwemmungen  ein,  bis  zum  II.  September 
war  ein  Polarstrom  mit  hohem  Barometerstand,  am  11.  begioi 
das  Sinken  und  das  Barometer  erreichte  in  Wien  bis  zum6.0^ 
tober  nicht  wieder  den  normalen  Stand.  In  Innsbruck  war  to 
Niederschlag  ein  sehr  bedeutender,  ebenso  in  Meran  und  Bli- 
denz.  Die  Witterung  war  mit  anhaltender  Sciroccoatrömang  be- 
gleitet und  die  relative  Trockenheit  des  Föhn  läaat  sich  wäi 
verkennen.  An  allen  Orten  waren  die  Niederschläge  sehr  be- 
träch tlich,  die  relative  Feuchtigkeit  gross,  das  Thermonieter 
hoch*,  in  Genua  fiel  am  13.  September  ein  wolkenbruchartigtf 
Bogen,  am  16.  September  wurde  die  Provinz  Cagliari  (Sari- 
nien)  von  einem  schrecklichen  Orkan  und  Wolkenbrnch  verheer^ 
zwischen  dem  21.  und  22.  war  ein  verderbliches  Unwetter  ifi 
Ober-  und  Mittel-Italien,  der  Bodensee  wuchs  in  zwei  Tagen  bi 
2  Fuss,  schreckliche  Ueberschwemmungen  folgten ,  die  Etsi 
ging  17  Fuss  über  den  Nullpunkt    Die  Begenverhältnisse  ve^ 
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en  für  den  September  in  einer  UeberBicbtstabelle  gegeben,  wo- 
ach  die  nördlichen  Alpenstationen  zu  wenig »  die  nordöstlichen 
Itationen  meistens  schon  zn  viel,  das  nördliche  Vorland  der  AI- 
en  zu  wenig,  die  adriatischen  Stationen  nur  Anfangs  die  nor- 
lale  Menge,  nachher  zu  wenig  gehabt  haben.  B. 


y.  Fritsch.     Zur  täglichen  Periode  der  Regenmenge  im 
Sommer.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  495-501t. 

Der  Bogen  hat  ebenso  wie  die  meisten  andern  meteorologi- 
schen Phänomene  eine  tägliche  Periode.  Für  die  drei  Sommer- 
aonate  werden  zwischen  7  Uhr  früh  und  8  Uhr  Abends  die 
tündlich  gefallenen  Begenm.engen  aufgeführt  und  es  zeigt  sieh, 
iaas  die  Stande  der  grössten  Regenmenge  Nachmittags  von  4 
)iB  5  Uhr  ist,  die  der  kleinsten  in  Salzburg  Vormittags  zwischen 
LI  und  12  Uhr,  in  Prag  Vormittags  zwischen  10  und  11  Uhr. 
^acb  Kreil  fällt  auf  die  Stunde  6  Uhr  früh  das  Minimum  der 
a&cbtlichen  Regenmenge.  Die  Frage  ob  am  Tage  oder  in  der 
N^acht  mehr  Regen  fällt,  erhält  für  Salzburg  und  für  Prag  eine 
gerade  entgegengesetzte  Beantwortung.  Eine  Erklärung  der  täg- 
lichen Periode  des  Niederschlags  will  der  Verfasser  auf  den  täg- 
lichen Gang  der  Windrichtung,  sowie  auf  die  tägliche  Periode 
des  Dunstdrucks  und  der  relativen  Feuchtigkeit  zurückführen. 

B. 

W.  Koppen,     üeber  Regenwahrscheinlichkeit  in  einigen 

Theilen  Europas.      Jelinek  Z.  8.  f.  Met.  III.  497-504t. 

Zur  Betrachtung  der  Vertheilung  der  Regentage  auf  das 
Jahr  empfiehlt  sich  die  Methode  von  Eamtz^  durch  Tlieiluug  der 
Zahl  der  Regentage  in  die  Gesammtzahl  der  Tage  im  Monat 
die  Wahrscheinlichkeit  eines  Regentages  zn  berechnen.  Für 
einige  Landstrecken  hat  Hr.  Köpfen  dies  untersucht  und  als 
Resultat  findet  sich,  dass  statt  des  einfachen  Wintermaximums 
der  Küstenländer  des  Mittelmeers  bereits  an  der  untern  Rhone 
zwei  Maxima^  eins  im  April  und  eins  im  November  auftreten. 
Im  Thal  der  Rohne  hinaufgehend  nimmt  die  Zahl  der  Regen- 
tage rasch  zU;  das  Frühlingsmaximum  fllUt  auf  den  Mai^  das 
ForUchr.  d.  Pbys.  XXIV.  47 
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Miniioüiii  aof  den  Augntt.  Id  Kroatien  und  im  südlicheD  Gre»' 
diBtrikt  Ungarns  ist  im  April  nnd  November  das  Mazimnm;  ii 
Nordangam  und  Siebenbürgen  ist  das  erste  Maximnm  im  Jn 
nnd  so  gross  wegen  der  gebirgigen  Lage,  dass  das  swehe^ 
durch  ganz  verdeckt  wird.  Nachdem  daher  der  subtropiick 
Winterregen  sich  in  zwei  Maxima  (April  nnd  Novemb«)  p- 
theilt^  rückt  das  erste,  je  weiter  man  nach  Norden  geht,  nek 
in  den  Sommer,  während  das  Novembermaximnm  fast  oDrerifr 
dert  seinen  Platz  behauptet  und  nur  an  Starke  dem  ersten  nefa 
nachsteht.  In  der  Krim  ist  merkwürdigerweise  der  Uebergo; 
nicht  vorhanden  y  der  Juni  und  Juli  sind  nebst  dem  Koveokr 
nnd  December  die  regenreichsten  Monate;  der  Aprü  und  Xi 
gehören  in  Simferopol  zu  den  Fegenftrmsten  Monaten.  D^ 
durch  wird  der  Weinbau  in  der  Krim  sehr  begünstigt  In  ow 
Tabelle,  abgeleitet  aus  verschiedenen  Orten  nach  Dove,  Giffi- 
RiN;  HuNFALvT;  Kamtz,  Quet£let,  Wesselofskt  hat  Hr.  E0rfO 
die  Resultate  für  die  Küsten  des  Mittelmeers.,  fnr  dss  ootot 
Bhonethal,  für  West-  und  Mittelfrankreich,  filr  die  Po-Ebeoe, 
für  Ungarn,  für  Siebenbürgen  und  das  ungarische  Oberland,  ifa 
die  Büdrnssiscbe  Steppe,  für  die  Krim  (Nordseite  des  Otbirgali 
für  die  Südküste  der  Krim,  für  die  südliche  Küste  des  Yms^ 
und  der  Nordsee,  für  die  Ostseeländer  Russlands,  und  far  da 
Ural  gegeben.  Für  die  beiden  ersten  Gegenden  hat  derJrf 
die  geringste  Regenwabrscheinlichkeit,  für  die  dritte  nnd  vierte 
der  August,  für  die  fUnfte  und  sechste  September  und  Octobcr. 
für  die  siebente  August  und  Oetober,  für  die  achte  und  Demik 
August  und  Oetober,  für  die  zehnte  März  und  August,  f&r& 
elfte  April  und  Mai,  für  die  zwölfte  März  und  December.    ^ 


Senft.     Die  Schöpfungen  des  Regen wassers  in  und  af 
der  Erdrinde.     Ausland  XLI.  1869.  p.  1206-I21lt. 

Durch  das  Eindringen  des  Begenwassers  in  die  Erdeeit 
stehen  Höhlungen,  in  welche  dann  die  über  ihnen  befindficta 
Deckensteine  stürzen  oder  Bergmassen  von  ihrer  Stelle  for^^ 
schoben  werden.  Zu  diesen  Schöpfungen  des  Regenwassers  ^ 
der  Verfasser  die  Bergschlüpfe^  die  Bergeinstürze  und  die  Bflf 
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flille.  Als  BeiBpiel  führt  er  die  Verscbttttnog  von  Goldau,  eines 
Fleckens  am  östlichen  Fusse  des  Bigi;  zwischen  dem  Zuger  und 
Lauerzer  See^  am  2.  September  1806  aaf.  Auch  in  frühern  Zei- 
ten sind  solche  Bergschlüpfe  vorgekommen,  Plinics  erzählt;  dass 
Velleja  in  der  Umgegend  von  Piacenza  verschüttet  sei,  welche 
Stadt  man  1747  durch  Zufall  wieder  entdeckte.  Das  Regen- 
wasser  erweicht  die  Erdrinde  um  so  leichter,  je  thonreicher  und 
schiefer  die  Fläche  ist*  Sobald  die  Ablagerungen  über  einander 
Gonglomeratbäake,  Sandsteinbänke  und  Thonschicbten  sind,  wird 
natürlich  jede  Thonzwischenlage  von  dem  auffallenden  Begen-^ 
wasser  benetzt  und  allmählich  durchweicht  und  gewöhnlich  ge- 
schieht es,  dass  ein  oder  mehrere  Jahre  vor  einem  Bergschlupf 
auf  der  Höhe  eines  solchen  Berges  die  Oesteinslagen,  sobald  die 
Thonunterlagen  zu  Schlamm  umgewandelt  werden,  allmählich 
sich  niederwärts  senken  und  unter  Krachen  zusammenbrechen. 

Ferner  kann  der  Regen  sich  Bahn  brechen  in  den  Schlamm- 
muren. Darunter  versteht  Hr.  Senft  eine  schlammig  gewordene 
Thonunterlage,  welche  herausgequetscht  wird  und  einen  mehr 
oder  minder  starken  Schlammstrom  bildet.  In  Tyrol,  am  Thü- 
ringer Wald  und  in  den  deutschen  Centralalpen  kommen  sie 
sehr  häufig  vor,  besonders  wenn  Thon  zwischen  Schiefer  gela^ 
gert  ist.  Auch  die  gewaltigen  Sümpfe  des  früher  so  üppig 
fruchtbaren  Pinzgaus  sollen  nur  durch  Schlammausbrüche  und 
die  infolge  derselben  entstandenen  Zusammenstürzungen  gebildet 
sein.  Hierher  rechnet  der  Verfasser  schliesslich  auch  die  Aus- 
brüche der  Torfmoore,  wofür  einige  Beispiele  aufgeführt  sind, 

B. 

J.  Pfaff.     Ueber    das  Verhalten    des    atmosphärischen 
Wassers  zum  Boden.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  III.  480-48it. 

Prof.  Pfaff  in  Erlangen  hat  in  der  Absicht,  den  in  den 
Boden  eindringenden  Theil  der  atmosphärischen  Niederschläge 
zu  erforschen;  in  seinem  Garten  in  lockerem  Sandboden  vier 
Communicationsgefösse  mit  je  einem  engern  und  einem  weitern 
Schenkel  eingegraben.  Letzterer  wurde  mit  der  ausgegrabenen 
Bodenart  bis  oben  gefüllt;  ersterer  oben  verschlossen  und  diente 
dazU;  die  Menge  des  niedergesunkenen  Wassers  zu  messen.  Die 

47» 
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Längen  der  Schenkel  waren  Vt,  1,  2  und  4  Fum.  EIa  (ubA  sack 
daas  die  Gesamnitmenge  des  eingedrungenen  Wassers  in  des 
ersten  drei  Büchsen  etwas  mehr  ab  die  Hälfte  des  Jahrcssie- 
derschlages  war,  in  der  vierten  war  weniger.  Im  Winter  dnsf 
Dreiviertel  des  Begens  ein^  im  Sommerhalbjahr  nur  7,  9,  S 
und  18  Proc. ;  die  Winterfeuchtigkeit  durchdringt  also  vomekn- 
lich  'den  Boden.  Im  Sommer  übertrifft  die  Verdunstong  da 
Niederschlag  und  wirkt  am  stärksten  auf  die  oberflächHckes 
Schichten;  anhaltenderi  wenn  auch  schwacher  Regen  giebt  den 
Boden  grössere  Mengen  als  heftiger  kurzer,  wenn  anch  letzterer 
mehr  Wasser  liefert.  B. 

Lecomte.     Sur  la  grSle.     ibst.  XXXVI.  1868.  p.29i-294t. 

Der  Abb^  Lecomts  hat  während  fünf  Jahre  nnd  drei  Ib- 
nate  von  April  1856  bis  Juni  1861  im  Seminar  de  bonne  Es- 
p^rance  (Belgien)  Beobachtungen  über  Hagel  angestellt  nai 
200  Hagelfälle  notirt,  bei  welchen  er  die  vorzüglichsten  sie  b^ 
gleitenden  Umstände  zusammengestellt  hat. 

Die  Zahl  der  Tage  mit  Hageifall  ist  im  Durchschnitt:  Ja- 
nuar 2  Tage,  Februar  2,4,  März  4,8,  April  4,7,  Mai  2,2,  Juni  l 
Juli  0,  August  0,4,  September  0,8,  October  0,2,  November  0^ 
December  0,6,  für  das  ganze  Jahr  19,8.  Qubtklet  hat  im  ^Adil 
de  rObserv.  de  Bruxelles^  ähnliche  Beobachtungen  veröfientlidit 
und  im  Jahre  nur  11  Tage  mit  Hagel  gefundeu.  Abb^  Lsoom 
sucht  die  Dififerenz  durcli  die  topographische  Lage  der  beides 
Orte  zu  erklären,  Quetelet  dagegen  sucht  die  Ursache  darii, 
dass  Abb^  Lecomte  alle  Gewitter  mit  Hagel  aufgezeichnet  hat^ 
welche  auf  der  Sternwarte  besonders  verzeichnet  sind.  Da  in 
einem  Tage  oft  mehrere  Hagelfälle  vorkommen,  so  kommea, 
wenn  man  die  einzelnen  Fälle  zählt,  auf  den  Januar  3,  F^ 
bruar  4,3,  März  25,7,  April  13,7,  Mai  5,7,  Juni  1,3,  Juli  0, 
August  0,5,  September  1,  October  2,  November  0,5,  DeoeiD- 
ber  1,  auf  das  ganze  Jahr  58,7  Hagelf&Ue.  Nach  den  Tages- 
stunden geordnet  kommen  vor  von  1  bis  6  Uhr  fr&h  7  Haget 
fälle,  von  7  bis  12  Uhr  Vormittags  33,  von  1  bis  6  Uhr  Nach- 
mittags 117,  von  7  bis  12  Uhr  Abends  10.  Die  meisten  kommsD 
auf  die  Nachmittagsstunden:  2  Uhr  mit  21,  8  Uhr  mit  28,  4  Ulir 
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mit  32;  der  Hagelfall  in  der  Nacht  ist  eine  sehr  seltene  Erschei* 
nnng.  Die  Wolkenform  variirt  mit  der  Jahreszeit,  meistens  sind 
es  Gewitterwolken,  welche  sich  sehr  schnell  vergrössern.  In 
Betreff  der  Electricität  ist  es  Abb^  Legomte  unmöglich  gewesen, 
einen  Unterschied  zu  finden  zwischen  Wolken,  welche  Regen, 
Schnee  oder  Hagel  bringen.  Schliesslich  kömmt  er  zu  dem  Be- 
sultate,  dass  ausser  der  Abnahme  der  Temperatur  in  der  Bil- 
dung und  im  Innern  der  Hagelkörner  nur  ein  und  dieselbe  Theo- 
rie für  die  Erklärung  des  Regens  und  Hagels  möglich  ist.  Die 
Temperatur  an  dem  Orte,  wo  diese  Meteore  entstehen,  scheint 
es  allein  zu  sein,  welche  Regen  oder  Hagel  bildet.  Im  Frühr 
ling  und  im  Sommer  ist  zwischen  den  Hagelkörnern  derselbe 
Unterschied  wie  zwischen  den  Regentropfen,  welche  ja  auch  im 
Sommer  beträchtlich  grösser  sind  als  im  Frühling.  jB. 


PiSKO.     Die  Bildung  der  Schneefiguren.    Carl  Repert.  III. 

448-450t.     (Vergl.  oben  „Aggregatzustand".) 

In  einem  populären  Aufsatze  hat  Prof.  Pisko  die  Bildung 
der  Schneefiguren  besprochen  und  gefunden,  dass  die  am  häu- 
figsten vorkommende  Gestalt  der  regelmässige  sechsarmige  Stern 
ist,  von  dem  immer  je  zwei  Zacken  einen  Winkel  von  60®  mit 
einander  einschliessen ;  ferner  giebt  es  Sterne  mit  3,  4,  12  und 
18  Zacken.  Nur  ein  einziges  Mal  findet  sich  in  Engelmanm's 
Zeichnungen  von  174?  eine  gleichgetheilte  fünfzackige  Form. 
Die  gewöhnliche  Annahme ,  dass  der  sechsarmige  Stern  die 
Orundgestalt  der  Schneegebilde,  der  dreiarmige  eine  Hauptfigur 
sei,  wird  durch  den  Vierzweig  und  mehr  noch  darch  die  höchste 
Regelmässigkeit  der  zusammengesetzten  Exemplare  entkräftet. 
Bei  der  Krystallisation  der  Schneefiguren  sind  molekulare  Po- 
larkräfte wirksam;  aber  der  Keim  für  die  das  Staunen  erregen- 
den Schneegebilde  liegt  höchstwahrscheinlich  in  unendlich  klei- 
nen, vollkommen  durchsichtigen  und  daher  mit  dem  Auge  nicht 
mehr  wahrnehmbaren  Schneepünktcben,  deren  Dasein  sich  bei 
Luftfahrten  durch  Ablagerung  auf  dem  Gesicht  verrathen  hat. 
Diese  Stäubchen  sind  höchstwahrscheinlich  sternförmig  und  wach^ 
een  durcli  die  sich  daran  condensirenden  Wasserdünste  an.  Letz^ 
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tere  sind  aber  nöthig,  denn  bei  hoher  Eilte  nnd  trockner  Luft 
sinken  die  feinen  St&ubehen  langsam  herab,  durchdringen  die 
feinsten  Oeffiiungen  und  übersieben  die  Polarreisenden  selbst  in 
Bette ;  sie  sind  Überhaupt  die  gefDrchtetate  Plage  besonders  ftr 
die  Augen  der  nordischen  Beisenden.  Bei  hoher  Kälte  nod 
feuchter  Luft  dagegen  wachsen  jene  Sternchen  an  der  Schnee- 
form.  Die  Annahme ,  dass  es  bei  hoher  Kälte  nicht  schneia 
könne,  soll  unrichtig  sein.  B. 
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von  Prof.  Dr.  R.  Wolf.    5.  Jahrg.  1868.     Zürichf. 

Die  in  der  Schweiz  gem&cbten  meteorologischen  Beohadh 
tuDgeii  werden  in  extenso  publicirt  und  in  dem  genannten  &  Jahr- 
gange sind  die  Beobachtungen  von  76  Stationen  gegeben.  Die 
Beobachtungsstunden  sind  meistens  7;  1  und  9;  auf  der  Sters- 
warte  zu  Bern  sind  stündliche  Beobachtungen  mittelst  Registrir- 
apparaten  angestellt. 

In  der  Einleitung  befinden  sich  ausser  den  nöthigen  Erkli- 
rnngen  folgende  Beilagen: 

A.  Ueber  einige  Meteorsteinfälle  und  über  den  Saharasai^ 
Tom  Professor  Crameb  in  Zürich.  Am  16.  Januar  1867  fiel  ia 
Bündten  röthlich  gefärbter  Schnee,  dessen  röthliche  Substai» 
fiHr  Föhnstaub  gehalten,  frappante  Aehnlichkeit  (Prof.  Wild  sagt 
freilich,  dass  dieser  Staub  von  keinem  eigentlichen  Föhn  bc^ 
stamme)  mit   feinem  Sabarastaub   oder    Sandthon    gehabt  hat 
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Eb  sind  in  dieBem  Staub  Diatomaeeen^  Phjtolitharien^  pflanzliche 
Weichtheile  und  Thierreste.  Ein  strikter  Beweis  für  den  afri- 
kanischen Ursprung  dieser  Schneerückstände  aus  Bundten  liegt 
jedoch  nicht  vor,  wohl  aber  eine  verwandtschaftliche  Beziehung 
mit  den  von  Ehrenberg  als  Passatstaub  bezeichneten  tnetoori- 
sehen  Niederschlägen.  Der  Bündtner  Staub  vom  Jahre  1867 
war  aber  an  beigemengten  pflanzlichen  Weichtheilen  reicheri 
an  Diatomaoeen  und  Phytolitbarien  ärmer,  als  die  meisten  von 
Ehrbnberq  untersuchten  meteorischen  Staubproben.  In  gleicher 
Weise  ist  eine  in  den  Centralalpen  zwischen  dem  16.  und  17.  Fe- 
bruar 1850  gefallene  röthlichbraune  Substanz  untersucht  und  das 
Resultat  ist,  dass  dieser  Staub  ebenfalls  in  verwandtschaftlicher 
Beziehung  zum  EHRBMBERG'schen  Passatstaub  steht.  Ein  Meteor- 
staub von  St.  D^nis  du  Sig  aus  der  Provinz  Oran  in  Algier, 
der  auch  untersucht  wurde,  macht  in  seinem  mikroskopischen 
Befunde  ganz  und  gar  den  Eindruck  von  feinem  Saharastaub, 
und  es  wird  ausgesprochen,  dass  dem  sogenannten  Passatstaub 
unter  Umständen  auch  Saharabestandtheile  beigemengt  seien 
und  Saharaluftströme  nach  der  Schweiz  gelangen  könnten. 

B.  Hr.  Hirsch  hat  ein  metallnes  Maximum-  und  Minimum- 
thermometer von  Hermann  und  Pfisxer  in  Bern  untersucht  und 
gefunden,  dass  der  diesem  Thermometer  zuzuschreibende  Fehler 
für  die  Angabe  der  Extreme  der  Temperatur  nur  0,2°  beträgt 
Ein  elektrischer  Thermograph  von  Hipp  zeigt  innerhalb  der 
Temparaturgrenzen  von  6,8°  bis  31,2°  nur  einen  wahrscheinli- 
chen Fehler  von  +0,1°. 

Nach  dieser  Einleitung  folgen  die  meteorologischen  Beob- 
achtungen von  Monat  zu  Monat^  darunter  die  stündlich  registrir- 
ten  Temperaturen^  Hygrometer -Beobachtungen  und  Barometer- 
stände aus  Bern.  Am  Schluss  eines  jeden  Monats  ist  Wind  und 
Wolkenzug  auf  einigen  hohen  Stationen  angegeben,  dann  der 
Gang  des  Barometers  (mit  den  Abweichungen),  der  Temperatur 
und  der  Feuchtigkeit.  Neben  einer  Monatsübersicht  folgt  nach 
jedem  Monat  eine  Karte,  entweder  mit  der  Barometerbewegung 
der  Monate^  oder  mit  graphischer  Darstellung  der  Niederschläge 
und  Gewitter.  Das  reiche  Material  wird  vermehrt  durch  die 
mittlem  Barometerstände  und  Temperaturen  aus  Basel  von  1827 
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bis  66^  aus  Bern  von  1834—45;  ans  Basel  von  1758 — 82,  vom 
Uetliberg  von  1846-67.  B. 

Nederlandsch  Meteorologisk  Jaarboek  foor  1867.  Utrecht 

1867t. 
Dies  Jahrbuch  ist  1867*  in  zwei  Theilen  erschienen  und  ent- 
hält zunächst  die  meteorologischen  Beobachtungen  von  den  Sta- 
tionen Helder,  Utrecht,  Hellevoetluis,  Groningen,  Assen,  Leeu- 
warden,  Amsterdam,  Vlissingen,  Mastricht,  Breda  und  Luxemburg. 
Die  Beobachtungen  sind  täglich  dreimal  um  8,  2  und  8  Uhr 
oder  um  8,  2  und  10  Uhr  angestellt;  der  Druck  des  Windes  ist 
theils  von  4  zu  4  Stunden  in  Kilogramm  auf  1  Quadratmeter 
verzeichnet.  (Von  Utrecht  und  Helder  sind  auch  magnetische 
Beobachtungen  vorhanden.)  Die  Abweichungen  des  Luftdrucks 
und  der  Temperatur  von  den  Normalwerthen,  ferner  eine  Ueber- 
sicht  der  beobachteten  sonstigen  meteorologischen  Erscheinungen 
(Regen,  Schnee  etc.)  und  zum  Schluss  die  Monats-  und  Jahres- 
resultate  für  Utrecht  mit  den  Abweichungen  von  den  mittlem 
Ständen  sind  gegeben. 

Der  zweite  Theil  ist  weitergehend  und  enthält  die  Abwei- 
chungen der  Temperatur  und  des  Luftdrucks  von  einer  Anzahl 
Orte  in  Europa  mit  Beobachtungen  von  Regen  und  Wind  vom 
December  bis  mit  November  1867.  Die  dazu  nothigen  Daten 
Sind  Hrn.  Büys-Ballot  theils  durch  Privatpersonen,  theils  durch 
Institute,  besonders  durch  die  Centralanstalt  in  Wien,  durch  die 
Bulletins  de  TObservatoire  imperial  ä  Paris  und  das  Bulletin  de 
St.  P^tersbourg  zugegangen.  Die  täglichen  Regenverh&ltnisse 
und  die  beobachteten  Winde  sind  theils  durch  Zeichen,  theils 
durch  Zahlen  dargestellt.  Die  Summen  der  Barometer-  und 
Thermometerabweichungen  für  die  Stunde  8  oder  7  des  Morgens 
sind  von  Decade  zu  Decade  addirt.  Die  monatlichen  Regenhö- 
hen sind  aufgeführt  speciell  für  Nord-  und  Stid-Europa,  Mittel- 
Europa,  Spanien,  Schottland  und  Frankreich.  So  ist  eine  grosse 
Menge  Material  zusammengestellt,  welches  man  sonst  an  ver- 
schiedenen Orten  zu  suchen  nöthig  hätte.  B. 
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Norsk  Meteorologisk  Aarbog  for  1867.    üdgivet  af  det 
Norske  meteorologiske  Institut.    Christiania  i868t. 

In  ChriBtiaDia  ist  seit  1.  December  1866  ein  meteorologisches 
Institut  in  Thätigkeiti  welches  von  den  norwegischen  meteoro- 
logischen Stationen  die  Beobachtungen  in  extenso  publicirt.  Diese 
Stationen  sind  in  Christiania,  Sandösund;  Mandal;  SkudesnäSi 
Aalesund;  Christiansund,  Dovre,  Tromsö  nnd  Wardö.  Gegeben 
Bind  die  Beobachtungen  um  8  Uhr  Vormittags,  2  Uhr  Nachmit- 
tags und  8  Uhr  Abends  von  Luftdruck,  Temperatur,  Dunst- 
druck,  relativer  Feuchtigkeit,  Wind,  Himmelsansicht,  Nieder- 
schläge und  zwar  in  Millimetern  und  Celsiusgraden.  Zu  den 
schon  seit  1866  und  länger  thätigen  Stationen  Christiania,  San- 
dösund, Mandal,  Skudesnäs,  Aalesund,  Christiansund  und  Dovre 
sind  im  Jahre  1867  Wardö  und  TromsÖ  gekommen.  Von  der 
Sternwarte  in  Christiania  sind  meteorologische  Beobachtungen 

'  von  1837 — 67  publicirt,  seit  1861  sind  telegraphische  Beobach- 
tungen von  der  norwegischen  Küste  vorhanden  aus  Christiansund, 
Aalesund,  Skudesnäs,  Mandal,  Sandösund,  seit  1864  auch  aus 
Dovre,  und  die  Resultate  dieser  Beobaehtungen  nach  Stunden 
und  Monaten  geordnet  von  1861 — 67  finden  sich  in  der  Einlei- 

•  tung  aufgeführt.  B, 

i  Jahrbücher  der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und 

ErdDQiagnetisDQLUS.     Herausgegeben  von  C.  Jelinek  u.  C.  Fritscu. 
Neue  Folge.   3.  Bd.    Jahrg.  1866.    Wien  1868t. 

Die  eine  Zeitlang  unterbrochenen  Jahrbücher  sind  bekannt- 
lich von  Hrn.  Jelinek  wieder  aufgenommen  und  dieser  dritte 
Band  enthält  die  Resultate  von  141  Beobachtungsstationen  in 
der  österreichischen  Monarchie.  Im  Durchschnitt  kömmt  im 
Eaiserstaate  auf  86  Quadratmeilen  eine  Station.  Sie  werden 
eingetheilt  in  eine  nördliche,  eine  mittlere  und  eine  südliche 
Zone  und  die  Seehöhen  gehen  von  ö  Meter  bis  1048  Meter. 
Der  erste  Abschnitt  enthält  die  magnetischen  Beobachtungen 
nnd  zwar  absolute  und  Variationabeobachtungen  in  Wien.  Im 
zweiten  Abschnitt  sind  die  Monats*  und  Jahresmittel  der  Tem- 
peratur nach  den  unmittelbaren  Beobachtungen  gegeben.    Die 
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BeobachtuDgen  sind  za  verschiedenen  Stunden  angestellt:  tbetk 
nm  18;  2,  10;  theils  um  19,  2,  9;  theila  um  19,  2,  10;  theils  um 
20;  2,  9  u.  8.  w.  und  um  durch  Correctionen  auf  das  wahre  täg^ 
liehe  Mittel  zu  kommen,  sind  stündliche  Beobachtungen  aus  Wien 
und  Prag  benutzt.  Der  dritte  Abschnitt  enthält  die  fünftägigen 
Temperaturmittel  und  die  Abweichungen  derselben  von  den  Nor- 
malwerthen.  Der  vierte  Abschnitt  gibt  die  Abweichung  der 
Tagesmittel  des  Luftdrucks  und  der  Temperatur  von  den  Nor- 
mal werthen,  die  Tagesmittel  von  Windrichtung  und  Stärke  nnd 
die  Bewölkung.  Die  phänologischen  Beobachtungen  im  ftinften 
Abschnitt  sind  von  Hrn.  Fritsch  dirigirt  und  enthalten  die  Zeit 
der  ersten  Blüthe  und  der  reifen  Früchte  von  einer  grossen  An- 
zahl Pflanzen,  sowie  die  Zeit  des  Erscheinens  und  Wegziehens 
von  einer  Reibe  Thiere.  Im  sechsten  Abschnitt  behandelt  Hr. 
Karumski  die  mittlere  Temperatur  zu  Erakau  nach  40jährigen 
Beobachtungen  aus  den  Jahren  1826  bis  1865.  Für  den  jähr- 
lichen Gang  der  Temperatur  findet  sich: 

T;^  =  6,296«+ 9,512^  (sin  254*  36'+    *) 

+  0,441>n  249M4' +  21f) 
+  0,131«(sin  Sög'^öö'  +  3*) 
+  0,014^  (sin  279*42'  +  4M). 
Zum  Schlüsse  ist  in  einer  Tafel  die  Temperatur  graphisch  dar- 
gestellt.    B. 

0.  Jelinek.     Meteorologische  Beobachtungen    zur   See. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  561-567t. 

Im  Adriatischen  Meere  werden  Küstenvermessungen  gemacht 
und  sollen  dabei  die  meteorologischen  Verhältnisse  festgelegt 
werden.  Ein  Circular  ist  erlassen,  wonach  Aufzeichnungen  be- 
sonders über  Stürme,  Windrichtung  und  Windstärke,  sowie  über 
Ansicht  des  Himmels  sehr  empfohlen  werden.  Hr.  Jelinbk  be- 
klagt, dass  bei  der  österreichischen  Handelsmarine  der  Sinn  für 
dergleichen  Beobachtungen  noch  nicht  erwacht  sei,  denn  als  im 
Jahre  1865  ein  Circular  an  die  Seefahrer  erlassen  wurde,  me- 
teorologische Aufzeichnungen  zu  machen,  hat  Leverrier  von  kei- 
nem österreichischen  Schiffe  solche  Aufzeichnungen  erhalten. 
Ohne  den  Nutzen  gelegentlicher  Mittheilungen  über  auseerordenl- 
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liehe  Erlebnisse  zu  Terkennen,  legt  Hr.  Jelinek  doch  mit  Becht 
grosses  Gewicht  auf  regelmässige  BeobachtongeD^  indem  der  Sinn 
des  Beobachters  für  die  Veränderangen  in  der  Atmosphäre  ge- 
schärft wird  nnd  ausserordentliche  Erscheinungen  durch  Zahlen- 
angaben erst  ihren  eigentlichen  Werth  erhalten.  Die  meteorolo- 
gischen Beobachtungen  zur  See  sind  aber  von  dem  Gesichtspunkt 
besonderer  Erscheinungen^  hauptsächlich  um  Stürme  aufzuzeich- 
nen,  sehr  wichtig  und  können  die  Schiffe  viel  Material  dazu 
liefern.  Jvlinbk  zweifelt  keinen  Augenblick  daran ^  dass  die 
Direction  des  österreichischen  Lloyds  den  Eapitäneni  welche  Beob« 
acbtongen  zur  See  machen  wollen,  die  Instrumente  dazu  gibt  und 
wenn  einer  oder  zwei  Preise  ausgesetzt  würden,  würde  das  In* 
teresse  vielleicht  noch  gesteigert.  Der  Verfasser  macht  aufmerk- 
sam, dass  die  Zeitschrift  „Hansa^  in  No«  101  interessante  Mit- 
theilungen von  niederländischen  Seeleuten  hat,  dass  in  Holland 
eine  Commission  zur  Beförderung  der  wissenschaftlichen  Seefahrt 
existire,  welche  in  Amsterdam  Preise,  in  Eotterdam  für  gute 
Logbücher  im  Jahre  1858  goldene  und  silberne  Medaillen  ver- 
theilte,  dass  die  Association  scientifique  de  France  seit  1865  Prä- 
mien gibt,  endlich  dass  Kapitän  Werner  für  preussische  Schiffe 
auch  Wetterbücher  eingeführt  hat.  B. 

\ 

C.  Bbuhns.  Resultate  aus  den  meteorologischen  Beob- 
achtungen angestellt  an  mehreren  Orten  im  König- 
reiche Sachsen  und  an  25  kgl.  sächsischen  Stationen 

im  Jahre   1866.      3.  Jahrg.    Leipzig  1868t. 

Seit  dem  Jahre  1864  sind  im  Königreich  Sachsen  25  me- 
teorologische Stationen  ganz  nach  dem  Muster  der  unter  Doyens 
Leitung  stehenden  preussischen  Stationen  eingerichtet,  an  wel- 
chen um  6  Uhr  früh,  2  Uhr  Nachmittags  und  10  Uhr  Abends 
Luftdruck,  Temperatur,  Feuchtigkeit,  Niederschläge,  Wind-  und 
Himmelsansicht  beobachtet  werden.  Im  vorliegenden  3.  Jahr- 
gange  sind  die  Resultate  der  Beobachtungen  von  diesen  25  Sta* 
tionen  in  802  bis  2824  Fnss  Höhe  (Oberwiesenthal)  aufgeführt 
nnd  zwar  die  monatlichen,  Quartals-  und  Jahresmittel,  die  fünf- 
tägigen  Barometer-  und  ThermometermitteL     Besondere  Beob- 
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achtungen  im  Pflanzen-  und  Thierreich  wurden  an  etwa  10  Fora 
atationen  aufgezeichnet;  Ozonbeobachtungen  Bind  in  Leipzig uc 
Zwickau,  besondere  Regenbeobachtungen  und  ErdtemperatsRi 
noch  in  Leipzig  ausgeführt«  Um  den  Gang  der  £rdtempente 
abzuleiten,  hat  der  Verfasser  in  jedem  Monat  an  zwei  Tiga, 
also  im  Jahre  1866  an  24  Tagen  stündliche  Beobachtungen  & 
stellen  lassen  und  gefunden,  dass  die  täglichen  Schwankangas 
der  Temperatur  an  der  Oberfläche  der  Erde  j&hrlich  im  Mitbi 
betragen  3,4^  R.,  in  0,2  Meter  Tiefe  1,1*,  in  0,4  Meter 'He 
0,3*,  in  0,6  Meter  Tiefe  0,1*,  in  1  Meter  nur  noch  0,06'.  ft 
täglichen  Schwankungen  nehmen  daher  ab,  wie  aach  acboD  k 
kannt,  mit  dem  Quadrat  der  Tiefe.  Die  Zeiten  der  tiglidNi 
Extreme  finden  sich  im  Mittel  für  das  Jahr 

an  der  Erdoberfläche  das  Maximum  um  2^  Uhr,  das  Miiiifln 
um  18  ühr, 

in  0,2  Meter  Tiefe  das  Maximum  um  4  Uhr^   das   Midiibb 
um  20  ühr, 

in  0,4  Meter  Tiefe  das  Maximum  um  9  ühr,   das   Minis» 
um  24  ühr, 

in  0,6  Meter  Tiefe  das  Maximum  um  24  ühr,  das  MiDima 
um  36  ühr. 
Temperaturen  beobachtet  in  verschiedener  Höhe  über  der  Erde: 
in  3,2  Meter,  in  6,6  Meter  und  in  10  Meter,  geben  für  du 
trockene  Thermometer  im  Mittel  6,56^,  6,58^,  und  6,60,  sodw 
keine  Differenz  in  der  Mitteltemperatur  stattfindet,  ebenso  ist  ii 
den  Extremen  im  Mittel  keine  eigentliche  Differenz  vorbaDJea 
nur  in  der  Differenz  einzelner  Extreme  kommen  AbweichoDgo 
vor  und  das  oberste  Thermometer  hatte  die  grösaten  ScbtiS' 
kangen.  Bei  dem  Thermometer  in  3,2  Meter  Höbe  hat  dieAi» 
Strahlung  des  Erdbodens  einen  wenn  auch  nur  geringen  & 
flusB  geübt. 

Einige  Nachträge  zum  Klima  von  Leipzig,  welches  n 
2.  Jahrgange  behandelt  ist,  geben  die  mittlem  Temperatareii  0 
60jährigen  Beobachtungen  mit  den  wahrscheinlichen  Fehlern.  D» 
nach  beträgt  die  mittlere  Temperatur: 
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Januar   . 

.    -    1,68"  R. 

±  0,25*  B. 

Febrnar .    . 

+    0,36 

±0,23 

März .    .    . 

,    +   2,60 

±0,20 

April      .    . 

+   6,31 

+  0,14 

Mai   .    .    . 

+  10,56 

+  0,14 

Juni  .    .    . 

+  13,34 

+  0,10 

Juli   .    .    . 

+  14,30 

+  0,12 

Augnst  . 

.    +14,01 

±0,12 

September . 

.    +11,10 

±0,09 

October . 

.    +   7,28 

+  0,10 

November 

.    +   2,97 

+  0,14 

Deoember  , 

.    +  0,29 

±0,22 

Winter  .    , 

,    +   0,37 

±0,15 

Frühling     . 

+   6,49 

+  0,10 

Sommer 

.    +13,89 

±0,09 

Herbst  .    . 

.    +    7.12 

±0,07 

Jahr .    .     . 

+   6,82 

±0,06 

Die  AbweichuDgeD  zwischen  den  Beobachtungen  und  Normal- 
Berthen  sind  8882  mal  positiv,  8639  mal  negativ  und  der  Schluss, 
lass  die  positiven  Abweichungen  grösser  und  in  Folge  dessen 
geringer  als  die  negativen  sind,  lässt  sich  daraus  nicht  mit 
Sicherheit  ziehen. 

Beobachtungen  der  Luft-  und  Quellentemperatur,  welche  in 
len  Jahren  1827  bis  1833  in  Radeberg  angestellt  sind  und  Aus- 
züge aus  den  meteorologischen  Beobachtungen  des  Hrn.  Ober- 
)ergrath  Reich  in  Freiberg  in  den  Jahren  1829  bis  1861  bilden 
len  Schluss  des  Bandes.  B. 


!!•  Bruhns.     Meteorologische   Beobachtungen    auf   der 
Leipziger    üniversitäts  -  Sternwarte    im    Jahre    1867, 

Sechster  Jahresber.  d.  Ver.  d.  Fr.  d.  Erdk.  in  Leipzigf. 

Die  täglichen  drei  Beobachtungen  um  6,  2  und  10  Uhr  so* 
vie  die  Beobachtungen  vom  Maximum-  und  Minimumthermome- 
er  sind  mit  den  Bemerkungen  über  Witterung  und  den  abgelei- 
eten  Tagesmitteln,  den  fünftägigen,  monatlichen,  Quartals-  und 
Fabresmitteln  gegeben.     Eine  Karte  enthält  in  graphischer  Dar- 
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Stellung  den  Gang  der  Temperatur,  des  hoRdmckA,  des  Dim^ 
drucks;  des  NiederBchlaga,  der  Windrichtung  nnd  Bedeckung. 

& 

A.  V.  Öttingbn.    Meteorologische  Beobachtungen  in  De»- 
pat  im  Jahre  1867.     Dorpat  1868.  p  l-118t.  8^. 

DoRPAT  bat  kein  besonderes  meteorologisches  Obs^^atoriai 
und  sind  die  daselbst  von  Freunden  der  Meteorologie  angestd' 
ten  Beobachtungen  lückenhaft  Hr.  v.  Öttimgsk  hat  daher  regel- 
mässige Beobachtungen  übernommen  und  publicirt  doi  1-  J*^ 
gang,  welcher  die  täglich  vom  2.  Deeember  1866  bis  snm  1-  De- 
cember  1867  gemachten  meteorologischen  Beobachtungen  in  da 
Stunden  1,  4,  7,  10  Vormittags  und  1^  4,  7,  10  Nachmittig! 
enthält. 

Bei  Beschreibung  der  Apparate  wird  zunächst  erwähnt,  das 
Hr.  y.  Ottingen  im  obern  Stock  eines  Hauses  an  der  !Eeke  «r 
Teichstrasse  und  des  Senftschen  Berges  beobachten  lässt.  Die 
Aussicht  ist  frei^  die  nächsten  Häuser  l&O  Meter  entfernt.  Du 
Barometer  ist  ein  Heberbarometer  von  Geissleb  in  Berlin  vk 
mikroskopischer  Ablesung;  ausser  diesem  ist  ein  FoRTiN'sdia 
Gefassbarometer  vorhanden^  welches  Bodeur  in  Paris  angefertft 
hat;  ein  GEissLEB'sches  Heberbarometer  dient  noch  zor  Vergls- 
chung.  Auf  der  Sternwarte  ist  ein  FoBTiN'sches  Barometer  lai 
diese  Instrumente  wurden  sorgfaltig  unter  einander  verglicbei. 
Ohne  Unterbrechung  war  ein  registrirendes  Heberbarometer  toi 
Eappeller  in  Thätigkeit.  Mehrere  gut  calibrirte  Thermomets 
waren  vorhanden,  ausserdem  ein  Thermograph  mit  Knpferdrak 
von  5,5  Meter  Länge  und  3  Millimeter  Dicke.  Ein  AuousT'sdNi 
Psychrometer  ist  nicht  immer  abgelesen  und  da  bei  Frost  & 
Angaben  desselben  sehr  unsicher  sind;  hat  Hr.  v.  Ottingen  aif 
die  Beobachtung  der  Feuchtigkeit  verzichtet.  Für  den  Wind  ii^ 
noch  keine  Vorrichtung  zum  Registriren.  Der  Druck  des  Wis- 
des  wurde  durch  dessen  Wirkung  gegen  eine  Platte  bestimol 
und  dafür  die  Oonstanten  nach  einer  von  ScmoDT  in  dem  Lek^ 
buch  der  physischen  und  mathematischen  Geographie  gegebeDei 
Formel  berechnet.  Der  Apparat  wurde  bei  schwachem  und  bei 
starkem  Winde  gebraucht  und  zar  ControUe  mit  einem  Wölx- 
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iCANN'schen  Flügel  verglichen;  die  Bewölkung  wurde  geschätzt; 
der  BegenmeBser  besteht  aus  einem  Trichter,  dessen  Oberfläche 
1000  Quadratcentimeter  misst. 

Bei  Ableitung  und  Anordnung  der  Besultate  beklagt  der 
Verfasser,  dass  keine  Conformität  herrsche,  er  schliesst  sich  der 
DoYE'schen  Eintheilung  in  73  Pentaden  und  nicht  der  Buys- 
BALLOT'schen  an  und  empfiehlt,  damit  die  Aequinoctien  nahe  in 
der  Mitte  der  Jahreszeiten  zu  liegen  kommen,  folgende  schon 
▼on  Lamont  vorgeschlagene  Jahreseintheilung: 

Winter      vom    2.  Novbr.  bis  30.  Januar  mit  18  Pentaden 
Frühling      ^     Sl.  Januar    „    30.  April       „18         „ 
Sommer      ^        1.  Mai         „     3.  August    »19         „ 
Herbst        „       4.  August    „      1.  Novbr.    i,    18         „ 
Die  Grundsätze,  nach  denen  Mittelwerthe  zu  bilden  sind,  stellt 
der  Verf.    in    folgende   vier   Sätze    zusammen:    1)  Die  Zahlen 
sollen   in  Kürze   einen  möglichst  umfassenden  Ueberblick  über 
die   einzelnen    Witterungselemente   gewähren.     2)  Die   Zahlen 
sollen  in  solcher  Form  mitgetheilt  sein,    dass   sie   mit   den  ent- 
sprechenden Wertben  anderer   und  folgender  Jahre  unmittelbar 
zu    einem  mehrjährigen  Mittel   sich    vereinigen    lassen.    3)  Die 
Zahlen  sollen  unmittelbar  das  Bild  der  Abweichungen  gestatten. 
4)  Die  Zahlen   sollen  mit  den  Angaben  anderer  Stationen  ver- 
gleichbar sein. 

Beim  Winde  will  Hr.  v.  Ottingen  selbstverständlich  zur  Be- 
rechnung der  Componenten  das  Produkt  aus  Zeitdauer  und 
Windstärke  (nicht  Winddruck)  verwenden.  Bei  äquidistanten 
Beobachtungen  fällt  die  Zeit  heraus  und  wenn  man  die  Compo- 
nenten der  vier  Hauptrichtungen  mit  9l>  @,  O,  Sß  bezeichnet, 
so  hat  man: 

^        ^    ,   UNO+  SO)  cos  45' 
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wo  26  die  Anzahl  aller  im  betrachteten  Zeitabachnitte  in  Badb- 
nang   gebrachten   Beobachtungen    bedeutet.     Ana    diesen   vier 

Componenten  findet  sich: 

ip  =  arc  tang  \^-^\ 

wo  9  die  durchschnittliche  Windrichtung  und  /  die  Stärke  be- 
zeichnet. Der  Verfasser  hält  es  für  einen  Fortschritt,  wena 
stets  nur  die  Resultanten  (so  nennt  er  die  Wertbe  92  —  @  und 
O  — S93)  mitgetheilt  würden^  zeigt,  wie  dadurch  den  obigen  Aa- 
forderungen  genügt  wird  und  erläutert  dieses  alles  durch  Bo- 
spiele.  Er  zeigt,  dass  weder  die  Angabe  der  Bichtong  mid 
Stärke,  noch,  die  Angabe  nach  Procentverhältnissen  vorwnr&frei 
sei  und  andere  Methoden  auch  ihre  Mängel  haben.  Um  in  die* 
ser  Weise  den  Wind  zu  notiren,  werden  Aufstellungen  der  Ane- 
mometer vorgeschlagen,  die  gleich  graphisch  die  Resultate  gebet, 
z.  B.  statt  eines  BoBiNSON'schen  Kugelschalenflügels  zwei  aofim- 
stellen,  beide  mit  horizontaler  Axe,  die  eine  von  Ost  nach  West,  die 
andere  von  Nord  nach  Süd.  Wenn  nun  bei  schiefem  Stosse  <fie 
Umdrehungsgeschwindigkeit  stets  proportional  dem  Cosinus  wäre 
—  worüber  erst  empirische  Versuche  anzustellen  sind  —  liesse 
es  sich  gut  herstellen,  dass  durch  eine  leicht  drehbare  Wind- 
fahne die  Anzahl  der  Umdrehungen,  wenn  die  Componente  Nord 
und  Süd  oder  Ost  und  West  ist,  unabhängig  von  einander  re- 
gistrirt  würde. 

Zum  Schluss  giebt  der  Verfasser  die  Literatur  der  Meteoro- 
logie Dorpats,  erwähnt  die  dort  gemachten  altern  Beobacbtangeo 
von  Parbot,  Sahmen,  MIbler  n.  A.  und  stellt  die  von  verschie- 
denen Beobachtern  erhaltenen  Resultate  zusammen.  B. 


C.  Meldrum.    On  the  meteorology  of  Port  Louis  in  the 
island  of  Mauritius.    Rep.  Brit.  Assoe.  1867.  2.  p.  106-I5it- 

Die  Abhandlung  über  das  Klima  von  Port  Lonia  auf  Mio- 
ritius  ist  hier  in  extenso  gedruckt  und  dadurch  von  Wichtigkeit, 
dass  von  dieser  Insel  zum  ersten  Male  eine  gute  Reihe  Ton 
Beobachtungen  publicirt  wird.     Die  Lage  von  Mauritiaa  ist  toa 
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—  20*  biß  —  2 1*  Breite  und  5i*  bis  58°  östlich  von  Greenwich, 
das  nächste  grössere  Land  Madagaskar  ist  500  englische  Mei- 
len, der  nächste  afrikanische  Festlandpunkt  ist  IIUO  englische 
Meilen,  der  nächste  indische  Punkt  2000  engl.  Meilen  entfernt. 
Die  Station  selbst  liegt  unter  —  20**  9' 56"  Breite  und  57°  29' 30" 
östlicher  Länge  von  Greenwich  und  ist  nach  WSW.  und  ONO. 
von  Bergen  von  700  bis  2707  Fuss  Höhe  umgeben.  Die  Beob- 
achtungen gehen  von  1860  bis  1866  und  sind  täglich  angestellt 
früh  um  3||  Vormittags  9|,  Nachmittags  3-^  und  Abends  9^  Uhr, 
ausserdem  sind  am  21.  eines  jeden  Monats  stündliche  Beobach- 
tungen gemacht.  Die  Instrumente  sind  von  Newmans,  Negretti^ 
Zambra  und  Casella  und  verglichen  mit  den  Normalinstru- 
menten in  Greenwich  und  Kew.  Eine  ähnliche  Reihe  von  Beob- 
achtungen ist  von  1852  bis  1859  in  einem  Thurme  400  Yards 
westlich  von  dem  jetzigen  Observatorium  von  Ingenieuren  ge- 
macht worden,  so  dass  die  ganze  Periode  der  meteorologischen 
Beobachtungen  14  Jahre  nmfasst^  von  denen  jedoch  nur  die 
zweite  Reihe  1860  bis  1866  in  obengenannter  Abhandlung  bear- 
beitet ist;  deren  Resultate  in  42  Tafeln  gegeben  sind. 

Von  der  Temperatur  ist  zuerst  die  tägliche  Variation  unter-- 
sucht.     Die  mittlere  Temperatur  ist  gefunden: 

früh    3i'*  =75,50«  F. 

Vrm.  91  =  77,59 

Nm.    3i^  =78,99 

Ab.    9i  =76,36. 

Die  täglichen  Schwankungen  sind  daher  im  Mittel  gering.    Aus 

den  Beobachtungen  von  18ö3  bis  1866  am  21.  jeden  Monats  sind 

die  stündlichen  Mittel: 


früh    6"' 

75,55«  F. 

Nm. 

6'- 

77,61»  F. 

7 

75,77 

7 

77,08 

8 

76,54 

8 

76,76 

9 

77,11 

9 

76,46 

10 

78,12 

10 

76,31 

11 

78,92 

11 

76,19 

12 

79,18 

12 

75,96 

Nm.    1 

79,43 

früh 

1 

75,89 

2 

79,36 

2 

75,82 

3 

79,22 

3 

75,72 

4 

79,86 

4 

75,71 

5 

78,22 

5 

75,59 
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Die  Mitteltemperatur  der  Monate  findet  sich: 


Januar  . 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai .  . 
Juni 


81,72«  F. 

81,49 

80,43 

79,88 

75,88 

73,45 

Jahr     . 


Juli  .     .     . 

August 

September 

October     . 

November 

December 

77,14«  F- 


71,70«  F. 

72,53 

72,85 

75,72 

79,14 

80,80 


Die  mittlem  Extreme  in  den  verschiedenen  Monaten  sind: 


Januar 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai    . 
Juni  . 
Juli    . 
August 
September 
October  . 
November 
December 


Maximum. 

88,01"  F. 

87,80 

87,07 

87,04 

83,83 

80,01 

78,07 

78,25 

79,49 

81,29 

85,80 

87,97 


Mioimum. 

75,54°  F. 

75,44 

75,24 

74,24 

70,30 

67,34 

67,29 

66,89 

67,69 

69,93 

72,71 

74,43 


Der  mittlere  Dunstdruck   und  die  mittlere  relative  Feuchtigkeit 
sind: 

Duostdruck. 

.    0,759  Zoll 
.    0,767 


Januar 
Februar 
März  . 
April . 
Mai    . 
Juni   . 
Juli    . 
August 
September 
October  . 
November 
December 
Jahr  .    . 


0,743 
0,713 
0,637 
0,572 
0,5f  0 
0,562 
0,558 
0,596 
0,655 
0,719 
0,652 


Feuchtigkeit. 

71,9  Proc. 

74,7 

72,8 

71,6 

71,0 

70,3 

70,6 

71,6 

69,2 

68,9 

68,1 

70,0 

70,9 
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Die  Schwankung  der  verschiedenen  Jahresmittel  ist  nicht  sehr 
beträchtlich.  Der  grösste  mittlere  jährliehe  Dunstdruck  der  Jahre 
18öO  bis  1865  war  im  ersten  dieser  Jahre  0^860  Zoll,  der  ge- 
ringste 1864:  0,643,  die  höchste  relative  Feuchtigkeit  im  Mit- 
tel 1860:  73,6  Proc,  die  geringste  1864:  70,8  Proc,  das  Jahr 
1866  dagegen  zeichnete  sich  durch  geringe  Feuchtigkeit  merk- 
lich aus,  der  mittlere  Dunstdruck  war  nur  0,619  Zoll,  die  rela- 
tive Feuchtigkeit  66,4  Proc,  die  Niederschläge  20,ö6  Zoll. 

Der  Barometerstand  ist  im  Mittel  für  die  einzelnen  Monate: 
Januar.     29,927* Zoll  *  Juli      .     .     30,191  Zoll 
Februar    29,843  August     .     30,193 

März     .    29,934  September    30,186 

April    .    29,996  October    .    30,129 

Mai  .     .    30,070  November    30,060 

Juni      .    30,157  December     29,984 

für  das  Jahr:  30,056  Zoll  engl.  Die  Tagesstunden  9^  Vormit- 
tags und  Abends  haben  30,086  Zoll  und  30,085  Zoll,  die  Stun- 
den 3j  früh  und  Nachmittags  30,038  und  30,015  Zoll.  Die 
Schwankungen  im  Jahre  sind  auch  hier  nicht  sehr  gross ,  das 
Maximum  ist  im  Mittel  30,352  Zoll,  das  Minimum  29,438  Zoll. 
Die  Resultate  der  geschätzten  Windrichtungen  sind  folgende« 
Von  7300  Winden  kamen  aus 

N.      69  O.     1280  S.       39  W.      111 

NNO.    46         OSO.  1803         SSW.    25         WNW.  176 

NO.     73  SO.     1203  SW.     32  NW.     149 

ONO.  494         SSO.     454         WSW.  62         NNW.    109 

Windstille  war  1076  mal,  veränderlich  waren  98  Winde. 

Die  Windstärke   in   Druckpfuuden   auf  den  Quadratfuss    ist   im 

Mittel  früh  3^  Uhr:  0,41,  Vormittags  9^  Uhr:  0,48,  Nachmittags 

3i  Uhr:  0,45,  Abends  9^  Uhr:  0,39.  Die  mittleren  Windstärken 

in  den  Monaten  sind': 


Januar 

0,51 

Juli    .     .    . 

0,41 

Februar   . 

0,82 

August    .     . 

0,43 

März   .     . 

0,56 

September  . 

0,35 

April  .     . 

0,38 

October  .     . 

0,30 

Mai      .    . 

0,38 

November    . 

0,26 

Juni     .     . 

0,49 

December    . 

0,26. 
48* 
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Die  gröBsten  Windstärken  kommen  vor  im  Februar  mit  2,29, 
im  Juni  mit  2,48;  im  Juli  mit  2,13,  im  August  mit  2,12,  da- 
gegen im  November  nur  0,87,  im  December  nur  0,9ß. 

Die  mittlere  Bedeckung  des  Himmels  (die  ganze  Bedecknif 
ist  mit  10  bezeichnet)  ist  im  Jahre  4,7  und  zwar  früh  3^  Ukr 
3,7,  Vormittags  9^  Uhr  5,6,  Nachmittags  3^  Uhr  6ß,  Abends 
94-  Uhr  3,5.     Nach  den  Monaten  ist  die  Bedeckung: 


Januar 

.    5,4 

Juli    .     . 

.    4,3 

Februar 

.     5,9 

August  . 

.    4,9 

März    . 

.    4,9 

September 

.    4,3 

April   . 

.    4,5 

October  . 

.    5,1 

Mai 

.    4,3 

November 

.    4,3 

Juni     . 

.    4,0 

December 

,    5,1. 

Die   Niederschläge 

sind   im  Jahre   im    Mitte 

l   37,87    5 

zwar  im 

Januar  .     • 

6,36  Zoll 

Juli    .     .     . 

0,97  Zoll 

Februar     . 

14,23 

August   .    . 

1,91 

März     .     . 

4,20 

September  . 

0.39 

April     .     . 

2,18 

October  .     . 

0,60 

Mai  •    .     . 

2,06 

November  . 

1,03 

Juni      .     • 

0,72 

December  . 

3,22. 

Zoll    Qiid 


Der  höchste  Niederschlag  in  einem  Tage  war  7,42  Zoll  am 
12.  Februar  1865.  Begenbeobachtungen  sind  an  mehreren  Ortea 
auf  Mauritius  vom  Jahre  1863  bis  1866  gemacht,  und  ist  das 
Mittel  in  Gross  Cailloux  28,03  Zoll,  Port  Louis  30,24  Zoll,  Moot 
Choisy  51,54  Zoll,  Les  Rochers  50,10  Zoll,  La  Boiirdonnais 
63,62  Zoll,  Lucia  67,98  Zoll,  Beau  S^jour  7 1,42  Zoll,  The  Braei 
67,73  Zoll,  Cluny  142,80  Zoll. 

Gewitter  wurden  wahrgenommen  im  Mittel: 


im  Januar  .  an  6,6 

Tagen 

im  Juli .     .     . 

an  0,0  Tagen 

Februar     „    60 

9 

August 

.    0,1        „ 

März      .   „   5,9 

97 

September 

;,   0,0        „ 

April      .    „   4,6 

9f 

October     . 

„   0,0       „ 

Mai    .     .    „    1,7 

n 

November 

;,    0,8        „ 

Juni  .     .    „  0,0 

f> 

December 

;;    0,7          „ 
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QuETELET.     Meteorologie   de   la   Belgique   compar^e   ä 

Celle   du  globe.     Braxelles  1867t.    8. 

Es  ist  schon  im  Abschnitt  A.  gesagt^  dass  theils  aus  den 
Beobachtungen  von  1833  bis  1862,  theils  aus  längeren  Perioden 
für  Brüssel  und  andere  Orte  in  Belgien  die  Temperatur ,  der 
Luftdruck;  die  Winde ,  die  Niederschläge^  die  Elektricität  und 
sonstige  meteorologische  Phänomene  abgeleitet  sind;  welche  zum 
Schlüsse  mit  den  Resultaten  der  Beobachtungen  von  ausser  bel- 
gischen meteorologischen  Stationen  verglichen  werden.         B. 


E.  Plantamour.      R6suna6    m^t^orologique    de    Tann^e 
1867  pour  Genfeve  et  le  Grand-St.-Bernard.    Arch.  sc. 

phys.  (2)  XXXIII.  89-129t. 

Hr.  Plantamour  gibt  zuerst  von  den  meteorologischen  Beob- 
achtungen in  Genf  und  dem  St.  Bernhard  die  Monatsmittel  und 
zwar  von  2  zu  2  Stunden  und  leitet  für  die  täglichen  Aenderun- 
gen  die  periodische  Function  ab.  Zuerst  wird  die  Temperatur 
behandelt;  auch  werden  die  Extreme  angegeben  (die  in  Genf  1867 
am  18.  Januar  —  16,0®  C,  am  20.  August  +  32;1",  auf  dem 
St.  Bernhard  am  17.  Januar  —  20,0°C.,  am  14.  August  +  17;1" 
waren);  dann  der  Luftdruck;  die  Dunstspannung;  die  relative 
Feuchtigkeit;  die  Winde  und  die  Niederschläge.  Hierauf  folgen 
die  Resultate  der  Beobachtungen  von  Tag  zu  Tag  von  Decem- 
ber  1866  bis  November  1867.  B. 


Marguet.    Bulletin  na^töorologique  de  Juin  ä  Novembre. 

Bull.  Soc.  Vaud.  X.  7ö-93t. 

Professor  Marguet  hat  in  Lausanne  Temperatur,  Luftdruck; 
RegeU;  Tage  mit  Niederschlägen  von  Deceraber  1867  bis  No- 
vember 1868  beobachtet  und  sie  verglichen  mit  den  Normal- 
mitteln;  welche  aus  vieljährigen  Beobachtungen  abgeleitet  sind. 
Er  findet  die  jährlichen  Mittel  und  die  Abweichungen  vom  Nor- 
malmittel ; 
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Temperatur  =     9,75*  &     AbwrieL  +     1,35*  a 
Barometer    =  718yl—  „         —     0,1— 

Segen  =741,725—  „        —353,211— 

B^entage    =143  „         —    11 

B. 

J.  Prettneb.     Meteorologische  Beobacfatnngeii    zu  Kk- 

genfort.    Jahrb.  d.  Kärntfan.  Mas.  IlL  121-127t. 

Hr.  Pbbttner  hat  sich  einen  selbstreg^strirenden  Thermo- 
graphen construirt,  an  welchem  er  den  von  Ebeil  angewandten 
Enpferdraht  durch  eine  Zinkröhre  von  15  Zoll  Länge  und  2  Zoll 
Weite  vom  dünnsten  Blech  ersetzt  bat.  Sein  Verdonatongt^ 
messer  ist  ein  6  Zoll  hohes  Geftss,  welches  bis  auf  3  Zoll  mit 
Wasser  gefüllt  wird.  Die  j&briichen  Standenmittel  der  Loft- 
wärme  in  Klagenfnrt  finden  sich  durch  den  Thermographen: 
19*»        +   4,28*  B.         1^        +6,81*R. 

20  +   5,32  8  +6,15 

21  +   6,44  9  +5,53 

22  +    7,82  10  +5,10 

23  +   8,62  11  +4,69 

0  +   9,31  12  +4,47 

1  +   9,79  13  +4,15 

2  +10,28  14  +3,84 

3  +10.22  15  +3,42 

4  +   9,60  16  +3,12 

5  +    8,85  17  +3,18 

6  +    7,80  18  +3,48              B. 


W.  MoFFAT.     On  meteorological    observations    at  Ses. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  2.  p.25-26t. 

Die  Beobachtungen  wurden  angestellt  zur  Bestimmung  des 
Ozougebalts  in  verschiedenen  Längen  und  Breiten  auf  See.  Sie 
erstrecken  sich  von  53®  nördlicher  bis  39®  südlicher  Breite  und 
83®  östlicher  bis  25®  westlicher  Länge  von  Greenwicfa.  Dai 
Ozon  verschwindet,  wenn  der  Wind  bei  steigendem  Barometer 
von  Sud  durch  West  nach  Nord  herumgeht  und  bleibt  fort 
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sehen  Nord  und  Ost^  es  kommt  wieder,  wenn  bei  fallendem  Ba- 
rometer der  Wind  nach  Süden  eich  dreht.  Dies  tritt  mit  so  gros- 
ser  Begelmässigkeit  auf,  dass  der  Verf.  'glaubt,  die  Folarströ- 
mnng:  „Strömung  des  Minimums  von  Ozon^,  und  die  Aequatorial- 
Btrömung:  „Strömung  desMaximums  vonOzon^,  nennen  zu  dürfen. 

B. 

Becquerel.     R^sum^  des  observations   m^t^orologiques 
f altes  par  T^cole  forestifere  de  Nancy  prfes  et  loin  des 

bois.      lost.  XXXVI.  1868.  p.l93-194tj  (C.  R.  LXVI.  1177-1179.) 

Die  meteorologischen  Beobachtungen;  welche  Hr.  Becquerel 
an  der  Forstschule  zu  Nancy  im  ministeriellen  Auftrage  ausge- 
führt hat  und  die  sich  besonders  auf  den  klimatischen  Einfluss  der 
Wälder  beziehen;  sind  ausführlich  in  dem  i;Atlas  de  TObserva- 
tolre  imperial  de  Tann^e  1867"  aufgenommen  und  bei  Bespre- 
chung dieses  Werkes  im  Abschnitt  A.  schon  erwähnt.        B. 


Prestel.     Ueber  den  Moorrauch  in  seiner  weitem  geo- 
graphischen Verbreitung.    Jelinek  Z.  S.  f  Met.  III.  326 -333t. 

Durch  Wind  soll  der  Moorrauch  hunderte  von  Meilen  ge- 
trieben werden  können.  Seit  anderthalbhundert  Jahren  hat  er 
sich  von  Westphalen  nach  Mitteldeutschland  verbreitet.  Ueber 
die  Verbreitung  des  Moorrauchs  gibt  Hr.  Prestel  einige  Bei- 
spiele; so  z.  B.  dass  er  im  Mai  1848  bis  Cherbourg;  im  Mai  und 
Juni  1857  bis  Ansbach,  Hannover,  Münster,  an  das  Siebenge- 
birge, bis  Altenaar,  Gera,  Frankfurt  a.  M.,  Köln,  Bonn,  Kreuznach, 
Trier,  im  Juli  1863  bis  nach  Morges  in  der  Schweiz  gezogen 
sei,  wo  einzelne  Personen  anfangs  meinten,  es  seien  vulkanische 
Ausbräche.  Seitdem  hat  man  aber  den  Moorrauch  mehrfach  in 
der  Ostschweiz  bemerkt,  ebenso  ist  er  in  Kremsmünster  bei  Wels 
wahrgenommen.  Für  Emden  ist  eine  Tabelle  von  1844  bis  1867 
gegeben,  wonach  im  Durchschnitt  im  Jahre  15  Tage  mit  Moor* 
rauch  und  zwar  im  April  1,  im  Mai  6,1,  im  Juni  5,1,  im  Juli 
1,5,  im  August  0,7,  im  September  0,5,  im  März  0,1  Tag  vor- 
kommen. B. 
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Flammarion.     Observations  en  baUon.    Inst.  XXXVI.  186& 

p.220-221t;  C.  R.  LXVI.  1051-1065,  1113-1117,  LXVn.  86-90; 
Mondes  (2)  XVIL  450. 

Hr.  Flammarion  hat  bei  mehreren  Lafifahrten  meteorok- 
giBche  BeobachtuDgen  angestellt.  Von  den  Wolken  beschreln 
er  zwei  Klassen:  die  Comolostrati  und  die  Cirri,  erstere  in  1000 
bis  1500  Meter  Höbe,  letztere  fünfmal  höher,  jedoch  ist  die 
Höhe  za  verschiedenen  Tageszeiten  verschieden,  gegen  Mitte 
des  Tages  ist  sie  am  grössten.  Die  Dicke  der  Comuloatrati  sä 
nicht  bedeutend,  einige  hundert  Meter  von  ihnen  genügen,  nra 
dem  Himmel  das  graueste  Ansehen  zu  geben.  Ferner  findet  er, 
dass  das  Maximum  der  Feuchtigkeit  nicht  im  Schoosse  der  Wol- 
ken selbst,  sondern  in  der  Ebene  ihrer  inneren  Oberfläche  isL 
Die  Temperatur  nimmt  nicht  immer  ab,  während  am  Bodcs 
z.  B.  20*  waren,  waren  in  600  Meter  Höhe  15^  in  650  Meter  Hohe 
16%  in  700  Meter  Höhe  17%  in  750  Meter  Höhe  18%  in  810 
Meter  Höhe  19*  C.  Im  BaUon  aus  der  Höhe  erschienen  ferner 
die  Plateaus  meist  schwarz,  die  Thäler  grau  oder  weiss.        B, 


Projet  de  F Etablissement  d'un  observatoire  m^t^orologi- 
que  au  sommet  du  Mont-Blanc.   Inst.  XXXVI.  1868.  p.8t. 

Hr.  DoLLFUSS-AuBBBT  hat  die  Absicht  gehabt,  ein  meteoro- 
logisches Observatorium  auf  dem  Montblanc  in  4800  Meier  Höbe 
zu  errichten,  wo  während  des  Sommers  1868  zwei  Führer  is 
einem  Häuschen  beobachten  und  wohnen  sollten,  in  ähnlicher 
Weise,  wie  Hr.  Dollfuss- Ausset  schon  auf  dem  Col  de  St.  Th^ 
dule  in  S200  Meter  Höhe  während  eines  ganzen  Jahres  durch 
drei  Führer  hat  beobachten  lassen.  B. 


Die  Höhe  der  Atmosphäre.     Ausland  XLI.  1868.  p.72t. 

Auf  der  Astronomenversammlung  in  Bonn  im  J[ahre  1867 
theilte  Hr.  Bbhbmann  seine  Beobachtungen  über  die  Dauer  der 
Dämmerung  auf  dem  Meere  mit  und  er  hat  zwischen  -{-  18*  und 
— 18^  Breite  in  der  Begion  des  Südostpassats  für  den  D&mme 
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ruDgsbogen  15,61*  gefunden ,  woraus  die  Höhe  der  Aiiuospbäre 
8;  13  geographische  Meilen  resnltirt.  B. 
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Da  Hr.  Prof.  Rosenthal  ,  der  Referent  fiir  diese  Abschnitte 
durch  seine  Berufung  nach  Erlangen  verhindert  war,  das 
Manuscript  zu  liefern,  so  werden  die  betreffenden  Beridite 
im  nächsten  Jahrgang^  folgen.  D«  Red. 
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—  Meteorologische  BeobacbtuBgci 
auf  d.  Leipziger  Sternwarte.  749. 

^Baumham.  Wetterphrophezeikn- 
gen.     708. 

^Baumitow.     Meteore.     627. 

Bautssbi.'s  elektrische  Uhr.  584» 

BucHAN.    Mittlerer  Luftdruck.  713. 

* —  Stürme  der  letzten  Monate  (L 
Jahres  1863.     733. 

Bdchnbb.  Dubaomi's  photograpfai- 
scber  Apparat.     380. 

*R.  B0CHNBA.  Scliwefelquelle  n 
Oberdorf.     664. 

*H.  BuFF.  Einfluss  der  Erdrota- 
tion auf  die  Windrichtung.  110. 

—  Inductionsströme  höherer  Ord- 
nung.    576. 

^BaiLHBT.  Galvanoplastische  Ab- 
drücke von  Eisen.     549. 

BuLiGiMSKi.  Capiliarität  Ton Salz- 
lösungen.    160. 

BuNOB.  Neue  Construktioa  eiaff 
Wage.    22. 

*BuNSEN.     Didymspektrum.  323. 

* —  Temperatur  der  H,  und  CO.- 
Üamme.     437. 

BuRCKHARDT.  Historische  Notim 
(Kluorescenz).     329. 

BuRDiK.     Meciianisches  Wärae- 
äquivaleot.     398. 

^Bdrmeister.  Ueber  die  Prov» 
zen  Tucuman  und  Catamucii 
666. 

BuBMEBTXB.     Isophoten.     323. 


Büts-Bailot.  —  Chase. 
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Buts^Ballot.  Aäroklinoskop.  701 
-7-  SturiowarnuogeD.     718. 
* —  Meteorologischer  Brief  an 
Matteucgi.     761 . 


*C/ACCiATORE.  Novemberschwarm 
1867.     627. 

Cailletet.  Druck  Ton  420  At- 
mosphären.    66. 

—  Durcbdriagbarkeit  des  Eisens 
für  Wasserstoff.     187. 

—  Einflass  verschiedener  Strahlen 
auf  die  Zersetzung.     364. 

OB  CALieMT.  Theorie  der  Bewe- 
gung der  Flüssigkeiten  auf  die 
Erdbeben.     110. 

—  Ueber  eine  Gebiäsemaschine. 
117. 

—  Eine  Wasserhebemaschine.  118. 

—  Eine  neue  Turbine.     118. 
Calorimetrie.     444. 
*Campbell.  Bodengestalt  Indiens. 

666. 

Candioo.     Elektrische  Uhr.     584. 

G.Camtomi.  Chemische  Verwandt- 
schaft und  Bro-wn's  Molekular- 
bewegung.    64. 

* —  Ueber  LAYizzARi'g  Arbeit  über 
Kristallisation.     71. 

*—  Einige  Principien  der  Hydro- 
statik.    119. 

* —  Abkühlung  der  Gase  durch 
Verdünnen.     130,  399. 

♦ —  Ueber  Pisati*«  Barometer. 
130. 

♦—  Ueber  Riatti's  Notiz.     437. 

—  Isolirung  der  Eiektrisirmaschine. 
502. 

* —  Ueber  die  Influenzmaschioen. 
503. 

* —  Betrachtungen  über  Elektro- 
chemie.    548. 

Capillarattraktion.     168. 

Gapillarität.     150. 

Ph.  Carl.    y.  Kobbll's   Gems- 
bartetektroskop.     500. 

—  lofluenzelektrisirmaschine.   501. 

—  Commutatoren.     520. 

—  Zweckmässiger   Rheochord. 
521. 

* —  Herstellung  Ton  Magneten. 
563. 


*Caroii.  Absorption  des  Wasser- 
stoffs und  Kohlenoxyds  durch 
Kupfer.     191. 

♦ —  Hydrooxjgenlicht.     328. 

Cabr^.  Barometrischer  Conden- 
sator.     124. 

*—   Leuchtkraft  verschiedener 
Kohlen.     328. 

—  Reibung«-  und  Induktionselek- 
triäirmaschine.     501. 

—  Neues  Element.     514. 

—  Neuer  Regulator  für  elektri- 
sches Licht.     551. 

Carpentbr  vgl.  Stone.     286. 

Carter  s.  Bbll. 

*DK  Casa.     Statische  Elektrici- 

tät.     503. 
Cauoerat.     Wirkung  von  Elektri- 

tat  auf  Seifenblasen.     502. 

—  Wirkung  von  Elektricität  auf 
Rauch.     502. 

—  Kohlenelemente.     514. 

—  Ueber  Prüfung  von  Biitzablei- 
tero.     654. 

Cazal.     Elektr.    Nähmaschinen. 

586. 
Cazin.     Expansion  und  Compres- 

sion  gesättigter  Dampfe.     389. 

—  Innere  Arbeit.     391. 

* —  Maschine  mit  überhitztem 
Wasserdampf.     399. 

* —  Gasmaschinen.     399. 

Cbselli.     Neues  Mikroskop.  380. 

*Chacornac      Sonnenfiecke.    611. 

*Challis.  Novembermeteore  1866. 
627. 

Cuampagneür.  Bewegung  d.  Was- 
sers in  einem  rotireoden  Gefäss. 
109. 

DE  CHAMPI6NT   8.    GoUILLON.    125. 

Chapblas.     Ueb.  Sternschnuppen. 

623. 
* —  Ueber  d.  Ausstrahlungspunkte 

der  Sternschnuppen.     626. 

CoaLYlCR-GRAVlER.       AugUSt- 

sternschnuppen.     625. 

* Januarmeteore.     626. 

*Chapman.     Salpetersäure   im 

Trinkwasser.     663. 

—  s.  Wankltn.     664. 
*Cha8B.     Ufb  Sonnenwärme.  468. 

—  Magnetismus  des  Eisens.  563. 

—  Schwerkraft  u.  Magnetismus.  638« 
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CbAUTAKD.   —   DsLA-UilAlr. 


Cbavtaeo.     CombinatioD  achwio- 

gender  Bewegung.     141. 
* —  Dicliroismus.     322. 

—  Versuche  üb.  Magnetismus.  563. 
CHADYAssAieMB  Und  Lambbi&ot. 

Automatischer  Apparat.     585. 

^Chbtebul.     Ueber  chemische 
Anziehung.     31. 

*—  üeber  Dvmas'  Arbeit  über  Ver- 
wandtschaft.   70. 

♦—  üeber  die  Materie.     7J. 

—  Flimmern  d.  reflektirten  Lichts. 
276. 

^Chetnbt.  Demonstration  Crlad* 
Ni*8cher  Klangfiguren.     245. 

*Chmoulbwitch.  Mechan.  Arbeit 
der  Froschmusfkeln.     437. 

*Chobch.  Löslichkeit  des  Gjpses. 
iSb. 

—  Cyclopsäure.     331. 
CieALLA.     Ausbruch  von  Santorin. 

676. 

Circularpoiarisation.     355. 

^Clark.  Pneumatischer  Signalisi- 
rungsapparat.     130. 

*^  Elektrische  Einheit.     522. 

Claodet.  Photographisches  Ob- 
jektiv.    380. 

*Clau8IUs.  Zweiter  Satz  der  me- 
chanischen  Wärmetheorie.    399. 

—  Auffassung  der  elektrodynami- 
schen Erscheinungen.     474. 

Cohäsion  und  Adhäsion.     131. 
CoHN.     Glimmerbrillen.     384. 
CoLLiNowooD.  Merkwürdige  Licht- 
erscheinung.    594. 
*^   Horizontaler  Regenbogen.  594. 

—  Eigenthüml.   blitzähnliche  Er- 
scheinung.    642. 

CoLLOMB.  Wasservolum  der  alten 
Gletscher.     668. 

* —  s:  Martins.     669. 

*Colombi.     Barometerverschluss. 
703. 

*Combbttbs  u.  Deschikns.  Elek- 
trische Uhr.     36. 

CoRNU.     Krystallreflexion.     351. 

CossA.  Eigenschaften  d.  Schwe- 
fels.    57. 

—  Löslichkeit    des   Schwefels. 
168. 

^CosTE.  Temperatur  und  Span- 
nung der  Dämpfe.  443. 


^CousTfc.     CoDdensatioB  in  des 

Dampfmascbioen     399. 
Cboullbbois.  Zerstreuungsfemiö- 

gen  der  Gase.     267. 
*Cbota.     Mechan.  Darstelloag  toi 

Vibratioosbewegungeo.    246. 
CzEBBT.     Blendung  der  Netzhati. 

366. 


^Mablandeb.     CentralaxeB.    97. 
*Daha.     Krjstallform   und  dieiiii- 

sehe  Constitution.     71. 
*Da8tich.    Daltonismas.    369. 
Datt.     Hohe  Temperatur  einiger 

Winde.     717. 
DAUBBii.     Meteorsteiofall  t.  Tad- 

jera.    628. 

—  Meteorsteine    voo    Warscbsa. 

629. 

—  Ueber  Meteorsteine.    631. 

* —  Meteorsteinfall   auf  den  Wr 

lippineo.    634. 
* —  Meteorstein  fall   von  Saugnis. 

634. 

—  und  MBOMitB.  MeteorsteinfsB 
?on  Murcia  1858.     631. 

*Daotalik.     Thatigkeit  fonSas- 

torin.    682. 
Dawks.     Einfluss    der  StellsogcB 

der  Doppelsterne    auf  MeisiB- 

gen.     13. 
* —  Mikrometrisdie  Messungea  toi 

Doppelsternen.     36. 
Dawsoii.  Verbessertes  ObjektgU«. 

377. 

—  Katalog    von    Doppelstemes. 

378. 

—  Messung  von  Doppelsternes. 

378. 
Debrat.    Dichte  des  Calomeldan- 
pfes.     42. 

—  Dichte  des  Cblormolybdäos.  43. 

—  Ueber  Dissociation.    45. 
Dbcharmb.     Phosphorescirende 

Blitze  zu  Angers.     644. 

Dbbms.  Reproduktion  der  Sn- 
MENS*schen  Einheit»     522. 

^—  Handhabung  der  galvanische! 
Batterie.    587. 

Dblaun  AT.  Ueber  Roi.laiib*s  Ar- 
beit über  GeschwindigkeitsregS' 
latoren.     11» 


DblACHAT.   —   DOCHARTKE. 
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DMhAWAT.  Eine  neue  Ursache, 
die  die  Säkulargleichung  des 
Mondes  influeucirt.     87. 

—  LoCRTKR  u.  Jan88Bii*s  Methode 
der  Protuberanzenbeobachtung. 

604. 

—  Ueber  das  Fiüssigsein  d.  Erd- 
innern.     657. 

Db LAUftiBA.  Flüssigkeiten  f.  Ele- 
mente.    515. 

* —  Modificirtes  DANiBLL*sches  Ele- 
ment.    516. 

^Dblebsb.     Lithologie  der  franzo- 
sischen  und  englischen  Meere. 
660. 

DbiiBUIl.    Ueb.  Blitzableiter.  654. 

*Delisa.     Ozon.     655. 

^Dellmamn.     Atlantischer    Kabel. 

587. 
^Dbmamce.     Amalgamiren  d.  Zink- 

elemente.     516. 
Denza.   Sternschnuppen.  623,  626. 
* —  Novembersternschnuppen.  627. 

—  Meteorsleinfall  in  Italien  1868. 

632. 
* —  Meteorsteinfall  zu  Casale.  634. 

—  Ozongehalt  zu  Moncalieri  wäh- 
rend der  Cholera.     651. 

^Dbnzlba.  Tiefenmessungen  in 
Schweizer  3eeen.     661. 

Dbrffbl.     Temperatur  des  Too- 
systems.     244. 

Debaihb.     Steinsalz  und  dunkle 
Wärmestrahiuug.     460. 

—  Dunkle  Wärmespektra.     461. 
Descamps  vgl.  Jamin.     108. 
*^Dbschibnb  siehe  Combbttes.  36. 
Dbscloizbaox.  Harmotom  u.  Wöh- 

lertt.     334. 

—  vgl.  Lamy.     335. 

Dbbor.     Ueber  den  Föhn.     723. 
♦Despa^üis.     Anwendung  des  Al- 
bumins.    364. 
DBrizB.     Ueber  LuftschifFfahrt. 

125. 
Ch.  St.  Cl.-Devillb.  Ueb,  Jaws- 
bbn'b  Protuberanzenbeobachtung. 

302. 

Bemerkungen  üb.  verschiedene 

Arbeiten    über    den     Vesuvaus- 
bruch.     670,  671. 

—  Erdbeben  in  Peru,    680. 

*—  Erdbeben  v.  St.  Thomas.  681. 
Fortscbr.  d.  Phys.  XXIV, 


Ch.  St.  Cl.-Dbyillb.  Tbermome- 

trische  u.  barometrische  Schwan- 
knngen.     705. 

H.  Deyillbu.Tboost.  Durchdring- 
barkeit  v.  Eisen  durch  die  Ver- 
brennungsgase.    187. 

H.  St.  Cl.-Detillb.  Fougault'-b 
Siderostat.     376. 

—  Temperatur  der  Flamme  und 
Druck.     425. 

—  Eigenschaften  d.  Petroleumsor- 
ten.   427. 

Diamagnetismus.     556. 

Dichtigkeit.     37. 

Dimklbb.  TaBTBLTAN'scber  Ap- 
parat.    240. 

Djtscueinea.  TALBOT*sche  loter- 
ferenzstreifen.     346. 

—  Anwendung  d.  Spektralapparats 
für  Rrystalluntersuchungen.  348. 

—  Neue  Methode  f.  Unt(>rsuchung 
des  reilektirten  Lichtes.     349. 

* —  Netzspektrum.     358. 

*—  Spektralapparat.     384. 

DiTTMAR.     Dampfspannung    des 
essigs.  Methyls.     439. 

♦DoAT.     Pumpe.     119. 

DÖLLBN.     Vervollkommnung  der 
Spiegelinstrumente.     372. 

Doppelbrechung.     331. 

*Do8Si08.     Theoret«   Betrachtun- 
gen über  Lösung.     184. 

D0U6LAB.  Optisches  Experiipent» 
364,  373. 

*DoyB.     Optische  Notizen.     369. 

—  Klima  von  Palästina.     685. 

—  Decembersturm  1868.     730. 

—  Winde  in  Persien.     731. 
DcB.  Sättigungszustand  d.Elektro- 

magnete.    564. 
DüBois.     Hohe  der  Atmosphäre. 

124,  761*. 
♦DüBosc^.    Nörhemberg-Wheat- 

BTONB'scher  Apparat.     358. 

—  u.  MftMB.     Neues   Colorimeter. 

315. 

DuBRUMFADT.  Diffusioo  u.  Endos- 
mose.    180. 

♦ —  Saccharometrie.     357. 

—  Das  Licht  und  das  organische 
Leben.     361. 

*DucRARTAB.  Feuerkugel  z.  Brieuz. 
628. 

49 
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Docannv.  —  F^rat. 


Dv€Hiiti«.    Photographien  aaf 
efflaillirtem  Glase.     363. 

* —  Eisenchloridsäule.     515. 

*^  Elektrische  Bojen.     588. 

DvcoMBT.     Metallmanometer.  123. 

*DuFoaa.    Bestimmung  der  Entfer- 
nungen der  Sterne.     322. 

—  Ueber  den  Föhn  von  1866.  724. 

*DuMA8.     Ueb.  chemische  Affini- 
tät.    70. 

—   Tgl.    BCAUMOHT.      427. 

D0MOMT  ygl.  Nbut.     114. 

^DUMOÜLIN  -  FaOMSlTT.      H  oeHss' 

Telegraph.     587. 
A.  Dijpai.     Molekolarattraktion  o. 

chemische  Arbeit«     63,  399. 
*A.  DuPBi.     Anziehung  in  kleiner 

Entfernung  (vgl.  I.  3).    97. 
Dupai  0.  PAea.    Spec.  Wärme  f. 

Mischungen   von  Alkohol  und 

Wasser.     440. 
*DupaBz.     Ueber  Sternschnuppen. 

626. 
*DuAAaD.  Wärmeentwicklung.  398. 


'''EccHBa.  Eisenchlorid  för  Ele- 
mente.    515. 

—  Elektr.  Erregung  in  Drähten. 
534. 

^Eckhardt.  Diffusion  durch  thie- 
rische  Membranen.     184. 

*Edlund^  Ausdehnung  dnrch  den 
Strom.     533. 

—  Elektromotorische  Kraft,  die 
elektr.  Licht  erzeugen  kann.  552. 

—  Elektromotorische  Kraft  des 
Lichtbogens.     553. 

—  Beweis,  dass  der  elektr.  Funke 
elektromotorisch  ist,     554. 

*St.  Edmb  s.  L'Hotk.   508,  651. 
*Ehjiembkr6.     Tiefgrundproben  d. 

Nordpolexpedition.     660. 
EiBBL.     Mechan.    Wärmetheorie. 

387. 
Elasticität  und  Festigkeit.     131. 
Elektricitätserregung.    490. 
Elektrische  Apparate  der  Pariser 

Ausstellung.     582. 
Elektrische  Polarisation.     533. 
Elektr.  Uhren  zu  Stuttgart.     19. 
Elektr.  Wärmeerzeugung.     550. 
Elektrisches  Licht.     550. 


Elektrisches  Licht  id   Paria.    M. 
Elektrochemie.     535. 
Elektrodynamik.     570. 
Elektromagnetismas.     563. 
*Elektrophysioiogie.     5Si,  762. 
Elektrostatik.     491. 
Elbteb.     Intensität    Terachiedaicr 

Lichtquellen.     326. 
Elschnig.    Genauigkeit  derBair 

meter.     699. 
Emsmamb.    Zur  Geschichte  der 

Fluorescenz.    329» 
^EaeCLHABDT.     Eisbildung  aaf  i 

Boden.    443. 
* —  Ueber  Eisbildung.     661. 
Erdbeben.     678. 
* —  am  Gardasee.     682. 
*£rdbebenberichte  von  einxelnea 

Orten.    682. 
*Erdbebenfluth.    681 . 
•Erdmagnetismus.     637. 
Erdstrom.     640. 

*EniGsoN.     SonnenmaschiDe.  399. 
*A.  EftMAH.   OrtsbestimmoDg.  65& 

—  Mittlerer  Zustand  der  Atmo- 
sphäre.    713. 

*Ebaamtb.    Erdbeben  auf  Sidlies. 

681. 
Eyams.     Magnetismas    eines  Psr 

zerschiffes.     639. 
Etbbett.    Experimente  äberTsr 

sion  und  Biegung.     141. 

—  Luftelektricität   in    Kew  oad 
Windsor.     641 . 


Fahlmamk.    Apparat  zor  Messaif 
der  Erdanziehung.     15. 

—  Messinstrument   für   die  Brak 
eines  Ortes.     32. 

«Famimtziv.     Wirkung   d.  Lid* 

auf  Spirogjra.    362. 
FAiBBAiaii.     Mecbaniacbe  Biger 

Schäften  des  Stahl«.     142. 
*PAaB»B.  NeueThemio8aale.549> 
FAvaa.     Neues  Calorimeter.   45i 

—  Die  chemischen  Reaktionea  •i' 
die  Wärme  der  Säule.    543. 

—  Untersuchungen  üb.  ElektrslyK- 
543,  544. 

* —  Antwort  gegen  Raoult.  54S 

—  Thermische  Dnlersuchvag  iet 
Säule.    547. 


Fate.  —  Gaivfk. 
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Fate.  Ueber  Locktba's  u.  Jans- 
sbn's  Beobachtung  der  Protube- 
raazen.     302. 

—  Ueber  Uirn*8  Werk:  metaphy- 
sische Schlüsse  etc.     397. 

—  Ueber  Locetsk*«  und  Janssen 's 
BeobacbtuDgen.    604. 

—  Ueber  die  Soooe.     606. 
*Felioe.     MecbaD.    Theorie    der 

Eiektricität.     490. 
*—  Magnetismus  d.  Planeten.  641. 
*Felici.    Schwingungsgesetz  eines 

elastischen  Körpers.     149. 
Fernst.     Regulator  f.  elektrisches 

Licht.     563. 
FsRAEL.     Wirkung  der  Sonne  und 

des  Mondes  auf  die  Erdrotation. 

87. 
*Feriuni.     Verhalten  der  Gase  bei 

elektrisch.  Spitzenentladung.  508. 
* —  Magnetnadel   mit  drei  Polen. 

563. 
Festigkeit.     131. 

—  der  Metalle  u.  Legirungen.  143. 
Feuerkugeln.     611. 

*A.  FicR.     Muskelarbeit.     97. 

^FiLHOL.     Grüner  Farbstoff  der 
Pflanzen.     322. 

^FiNeBR.  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit eines  Impulses.     245. 

Fischer.  Vorschieben  des  Blocks 
in  Schneidemühlen.     95. 

—  Heliotrop  von  Starke.     372. 
*L.  Fischer.    Rother  Schnee.  742. 
FizEA0.     Ausdehnung    der    festen 

Körper  durch  Wärme.    410. 

—  vgl.  Beaumomt.    427. 
Flammarion.     Theilung  eines 

Sonoenflecks.     609. 
*—  Wolken.    734. 

—  Meteorol.  Beobachtungen  im 
Luftballon.     760. 

*Fletgher.  Anemometer  zur  Mes- 
sung des  Zuges.     130. 

* —  Sonnenphotosphäre.    610. 

Fluorescenz.     329. 

Flückiser.  Reinigung  von  Chlo- 
ralhydrat.     442. 

Flüsse.     661. 

*Fou».  Neue  Theorie  der  Bewe- 
gung eines  Korpers.     97. 

FoRBES.    Stemschnuppenfall  vom 
August  1867.     625. 


Förster.     Ennstl.   Leuchtsteine. 
330. 

*FoRTiN«  Neue  Säule  mit  Amal- 
gam.   515. 

Fortpflanzung  des  Lichts.     264. 

Fou^ui.  Gase  der  Eruption  bei 
den  Azoren.     675. 

—  Erdbeben  in  Kephalonien.  679. 
* —  Ausbruch  bei  den  Azoren.  682. 
*FouRNET.  Ueb.  erratische  Blocke. 

670. 

*FouRNET.  Südwest-  u.  Südost- 
Sturm.     732. 

D.  Franco.  Ueber  den  Vesuvaus- 
bruch 1867  u.  1868.     670,  671. 

Frankland.  Natur  der  Leucht- 
gasflamme.    423. 

—  Verbrennung  von  H  u.  CO  un- 
ter hohem  Druck.     435. 

* —  Leuchtkraft  der  Flammen  un- 
ter hohem  Druck.     437. 

*—  u.  Armstrong.  Analyse  von 
Trinkwasser.     664. 

Fribman.  Kalium-  und  Barium- 
spektrnm.     313. 

^Fresenius.     Mineralquelle    zu 
Nieder-Seitefs.     663. 

* —  Mineralquelle  zu  -  Fachingen. 
663. 

Friesach.  Einfluss  des  d.  Schall 
fortpflanzenden  Mittels  auf  to- 
nende Schwingungen.     232. 

*Fritsch.     Sonnenhöfe.     594. 

C.  Fritsch.     Periode  d.  Gewitter. 

647. 

—  Bestimmung  d.  Wassermengen 
zweier  Quellen.     662. 

—  Federwolken.     733. 

—  Tägliche  Periode  der  Regen- 
menge.    737. 

*K.  V.  Fritsch.  Gemengtheile  ei- 
nes A^rolithen  v.  Pultusk.     634. 

Fritzsche.  Eigenthüml.  Molekular- 
zustand des  Zinns.     68. 

'''Frosch.  Temperaturzustand  eines 
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umschlossenen  Körpers.  398,468. 
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Gaiffe.     Spitzenentladung  mit  der 
HoLTz'schen  Maschine.     501. 
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Gaiffs.  —  Groth. 


Gaiffb.  Einfluss  d.  Kohle  in  den 
Elementen.     513. 

—  Verbesserte  SiEMKNs'scIie  Ma- 
schine.    573. 

Galvanische  Ketten.     509. 

Galvanische  Messapparate.     517. 

^Galvanische   Wirkung    bei    ge- 
kupferten  Schiffen.     548. 

*6asaus8troinungen  der  Vulkane. 
682. 
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588. 

*GasexhaIationen  bei  Korinth.  682. 

^Gasparis.  Bewegung  des  Baro- 
roetrographen   zu  Neapel.     715. 

*Gattin6BR.     Erdleitungen.    587. 

*Ga UCKLER.  Bewegung  des  Was- 
sers in  Leitungen.     118. 

Gaudin.     Anordnung  der  Atome 
im  Feldspath.     62. 

'^Gaubain.  '  Polarisation  d.  Elek- 
troden.    535. 

Gauthikr.     Sonnenflecke.     608. 

Gautibr.  Bewegung  eines  Ge- 
schosses in  der  Luft.     84. 

* —  Schweiz,  meteorol.  Beobach- 
tungen.    732.      ** 

Gatard.     Pantographen.     4. 

Geissler.     Elektr.  Licht.     552. 

Gbhland.  Elektromotor.  Kräfte, 
zwischen  Wasser  und  Metallen. 
526. 

'^Gernbz.  Einfluss  eines  Gasstroms 
auf  die  Zersetzung.     71. 

—  Krystallisation  hemiedrischer 
Substanzen.     170. 

*GHfji.     Theorie  der  Säule.   515. 

*GiANNi.  Bestimmung  der  Wind- 
richtung.    732. 

GiBBS.  Auswerthung  der  Wellen- 
längen.    262. 

GiLBBE.     Hydraulische  Uhr.     21. 

GiLL.     Dynamische  Theorie  der 
Wärme.    387. 

* —  Temperatur  der  Dämpfe  sie- 
dender Salzlösungen.     444. 

*GiLMAN.     Zwei  Nordlichtbeob- 
achtungen 1868.     637. 

Gladbach.  Gesetz  der  Dämpfe. 
389. 

Gladstonb.     Refraktionsäquiva- 
lente.    264. 
—  Nutzen  des  Hohlprismas.    279. 


*Gladbtonb.  Refraktionsäqana- 
lente  gelöster  Salze.    283. 

—  Atmosphär.  Linien  io  hohen 
Breiten.     2118. 

*Glaisher.     Bericht  üb.  d.  Sten- 

schnuppen  1866-1867.    626. 
* —  Novembermeteoriten.    627. 
Gletscher.    667. 
GoDFRAT.     Ueber  d.  Mondtheorit 

85. 

GoppBLtRÖDBR.  Fluorescir.  Sub- 
stanz im  Kubaholz.     330. 

* —  Quelle  von  Dürenberg.  664. 

Gore.  Vermebrang  d.  Magoetis- 
durch  Zug.     567^ 

*GoRKA0T.  Meteorit  von  Goch«- 
china.     634. 

*GoTTsCH  ALK .  FestigkeitsvcAslt- 
nisse  von  Bausteinen.    149. 

GouLiBR.  Neuer  Reflexionscoüi- 
mator.     375. 

—  Genaue  Beobachtung  v.  Sten- 
schuuppen.     620. 

GouiLLON,  DE  CflAMPieKT,  Gooa 
Ueber  DetIeze^b  Arbeit:  Lüft- 
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DE  LA  GOUPILLII^RE.      Ueb.  d.  Tat' 

tochronisraus  der  Epicydoidefi. 
93. 
*—  Eigenschaften  der  IsothenB» 

708. 
Ch.  Grad.     Ueber  Vogeseoseeen. 

661. 
Grabe  u.  Libbermanr.    Moleki- 
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ganischen   VerbindungeD.    68. 
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Stoff  durch  die  Metalle.    185. 

—  Ursprung  der  Meteoriteo.  631 
*Grant.  Strahlungspunkt  d.Steni* 
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Grashof.     Zustandsgleichuo|  ^ 

Wasserdampfes.     .^91. 
*Greg.     Strahlungspunkte  der 

Sternschnuppen.     627. 
♦Gronau.     Historisches  über  dei 

Luftwiderstand.     129. 
Grosham.     Ueber   die  Natur  der 

Elemente.     63. 
P.  Groth.     Krystallogr.  optisdie 

Untersuchungen.     332. 
—  Ueb.  d.  Überchlors,  ood  übe^ 
mangans.  Salze.     333. 


Gaotk.  —  Hehscril. 
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Silberbilder.     360. 

Th.  Gukrin.  Ciofluss  d.  Neben- 
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telegraph.    585. 
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GuTHAie.  Neuer  Thermosfat.  404. 

—  Wärraeleitung  der  Flüssigkeiten. 
456. 

—  Neues  Voltameter.     518. 
GtldAn.     Allgemeine  Refraktions- 
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^Habich.  Bewegung  einer  ebe- 
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^Hagen  s.  Landolt.     283. 
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E.  Hagembach.  Apparat  zur  De- 
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Gesetze.     73. 

—  Apparate  zur  Demonstration  d. 
Wurfgesetze.     74. 

^Hajbch  Multiplikatorbarometer. 
130. 

—  Ueber   Bdnben^s   Photometer. 
324. 

^Maioiugbr.  Meteore  t.  22.  Mai. 
18b8.     628. 

* —  Meteorsteinfall  zu  Warschau. 
629. 

* —  Ueber  den  Fall  von  Meteor- 
steinmassen.    633. 

Haillecourt.      Ablenkung    beim 
freien  Fall.     80. 

Halske  s.  Siemens.   9»  583,  587. 

Hanol.     Molekulartheorie.     62. 

—  Hebecbarometer.     698,  703. 
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Zinnfolie.     509. 
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auf  dem  Obir.     706. 

—  Temperaturabnahme   mit  der 
Höhe.     706. 

—  Föhn  in  den  österreichischen 
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—  Sirocco  der  Südalpen.     726. 


Hann.  Neue  Arbeiten  über  den 
Föhn.     727. 

—  Einfluss  der  Winde.     727. 

—  Winde  d.  adriatischen  Meeres. 
728. 
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J.  C.  Hansen.  (Jeher  das  Torai- 
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^Hausen.  Theorie  d.  Zahnräder. 
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Har&castle.  Verbesserter  We- 
8T0N*scher  Differentialflaschen- 
zug.    75. 

*Hasler.  Wasserstandszeiger.  119. 

T.  Hauer.  Löslichkeit  isomorpher 
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*Haug.     Elektrom.  Kraft.     533. 

Hautefedille  8.  Troost.     41. 

G.  Heidnkr.     Wellenapparat.  72. 
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Theorie.     115. 

^Helmert.  Rationell«  Vermessun- 
gen in  der  Geodäsie.     36. 
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FlÜBsigkeitsbewegungen.     98. 

—  Ueber  die  Bewegung  der  Flüs- 
sigkeiten.    100. 

—  Allgemeinste   Bewegung  einer 
Flüssigkeit.     100. 

—  Antwort  auf  Bertramd's  Ab- 
handlung.    100. 

Hempel.     Neuer   Polarisations- 
apparat.    335. 

* —  Aneroidbarometer.     704. 

*—  8.  LooTz.     508,  652. 

*Hemrt.  Kohlige  Substanz  der 
Meteorsteine.     633. 

* —  Stündliche  Barometerschwan- 
kungen.    715. 

*Herapath.     Spektroskopie  des 

Blutes.     322. 
.*L.  Hermann.    Verbrennungswär- 
men org.  Verbindungen.     437. 

^A.  Herschel.      Strahlungspunkt 
d.  Meteore.     627. 
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teors.    628. 

J.  Herschel.  Spektra  einiger  süd- 
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Hbrschil.  —  Jkliiiik. 
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schiedeoen  Gasen.     181. 

*HiLL.     Okkultator.     384. 

*HiMHiCH8.    Molekularphysik.  443. 

*Hjppi8lct.     Meteore.     627. 

Hirn.     Pandynaroometer.     12. 

—  Metaphysische  Schlüsse  aus  d. 
mechan.  Warmetheorie.     397. 

Hirsch.     Elektrische  Uhren  zu 
JNeuchätel.     18. 

—  Hipp's  Wärmeregulator.     405. 
*—  Lieber  den  Föhn.     733. 
HoCKiN.     Vorlesungsexperimente 

(Wärmeleitung).     455. 
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für  Elektricität  u.  Wärme.    530. 

Hohe  der  Atmospliäre.     760. 

Höhen.     664. 

Höhenmessungen  in  Mexiko.    665. 
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"«"HoBK      Uel).  Sonnenflecke.     611. 

A.  W.  Hofmann.  Uestimmung  von 
Dampfdichten  i.  d.  Barometer- 
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*C.  Hoffmann.  Ozon  u.  Elektro- 
lyse.    549. 

K.  Hofmann.  Beziehungen  zwi- 
schen chemischer  Umsetzung  u. 
physikal.  Eigenschaften.     279. 

*HoLTz*sche    Influenz- Elektrisir- 
maschine.     503. 
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Methode  u.  das  elektrodynami- 
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Hoffb-Sbtler.     Blutspektra.  314. 

A.  Horstmann.  Dampfdichte  des 
Schwelelammoniums.     43. 

—  Beziehung  zwischen  Molekular- 
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—  Theorie  der  Dissociation.     54. 
*Ho8KiNS.     Wetteraiialyse.     692. 
*L'H6tb  und  St.  Eomb.     Bildung 

von  Ozon  durch  Entladung.  508. 

Erzeugung  von  Ozon.  651. 
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HouzBAu.     Ueber  Ozon.     650. 
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Atmosphäre.     733. 
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611. 
HueeiiTB.     Bewegung  d.  Fix;stcrM. 

287. 

—  Ueber  das  Spektra n  des  Bbsb- 
gBN'schen  Kometen.     294. 

—  Ueber  das  Spektriim  des  Wn- 
NBCKB*schen  Rometeo.     295. 

—  Ueber  das  Spektrum   too  Ke- 
rnet il.  1867.     296. 

* —  Handspektroftkop.     322. 
* —  Spektrum  des  Mars.     323. 

—  Spektrumteleskop.     381. 

* —  Sonnenheobachtuogen.  609,611. 

—  und  MiLLBR.     Spektrum  vos 
a  Orionis.     284. 
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HuNTBH.     AhsorptioD  der  Dämpfe 

durch  Holzkohle.      188. 
Hydromechanik.     98. 
*Hygrometrie.     733. 
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plastische  Abdrucke  a.  Eisen.  541. 
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anstatt  f.  Meteorologie.     745. 

*JaMB8    vgl.    BBANAJiD.        130. 

Jamin.  Theorie  d.  Flimaneras.  277. 

—  Achromatisrous  der  loterferesz- 
frangen.   338. 

—  Refraktor  für  polaris.  Licht  3£. 

—  Thermorheometer.      550. 

—  u.^  RoGKR.     Licht  der  MagDet- 
£lektrisirmaschine.     552. 

MagnetelektrischeMaschiaca. 

Gesetze  der  Induktioa.     570. 
— ,  Amauat  u.  Dbsgaaiyb.     Ueber 

die    Zusammendrückbarkeit  der 

Flüssigkeiten.     108. 
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18.  August.     302. 
* —  Spektralanalyse.     322. 

—  Resultate   der  SonneDbeoback- 
tungen  am  18.  Aug.  S868.   M- 

Jblinbk.     Ozonometrische  Bettia- 
mungen.     650. 

—  Kaaft'b  Anenometer.     700. 


Jblinbe.  —  KüiiP. 
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JsLivtK.    Gefässbarometer.    703. 

—  TemperaturverhältDisse    von 
1848-1863  in  Oesterreicli.    704. 

— Redukt.  d.  Barometerstände.  708. 

—  Meteorolog.  Material  f.  Sturme. 
715. 

—  Meteorolog.  Beobachtungen  zar 
See.    746. 

Jean.    Ozonerzeuger.     652. 

Induction.     570. 

Intensität  des  Lichtes.     323. 

Interferenz.     331 . 

^JoCHMANH.     Induktion  eines  roti- 
renden  Körpers.     490. 

C.  JoaoA«.     Ueber  Bewegungs- 
gruppen.   77. 

* —  Stabilität  schwimmender  Kör- 
per.    118. 

*JouAN.    Chinesische  Teiphoons. 
732. 

Jodle.   Thermometer  unbeeinfiusst 
durch  Strahlung.     402. 

JoüLiN.    Elektricität  durch  Treib- 
riemen.    491. 

Ieabibeat.    Dissociation  r.  Ammo- 
niak?erbindungen.     46. 

^'JuLXKN  u.  Latai«.     Alte  Gletscher 
am  Puy  de  Dome.     670. 

*Jupiterfleck.     593. 


"^Kämtz*  CoeHicient.    708. 
—  Inklination  zu  Halle.     638. 
Kaiser.  Airt's  Okularmikrometer. 
379. 

E.  Kaiser.    Bestimmung  des  per- 
sonlichen Fehlers  bei  Passage- 
beobachtungen.   30. 

* —  Sonnenfleckbeobachtungen  von 
1754-1758.     611. 

F.  J.  Kaiser.    Ueber   den    Gang 
einer  astronomischen  Uhr.     17. 

Khamikoff.    Ueber    das   Henrt- 

DALTon'sche  Gesetz.     191. 
Kick.    Theorie  des  Ovalwerks.  96. 
KiMCAXD.     Sternenfarben     323. 
KiNDT.     Phophorescir.  Licht.  329. 

G.  KiRCRHOFF.  Einfluss  d.  Wärme- 
leitung a.  d.  Schallbewegung.  205. 

Klein  vgl.  Jacobx.     541. 
'^'Klein  SCHMIDT.     Saccharometrie. 

357. 
*Kli»kerfuesb.   Aberration.   593. 


*Knoblaüch.     Durcbstiahlung  ge- 
neigter Platten.     468. 
*<-  Interferenz  Strahleoder  Wärme. 

468. 
Th.  Keoblich.    Ueb«  ein  Pendel. 

16. 
*Knochemhauer.     Theilung  des 

Batteriestroms.     503,  508. 
KoFPEif.   Regenwahrseheinlichkeit. 

737. 
Th.  KÖTTBRiTzsCH.      Yertlieilung 

d.  Elektricität  auf  Conduktoren. 

494. 
KoeELMANR.     Neues   Elektroskop. 

500. 
Kohlravsch.     Elektricitätsmenge 

der  Influenzmaschine.     490. 

—  Selbstthätiger  Regulator.  516, 
533. 

—  Magnetische  Elemente  für  Got- 
tingen.    637. 

*J.  Kolb.  Absorption  der  Kohlen- 
säure durch  Metalloxyde.      191. 

H.  KoLBB.  Elektrolyse  der  Essig- 
säure.    539. 

Kommerell.  Neues  physikalisches 
Experiment.     74. 

^KoRNMAMN  u.  RuFFERT.  Regula- 
tor für  Dampfmaschinen.    399. 

G.  Krebs.  Adhäsionsapparat.  191. 

—  Merochord.    237. 

—  Siedeverzüge.    440. 

—  Schwimmender  Strom    von 
DE  lA  Rite.     515. 

Kremers.     Relatives   Volum    der 
Verbindungen  erster  Ordnung. 
61. 

—  Relatives  Volum  der  Verbin- 
dungen zweiter  Ordnung.     61. 

* —  Aggregatzustände  der  Verbin- 
dungen  zweiter  Ordnung.     443. 

* —  Wärmecapacität  der  Verbin- 
dungen zweiter  Ordnung.    454. 

*Y,  Kress.  Formmasse  U  Galva- 
noplastik.    587. 

Kretz.  DifFerentialmanometer  m. 
zwei  Flüssigkeiten.     111. 

Krystalloptik.     331. 

KÜLP.  Magnetische  Compensations- 
methode  und  Bestätigung  d.  Re- 
lation T^ü.Vq*^    557. 

—  Schwächung  und  StärkuAg  der 
magnetischen  Aktionen.    557. 
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KiUten  Veränderungen.    —   Lissajovs. 


*KÜ9tenverModeniogeD  in  Pommern. 

560. 
C.  Kuhn.   Elektromoioriscbe  Kraft 

der  Gase.     533. 

—  Meteorolog.  Apparate  d.  Pari- 
ser Ausstellung.     t}^2, 

A.  KuMOT.     ^Stehende  Scbwingun- 
geu  durch  tonende  Platten.  202. 

—  Manometer  1*.  Druckänderungen 
in  töneuden  Luftsäulen.     204. 

—  Scii all gescb Bindigkeit  der  Luft 
in  Röliren.     207. 

* —  Akustische  Experimente.    246. 

—  Bliczspektrum.     303. 

-  Verbesserte  Elektrisirmaschine. 
50  J. 
KuPBL'wiiSKii.     Spektralapparat  u. 
Bessemern.     313. 


liABoAOE.     Bertsch*  Elektrisir- 

maschine.     501. 
LACüLOMeB.     Heissluftmascbine. 

3y9. 

Lado.  Dynam.-elektriscbe  Maschi- 
nen.   573. 

* —  Neue  elektrodynamische  Ma- 
schine.    581 . 

^Lafont.     Meteorologie.     732. 

Lallkmamd.     Photo!  ithograpbie. 
3t)l. 

—  Neues  Maximum*  und  Mini- 
mumthermometer.    403. 

* —  Thermometrograph.     704. 

LAMBttieOT    S.    CUADVASSAI6NE. 

585. 
Lamont.     Maximum-  u.  Minimum- 
thermometer.    696. 

—  Verdunstungsmesser.     699. 

—  Druck  der  trocknen  Luft.  712. 

—  Atmosphärische  Wellen.     718. 
Lamt  u.  Dbscloizbaux.   Optische 

Studien  u.  d.  Thalliumsalze.  335. 

LAtiOEasH.  Opt.  -  elektrische  Ex- 
perimente.    313. 

^Lamoolt  u.  Hagen.  Brechungs- 
indices  der  Flüssigkeiten.  283. 

—  Dampftensionen    homologer 
Verbindungen.     438. 

V.  Lang.     Axenwinkelapparat.     7. 

—  Optische  Apparate.     383. 

* —  Wärmeleitungsiähigkeit  ein- 
axiger  Krystalle.     458. 


*LAiiG.     Meteorit  v.  Javeoas.  634. 
Latente  Wärme.     444. 
^Laugbtom.     Circulation    der  At- 
mosphäre.   692. 

—  Theorie   der  Circulatioo  der 
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*LaYAL   8.  JlTLIEH.       670. 

Lbblanc.  TiEDE^sCompensatioBS- 

pendeL     15. 
Le  Bom.     Quecksiiberluftpumpe. 
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512. 
Lecomte.     lieber  deD  Hagel*  740. 
*LicoT.     Feuerkugel  vom  7.  OkL 

1868.     628. 
*Leco9.     Feuerkugel    tod  Cleb- 

momt-Feraaiid.     628. 

—  DE  BoiSBAUDRAM.     Uebersät- 
tigte  Lösungen      170. 

Lemoime.     Umwandlung  d.  rodiei 

Phospors.    66. 
Lenz.     Dichtigkeit  und  Salzgehak 

des  Seewassers.     38. 
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—  Die  Teiegrapbie  auf  der  Paii- 
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Le  YsAaiEE.   Foucault*s  Sidero- 

stat.     376. 
* —  Sonnenfinsternisse.     609^  610. 
* —  Novembersternschnuppen.  626. 

—  AUgem.  Bewegungen    d.  Atmo- 
sphäre.    688. 
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* —  Spektrum  d.  Be&senaerfiamme. 
323. 
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LI8TIN6.    —    MaRTIK. 
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LoCKYBR.     üeber  Protuberanzen. 

302,  303. 

—  Sonnenprotuberanzen.     602. 

Löslich  keit.     168. 

O.  LoEW.  Wirkung  des  Lichts  a. 
SchwefelkohlenstofF.     360. 

*LoEWT.  Vertheilung  d.  Sonnen- 
flecke.    610.  . 
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44. 
*Ltmak'«  Wellenapparat      97. 
♦—  Neuer  Welienapparat.     246. 

miaass  und  Messen.     3. 

E.  Mach.     Versinnlichung   einiger 

Sätze  der  Mechanik.     72. 
Versinnlichung    von   Poihsot's 

Drehungstheorie.     72. 

—  Definition  der  Masse.     76. 

—  LoDgitudinalwellenmaschine. 

237. 


E.  Mach.     Wirkung  räumlich  ver- 
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—  Heitiger  Windstoss   auf  Rftu- 
moN.     717. 

^Moritz.     Sonnenfinstemiss   vom 

6.  März  1867.     609. 
MoRRBN.    Wirkung  des  Lichts  auf 

Chlorsilber.     361. 
Morton.  Monochromatisches  Licht. 

320. 
MoucHOT.    Ersatz  der  Brennstoffe 

durch  Sonnenwärme.     426. 
*MoDCHOTTB  8.  Ericroit,  Sounen- 

maschine.    399. 
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gemengte Gase.     55. 

—  Ueber  den  gelben,  weichen 
Schwefel.     56. 

MuLOBR.   Spec.  Drehungsvermögea 
kohlenstoifhaltiger    Verbindun- 
gen.    357. 

'^MusFRATT.  Schwefelquellen  bei 
Harrogate.    665. 


JWägbli.     Selbstbeobachtete  Ge- 
sichtserscheinungen.    366. 
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Magnetismus.    556. 

—  Meteorolog.  Apparate  d.  Pari- 
ser Ausstellung.     692. 

—  Theorie  des  Waagebarometers. 
692. 

♦—  Barometer.     703. 
Ragowa..     Neues  Okular.     .378. 
* —  Benutzung  des  Thermometro- 
graphs.     421. 

—  Anwendung  des  Maximumther- 
mometers.   697. 

—  Meteor.  Beob.  zu  Modena«  687. 


Raooba.  Schwankungen  6.  LA- 
drucks.     709. 

* —  Stündliche  meteorolog.  Beob- 
achtungen zu  Modena.    761. 

Raillaad.    Innere  Erdwärme.  6SS. 

*RAMBOtsoif.  NaturerscheimiBgo. 
593. 

—  Bestimmung  d.  Cycloneonitlel- 
punkte.    732. 

RAMiciLSBEan.     Optische«  Ye^ 
halten  des  KJsO«.    331. 

Rahkihb.  Ueber  Wellen  in  Plü- 
sigkeiten.     112. 

—  Scheinbares  Rückwärtigeheid. 

Wasserschraube.     116. 
* —  MzRnnFiBLD*»  BerechnoBg  i 

Stabilität  eines  Schiffes.   n& 
* —  Potentialenergie.    398. 
*—  Theorie  d.  Heissloftmaschioei. 

399. 
Raovlt.     Wärmeerscbeioiuigen  h. 

d.  Elektrolyse.    546. 
Rapatkl.     Sonnenfinsteroin  voa 

18.  August  1868.     596. 
T.  Hath.    Neue  Krystallfonn  der 

Kieselsäure.     67. 
*Raupagh.    Erdbeben  ▼.  St.Tto- 

mas.     681. 
Ratbt.    ProtuberanzeDlinien.  29S. 
*^  Kinsterniss  Tom  18.  August 

1868.    322. 

—  Spektralanalyse  d.  Protubeiaif 

zen.     598. 
* —  Yergleichung  der  Baroioeter- 

704. 
*Rawliii801i's  Hypothese  üb.  ä» 

Aralsee.     626. 
RBCKNAeci..     Ausdehnung  d.  m- 

haltigen  Weingeists.    4m 

*ReD8L0B.      Voi.TA-FAEADAl*tdl«f 

Apparat.     581. 
*Rbeo.    Ueber  Panzerschiffe.  9^- 
*RegenbogenphosphoresceBS.  33}- 
Regenbogen  und  Hofe.    594. 
RegenfalT  in  England.    734. 
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Prince.    742. 
V.RkeNAULT.    Schallgeschwin^f 
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Eisens.     513. 
•RiN AULü  (t).    Gesetze  der  Rk*' 
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Eünrcü«    NB^ai'TTi's  Maximum^ 
thermometer.     698. 

RiuscH.  Ueber  die  Guttapercha. 
145. 

^—  Lamellarpolartsation  d.  AlaoD. 
338. 

*RiTB.     Stralilensysteme.    264. 

EUthaad«  Theorie  elektrodyna- 
mischer Wirkungen.     489. 

*RxT]fOLD.  Elektrische  Cohäsions- 
figuren.     548. 

Rktmolos.     Absorptionsspektra. 
314. 

—  Ozon  und  Photographie.    363. 

—  Abgeänderte  Porm  d.  Spektro- 
skops.   382. 

J.  Rhkihaubr.    Theorie  d.  Wage, 

und  Schwerpunkt.     22. 
*RiATTi.     Mechan.  Bewegung  und 

Wärmeentwicklung.     437. 
A.  RiCHB.     Ueber  Legirungen.  37. 
RiiMAWif.     Yertheilung    statischer 

Elektricität.     471. 
— •  Beitrag  z.  Elektrodynamik.  474. 
*P.  RiEss.     Elektrophormaschinen 

und  ihre  Erklärung.     503. 

—  Elektrische  Ventile.     504. 
RiTGHiK.     Verbesserte  Luftpumpe. 

123. 
*oB  LA  RiTB.    Pbotometer.     328. 

—  Magnetische  Polarisationsdre- 
hung.    355,  358. 

—  —   des  Tlialliumalkohols«  355. 
der  Polarisationsebene.  562. 

—  Rolle  des  Lichtes  bei  physika* 
lischen  Erscheinungen.     359. 

*RoBBRT.     Hagelwirkung.     742. 

DB  St.-Robbrt.  Temperaturände- 
rungen bei  prismatischen  Stäben. 
395. 

RoBiNSOH.  Das  Melboumteleskop. 
374. 

RÖBBA.  Gesetz  d.  Magnetisirung. 
559. 

RoCCA-TAeLlATA     S.    MftNB.      663. 

RocHAT.  lotercontinentale  Meere. 
660. 

Ro»BR  s.  Jamin.     552.  570. 

Rolland.  Ueber  Geschwindig- 
keitsregulatoren.    96. 

—  s.  Dblavnat.     11. 
RoLLBiABN.    Pseudoskopische  Er- 
scheinungen.   368. 


RoLLMAmr.     Blitzrohren.     504. 

—  Darstellung   von  Blitzrohren. 
647. 

*RoLOFF.     Elektromagnetismus. 

588. 

O.  RooD.  Frbsmbl'«  Theorie,  Mes- 
sung kleiner  Theilchen.     336. 

♦RooTg.     Ventilator.     129. 

*Ro8COB.    Chem.  Intensität  des 
Sonnenlichts.     328. 

—  Chem.  Wirkung  d.  Lichts.  362. 
* —  Entwicklung  des  photographi- 
schen Bildes.     363. 

RossETTi.  Dichtigkeitsmaximum  u. 
Ausdehnung  des  Wassers.     38. 

♦ —  Temperaturmessung  m.  Ther- 
moelektricität.     549,  703. 

*RoüDBL.   Säule  m.  Chlorquecksil- 
ber.    515  (vgl.  513). 

RouDBT.    Elektromot.  Kraft  von 
Flüssigkeiten.     513. 

RoüssiN.     Elektrolyse  d.  Wassers. 
538. 

Lb  Roux.     Verhalten  von  Koch- 
salz bei  Gegenwart  metallischer 
Dämpfe.     320. 

—  Anweaduog  d.  alkalisehen  Er- 
den f.   elektrisches  Licht.     551. 

* —  Gebrauch  d.  elektrischen  Lich- 
tes.    555. 

—  Besonderer  elektrodynamischer 
Widerstand.     574. 

RowLBT.     Neue  Theorie  des  Se- 
hens.   368. 

Rozft.     Verschwinden   v«  Arbeit  b. 
Deformation  elastischer  Stäbe. 
139. 

Warrbb  DB  LA  RuB.    Rede.    86. 

—  Lockteh's  Methode  der  Protu- 
beranzen  Beobachtung.     301. 

—  und  H.  MüLLBR.     Neue    conr 
stante  Kette.     510. 

-*  Ueber  d.  PxNCUs'sche  Kette.  511. 

—  Protuberanzenbeobachtungen 
unter    gewöhnlichen  Umständen 

von  LOCKTER.     601. 

—  Photographie  eines  Sonnen- 
flecks.   608. 

—  Vertheilung  d.  Sonnenflecke.  610. 
* —  Beobachtungen   über  Sonnen- 

flecke.    611. 
*-—  Btrahlungsponkt  d.  Meteoriten, 
627. 
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BÜHLMAMN.     Peine  Gewichtssätze. 

23, 
* —  Veränderung   der   Fortpflao- 

zungsgeschwindigkeit  d.   Lichts. 

283. 
RuuMKORFF.    Magneto  -  elektrische 

Maschine.     573. 

*RUFPERT   8.    KORHMANM.      3H9. 

*Ri78«EL.     Ueber  einige  Schlüsse 
Ttmdall'b.     468. 


^fi^ABiNi.     Tjpensetzmaschine. 
687. 

*—  Physikalische  Beobachtungen 
in  Indien.     610. 

Sächsische  ineteDrologische  Statio- 
nen.    761. 

DE  LA  Sagra,  Viilkanausbriich  in 
Nicaragua.     677. 

—  Vulkan  von  Conchagua.     678. 
St.-Martim.     Dichtigkeit  ?.  Salz- 
losungen.    38. 

Sa  LIT.  Färbung  der  Untersalpe- 
tersäure.    51. 

Sarhau.  Fortpflanzung  d.  Lichts 
in  Krystailen.     351. 

V.  Saussuri.  Eiektr.  Erscheinun- 
gen auf  Bergen.     642. 

Savart.  Neue  Säule  mit  Schwe- 
fel.    515. 

B.  Satt.  Dichte  u.  Salzgehalt  d. 
atlantischen  Oreans.     658. 

*8cACCHi.  Polisyiometrie  u.  Poli- 
morphismus.     71 . 

*ScARPELLiNi.  Ueb.  Sternschnup- 
pen.    626. 

^ScHAACK.     Combinirtes  Relais. 
588. 

ScHBiBLBR.     Saccharometrie.  357. 

* —  Irrthämer  bei  der  Zucker- 
bestiiDJDung.     358. 

*—  Eiektr.  Wärmeregula tor.    405. 

ScHBiBNER.     Problem  der  drei 
Körper.     79. 

—  Ueber  C.  Nbumann's  Untersu- 
chung.    479. 

Schell.  Constanten  d.  Polarpla- 
nimeters«     13. 

Schellen.  Djnamoelektrische  Ma- 
schinen.    573. 

Scheurbr-Kbstmbr.  Verbrennung 
der  Steinkohle.     432. 


Schburbr-Kbbthba  u.  HfKUflna. 

Verbrennung  d.  Steinkohle.  432. 

*ScHiAPARBLLi.  Ursprung«  Baka 
u.  Geschwindigkeit  d.  Meteori- 
ten.    627. 

*— .  Die  Naturgesetze  durch  Cor- 
ven  ausgedruckt.     692. 

*r.ScBLAeiiiTWBiT*B.  RädcheB.36. 

* —    -SAKUBNLiTNBKI.       SoilDeflfiB- 

sternissbeobachtuBg  in  Indien. 

610. 
* —  Die  höchsten  Berge  der  Brde. 

666. 
Scmlbbach's.     TbetluDgBBchleuse. 

11.5. 
*Schlö'milch.     Zur  Kenntniss  der 

Sternschnuppen.     626. 
G.  Schmidt.     Zustandsgleichung 

des  Wasserdampfes.     391. 
* —  Physikalische  Constanten   des 

Wasserdampfs.     454. 
H.  Schmidt.     Anaroorphosen.  276. 
J.  P.  Schmidt.     Zustand  von  San- 
to rin.     676. 
J.  Schmidt.     Feuermeteore   von 

1842-1867.     619. 
Schneesturm  in  Russland«     731. 
ScBÖNBEiN.     Ozon.     649. 
SCHRAUF.     Speci6sche«    Volum, . 

Krystallgestalt  und    Härte.     57. 
-^  Schiefe   optisclie   Elasticitats- 

axen.     258. 
—  Gegen  die  Theorie  d.  Refrak- 

tionsäquivalents.     275. 
C.ScHRBiBER.     Theodolit  mit  Pa- 

tentmikrometervorrichtuBg.     1 4. 
^Schröder  t.  d  Kolk.     Meehan. 

Energie  d.  chemischen  Wirkun- 
gen.    71. 
ScHÜTZEMBEROBR.     KrjstaUisation 

des  Schwefels.     67. 
A.  W.  Schultz.     Festigkeit  des 

Papiers.     143. 
C.  Schultz  (Schultz-Sbllagk). 

Entladung  der  Elektricität  durch 

verdünnte  Luft.     506* 
ScHYARz.     Innere  Erdwarme.  655. 
R.  ScHWRDOFF.     Bedeutung  der 

Isolatoren.     507. 
Schweizerische   meteorolog.  Beob- 
achtungen.   742. 
*ScHTAN0FF.     Metaphysik  der 

Kräfte.     70. 
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Sbcghi.     Spektrum  des  Antares. 
284. 

—  Spektrum  von  aOrionu.     284. 

—  Ueber  SterDeospektra.     285. 

—  Bewegung  der  Fixsterne.    287. 

—  Spektrum  des  BRoasEN'schen 
Kometen.     291,  292. 

—  Spektrum  des  WiHNiCKs'schen 
Kometen.     293. 

—  Ueber  die  Kometen   von  Wih- 
NECKi  und  BaoasKH.     294. 

—  Ueber  den  OrionnebeL     296. 

—  Spektrum  der  Protuberanzen. 
299. 

—  Spektroskopische  Untersuchun- 
gen des  Sonnenrandes.     300. 

—  Spektroskopische  Beobachtun- 
gen am  Sonnenrande.     602. 

♦ —  Rotbe  Protuberanzen.     610. 

* —  Sternschnuppen  vom  t4.  No- 
vember 1866.     626. 

* —  Einige  meteorologische  Resul- 
tate.   761. 

V.  Sbkbach.     Yulkanausbruch  in 
Nikaragua.     677. 

Seeen     661. 

Seblamd.  Deklination  zu  Lolling. 
637. 

S^GüiER  Vgl.  Bbaumont.     427. 

Sbguin.     Elektrischer  Funke  in 
Salzlosungen.     505. 

Sbioel.  Genauigkeit  bei  Wagen. 
23. 

Sbmft.  Schöpfungen  des  Regen- 
wassers,    738. 

Sebtimi.  Loslichkeit  des  Chinins. 
169. 

Shortreob.  Depression  d.  Baro- 
meterstandes durch  die  Queck- 
silberdämpfe.    699. 

SiCKLXR.  Kleines  Universalinstru- 
ment.    6« 

SiDOT.    Polarität  des  Pyrits.    559. 

*C.  W.  Siemens.    Ueber  gleich- 
förmige Rotation.     98. 

—  Universalgalvanometer.    519. 
* —  Widerstandsmesser.    523. 

—  Elektrische  Erleuchtung  v.  Bo- 
jen.   583. 

W.  Siemens.  Automatische«  Te- 
legrapheosystem.    585. 

Siemens  u.  Halbrb.  Alkoholmess- 
apparat.    9. 

ForUchr.  d.  Pbys.  XXiV. 


*SiBMBNB  und  Halbkb*s  dynamo- 
elektrischer Apparat.     581. 

—  Elektr.  Minensprengung.    583. 
* —  Typenschnellschreiber«     587. 
SiLYBSTRi.     Wiedervereinigung  d. 

Bestandtheile  des  Knallgases. 
538. 

—  Ausbruch  des  Vesuv  1868.  670, 
675. 

^SiMMS.  Ueber  Kaiser*«  Auffio- 
dungsmethode  von  Fehlern  bei 
Mikrometern.     36. 

* —  Apparat  zur  Adjustirung  von 
Sextanten.     36. 

—  Zenithai-Teleskop.     377. 
Simonin.    Erdbeben  in  Kalifornien. 

679. 
A.  Smith.     Absorption  von  Gasen 

durch  Kohle.     190. 
F.  H.  Smith.    Optisch.  Experiment 

mit  Flossigkeitsstrahlen.     276. 
H.  Smith.    Singende  Flammen. 

243. 
*—  s.  Wankltn.    664. 
*P.  Smtth.     Strahlungspunkt  der 

Meteore.    627. 
SoMOFF.      Anziehung    einer    sehr 

dünnen  materiellen   Schicht  auf 

einen  Punkt  ihrer  Oberfläche.  77. 
*SoNOHAU8s.     Töne  durch  einen 

Wasserstrahl.     246. 
Sonnenbeobachtungen.     594. 
^Sonnenfinsterniss  von  1868.     610. 
Sonnenflecke.    6Ö8,  611. 
*SoRBT.     Farbe  der  Wolken.  734. 
*3oret.     Dichte  des  Ozons.     44. 

—  Sonnenstrahlung.     465. 
^Sostmann.    Saccharometrie.  357. 
*OB  SouzA.     Magnetische   Bestim- 
mungen zu  Coimbra.     639. 

^Spektralanalyse  d.  Protuberanzen. 
322. 

Spektrum.     284. 

Specifische  Wärme.    444. 

Spiegelung  des  Lichts.     264. 

Sfibbs.    Elektrische  Orgel.     583. 

Sfillbr.    Neue  Processe  in  der 
Photographie.     364. 

Sfottiswoodb.  Gleichgewicht  d. 
Kräfte  im  Räume.    77. 

*Sfor8R.  Beobachtungen  v.  Son- 
nenflecken.   (2  Arbeiten.)     610. 

* —  Asiatische  Seeen.     662. 
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SpRBNeBL*8  Quecksilberlaftpumpe. 
127. 

Stanz.  Wirkungen  des  Horizon- 
taldrucks des  Wassers  bei  See- 
senkungen.    107. 

*Stammbii.     Saccharometrie.    357. 

*—  GaWan.  Fällung  v.  Eisen.  549. 

Stbfaii .  Schwingungen  zusammen- 
gesetzter Stäbe.     206. 

—  Schwingungen  zusammengesetz- 
ter Saiten.     230. 

—  Interferenzapparat.     237. 
Stbinhbil.     Copien  d.  Kilogramms 

und  Meters.     28. 
* —  Bbssbl  B  Längencomparator  u. 

Stbinhbil*8  Fühlspie^elcompa- 

rator.     36. 
•— '  Optische  Constniktionen.    376. 

—  Apianatisches  Objektiv,     377. 
Stbphait.     Sonnenfinsterniss    vom 

18.  August  1868.     597. 

Sternschnuppen.     6  j  f . 

*—  vom  14.  November  1867.  624. 

* —  der  Novemberperiode.     626. 

Stetbhboit.  Elektrische  Erleuch- 
tung von  Bojen  etc.     583. 

*Stbwart.  Specifisches  Gewicht 
des  Quecksilbers.     44. 

*—  Yertheilung  der  Sonnenflecke. 
610. 

—  Fehler  der  Aueroidbarometer. 
710. 

* —  Vergleich  der  Barographen  zu 

Oxford  und  Kew.     715. 
* —  und  Tait.     Erwärmung  einer 

rotirenden  Scheibe  im  Yacuum. 

437. 
*Stokbb.    Yertheilung  der  Materie 

entsprechend  einem  gewissen 

Potential.     97. 

—  Mittheilung  der  Schwingungen 
eines  festen  Körpers  an  d.  um- 
gebende Gas.     197. 

£•  J.  Stonb.    Ueber  die  persön- 
liche Gleichung.     31. 

-^  Bestimmung  der  Sonnenparall- 
axe nach  Lb  Ybraibr^s  Sonnen- 
tafeln.   86. 

-"*-  Ueber  Aenderung  der  Lage  d. 
Erdaxe  durch  die  Reibung  bei 
der  Ebbe  und  Pluth.     85. 

r^  u.  Cabpbntbr.  Yeränderlicher 
Stern  in  der  Corona.     286. 


Stom BT     Innere  Bewegung  d.  Gase 
und  Lichtschwingungen.    255. 

—  Ueber  das  ^^Pisch"  Experimeot. 
502. 

—  Sonnenfinsterniss   vom  18.  Aa- 
gust  1868.     595. 

—  Sonnenbeobachtungen.    604. 

* —  Kometen  und   Meteore.    627. 
Stromleitung.     528. 
Strommessung.     524. 
Struvb.     Nordlichtspektrum.  905. 
Stubbendorf.     Reissbretter.    6. 

—  Kiiipsenzirkel.     7. 
SuLLiTANT.     Ueber  eine  Schrift 

▼on  Stoodbr.    384. 

Stlyestbr.     Ueber  Lambibt'b 
Theorem  für  elliptische  Bewe- 
gung.    8L 

SzToczBK.    Ueber  Habsbb's  Aite't 
über  Torrigbllt's  Problem. 
110. 


*Tacchini.     Novemberschwam 

1867.     627. 
♦Tait  vgl.  Stbwart.    437. 
♦Tausbig.      Ueber    das  Dobeot- 

FAVT^sche  Yerfahren  derZacker- 

gewinnung.     184. 
Temperatur.     704. 
♦—  Ton  1867.    708. 

—  bestimmungen  in  Meeren.  658. 
*Tbn  n  aht.    PendelausdehnuDg. 

421,  658. 
*Tbrbt.     Ueber  Sternschnuppen. 

626. 
* —  Gewitter  in  Belgien.    733. 
Tbr^ubm.     Chemische  Harmonika. 

241. 

THALiir  Tgl.  AMesTRoM.    298. 

—  Wellenlängen  der  Metalllinien. 
343. 

ThAnARO   Tgl.   BBAITMOHr     427. 

Theorie  der  Elektricität.    471. 
Theorie  der  Kette.    524. 
Theorie  des  Lichts«    249. 
Theorie  der  Wärme.    387. 
*Thermod7nami8che   Maschinen. 

399. 
Thermoelektricität.    549. 
Thermometrie.     400. 
*J.  Thombrn.    Thermometer.  421 
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W.  Thomsoh.     Ueber  Induktions- 
inasctiinen.     500. 

—  üeber  Varlby's  Elektrophor. 
500. 

—  Flammenladung.     532. 

—  '8  Schreibtelegraph.     584. 
Thorfi.     Dichte   und  Siedepunkt 

des  Chromoxy Chlorids.     43. 
♦—  Wasser  von  Holy  Well.    664. 
TiBDB*s  elektromagn.  £chappement 

und  Pendeluhr.     19. 
*Ti98Aii]>i£A.     Mineralwasser  von 

Ja]ice.     664. 

—  Beobachtungen  im  Luftballon. 
715. 

TissBBAMD.     Anwendung  der  Ja- 
coBi'schen    Principien     auf   die 
Theorie    der    Mondbewegung. 
87. 

*ToBLK».  Regulator  f.  elektrische 
Uhren.     36. 

*TörLBB.  Analyse  v.  Tonen  durch 
stroboskopische  Scheiben.     246. 

—  Optische  Studien  durch  Schlie* 
renbeobachtung.     504. 

ToMLiMSON.  Uebersättigte  Lösun- 
gen.    171. 

—  Wirkung  chemisch  reiner  Ober- 
flächen.    173. 

*To8ELLi.     Künstliches  Eis.    443. 
*Trautschold.    Meteoriten    zu 

Moskau.    634. 
Trkmbschimi.     Feuerkugel   am 

7.  Oktober  1868.     625. 
Tabsca.    Ueber  d.  Ausfluss  fester 

Körper.     88. 

—  Dritte  und  vierte  Abhandlung 
über  den  Ausfluss  fester  Körper. 
89. 

—  Anwendung  d.  allgemeinen  ße- 
wegungsformeln  auf  d.  Ausfluss 
fester  Körper.     90. 

—  Ergänzende  Note  zur  Arbeit 
„über  Anwendung  etc."     90. 

TrAvbs.      Molekularänderung    in 
Stahlstäben   durch  den  Magne- 
tismus.    71  >  245. 

—  Magnetismus  durch  Induktion. 
560. 

—  Construktion   der  Boussolen. 
560,  563. 

* —  Molekularveränderung  durch 
Magnetismus,    563. 


Trieb.  Erstarren  von  Wismuth  u. 
Wasser.     442. 

Tromsbus.  Erkennung  des  mag- 
netischen Meridians  in  eisernen 
Schiffen.     559,  639. 

Troost  8.  Dbyillb.     187. 

—  u.  Hautefbuillb.  Dichtigkeit 
der  Cyansäure.    41. 

♦TRouvi.     Elektr.   Bijouterieen* 

587. 
TRUNK*sches  Planimeter.     12. 
TsCHERMAK.    Brechungsindex  vom 

Sylvin.     278. 
*Ttbr8.     Eisenbahnsignalapparat. 

587. 
^Ttnoall.     Sensitive  Flammen. 

246. 

—  Neue    chemische  Wirkungen 
des  Lichts.     359. 

—  Farbe  des  Himmels  u.  Polari- 
sation.    591. 


*Vaillant.     Stündl.  Barometer- 

schwaokungen.     715. 
^Yalerius.    Schwingungen  von 

Glasfäden.     149,  246. 
Varlbt.     Galvanometer.     519. 
Yarrbntraf.     Eisen  in  cohären- 

ter  Form  gefällt.     54t. 
*VBGGni.      Multiplikatorbarometer. 

130. 

—  Neue  Camera  clara.     371. 
*—  Barometer.     703. 

DB  St.-Vbnant.  Bewegung  der 
verschiedenen  Punkte  eines  dehn- 
baren Cylinders  beim  Ausfluss. 
91,  92. 

—  Longitudinaler  Stoss  zweier  ela- 
stischer, pyramidaler  konischer 
Stäbe.     131. 

—  LongitudinalerStoss  zweier  ela- 
stischer Stäbe,  Ton  denen  der 
eine  sehr  kurz  ist.     132. 

—  Elasticitätsformeln  amorpher 
Körper,   die  durch  Druck  bete- 
rotrop  geworden  sind.     133. 

Verbreitung  der  Wärme.     455. 
DB  Verneuil.     Ueber  den  Vesur- 

ausbruch.     670. 
*Vbrnon.    Beobachtung  der  Son* 

nenstrahlung.     468. 
* —  Sonnenstrahlung.    468. 
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Vesuvausbruch.  —  Wkber. 


Vesuvaushruch.     675*. 

YiCAiAB.  Temperatur  der  Flam- 
men und  Dissociation.     430. 

Vierthaler.  Quellen  und  Meer- 
wasser  bei  Spalato.     662. 

*ViLLARCEAU.  Theorem  der  Lokal- 
anziehung.     97. 

—  Sonnenfinsterniss  vom  18.  Juli 
1860.     594. 

*ViLLAAi.  Leitung  des  Holzes. 
420. 

—  Eigenthnmlicbe  elektromagne- 
tische Erscheinung.     567. 

—  Transversalmagnetismus.     568. 
*ViLLB.     Ammoniak  in  den  Lagu- 
nen von  Toskana.     663. 

ViLLENEüTE  -  Flatosc.      Ueber 
Gletscherphanomene.     667. 

A.  Vogel.  Losung  des  Phosphors 
in  Schvrefelkohlenstoff.     169. 

H.  Vogel.     Neues  Pbotometer. 
325.  * 

* —  Pigmentdruck  u.  neues  Photo- 
meter.    364. 

* —  Photographie  d.  Protuberanzen. 
610. 

VoLPiCELLi.      Volumbestiromung. 
33. 

—  Fahlmanh's  Apparat  zur  Mes- 
sung der  Erdanziehung.     75. 

—  Induktionselektrisirmaschinen. 
501. 

VoLTA*sche    Combinationen.     516. 

*Väij.  Drehungsvermogen  ätheri- 
scher Oele.     358. 

*Vrt  s.  Vru. 

VüG.  Getön  d.  Telegraphendrähte. 
238. 

Vulkanausbruch    in    Nicaragua. 
677. 

—  auf  Island.     678. 
Vulkane.     670. 

*—  der  Sandwich-Inseln.     682. 
♦Vulkanische  Thätigkeit  von  San- 
torin.     681. 


^llTärmestrahlung.     458. 
"Wärmeleitung.     455. 
Wärmelehre.     385. 
J.  V.  W^AGNER.     Verbesserte  Mess- 
ketten.   6. 


*R.  V\rA6NBH.     Losung    von    koh- 
lensauren   alkalischen    Erden. 
184. 

T.  Walten  HOF  EK.  Amalgam  ireo 
der  Ziokelemente.     513. 

—  Leistungen  der  KRATOGL^scLen 
Luftpumpe.     126. 

—  Neue  Methode  Widerstände  zo 
messen.     521. 

—  Elektromotorische  Kraft  d.  Da- 
NiBLL'scben  Kette.     525. 

—  Nutzeffekt  elektro- dynamisch  er 
Maschinen.     580. 

W.  Waltok.  Ueber  die  Mond- 
theorie.    85. 

*WAiin.  Mechan.  Wärmetheorie. 
398. 

*Wankltn,  Chapman  o  H.-Smith. 
Bemerkung  aber  Faabklahd  u. 
Armst]|oiig*8  Aibeit  aber  Ana- 
lyse von  Trinkvrasser.     664. 

Warbuag.  Einfluss  der  Tempe- 
ratur auf  Elektrolyse.     542. 

Warren.  Eiektr.  Widerstand  der 
Oele.     532. 

R.  Warringtoit.  Absorbir.  Kraft 
d.  Eisenoxyds  und  d.  Thonerde. 
190. 

*  Wartmann.  Reklamation  gegen 
Le  Rodx.     551. 

Waszmuth.     Pachytrop.     531. 

—  Strome  in  Nebenschliessnngen. 
533. 

—  Magnetismus  und  Dimensionen 
der    Magnetisirungsspirale. 
564. 

Waterstone.  Aenderung  d.  Erd- 
bahn durch  plötzliche  Vermeh- 
rung der  Sonnenmasse.     86. 

* —  Thermomolekulare  Beziehun- 
gen zwischen  Flüssigkeiten  und 
ihren  Dämpfen.     399. 

Watts.  Methode  z.  Bestimmung 
der  Dampfdichte.     44. 

*—  Spektrum  d.  Bessemerflamme. 
323. 

Webb.  Durch  gewohnliche  Tele- 
skope sichtbare  Gestirne.     379 

—  Obm's  Gesetz  auf  Elektrosta- 
tik angewandt.    499. 

H.  Weber.  Transformation  der 
hydrodynamischen  Gleichungen. 
102. 


Wbber.  —  WGllneh. 
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*H.  Webbr.  Theorie  der  Wellen  in 
eiastiscben  Röhren.     118. 

*Wkidwer.     Ausdehnung  d.  Was-^ 
sers.     420. 

A.  Wbihbolo.  4  Aufliängepunkte 
mit  gleicher  Schwingungsdauer 
am  Pendel.     75. 

VVeinhold.  Gefrieren  d.  Queck- 
silbers.    442. 

—  GROTB*sche  Elemente  u.  elek- 
trisches Licht.     514. 

♦—  Kohlenlicht.     555. 
*Wbi8s.     Rothe  Frotuberanz.  609. 
*  —  Sonnenfinsterniss  vom  18.  Au- 
gust 1868.     610. 

—  Sternschnuppen.     611. 
Wernicrb.     Vergoldung  d.  Glases. 

369. 

Webton.     Licht  der  Venus.    303. 

♦Wetterteichen.     733. 

y.  o.  Wetdb.     Magnetismus  und 
Atomgewicht.     563. 

E.  Wetr.     Theorie    transversal- 
magnetischer Flächen.     487. 

—  Magnetische  Fernwirkung  elek- 
trischer Strome.     487. 

*Whba.tstoiie.      Meteorologisches 

Thermometer.     421. 
*White.     Monorieffian  Curve.  97. 
WiBDEMANN.     Magnetismus  ehem. 

Verbindungen.     560. 
WiGMBR.     Grotb'b  Batterie.   512. 
H.  Wild,     Lichtabsorption  d.  Luft. 

316. 
* —  Absorption   der  strahlenden 

Wärme  durch  Luft.     468. 
Wilde.    Elektrolyse  des  Wassers. 

536. 
TAH  DER  Willigen.      Das    Foü- 

CAULT*8che    Pendel    im  Teyler- 

Museum.     14. 

—  Brechungsindices  einiger  Salz- 
lösungen.    270. 

—  Brechungsindex  des  MERz'schen 
Prismas  durch  Temperatur  ge- 
ändert.    270. 

—  Dispersion  des  Flintglases  und 
Anisols.     270. 

—  Brechungsindex  des  Wassers. 
270. 

—  Bestimmung  der  Dispersion  aus 
Spektralpunkten.     271  • 


V.  D.  Willigen.  Bestimmung  der 
Wellenlängen.     340. 

*WiLBON.  Amerikanischer  Kohle- 
druck.    364. 

Th.  Wimmcl.  Schmelzpunkte  der 
Fette.     440. 

Wind.     715. 

*WiNNECKE.  Ueber  Nordlichter  v. 
1858-1864.     637. 

Wirkungen,  chemische  des  Lichts. 
359. 

Wirkungen    des  Lichts  auf   die 
Pflanzenwelt.     362. 

*WiTT"WER.     Beiträge    zur  Mole- 
kularphysik.    70, 
^WÖHLER.     Silbersuperoxjd    durch 
Ozon  gebildet.     537. 

—  Verhalten   einiger  Metalle  im 
Strom.     538. 

*C.  Wolf.  Aequivalentgewicht  d. 
Cers.     71. 

—  Spektrum  des  Winnbck Ersehen 
Kometen.     294. 

R.  Wolf.    Regenmengen   in    der 
Schweiz.    735. 

*WoLF.    Flimmern  der  Sterne. 
593. 

Wolfers.  Verbreitung  der  Erd- 
beben.    681 . 

Wolken.     733. 

Wolkenelektricität.     642. 

WooDTYARD.  Zusammensetzung  d. 
weissen  Lichts  aus  den  Spek- 
tralfarben.    320. 

Wrat.  Achromatisirung  von  Ob- 
jektlvgläsern.     319. 

*Wrani.  Franz -Josefsquelle  zu 
Tetschen.     664. 

WÜLLNER.  Brecbungsexponent  u. 
Körperdichte.     267. 

—  Spektrum  mit  einer  Fraunho- 
FBR'schen  Linie.    306. 

—  Spektra   von  GEi8SLER*8chen 
Röhren.     307. 

—  Bemerkung  zu  Moüeson's  Ar- 
beit.    407. 

—  s.  Bettenoorff.    444. 

—  Darstellung   absolut  luftleerer 
Röhren.     505. 

—  Absolut  luftleere  Röhren.    531. 
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ZaHTEDESCIII.    —   ZsCill  ESCHE. 


*SEaiitkdbs  CHI  •      Meteorologische 

BeobachtuDgen  zu  Padua.    708. 
T.  ZsMeBR.    Klima  und  Mond. 

692. 
^Zenker.     Farbenperception.  369. 
*Zetzschi.     Unterseeische  Tele- 

graphie.     588. 
Zbümbr.     Theorie  der  überhitzten 

Wasserdämpfe.     391. 
ZÖLLMBR.     Farbenbestimmung  der 

Gestirne.     326. 


*ZoLLMBa.  Theoretische  Photome- 
trie.    328. 

ZöppRiTz.      Anwendung    theoreti- 
scher  Elasticitätsformeln    auf 
Kupffbr's  Experimente.     142. 

* —  Schwingungen   von  Stäben. 
246. 

*ZsGHiB8CHB.    Atomgewicht  des 
Lanthans.     71. 
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Verzeichniss   der  Herren,    welche  für  den  vorliegenden 

Band  Berichte  geliefert  haben. 

Herr  Professor  Dr.  v.  Bczolo  in  Mupchen.     (Bd.) 

-  Professor  Dr.  Brühns  in  Leipzig     (B,) 

-  Dr.  Dbhms  in  Halle  a.  d.  Saale.     (D.) 

-  Dr.  E.  O.  Erdmann  in  Berlin.     (£.  0.  £.) 

-  Dr.  P.  Glan  in  Berlin.     (P.  G.) 

-  Professor  Dr.  Grossmann  in  Berlin.     (Gn,) 

-  Professor  Dr.  R.  Hopfs  io  Berlin,     (fl«.) 
"  Dr.  HuTT  in  Brandenburg.     (HU-) 

-  Professor  Dr.  Karsten  in  Kiel.     (K.) 

-  Professor  Dr.  Kohlrausch  in  Darmstadt.     (F.  K.) 

-  Dr.  Krbch  in  Berlin.     (Kr,) 

-  Professor  Dr.  Künot  in  Strasshurg.     (Kt.) 

-  Dr.  MvTTRiCH  in  Königsberg  i.  Pr.     {JÜch.) 

-  Professor  Dr.  C.  Neümann  in  Leipzig.     (C.  N,) 

-  Dr.  Obcrbkck  in  Berlin.     (A,  0.) 
'  Dr.  Ohrtmann  in  Berlin.     (0.) 

-  Professor  Dr.  Quincke  in  Würzburg.     (ß.) 

-  Dr.  Radau  in  Paris.     (R.  R.) 

-  Professor  Dr.  Radickk  in  Bonn.     C^*) 

-  Professor  Dr.  Robbr  in  Berlin.     (Rh,) 

-  Professor  Dr.  Rüdorff  in  Berlin.     (Rdf.) 

-  Dr.  Saalschütz  in  Königsberg  i.  Pr.     {Sz.) 

-  Dr.  C.  Schultz- Skllack  io  Amerika.     (S.-S.) 

-  Dr.  Schwalbs  in  Berlin.     (Seh.) 

-  Dr.  Wangbrin  in  Berlin.     (Wn.) 

-  Dr.  Warburo  in  Berlin.     (Wh.) 

-  Dr.  Wbrnickb  in  Berlin.     (W.  W.) 

-  Professor  Dr.  Wüllnbr  in  Aachen.     (A,  W.) 

-  Dr.  T.  Zahn  in  Leipzig.     (Zn.) 

-  Professor  Dr.  Zöllner  in  Leipzig.     (Zr.)^) 


0  Darch  ein  Versehen  siod  die  Chiffern  JSn  und  Zr  verwechselt  p.  323-326  ist 
die  Cbiffer  Zn  tu  sefieo. 
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Druckfehler  und  Correctionen. 

S.    40  in  der  Abhandlang  von  Ohdemanb  in   den  Formeln   anstatt  Pb2(^4ir3df 
lies  Pb2(€tU,0t)  and  in  def  folgenden  anstatt  Zu  1.  Zn. 

-  64  Zeile  14  von  unten  anstatt  „specifische"  1.  speoifischen. 
-118       -      3-        -      anst.  Mebifield  1.  Merbifibld. 

-  168       -       7      -         -       anst.  Interpolantion  1.  Interpolation. 

-  187  anst.  Ch.  St.  Cl.-Devillb  1.  H  St.  Cl.-Devili.k. 

-  232  Zeile  1  von  oben  ist  in  .  fortpflanzen  den"  das  1  aasgelasaen. 

-  257       -       11  von  unten  anstatt  T^XIO«  1.  7X10*. 

-  305       -     8  ron  oben  im  CiUt  anst.  442-443  1.  142-143. 

-  323-326  ist  anst.  der  Chiffre  Zr  stets  did  Cbiffre  Zn  za  lesen. 

-  331  Zeile  13  von  unten  anst.  Rainboco  1.  rainbow. 

(Die  Arbeit  von  Hrn.  Church  gehört  in  einen  apfttem  Jahrgang. 

-  403  Zeile  2  von  oben  anst.  Qoecksilbers  1.  Alkohols. 

-  407  in  der  Formel  Zeile  8  von  unten  Allt  das  in  Klammem  stehende 

(      -y^\ 

\\  —  t      ^ )  fort,  ebenso  p. 408  in  der  ersten  und  zweiten  Formel  von  unten. 
-411  Zeile    9  von  unten  anstatt  Rhombendodeaöders  1.  BhombendodekaSders. 

-  415       -     11  von  oben  in  der  Formel  anst.  )  1-  i. 

-  442  die  Arbeit  von  Flückioee  gehört  erat  einer  spfttern  Zeit  an. 

-  443  Zeile  9  von  unten  anstatt  battom  1.  bottom. 


-  444 

-     2     - 

oben 

. 

^buUution  1.  ^bonllution. 

-  444 

-     7     - 

unten 

m 

p.  328  1.  378. 

-  476 

-    2    - 

oben 

- 

LXVIII,  1.  LVIII. 

•  490 

-     5    - 

- 

• 

roatante  1.  ruotante. 

.  502 

-    2    - 

- 

« 

experience  1.  experiment. 

-  581 

-  13     - 

• 

- 

BUCHOTTE   1.   BOUCHOTTE. 

-  585 

-    6    - 

m 

. 

Galoet  I.  Oatobt. 

-  596 

-  12    - 

- 

• 

400  1.  800. 

.  670 

-  10    - 

- 

• 

L.  FODRKBT   1.   J.  FOÜRHBT. 

-  676 

-  11     - 

. 

. 

waren  1.  war. 

-  683 

-     4    - 

- 

- 

Meteorologie ue  1.  Meteorologie. 

-  738 

.    6    - 

unten 

in  dem  Citat  ansUtt  1869  1.  1868. 

Anmerkung.  In  Betreff  der  Arbeit  von  Zöppritz  p.  142  ist  zu  bemerken, 
dass  das  Referat  der  Mondes  ein  kurzer  Auszug  aus  Poao.  Ann.  CXXIX. 
219  ist,  nach  dem  Folgendes  zu  berichtigen  ist: 

1)  Anstatt  Blei  ist  Messing  zu  setzen. 

2)  Für  geglAttet  ist  gewalzt  zu  lesen  (franz.  lamine). 

3)  Für  Zink  gewalzt  ist  der  Elastioitfttacoöfficient  nicht  7773  son- 
dern 9666  (^in  den  Mondes  mit  Silber  zusammengeworfen:  zinc 
lamine,  argent  en  barre:  7773). 

Die  Red. 
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